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INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION

PARA LA LOCALIDAD  DE INCA DE ORO
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESPECIALES

	ÍTEM
	DESIGNACIÓN
	UNIDAD
	CANTIDAD


	
	Las presentes Especificaciones Técnicas Especiales corresponden a las obras proyectadas del proyecto “Instalación de Servicios de Alcantarillado, Tratamiento y Disposición para la localidad de Inca de Oro”. Las obras requeridas comprenden: la instalación de tuberías de alcantarillado, construcción de cámaras de inspección, uniones domiciliarias, construcción de Planta de Tratamiento de aguas servidas y emisario de descarga. 
DISPOSICIONES GENERALES

Normas y Documentos

Forman parte integrante del proyecto, las presentes Especificaciones Técnicas Especiales (E.T.E.), las Especificaciones Técnicas Generales (E.T.G.), la Memoria y los Planos del Proyecto. 

Además, en todos aquellos aspectos que no sean contrarios, se deberán respetar las prescripciones establecidas por AGUAS CHAÑAR S.A., las normas del Instituto Nacional de Normalización INN, los Pliegos, Instrucciones y Recomendaciones de los fabricantes de los materiales y equipos y las instrucciones de la I.T.O.

Las especificaciones técnicas rigen para todas las partidas del proyecto, salvo prescripciones de los planos del proyecto y/o de especificaciones técnicas generales e instrucciones del Ex-Sendos donde proceda.

Las presentes Especificaciones Técnicas se entenderán en todos sus aspectos, como complementarias a los planos y cualquier duda, por deficiencia de algún plano o especificación o por discrepancia entre ellos, que surja en el transcurso de la ejecución de la obra, deberá ser consultada oportunamente a la Inspección Técnica de la Obra (I.T.O.).

El orden de prioridad de los documentos del Contrato serán los siguientes:

Contrato, Planos, Especificaciones Técnicas Especiales y Especificaciones Técnicas Generales.

Instalación de Faenas

Se consideran como instalación de faenas a todas aquellas obras de cargo del Contratista, previa a la ejecución de la obra misma. Quedan incluidas las bodegas para los materiales de su cargo, oficinas, casas de cuidadores, garajes, talleres de reparación de maquinarias, paneles de herramientas, etc. Además se consideran los cierros de madera u otro material apropiado que sean necesarios.

Sin perjuicio de lo anterior, la Inspección Técnica de la Obra (I.T.O.) podrá proveer la instalación de faenas al Contratista, si existiesen.

Movilización

El Contratista deberá contar con los medios de movilización y transporte adecuado para realizar la construcción de las obras.  El transporte de los trabajadores deberá cumplir con las normas respectivas.

Campamentos

El Contratista deberá consultar como mínimo la instalación de los campamentos, bodegas y oficinas que se detallan en las Bases Administrativas, con sus correspondientes instalaciones provisorias de energía, alumbrado, agua potable y alcantarillado en conformidad con las exigencias del S.E.G., la D.O.M., Servicio de Salud del Ambiente, y el MOP.

Señalizaciones y Desvíos de Tránsito

El Contratista consultará tanto la colocación de señalizaciones de tránsito, desvíos, precauciones, identificación de las obras, como la labor de coordinación y tramitación que corresponda ante las autoridades del caso.

Las señalizaciones deberán cumplir con lo estipulado en el Decreto Nº63 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones del 15.05.86 y por la Resolución D.V. Nº1826 del 02.06.83, las Especificaciones Técnicas Generales y el Manual de Carreteras, Vol. 5. Además, todas las canalizaciones en vías públicas deberán cumplir con las ordenanzas municipales pertinentes.

Mano de Obra

El contratista suministrará la mano de obra, cumpliendo con sus correspondientes disposiciones sobre seguridad social y laboral, con la aprobación de los planos de instalaciones, la tramitación de los permisos municipales, los materiales y elementos de trabajo así como la recepción de las instalaciones, la recepción municipal y la coordinación de las diferentes partidas de la obra.

Materiales a Suministrar

Los materiales que se especifican para las obras se entienden de primera calidad, dentro de la especie, conforme a las normas vigentes y estrictamente colocados de acuerdo a las indicaciones del fabricante, siempre que no se contraponga con las especificaciones particulares del ítem correspondiente.

Los materiales de uso transitorio son opcionales del contratista, sin perjuicio de los requisitos de garantía y seguridad de trabajo, bajo la responsabilidad total de éste.

La I.T.O. podrá rechazar todo material que a su juicio no corresponda a lo especificado. Podrá además solicitar al Contratista la certificación de la calidad de los materiales a colocar en obra.

Marcas de Fábrica para Equipos y Materiales

Si en el detalle de las presentes Especificaciones Técnicas se ha señalado alguna marca de fábrica específica para los materiales con que se ejecutará la obra, debe entenderse que esta mención es referencial y, en caso justificado, el proponente podrá emplear equipos o materiales de alternativa, siempre y cuando su calidad sean iguales o superiores a esa referencia. La opción alternativa antes de su colocación en la obra deberá someterse a la consideración de la I.T.O. para su aprobación o rechazo.

Inspección y Control

El control de la obra estará a cargo de los profesionales. Se deberá llevar un “Libro de Inspección de la Obra” con doble copia de cada hoja. El original de cada hoja será retirado por la ITO y la primera copia será archivada junto a la documentación del Contrato, la segunda copia se mantendrá adherida al libro de Inspección.

Todas las instrucciones que imparta la ITO se darán por escrito y se dejará constancia en el Libro de Inspección de la obra.

Pruebas y Ensayes de Materiales

Todos los materiales de construcción estarán sujetos a la inspección y aprobación por parte de la I.T.O. antes de ser incorporados a la obra.

La calidad de los materiales se demostrará con una copia del certificado de calidad emitido por un Laboratorio de Control Oficial, aceptado previamente por AGUAS CHAÑAR S.A.

La I.T.O. podrá solicitar análisis y ensayo de materiales con cargo al contratista, a los Organismos Oficiales de Control establecidos como Certificadores de Calidad.

Leyes, Ordenanzas, Seguros y Derechos

El contratista cumplirá con todas las leyes, ordenanzas y reglamentos fiscales y municipales, será responsable de los gastos que corresponda realizar por concepto de impuestos, imposiciones, accidentes, seguros de incendio y daños a terceros.

Como seguridad contra accidentes el Contratista deberá respetar las siguientes normas chilenas oficiales.

349 Of. 1999
:
Construcción – Disposiciones de seguridad en excavación

436 Of. 2000
:
Prevención de accidentes del trabajo - Disposiciones generales

461 Of. 1977
:
Protección personal.  Cascos de seguridad industrial. Requisitos y Ensayos.

998 Of. 1999
:
Andamios - Requisitos generales de seguridad
Además, será necesario y obligatorio cumplir con el Reglamento de Seguridad, Prevención y Control de Riesgos aplicables a Contratistas de AGUAS CHAÑAR S.A.

Daños a la Propiedad

El Contratista deberá a sus propias expensas reparar cualquier daño a la propiedad de otras personas, o de la misma empresa y responderá a la conservación de las calles y vías públicas o privadas que puedan resultar afectadas por sus operaciones.

Cubicaciones

Las cubicaciones indicadas en las presentes especificaciones son meramente informativas. Por otro lado, las cantidades que se indican en general corresponden a valores geométricos; porcentajes adicionales por concepto de pérdidas u otros, deberán ser considerados por el Contratista en su estudio de precios unitarios.

Despeje de los Terrenos

Con anterioridad al comienzo del movimiento de tierras, en los casos que proceda, se efectuará el despeje y limpieza de los terrenos que serán ocupados en la construcción, incluyendo la ejecución de accesos.

Este trabajo considera la remoción de todo obstáculo u obstrucción, incluyendo entre otros las estructuras, cierros, arbustos, troncos, follaje, etc. exceptuando sólo los árboles y postes que la I.T.O. indique como salvables. 

Por otra parte, los postes que queden próximos a los trazados de las cañerías deberán ser correctamente afianzados a fin de evitar desalineamientos durante la construcción.  Estas obras deberán ser ejecutadas por personal de la empresa eléctrica de la zona y a solicitud y cargo del Contratista.

Cualquier daño tanto en árboles existentes como en postes de líneas eléctricas, telefónicas, etc será de exclusiva responsabilidad del Contratista.

Los materiales y escombros resultantes de estas faenas serán dispuestas según instrucciones de la I.T.O.

Las cavidades que puedan resultar del desarraigamiento de árboles o troncos deberán rellenarse con los procedimientos especificados para las obras en el tramo comprendido.

Restos Históricos o Arqueológicos 

Si durante el transcurso de las operaciones de construcción se descubrieran restos de civilización histórica o arqueológica, el Contratista deberá suspender de inmediato y temporalmente los trabajos en dicha área, dando cuenta del hecho a la Inspección Fiscal, para que informe a las autoridades competentes, de acuerdo con la Ley Nº17.288.

Suspensión Temporal de los Trabajos 

Previo a la suspensión temporal de los trabajos por períodos prolongados, tales como la temporada de invierno, el Contratista deberá agotar las medidas conducentes a evitar que la erosión afecte la obra y sus áreas marginales, durante el período de interrupción. Cuidará en especial dejar todos los rellenos bien compactados y en condiciones adecuadas para facilitar el escurrimiento de las aguas con un mínimo de erosión, En faenas localizadas en suelos muy erosionables y con intensas precipitaciones invernales deberán considerarse medidas temporales para controlar la erosión y la sedimentación, tales como la construcción de descargas, cunetas y fosos, formación de pretiles de tierra, construcción de pequeños tranques de sedimentación y otros que la Inspección Fiscal estime necesarios, Salvo que taxativamente se indique en el Proyecto de otro modo, las obras temporales para el control de la erosión y la sedimentación serán de cargo exclusivo del Contratista y su costo deberá estar incluido en los gastos generales del Contrato. 

Levantamiento de Faenas

La obra deberá ser entregada en condiciones de limpieza a entera satisfacción de la inspección técnica de la obra (I.T.O.).

Una vez concluidas las operaciones de construcción, toda el área comprendida dentro de la faja pública deberá terminarse y limpiarse de manera que presente un aspecto ordenado y limpio. Para los efectos señalados se deberán retirar todos los escombros, chatarra, acopios o cordones de materiales, instalaciones auxiliares y todo material que no forme parte de las obras.

Planos de Construcción

Será obligación del Contratista entregar al final de la obra los planos, memorias de cálculo y otros escritos actualizados de acuerdo como haya quedado realmente ejecutada la obra.

Para fines de una mejor comprensión de las obras proyectadas y el detalle de las cubicaciones para su ejecución y valorización, se consideran los siguientes capítulos:

Con el fin de facilitar la construcción, las presentes Especificaciones Especiales se han dividido en los siguientes capítulos:
	
	

	
	CAPÍTULO 1.-  INSTALACIÓN DE FAENAS Y PERMISOS

CAPÍTULO 2.-  RECOLECCIÓN DE AGUAS SERVIDAS 
CAPÍTULO 3.-  TRATAMIENTO Y DISPOSICIÓN DE AGUAS SERVIDAS 
CAPÍTULO 4.-  EMISARIO DE DESCARGA

CAPÍTULO 5.-  OBRAS ELECTRICAS (proyecto en ejemplar anexo)


	
	




	
	1.-  INSTALACIÓN DE FAENAS Y PERMISOS


	
	

	
	1.1.-  INSTALACIÓN DE FAENAS
	
	

	
	El Contratista antes de iniciar las obras deberá proceder a instalar sus faenas, las que respetarán lo indicado en las ETG, debiendo contar como mínimo con lo siguiente:
· Oficinas para el contratista de 9 m2 como mínimo, con  mobiliario adecuado, útiles de escritorio, libro de obra y tablero para extender planos, se incluye baño para la inspección.

· Baños, comedores y lockers para los operarios de la obra que deberán cumplir con el código sanitario y la ordenanza general de construcciones.

· Bodegas y patios de acopio de materiales y letreros de obra de acuerdo a lo establecido por Aguas Chañar S.A.
Serán de cargo del Contratista las instalaciones eléctricas, agua y alcantarillado que sean necesarias así como de los permisos, derechos y otros gastos en que deba incurrir para la ejecución de esta partida.


	
	

	
	Se incluye la ejecución de caminos, puentes o refuerzos de puentes que pudieran necesitarse para facilitar el acceso; los cierros necesarios para la seguridad de las faenas; las bodegas, campamentos y toda la edificación o montaje auxiliar que se requiere para el desarrollo de la obra.

Aguas Chañar S.A., por intermedio de la ITO, hará entrega al Contratista, o a un representante de él, debidamente autorizado, del sitio en que se ejecutarán los trabajos y la autorización para ocuparlo, en caso que no se haya adquirido.  Además, Aguas Chañar S.A. entregará el emplazamiento de las obras en el terreno, así como también la ubicación de los P.R.(Punto de referencia).  El Contratista deberá basarse en estos P.R. para la ejecución de P.R. auxiliares que usará para el replanteo.  Será obligatorio del Contratista, antes de iniciar la construcción de las obras, comprobar la exactitud de los puntos de referencia topográficos (P.R.) indicados en los planos del proyecto.  Asimismo, replantear las obras para verificar trazados y localizaciones, debiendo comunicar oportunamente a la I.T.O. cualquier problema al respecto.


	
	

	
	Se deberá efectuar un Acta suscrita por el Contratista o su representante y por la I.T.O. para llevar el registro de todas las modificaciones y avances de las obras.


	
	

	1 
	Instalación de Faenas.
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	1.2.-  PERMISOS MUNICIPALES Y PAGOS DE DERECHOS
	
	

	
	Los permisos municipales, derechos de SERVIU y cualquier otro atingente que se deba incurrir para la materializar las obras, como atravieso de cauces, caminos o línea de ferrocarril etc., serán de cargo del  Contratista.


	
	

	2 
	Permisos Municipales y pagos de derechos.
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	2.-  RECOLECCIÓN DE AGUAS SERVIDAS


	
	

	
	Comprende la ejecución de los trabajos para materializar la construcción de los colectores que recolectarán las aguas servidas de la localidad de Inca de Oro.

	
	

	
	2.1.-  MOVIMIENTOS DE TIERRA

	
	

	
	Consta de los movimientos de tierra para la colocación de cañerías y cámaras de inspección proyectadas.


	
	

	
	2.1.1.-  Excavación en Zanja

Las excavaciones se realizarán manteniendo el trazado en planta indicado en los planos. El terreno corresponde, en general a material arenoso de baja compacidad en la superficie y mayor compacidad e incluso un grado de cementación que se incrementa con la profundidad y también afloramientos de roca.

Las profundidades de colocación serán las indicadas en los perfiles longitudinales. Cualquier modificación de trazado deberá ser resuelta por la Inspección Técnica de la Obra (ITO).
Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la menor perturbación posible del terreno y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se deberán tomar todas las precauciones necesarias para evitar poner en peligro las obras y otras construcciones e instalaciones vecinas, sobre todo en lo que se refiere a entibación y agotamiento mecánico cuando se requiera.

Si la excavación se realiza con maquinarias, deberá dejarse una capa de 20 cm. mínimo sin excavar al fondo de la zanja. Esta capa se excavará a mano para evitar que los tubos y camas de apoyo se asienten en terreno removido. Si por cualquier causa la zanja resultara más profunda que lo necesario, deberá realizarse un mejoramiento de suelos bajo la tubería de 0.3 m de profundidad como mínimo con rellenos granulares controlados 
Este ítem también contempla, cuando corresponda, todas las obras requeridas para el agotamiento mecánico del nivel freático que pudiera encontrarse; en ese caso el Contratista propondrá un método de agotamiento aceptado por la ITO. 

En las cubicaciones para el sector se considera zanja sin entibación, con talud vertical y ancho de zanja D+0,80. La calidad del terreno se estima 75% en material común y 25% en roca, en todo caso será responsabilidad de Contratista evaluar y ponderar los antecedentes de suelos. 

Para el caso de canales de hormigón o alcantarillas, se deben considerar las obras de apoyo o refuerzos provisorios para evitar cualquier daño en las instalaciones existentes.

En el caso de desmoronamiento de los taludes, el contratista deberá reponerlos por medio de capas compactadas hasta dejarlos en las mismas condiciones que se encontraban antes de iniciar las obras.

Las excavaciones en zanja en calzada de caminos públicos se harán en forma tal que permitan permanentemente el paso de vehículos y usuarios, a lo menos una pista. Deberá considerarse la instalación de puentes peatonales sobre la zanja en los puntos en que se necesiten o lo defina la ITO.

El Contratista deberá presentar a AGUAS CHAÑAR S.A. la autorización municipal para la ejecución y su coordinación con la Dirección de Obras, en cuanto a la señalización y protección pertinentes, de acuerdo a las condiciones que se darán a estas obras y a las exigencias del Contrato.


	
	

	3 
	Excavación en Terreno tipo Tipo III, 0-2 m
	m3
	5540

	4 
	Excavación en Terreno tipo Tipo III, 2-4 m
	m3
	737

	
	
	
	

	
	2.1.2.-  Relleno de Excavaciones en Zanjas

Los rellenos de zanjas se realizarán según las ETG de acuerdo con el detalle de colocación. Los rellenos perimetrales de estructuras deberán realizarse con material proveniente de la excavación compactado según las recomendaciones del Informe de Mecánica de Suelos.

a).-  Sello de Excavaciones:

Las tuberías proyectadas deberán obligatoriamente apoyarse sobre suelo natural inalterado, en ningún caso sobre suelo de relleno o suelos orgánicos, en cuyo caso deberá realizarse un mejoramiento de suelos bajo la tubería de 0.3 m de profundidad como mínimo con rellenos granulares controlados. En consecuencia, se excavará hasta la cota indicada en los proyectos respectivos. Se inspeccionará el sello de excavación, para eliminar, si procede, restos de rellenos no controlados, bolones sobresalientes o suelos orgánicos.

Aceptado el sello por parte de la ITO, se procederá a su compactación hasta alcanzar un 90% del P.M., o un 75% de la D.R., según corresponda de acuerdo a su contenido de finos. 
Las sobre excavaciones se absorberán con rellenos granulares controlados y compactados según lo indicado en el ítem anterior.
RELLENO TIPO 1 (últimos 50 cm. superiores).
Capa superficial de 50 cm de espesor de suelo proveniente de la excavación, seleccionado de modo de no contener piedras de tamaño mayor a 2 1/2” , restos de escombros ni materia orgánica. Si no se dispone de suelos apropiados se utilizará de preferencia suelos de empréstito con menos de 35 % de finos acumulados pasando bajo malla ASTM 200 en un ensaye granulométrico, es decir los suelos de los grupos A-1-a, A-1-b, A-3, A2-4,   A-2-5, A-2-6 y A-2-7 de la clasificación vial AASHTO o HRB. 
Esta capa de relleno deberá ser compactada mecánicamente hasta la obtención de un grado o razón de compactación no inferior al 95% de la DMCS referida al proctor Modificado (NCH 1534/II) ó AASHTO T-180 , o a una Densidad Relativa no inferior al 75% (NCH 1726) en caso que el suelo a utilizar para relleno contenga no más de 12% de finos acumulados pasando bajo la malla ASTM200 en un ensaye granulométrico. 
En sectores que existan patios pavimentados, calzadas o vereda, esta capa de relleno se substituye por la reposición de las capas de sub-base , base y carpeta y/o radier existente, de acuerdo a las exigencias de la Ilustre Municipalidad, del MINVU y/o de Vialidad.
El Contratista deberá entregar los rellenos bien consolidados regados adecuadamente, reconstituyéndose el estado de compactación de las tierras. Estas deberán quedar al nivel que tenía el terreno antes de abrir la zanja, o hasta el nivel de rasante según indique la inspección del SERVIU.

El terreno deberá quedar listo para repavimentar en los casos que correspondan. Cerca de muros de jardines el relleno deberá efectuarse con especial cuidado. En caso justificado la Inspección podrá exigir relleno de hormigón de 127,5 Kg-cem/m3, concreto con 30% de bolón desplazador alrededor y debajo de los postes de las líneas de electricidad y teléfono, el terreno se compactará cuidadosamente desde todos los costados. Si las tuberías pasan debajo del poste a poca profundidad deben consultarse refuerzos en la tubería. El relleno se hará con vibro-compactador.

RELLENO TIPO 2

Esta capa de relleno se colocará a partir a 30 cm arriba de la clave del tubo, hasta 50 cm bajo la superficie original del terreno o rasante.
Se utilizará los mismo suelos permitidos para los rellenos “Tipo 1” Esta capa de suelo se compactará mecánicamente en capas de espesor suelto no mayor 30 cm cada una, hasta obtención de un grado o razón de compactación no inferior al 90 % de la DMCS referida al Proctor Normal o Standard (Nch 1534/1) ó AASHTO T-99, o hasta obtención de una Densidad Relativa no inferior al 65 % en caso de rellenos con suelos granulares que contengan no más de 12% de finos acumulados pasando por la malla ASTM200 en un ensaye granulométrico

RELLENO TIPO 3 Entre la base del tubo y 30 cm. sobre la clave
Se utilizará los mismo suelos permitidos para los rellenos “Tipo 1”, pero con tamaño máximo limitado a 1/2”Compactados cuidadosamente en forma manual con pisón para no dañar los tubos, se ejecutarán por capas de espesor suelto no mayor a 10 cm cada una, hasta obtención de un grado o razón de compactación no inferior al 90% de la DMCS referida al Proctor Normal o Standard ó hasta una Densidad Relativa mínima del 60 %.
Se pondrá especial atención en que los rellenos avances simultáneamente por ambos costados del tubo para evitar su dasalineamiento.

RELLENO TIPO 4 ( Cama de apoyo)

Este relleno consiste en ARENA o GRAVILLA con 100 % de su tamaño menor a ½” y con el 95 % retenido en la malla ASTM nª 4, con no más de 5% de material fino acumulado pasando por la malla ASTM200 en un ensaye Granulométrico, Compactado mecánicamente en forma manual y cuidadosamente en capas de espesor no mayor a 10 cm (se sugiere 5 a 7 cm) hasta alcanzar una Densidad Relativa igual a 60 %. Este relleno basal debe constituir un apoyo continuo de las tuberías con un ángulo de apoyo de acuerdo a las indicaciones de proyecto. 
b).-  Certificaciones:

Se exigirá certificaciones de las densidades indicadas en párrafos anteriores realizadas por un Laboratorio competente a juicio de AGUAS CHAÑAR S.A. Se efectuarán 2 análisis por cada tramo entre cámaras de inspección.

Los análisis se efectuarán en diferentes capas del relleno en distintos tramos de las excavaciones, incluso en el sello. Se entiende que cada análisis se efectuará en una sola capa u horizonte.  Los números de análisis indicados anteriormente son mínimos y el Inspector podrá pedir más ensayos si las circunstancias así lo exigen. El Inspector de la obra determinará si puede disminuirse el número de ensayos de compactación por causas especiales (por ejemplo; presencia de napa subterránea). Además, si los suelos no son cohesivos, se procederá a rellenar con suelos de empréstito de material adecuado, que reemplazará a los no cohesivos. No se procederá a la Recepción de las obras si no se ha cumplido con los requisitos anteriores.


	
	

	5 
	Preparación y colocación de la cama de apoyo.
	m3
	329

	6 
	Relleno de Lateral e Inicial (Primera Capa), con material granular.
	m3
	1512

	7 
	Relleno Superior (Medio y Final), con material seleccionado.
	m3
	4637

	
	
	
	

	
	Relleno de protección de tubería en faja de servidumbre
	
	

	
	Este ítem incluye el relleno de protección de la tubería de emisario de entrada a la PTAS por la franja de servidumbre.

Se utilizará los mismo suelos permitidos para los rellenos “Tipo 1”, pero con tamaño máximo limitado a 1/2”Compactados cuidadosamente en forma manual con pisón para no dañar los tubos, se ejecutarán por capas de espesor suelto no mayor a 10 cm cada una, hasta obtención de un grado o razón de compactación no inferior al 95% de la DMCS referida al Proctor Normal o Standard ó hasta una Densidad Relativa mínima del 75 %.

	
	

	8 
	Relleno de protección de tubería en faja de servidumbre.

	Gl
	1

	
	2.1.3.-  Retiro y transporte de excedentes

El retiro y transporte de excedentes se realizará a un sitio autorizado por la I. Municipalidad y aprobado por la Inspección Técnica. Se evalúa el volumen a transportar en 20% del volumen de la excavación más el 110% del volumen desplazado por las cañerías e instalaciones. Se considera distancia máxima de 5 km.
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	Retiro y transporte de excedentes
	m3
	1396


	
	2.2.-  CAÑERÍAS

	
	

	
	2.2.1.-  Suministro de Cañerías


	
	

	
	Se emplearán cañería de PVC colector Clase 1, Unión Anger. El suministro, transporte, colocación y prueba se efectuará según lo indicado en las ETG de AGUAS CHAÑAR S.A. correspondientes.

Todos estos materiales deberán cumplir con la certificación de calidad correspondiente.

Tanto en el suministro como en el transporte, colocación y prueba de tuberías de PVC, se considera la participación del proveedor, quien deberá asesorar, supervisar los trabajos y hacerse presente en la obra cuando la ITO lo requiera

En las longitudes a suministrar que se indican no se considera un porcentaje adicional por concepto de pérdidas, las cuales se incluirán como parte del precio unitario. El suministro considera material puesto en obra


	
	

	
	PVC colector Clase 1, Unión Anger (tiras de 6 m.)

	
	

	10 
	D = 180 mm 
	m
	1932

	11 
	D = 200 mm 


	m
	2190

	
	2.2.2.-  Transporte de Materiales a Obra


	
	

	
	Comprende el traslado de las tuberías desde la bodega de los proveedores, hasta el sitio de la obra.
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	Transporte de materiales


	Kg
	19636

	
	2.2.3.-  Transporte Interno, Colocación y Prueba de Cañerías y Piezas Especiales


	
	

	
	Cañerías PVC colector Clase 1, Unión Anger

	
	

	
	La colocación y prueba de tuberías se realizará de acuerdo con las instrucciones pertinentes del fabricante, de la ITO y las ETG de AGUAS CHAÑAR S.A. Las cañerías deberán ser probadas a satisfacción, reparando las posibles uniones defectuosas. 
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	D = 180 mm 
	m
	1926

	14 
	D = 200 mm 
	m
	2189


	
	2.3.-  OBRAS DE HORMIGÓN

	
	

	
	2.3.1.-  Cámaras de Inspección

	
	

	
	Las cámaras de inspección se ejecutarán de acuerdo con la nomenclatura y especificaciones del plano tipo HBe-1 del Ex-SENDOS, el cuadro de cámaras del proyecto y se ubicarán de acuerdo con el plano de planta del mismo. Los radieres, cuerpos, conos y chimeneas se ejecutarán hormigón de 170 Kg cem/m3 indicado en las ETG de AGUAS CHAÑAR S.A. 
Los radieres se estucarán con mortero de 510 Kg. cem/m3 de argamasa hasta 0,20 m sobre parte más alta de la banqueta. La parte interior de la cámara que no lleve estuco deberá quedar con la superficie lisa, debiéndose usar moldaje metálico o de madera revestido con metal.

En las cámaras ubicadas en tierra, se deberá construir un satélite armado según plano tipo HGe-1 del Ex-SENDOS.

Además, contempla las piezas especiales (pasamuros) necesarias para asegurar una unión estanca entre la tubería y la cámara de inspección.

Se deberá realizar una prueba de Estanqueidad a cada Cámara de Inspección de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente proyecto.

Se incluye el suministro de materiales y la construcción de las cámaras. El movimiento de tierras correspondiente se incluye en el ítem respectivo de las presentes especificaciones. En la cara inferior de cada tapa, se pintará con rojo el número de la cámara que corresponda según el plano de proyecto. Se excluye el suministro de tapas y escalines, que se especifican aparte.


	
	

	
	Cámara tipo “a”. Diámetro del cuerpo 1,30 m
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	H = 1,70 a 2,50 m., Hm = 1,84 m 
	N°
	44

	16 
	H = 2,50 a 3,00 m., Hm = 2,64 m 
	N°
	5


	17 
	H = 3,00 a 3,50 m., Hm = 3,00 m 
	N°
	1

	18 
	H = 3,50 a 6,00 m., Hm = 4,64 m 
	N°
	2

	
	
	
	

	
	Cámara tipo “e”. Diámetro del cuerpo 1,30 m

	
	

	19 
	Hm = 0,79 m 


	N°
	2

	
	Tapas para calzada


	
	

	
	Las tapas se ejecutarán y colocarán de acuerdo con el plano tipo HG e-1 del EX-SENDOS y el cuadro de cámaras del proyecto.

Se incluye en este ítem la armadura metálica con un relleno de hormigón de 425 Kg. cem/m3 de hormigón, estuco de 595 Kg. cem/m3 de argamasa y anillo de fierro fundido de un peso aproximado de 82 Kg.  La colocación del anillo y tapa está incluida en la confección de las cámaras y chimeneas.
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	Tapas para calzada


	N°
	54

	
	Escalines


	
	

	
	En cámaras tipo Ex-SENDOS los escalines serán de fierro galvanizado de ( 20 mm., en conformidad con el plano tipo HBe-1 del Ex-SENDOS y se colocarán de acuerdo al cuadro de cámaras del proyecto. Se usará fierro galvanizado en baño, rechazándose el electrolítico.
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	Escalines


	N°
	250


	
	2.4.-  OBRAS ANEXAS


	
	

	
	2.4.1.-  Uniones Domiciliarias

	
	

	
	Para evitar roturas de pavimento de calzada a futuro, se consulta la ejecución de uniones domiciliaria para viviendas con factibilidad de conexión a la red proyectada. La conexión se hará entre la cañería o cámara de Inspección proyectada y la tubería de unión domiciliaria que incluye cámara domiciliaria.

El empalme al colector se hará con piezas tee del mismo material.

El ítem incluye todo el movimiento de tierras necesario, en terreno tipo III de la clasificación EX-SENDOS, rotura de pavimentos donde proceda, el suministro, transporte, colocación y prueba de cañerías, la prueba hidráulica de conjunto con los colectores, así como las piezas tee, tapas de registro, suministro de todos los materiales, reposición de pavimentos y toda obra de mano. Se estima un total de 131 U.D., no obstante, se cancelará al Contratista el número realmente ejecutado de uniones domiciliarias, verificado al momento de la ejecución de las obras en conjunto con la I.T.O. 
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	Uniones Domiciliarias.


	N°
	131

	
	2.4.2.-  Interferencias con Terceros


	
	

	
	Se incluyen las obras de reposición de servicios que puedan ser dañados durante la ejecución de los trabajos (arranques de agua potable, ductos de teléfonos, alcantarillas u otros), refuerzo de fundación de edificaciones vecinas, afianzamientos provisorios y en general cualquier daño a tercero.

En caso de que durante la ejecución de las obras se detecten interferencias en el trazado de las tuberías con ductos existentes, que no han sido contemplados y obliguen a una modificación de trazados existentes, el Contratista deberá ejecutar las obras necesarias y suministrar las piezas especiales que se requieran de acuerdo con la situación planteada.

Modificaciones de trazado de los colectores proyectados sólo podrán ser autorizadas por la Inspección de la Obra. Los costos por este concepto son de cargo del Contratista y se cubican en global.
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	Interferencias con terceros 


	Gl
	1

	
	2.4.3.-  Atraviesos Viales 

	
	

	
	El siguiente ítem se refiere a las obras asociadas a los cruces bajo caminos de tuición de Vialidad. 
Se incluye el suministro de los materiales y la materialización del atravieso, así como todas las obras complementarias para la adecuada ejecución de la faena, en cumplimiento con todas las normativas vigentes.

· Derechos y Garantías

Serán de cargo del contratista la tramitación y pago de todos los permisos requeridos por la Dirección de Vialidad del MOP, así como las garantías que exijan dichos organismos.
Previo a al ejecución de las obras el Contratista solicitará a Vialidad el permiso correspondiente para dar inicio a las obras. La cancelación de la boleta de garantía bancaria correspondiente, los refuerzos de la vía, la inspección y demás exigencias que efectúe Vialidad, serán de cargo del Contratista.

· Ejecución

Durante todo el período de ejecución de las obras el Contratista deberá mantener debidamente señalizadas las faenas ajustándose a lo establecido en las Normas Técnicas para “Señalización Transitoria y Medidas de Seguridad para trabajos en la vía”, puesta en vigencia por el Decreto Nº90 de fecha 30/08/2002, publicada en el diario oficial 20/01/2003.

Se contempla la construcción de los atraviesos subterráneos con cañería de encamisado. 
Se ejecutará según detalle en planos, especificaciones y las instrucciones de Vialidad.  En el caso de no existir estas se deberá recurrir a las ETG del proyecto con lo que se refiere a movimientos de tierras, rellenos, compactación e instalación de cañerías.

En lámina de proyecto se especifican los atraviesos viales, los que se ejecutará mediante uso de sistema de tunelera o hincado.  
La longitud a materializar en túnel es la siguiente:

Cruce N°1: L = 16 m. 
RUTA C-17, Km. 77.78
Cruce N°2: L = 11 m.
RUTA C-17, Km. 77.55
Cruce N°3: L = 47 m.  
RUTA C-17, By-pass, Km. 77.84
El movimiento de tierra asociado al tramo no hincado se especifica en el capítulo aparte. 
Incluye cañería de encamisado recubierta interior e exteriormente con epóxico, DN= 400 mm., Acero, e = 7,10 mm. 

	
	

	
	Tunelera

El contratista deberá ejecutar la obra, a través de un sistema de excavación subterránea, tipo “Grundoram”, hincando un tubo de acero para encamisado de la tubería proyectada, teniendo especial cuidado de no entorpecer el tránsito ni dañar obras existentes. 


	
	

	
	Los requerimientos mínimos para ejecutar el atravieso subterráneo son los siguientes:


	
	

	
	Maquinaria necesaria para hincar los tubos, en la ubicación y cotas señaladas en los planos de proyecto. No se aceptará una diferencia mayor del 3% en la pendiente de la cañería de protección hincada con respecto a la proyectada.


	
	

	
	El especialista que ejecute el atravieso subterráneo (que haya aprobado la ITO) deberá dejar instalada la cañería de protección, con uniones soldadas, debiendo contar con soldadores calificados y equipos apropiados para esta faena.


	
	

	
	El Contratista deberá acreditar que el personal que opere las maquinarias y en definitiva efectué la obra de atravieso subterráneo, posea experiencia en trabajos similares, siendo la ITO la que apruebe la metodología,  tecnología, seguridad y calidad profesional de las personas involucradas en esta faena.


	
	

	
	Será de cargo del Contratista efectuar los movimientos de tierra y excavaciones necesarias para la instalación del equipo apropiado para hincar las tuberías de protección de acuerdo a las indicaciones entregadas por el personal especializado encargado de ejecutar los atraviesos subterráneos, a través de cañerías hincadas.


	
	

	
	Será de cargo y responsabilidad del Contratista responder por eventuales daños que puedan producirse a otras instalaciones, servicios o ductos existentes no contemplados en el lugar establecido, pudiendo modificar el trazado en planta y/o longitudinal de los atraviesos para eliminar o aminorar estos posibles daños, previa autorización de la ITO.

	
	

	
	Después de haber terminado las obras de atravieso, pero antes de la recepción provisoria, todas las obras realizadas por las faenas serán limpiadas. La construcción provisoria y todos los materiales excedentes serán retirados y el sitio quedará limpio y aseado.
	
	

	
	
	
	

	24 
	Derechos y Garantías, Permisos, control y recepción de obras.
	Gl
	1

	25 
	Atravieso subterráneo con cañería hincada de acero de protección). Incluye cañería de encamisado (Acero ASTM A53-73 o similar aprobado por la ITO).
	m
	74


	
	2.4.4.-  Atravieso Ferroviario
A continuación se especifican las obras necesarias para materializar el atravieso a la línea del ferrocarril de colector, perteneciente a AGUAS CHAÑAR S.A.

Se contempla la construcción de un atravieso subterráneo con cañería de encamisado, en la Línea de propiedad de FERRONOR, ubicada en la localidad de Inca de Oro, Tercera Región de Atacama.

Se ejecutará según detalle en planos, especificaciones y las instrucciones de la administración de la vía.  

Derechos y Garantías Atravieso Subterráneo Línea FERRONOR.

La tramitación y pago de los derechos requeridos por la empresa FERRONOR, así como las garantías que exija dicho organismo serán de cargo del contratista.
Estos cobros son, según lo estipulado en el anexo N°1 del reglamento de atraviesos, paralelismos y apoyos en la Línea Férrea de EFE.

· Derecho de construcción del atravieso (DCA), valor UTM, que se valoriza según formula del reglamento.

· Derecho Anual de Atravieso (DAT), el que considera un Derecho a Paso anual y una certificación anual, que también se valorizan según formulas del Reglamento.
Previo a al ejecución de las obras el Contratista dará aviso a la Dirección correspondiente de FERRONOR, solicitando el permiso correspondiente para dar inicio a las obras.

Serán de cargo del Contratista todos los perjuicios que eventualmente se ocasionen a FERRONOR, tanto por atrasos como por  ejecución de las obras. 
	
	


	
	Tunelera

El contratista deberá ejecutar la obra, a través de un sistema de excavación subterránea, tipo “Grundoram”, hincando un tubo de acero para encamisado de la tubería de impulsión proyectada, teniendo especial cuidado de no entorpecer el tránsito ni dañar obras existentes. 


	
	

	
	Los requerimientos mínimos para ejecutar el atravieso subterráneo de la Línea de Ferrocarril son los siguientes:


	
	

	
	· Maquinaria necesaria para hincar los tubos, en la ubicación y cotas señaladas en los planos de proyecto. No se aceptará una diferencia mayor del 3% en la pendiente de la cañería de protección hincada con respecto a la proyectada.


	
	

	
	· El especialista que ejecute el atravieso subterráneo (que haya aprobado la ITO) deberá dejar instalada la cañería de protección, con uniones soldadas, debiendo contar con soldadores calificados y equipos apropiados para esta faena.


	
	

	
	· El Contratista deberá acreditar que el personal que opere las maquinarias y en definitiva efectué la obra de atravieso subterráneo, posea experiencia en trabajos similares, siendo la ITO la que apruebe la metodología,  tecnología, seguridad y calidad profesional de las personas involucradas en esta faena.


	
	

	
	· Será de cargo del Contratista efectuar los movimientos de tierra y excavaciones necesarias para la instalación del equipo apropiado para hincar las tuberías de protección de acuerdo a las indicaciones entregadas por el personal especializado encargado de ejecutar los atraviesos subterráneos, a través de cañerías hincadas.


	
	

	
	· Será de cargo y responsabilidad del Contratista responder por eventuales daños que puedan producirse a otras instalaciones, servicios o ductos existentes no contemplados en el lugar establecido, pudiendo modificar el trazado en planta y/o longitudinal de los atraviesos para eliminar o aminorar estos posibles daños, previa autorización de la ITO.


	
	

	
	· Se deberá considerar la señalización de las faenas de acuerdo a lo estipulado por la Municipalidad, SERVIU y el administrador de la vía de ferrocarril. 


	
	

	
	· Después de haber terminado las obras de atravieso, pero antes de la recepción provisoria, todas las obras realizadas por las faenas serán limpiadas. La construcción provisoria y todos los materiales excedentes serán retirados y el sitio quedará limpio y aseado.
	
	

	
	
	
	

	
	Para fines de presupuesto se considera:


	
	

	
	Tramitaciones, Pago de Derechos y Tunelera (Atravieso subterráneo con cañería hincada de acero de protección). Incluye cañería de encamisado (Acero ASTM A53-73 o similar aprobado por la ITO).
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	Tramitaciones, Derechos construcción atravieso (DCA y DAT)
	Gl
	1

	27 
	Tunelera DN= 400 mm, e = 7,1 mm. y obras anexas
	m
	16


	
	2.5.-  OBRAS DE ROTURA Y REPOSICIÓN DE PAVIMENTOS

	
	

	
	2.5.1.-  Obras de Rotura y Reposición de Pavimentos 


	
	

	
	Las roturas y reposiciones de pavimentos asociadas al proyecto, será de cargo del Contratista. La rotura se limitará al ancho mínimo exigido por el SERVIU regional para la ejecución de las excavaciones. Debe considerarse el posible retiro y reposición de soleras cuando sea necesario.

Para proceder a la rotura se deberá contar con la autorización de SERVIU,  de la Municipalidad y de la ITO. La reposición de calzadas, veredas, soleras y otros elementos se hará con materiales similares a los existentes originalmente, según exigencia de SERVIU e I. Municipalidad.  Asimismo, deberá ceñirse a las normas y especificaciones técnicas vigentes para este tipo de obras de SERVIU. Las calzadas deberán ser repuestas considerando como mínimo los actuales espesores de pavimento y bases estabilizadas y a plena conformidad de la I.T.O. y el organismo pertinente.

Para efectos de cubicación se ha considerado el siguiente criterio:

· Rotura longitudinal de vereda: 1 metro

· Rotura transversal de vereda : 1 metro 

· Rotura transversal de calzada de hormigón: 2 metros

· Rotura transversal de calzada de asfalto: 1,5 metros

Las cantidades especificadas corresponden a valores referenciales y será responsabilidad del contratista validarlas o determinarlas de manera más precisa e incluirlas en su presupuesto. Sin perjuicio de lo anterior, las cantidades reales a reponer serán los indicados por SERVIU y no darán derecho a aumento de obra por este concepto respecto de la oferta del contratista. 

El contratista deberá entregar al ITO los certificados de rellenos, compactación y pavimentos sean estos en calzadas o veredas según exigencia del SERVIU.
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	Rotura y reposición de pavimento de asfalto. 
	m2
	707

	29 
	Rotura y reposición de Veredas de Hormigón.

	m2
	260

	
	3.-  TRATAMIENTO Y DISPOSICIÓN DE AGUAS SERVIDAS
	
	

	
	En este capítulo se incluyen todas las obras de movimiento de tierras, instalación de cañerías y obras civiles para la construcción del módulo correspondiente de la planta de tratamiento y la cámara de rejas. 
Se incluyen obras de movimiento de tierra, hormigón, cañerías y piezas especiales, desde la cámara de medidor de caudal hasta la llegada a la cámara de contacto.


	
	

	
	Para las obras civiles de la planta de tratamiento, el nivel de sello de excavación propuesto corresponderá a la grava arenosa a arena gravosa con presencia de bolones que se observa a partir del nivel de terreno natural

	
	

	
	Recomendaciones constructivas :

· Método de excavación.  Las faenas de excavación se harán en forma mecanizada en toda su extensión, pero los últimos 20 cm. se efectuarán en forma manual, a objeto de minimizar la sobre excavación y evitar la alteración excesiva de la estructura natural del suelo. La superficie en donde se fundará el módulo debe estar libre de cualquier desecho gravoso producto de la excavación.

· Los procedimientos de excavación deberán planificarse de manera que provoquen la menor alteración del terreno natural y evitar la sobreexcavación. El material extraído de las excavaciones deberá transportarse a botadero.

· El Contratista deberá velar por la conservación de los puntos de referencia (P.R.), debiendo proceder a su reemplazo y nivelación cuando resulten dañados o desplazados, informando a la ITO al respecto.

· Para las excavaciones se recomiendan los taludes indicados en el estudio de mecánica de suelos:
· Relleno de sobreexcavación bajo el sello de fundación: Las sobre excavaciones se absorberán con rellenos granulares controlados y compactados según lo indicado en el estudio de mecánica de suelos.
· Rellenos laterales.  Los rellenos se efectuarán preferentemente con el mismo material  proveniente de la excavación siempre que cumpla con los requisitos expuestos en las especificaciones del proyecto. Se deberán eliminar los fragmentos de roca de sobretamaño (bolones o fragmentos de roca de tamaño nominal superior a 1/3 del espesor de la capa a compactar)

	
	

	
	3.1.-  Movimiento de Tierras de Módulo y Cámaras
Las partidas correspondientes a este capítulo deberán realizarse según los planos y las especificaciones técnicas especiales (ETE).

	
	

	
	3.1.1.-  Escarpe y nivelación de terreno en material común
	
	

	
	En forma previa al inicio de las excavaciones, se deberá efectuar un escarpe mínimo de 30 cm, eliminando todos los desechos, materiales extraños, y todo suelo que contenga materia orgánica, raíces o material de relleno incontrolado el cual deberá llevarse a botadero antes de proceder con el resto de la excavación para evitar así su posible utilización como material de relleno.
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	Escarpe y nivelación de terreno en material común
	m3
	920

	
	
	
	

	
	3.1.2.-  Excavaciones Obras Civiles 

	
	

	
	Las excavaciones se efectuarán en terreno tipo III, de la clasificación ex-SENDOS, sin napa.

Se incluye las siguientes obras:


- Módulo Sistema Toha
110m3
- Cámaras receptoras módulo (Nº1 y Nº2)
5 m3

- Cámara de Macromedición
1 m3

	
	

	31 
	Excavaciones Obras Civiles
	m3
	116

	
	
	
	

	
	3.1.3.-  Rellenos perimetrales estructuras 
Se empleará material granular proveniente de las excavaciones, libre de materia orgánica y raíces, deberá ser aprobado por la ITO.  En general las obras se consideran de hormigonado contra terreno natural excavado, por lo que los rellenos son mínimos o nulos.

Se incluye las siguientes obras:

- Módulo Sistema Toha
34m3
- Cámaras receptoras módulo (Nº1 y Nº2)
2 m3

- Cámara de Macromedición
1 m3
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	Rellenos perimetrales estructuras
	m3
	37

	
	
	
	

	
	3.1.4.-  Retiro y transporte de excedentes 
Comprende los excedentes resultantes del movimiento de tierras, los escombros o material de desecho, los que deberán ser trasladados a botaderos naturales autorizados.

Se evalúa el volumen a transportar en 20% del volumen de la excavación más el 110% del volumen desplazado por las cañerías e instalaciones. Se considera distancia máxima de 5 km.
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	Retiro y transporte de excedentes
	m3
	50


	
	3.2.-  Movimiento de Tierra de Cañerías

	
	

	
	Los siguientes ítems consideran los movimientos de tierra necesarios para el emplazamiento en zanja de la Impulsión (tramo desde la planta elevadora de entrada hasta el modulo de tratamiento, colector receptor hasta la cámara de contacto, colector By-pass y colector desde cámara de medición de caudal hasta cámara de desagüe.  

Se considera el relleno de las excavaciones y el retiro y transporte de los materiales excedentes, en conformidad con las prescripciones de las ETG.

Según la clasificación del ex Sendos, el  terreno es del tipo III. 

	
	

	
	3.2.1.-  Excavación en zanja 0-2 m, en suelo tipo III, sin  agotamiento 
Se realizarán según lo indicado en las ETG manteniendo el trazado en planta indicado en los planos.  

Se consulta la ejecución de zanjas de ancho compatible para el tendido de las tuberías. Las profundidades de la zanja serán las definidas por las cotas de los detalles y/o las dadas por cámaras proyectadas, más la profundidad requerida para colocar la cama de apoyo.
El sello de las excavaciones deberá quedar libre de bolones y toda sobreexcavación deberá ser rellenada, sin cargo para el mandante, con los materiales y procedimientos indicados para la cama de apoyo.

El acopio del material excavado deberá depositarse a una distancia tal de la excavación que no ponga en peligro la estabilidad de los taludes de la excavación.  
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	Excavación en zanja 0-2 m, en suelo tipo III, sin  agotamiento
	m3
	26

	
	
	
	

	
	3.2.2.-  Preparación y colocación de la cama de apoyo

Se considera en este ítem el sello de fundación, así como la preparación y colocación de la cama de apoyo de las tuberías a instalar.


	
	

	
	El sello de fundación deberá ser compactado con pasadas sucesivas de un equipo vibratorio de manera de alcanzar una densidad mínima equivalente al 90% del Proctor Modificado (PM) o al 70% de su densidad relativa (DR). Si se detectasen clastos a nivel del sello, éstos deberán extraerse previo al inicio de la compactación.


	
	

	
	Sobre el sello se pondrá una cama de apoyo de la tubería consistente en una arena limpia, libre de piedras, para absorber las deformaciones del terreno natural, de espesor no inferior a 10 cm., compactada al 70% de la densidad relativa.


	
	

	
	La colocación y granulometría del material especificado serán controlados por la ITO.  El equipo necesario y ensayes serán de cargo del Contratista.


	
	

	35 
	Preparación y colocación de la cama de apoyo
	m3
	5

	
	
	
	

	
	3.2.3.-  Relleno de zanja

Después de colocar las tuberías en zanja, se efectuará el relleno de la excavación según lo dispuesto en las presentes ETE, respetando en lo que corresponda a las ETG, especialmente lo referente al control de calidad de los rellenos.


	
	

	
	Relleno lateral e inicial

Se entiende por relleno lateral e inicial al correspondiente desde el encamado hasta 30 cm. sobre la clave.

El relleno lateral deberá realizarse con suelo granular (grava arenosa, arena gravosa, arena limosa, etc.) o con el material arenoso antes descrito para la cama de apoyo, limitando su tamaño máximo a 1 pulgada. 

Este relleno deberá colocarse en capas horizontales de un espesor suelto no superior a 15 cm. Cada capa deberá compactarse con equipo vibratorio liviano o compactación manual, adecuada a la resistencia de la tubería, hasta alcanzar un grado de compactación del 85% PM o su equivalente en densidad relativa.


	
	

	
	Relleno Final

El material de relleno será granular con un tamaño máximo de 3 pulgadas y colocarse en capas horizontales de un espesor suelto no mayor a 30 cm., este espesor podrá variar según las características del equipo compactador. Cada capa deberá compactarse a un mínimo de 95% PM u 80% DR.  Se podrá emplear material proveniente de la excavación. 


	
	

	36 
	Relleno de Lateral e inicial con material granular 
	m3
	23

	37 
	Relleno final
	m3
	5

	
	
	
	

	
	3.2.4.-  Retiro y transporte de excedentes

Los excedentes resultantes de las excavaciones deberán transportarse a botaderos autorizados o al lugar que indique la ITO en conformidad con las ETG.

Se evalúa el volumen a transportar en 20% del volumen de la excavación más el 110% del volumen desplazado por las cañerías e instalaciones. Se considera distancia máxima de 5 km.


	
	

	38 
	Retiro y transporte de excedentes
	m3
	8


	
	3.3.-  Obras de Hormigón
Comprende el suministro y transporte de los materiales y toda la mano de obra necesaria para confección y la colocación de los hormigones de las estructuras que conforman el módulo, cámaras receptoras y cámara del medidor de caudal y cámara de rejas.


	
	

	
	Antes de proceder al hormigonado de las estructuras de la planta, deberán dejarse instalados las piezas pasamuros o las pasadas necesarias para aquellas piezas que cruzan muros y losas.


	
	

	
	Toda las estructuras se construirán con hormigón grado H-30 y armadura de acero A63-42H, y/o albañilería de ladrillo fiscal estucada, de acuerdo a lo que estime el Contratista, según su experiencia.  Para las cámaras se podrá utilizar cuerpos de cámaras prefabricadas circulares o cuadradas, siempre y cuando no interfiera con la concepción original del proyecto y de los mecanismos al interior de ellas.

El emplantillado del módulo y de las cámaras, además de los hormigones de relleno se materializará con hormigón H-5.

Para efectos de las presentes ETE, el módulo se especifica en hormigón armado y las cámaras en albañilería estucada.


	
	

	
	3.3.1.-  Hormigón H-5

Entre el terreno de fundación y las losas inferiores de las estructuras se consulta la colocación de un emplantillado de hormigón pobre de 170 Kg. cem./m3 (H-5). Este emplantillado cumple el objeto de permitir una transmisión más pareja del peso de la estructura al suelo sobre el cual se apoyará ésta, y la colocación a nivel del sello fundación. 

Antes de colocar el hormigón de la losa de fondo se deberá limpiar con chorro de agua y aire a presión la superficie de hormigón del emplantillado para lograr una buena adherencia entre el hormigón de la losa de fondo con el hormigón del emplantillado.


	
	

	
	Se incluye las siguientes obras:

- Módulo Sistema Toha
36,4 m3
- Cámaras de recepción
0,2 m3

- Cámara de macromedición
0,1 m3
Se contempla además el hormigón para formación de radieres al interior de las cámaras de recepción (0,3 m3).


	
	

	39 
	Hormigón H-5
	m3
	37

	
	
	
	

	
	3.3.2.-  Hormigón estructural grado H-30

Para la ejecución de los muros y losas de las estructuras se utilizará hormigón grado H-30 con un 90% de confianza según NCh 170 Of.85, indicado en los planos estructurales de detalle.


	
	

	
	Se incluye las siguientes obras:

- Módulo Sistema Toha (radier, canaleta y muros)
58,5 m3
- Cámaras de recepción (radier)
0,4 m3

- Cámara de macromedición (radier)
0,1 m3

	
	

	40 
	Hormigón grado H-30
	m3
	59

	
	
	
	

	
	3.3.3.-  Albañilería

Para la ejecución de los muros de las cámaras se consulta la instalación de ladrillos tipo fiscal con mortero de pega de 255 Kg.-cem./m3. Las paredes interiores y exteriores a la vista deberán ser estucadas con mortero de 340 Kg.-cem./m3 de 2 cm. de recubrimiento.


	
	

	41 
	Albañilería
	m2
	14

	42 
	Estuco
	m2
	17

	
	
	
	

	
	3.3.4.-  Armaduras para Hormigón Armado

Será de calidad A 63-42 H, debe cumplir con la norma chilena NCh 204 of. 78 y será en barras redondas con resaltes. En los radieres se consulta la utilización de malla galvanizada tipo ACMA C-139 o similar.

La ITO deberá controlar estrictamente el recubrimiento, ubicación, espaciamiento y diámetros de las barras, todo lo cual se indica en los planos. El Contratista no podrá comenzar el hormigonado sin el V°B° de la ITO.

En este ítem se incluye el suministro, corte, doblado y colocación de acero. No se incluyen pérdidas por traslapos o despuntes.


	
	

	
	Se incluye las siguientes obras:


	
	

	43 
	Armaduras para Hormigón Armado
	Kg.
	2072

	44 
	Malla ACMA C-139 para radieres Modulo y cámaras
	m2
	320

	
	
	
	

	
	3.3.5.-  Moldajes
Para asegurar una buena calidad de la terminación de los muros, se exigirá que los moldajes interiores y exteriores de los muros sean metálicos.

En canaleta y radieres podrán ser metálicos o de madera. En caso de usar de estos últimos, serán de madera cepillada.


	
	

	
	Los elementos de sujeción de los moldajes, que quedan embebidos en el hormigón, se deberán diseñar de modo que no haya elementos metálicos a menos de 25 mm de la cara del moldaje. La separación de moldes en muros, para lograr las tolerancias exigidas, se hace normalmente con elementos metálicos que atraviesan la pared. 


	
	

	
	Los cantos vivos de muros deberán achaflanarse, incorporando al moldaje listones de madera cepillada de dimensión adecuada al caso.


	
	

	
	No se aceptarán desaplomes y/o irregularidades bruscas o progresivas mayores a las toleradas en las ETG y en el caso del estanque se deberá cumplir, conforme a las ETG de hormigonado adjuntas, lo siguiente:


	
	

	45 
	Moldajes metálicos lisos
	m2
	560


	
	3.4.-  Cañerías y Piezas Especiales 


	
	

	
	Este capítulo considera el suministro, transporte, transporte interno, colocación y prueba de cañerías y piezas especiales necesarias para construir el sistema de riego del lombrifiltro, interconexiones cámara de medidor y colectores receptores.

En el caso de las cañerías y si corresponde, antes de ser bajadas a la zanja, deberán revisarse con el objeto de comprobar su estado para que no se interrumpa su colocación y sus extremos deberán taparse para impedir el ingreso de elementos extraños. Una vez preparada la cama de apoyo, se procederá a colocar las cañerías.


	
	

	
	3.4.1.-  Suministro de Cañerías

Se contempla el suministro, transporte, transporte interno, colocación y prueba de piezas especiales según lo siguiente:


	
	

	
	Cañería de PVC Hidráulico C-6
Se contempla tiras de 6 m.


	
	

	46 
	DN= 50 mm. 
	m
	54

	47 
	DN= 75 mm. 
	m
	12

	
	
	
	

	
	Cañería de PVC Sanitario Tipo II, unión Anger
	
	

	48 
	DN= 200 mm. para soportes
	m
	48

	
	
	
	

	
	Cañería de PVC Sanitario Tipo I, unión Anger
	
	

	49 
	DN= 200 mm.
	m
	54

	
	
	
	

	
	3.4.2.-  Suministro de Piezas Especiales


	
	

	
	Piezas Especiales sin mecanismo


	
	

	
	El presente ítem incluye el suministro de todas las piezas especiales sin mecanismo necesarias para la instalación completa de las interconexiones del sistema de riego, impulsión y colector receptor.


	
	

	
	Antes de efectuar la adquisición o fabricación de piezas especiales, el Contratista deberá verificar en terreno las condiciones reales de instalación, en especial la medición de ángulos exactos de los ejes de las tuberías, para así no tener que forzar las cañerías y piezas. 


	
	

	
	La cantidad especificada para las piezas especiales corresponde a un valor referencial. Será responsabilidad del contratista validarla o determinarlas de manera más precisa e incluirla en su presupuesto con el porcentaje de pérdidas que estime conveniente, de acuerdo con su experiencia.


	
	

	50 
	Piezas Especiales de PVC
	Kg.
	17

	51 
	Aspersor marca Senninger tipo Wobbler LA con boquilla #17, ¾”, He.
	Nº
	6

	52 
	Collarín de Arranque, 50x¾”, Hi. 
	Nº
	6

	
	
	
	

	
	Piezas Especiales con mecanismo


	
	

	
	Todas las piezas con mecanismos deberán cumplir con las exigencias establecidas en las ETG. 


	
	

	
	Válvula de Bola, cementar, PVC
	
	

	53 
	DN = 50 mm.
	Nº
	4

	
	
	
	

	
	Equipos de Macromedición

Se contempla la instalación de un medidor en la línea de la impulsión de riego del Modulo del Sistema Toha. El medidor será del tipo electromagnético con lectura digital y salida de 4-20 mA de caudal leído y volumen totalizado. Se incluye transmisión sobre la base de microprocesador, indicador totalizador general y cables para transmisión local.

En lo referente a la parte eléctrica, se debe incluir los cables de comunicación y alimentación correspondientes.

Suministro y montaje de un medidor de caudal electromagnético con los siguientes elementos:

-  Sensor de flujo electromagnético para agua, marca SIEMENS modelo MAGFLO 5100W, DN-50, con bridas de conexión 1092-1 PN-16, cajas y bridas en acero al carbono, revestimiento de elastómero duro, electrodos AISI 316Ti.

-  Transmisor para sensor de flujo agua, marca SIEMENS modelo MAGFLO MAG 5000 7ME6910-1AA10-1AAO, material de poliamida reforzada, con display, alimentación 115-230 Vca 50Hz salida 4-20ma, 01pulso,01 rele.

-   Kit Gel sellado IP-68


	
	

	
	Suministro Equipo de Macromedición Electromagnético


	
	

	54 
	DN=50 mm., PN-16
	Nº
	1

	
	
	
	

	
	3.4.3.-  Transporte de materiales a obra


	
	

	
	Comprende el traslado de cañerías y piezas especiales desde la bodega de proveedores, hasta la bodega de la obra.  


	
	

	55 
	Transporte a obra de cañerías y piezas especiales
	Kg
	357

	
	
	
	

	
	3.4.4.-  Transporte interno, colocación y prueba de cañerías y piezas especiales
Este ítem considera colocación y prueba de tuberías, piezas especiales y confección de junturas y nudos. Se incluye el transporte desde el lugar de acopio al de colocación.

Todas las junturas en nudos necesarias para instalar las piezas especiales completas, están consideradas en este ítem. En consecuencia, no se pagarán ítems separados por este concepto.

Las junturas deberán ejecutarse de acuerdo a las ETG, debiendo quedar sin ningún tipo de filtraciones. 


	
	

	
	Transporte interno, colocación y prueba de cañerías


	
	

	
	Cañería de PVC C-6

	
	

	56 
	DN= 50 mm.
	m
	49

	57 
	DN= 75 mm.
	m
	11

	
	
	
	

	
	Cañería de PVC Sanitario Tipo II, unión Anger
	
	

	58 
	DN= 200 mm. para soportes
	m
	48

	
	
	
	

	
	Cañería de PVC Sanitario Tipo I, unión Anger
	
	

	59 
	DN= 200 mm.
	m
	54

	
	
	
	

	
	Transporte interno, colocación y prueba de Confección de junturas 
	
	

	
	
	
	

	
	Cementar
	
	

	60 
	D =  50 mm.
	Gl
	1

	
	
	
	

	
	Unión Anger
	
	

	61 
	D =  200 mm.
	Gl
	1

	
	
	
	

	
	Transporte, montaje y puesta en marcha Equipo de Macromedición Electromagnético


	
	

	62 
	DN=50 mm.
	Nº
	1

	
	
	
	


	
	3.5.-  OBRAS ANEXAS
	
	

	
	Ranurados Cañerías Soportación y Ventilación

Para las cañerias de soportación de las líneas de riego y para las cañerías de ventilación del módulo, se contemplan cortes y ranurados especiales.  Ello de acuerdo al detalle respectivo indicado en los planos.


	
	

	
	
	
	

	
	Canastillo Lombrices

Se consulta la construcción de un canastillo de 25x25x25 cm., a ubicarse en la salida del módulo en la cámara receptora Nº1. En base a perfiles de aluminio y malla de acero inoxidable, de abertura máxima 2 mm.


	
	

	
	
	
	

	
	Accesos Módulo

Para el acceso al módulo se contempla la habilitación de un relleno para formación de pretiles al costado del muro.  Se construira con material proveniente de las excavaciones y de acuerdo a la forma y dimensiones indicadas en el plano respectivo.

Deberá ser compactado a una densidad mínima que no sufra deformaciones en el tiempo, y deberá quedar perfectamente perfilado para un buen aspecto visual.


	
	

	
	
	
	

	
	Filtro de Bolones

Para la base de apoyo y medio filtrante de la capa de viruta, se consulta una cobertura de bolones entre 4-8” con un espesor de 20 cm.

Los bolones deberán estar limpios, libres de tierra y suciedad. Especial cuidado se tendrá con la colocación, no se deberán dejar caer libremente sobre el radier de fondo del módulo para evitar roturas o agrietamiento de él.  El contratista deberá presentar a la ITO la metodología de transporte, descarga y colocación de los bolones, quien deberá darle el VºBº previo a su instalación. 

Sobre la canaleta se colocará en forma ordenada una hilera de bolones, colocando los de mayor tamaño sobre ella, de tal forma de dejarla libre para su futuro escurrimiento.


	
	

	
	
	
	

	
	Malla Rashell

Sobre la capa de bolones se colocará una malla tipo rashell 80% sombra, para evitar que la cobertura de viruta se lave hacia el filtro de bolones.  Esta en forma longitudinal debe ir cocida con cordel plastico para evitar que se habra o separe.

Especial cuidado se tendrá con las cañerías de soportación y ventilación, a las cuales se les amarrará un faldón de malla para el correcto sellado.


	
	

	
	
	
	

	
	Tapas de Cámaras

Para las cámaras receptoras Nº1 y 2, y para la cámara del medidor de caudal, se consultan tapas de acero de e=3 mm, según dimensiones y detalles del plano respectivo. De terminación tendrán una mano de antióxido y una mano de esmalte epóxico.


	
	

	
	Cámara de rejas
La cubicación del movimiento de tierras y obras de hormigón se encuentra incluida en ítem de capitulo 3.1 y 3.3 de estas especificaciones.
Se consultan Rejas y Bandeja de estruje en base a perfiles y pletinas de acero galvanizado, según los detalles del plano respectivo. Se incluye suministro e instalación de toda la mano de obras, materiales, pernos anclaje, etc.


	
	

	63 
	Obras Anexas
	GL
	1


	
	
	
	

	
	3.6.-  PLANTA ELEVADORA DE CABECERA
Se especifican en este capítulo las obras civiles, suministros de materiales, montaje y pruebas de equipos de elevación, reja y canastillo de sólidos, y piezas especiales; para la planta elevadora de aguas servidas de cabecera. 


	
	

	
	3.6.1.-  Movimientos de Tierra
Los siguientes ítems se refieren al movimiento de tierras necesario para construir la planta elevadora de aguas servidas.

Para las obras civiles de la planta de tratamiento, el nivel de sello de excavación propuesto corresponderá a la grava arenosa a arena gravosa con presencia de bolones que se observa a partir del nivel de terreno natural por lo que el nivel de sello de excavación estará definido por el diseño hidráulico o diseño estructural.

	
	

	
	Excavaciones

Las excavaciones se efectuarán según la profundidad definida para el emplazamiento de la estructura de la planta elevadora y colectores.


	
	

	
	Las excavaciones se efectuarán en terreno tipo III según norma Chilena NCH 433 Of. 96.


	
	

	64 
	Excavaciones en terreno tipo III
	m3
	65

	
	
	
	

	
	Rellenos

El relleno de excavaciones se refiere en este caso al relleno estructural que rodea a la obra de la Planta Elevadora.

los rellenos corresponderán a rellenos controlados según lo indicado a continuación:
	
	

	
	
	
	

	
	Relleno estructural T.M. 3”, la compactación se hará por capas de espesor máximo 0,3 m., con los medios mecánicos adecuados, hasta alcanzar una densidad relativa no menor del 75% o correspondiente al 95% de la densidad máxima del Proctor Modificado. El espesor podrá aumentarse si se logra la compactación especificada y es autorizado por la ITO. 

	
	

	65 
	Rellenos laterales planta elevadora
	m3
	58

	
	
	
	

	
	Retiro de Excedentes

Los excedentes resultantes de las excavaciones deberán transportarse a botaderos autorizados o al lugar que indique la ITO y en conformidad con las ETG.

	
	

	
	Se evalúa el volumen a transportar en 20% del volumen de la excavación más el 110% del volumen desplazado por las cañerías e instalaciones. Se considera distancia máxima de 5 km.


	
	

	66 
	Retiro de excedentes
	m3
	21

	
	
	
	

	
	3.6.2.-  Obras de Hormigón
Comprende el suministro y transporte de los materiales y toda la mano de obra necesaria para confección y la colocación de los hormigones de las estructuras que conforman la planta elevadora. 


	
	

	
	Pasadas para piezas especiales y colocación de ductos

Antes de proceder al hormigonado de las estructuras de la planta, deberán dejarse instalados las piezas pasamuros.  


	
	

	
	Hormigón armado H-30)

Para la ejecución de los muros y losas de las estructuras de la Planta Elevadora se utilizará hormigón grado H-30 con un 90% de confianza según NCh 170 Of.85, indicado en los planos estructurales de detalle.


	
	

	
	Hormigón H-5

Entre el terreno de fundación y la losa inferiores de la estructuras de la planta elevadora se consulta la colocación de un emplantillado de hormigón pobre de 170 Kg. cem/m3. Este emplantillado cumple el objeto de permitir una transmisión más pareja del peso de la estructura al suelo sobre el cual se apoyará ésta, y la colocación a nivel del sello fundación. 

Se contempla además el hormigón para los rellenos inferiores de la planta.


	
	

	
	Armaduras para Hormigón Armado

Las enfierraduras a utilizar en el hormigón estructural especificado serán de calidad A63-42H, y se dispondrán según se indica en los planos de diseño estructural del proyecto. 


	
	

	
	Moldajes

Para la confección del hormigón estructural de muros y losas superiores se contempla la utilización de moldaje lisos de madera o metálicos.


	
	

	
	Impermeabilizante Superficial

En todas las superficies en contacto con el terreno, se consulta aplicar dos manos de recubrimiento en base a emulsión sintética del tipo SikaTop 107 Seal (o equivalente)  en  dos manos.


	
	

	67 
	Hormigón Armado H-30
	m³
	6

	68 
	Hormigón H-5
	m3
	1

	69 
	Fierro redondo A63-42H
	Kg.
	515

	70 
	Moldajes lisos
	m2
	23

	71 
	Impermeabilizante Superficial
	m2
	18

	
	
	
	

	
	3.6.3.-  Interconexiones Hidráulicas

El siguiente sub capítulo se refiere al suministro, transporte interno, colocación y prueba de piezas especiales con y sin mecanismo para materializar las interconexiones hidráulicas de la planta elevadora.


	
	

	
	La colocación y prueba de las cañerías y piezas especiales se hará de acuerdo con las instrucciones pertinentes y las ETG.


	
	

	
	Se incluyen la confección de junturas bridas y anger, según corresponda, y los insertos en la Planta elevadora.


	
	

	
	3.6.3.1.-  Suministro de Cañerías y Piezas Especiales

Piezas especiales sin mecanismo

Todos los tubos cortos y piezas especiales serán de acero de calidad ASTM A53-73 Grado A. Se entregarán protegidas exteriormente con pintura epóxica según los procedimientos de limpieza y aplicación de revestimientos indicados en las ETG.
	
	

	
	La protección de los tubos deberá ejecutarse en taller. Sin embargo, la recepción de éstos se efectuará en terreno, de acuerdo con el procedimiento indicado en las ETG.


	
	

	72 
	Piezas especiales de Acero
	Kg.
	81

	73 
	Piezas especiales de PVC
	Kg.
	1

	74 
	Juntas de Expanción
	Kg.
	8

	75 
	Piezas especiales de Aluminio
	Kg.
	1

	
	
	
	

	
	Piezas Especiales con mecanismo

Deberán cumplir con las ETG correspondientes.
	
	

	
	
	
	

	
	Válvula de retención de bola para aguas servidas, BB, PN 6. 
	
	

	76 
	DN = 50 mm.
	Nº
	2

	
	 
	
	

	
	Válvula de corta tipo wafer, PN 6 
	
	

	77 
	DN = 50 mm.
	Nº
	3

	
	
	
	

	
	Válvula de Bola Hi-Hi 
	
	

	78 
	DN = 50 mm.
	Nº
	1

	
	
	
	

	
	3.6.3.2.-  Transporte de Materiales
	
	

	
	Comprende el transporte de cañerías, piezas especiales y uniones, desde la bodega de proveedores hasta el lugar de la obra.


	
	

	79 
	Transporte de materiales
	Kg.
	115

	
	
	
	

	
	3.6.3.3.-  Transporte interno, colocación y prueba de cañerías y piezas   especiales


	
	

	
	La colocación y prueba de las cañerías y piezas especiales se hará de acuerdo con las instrucciones pertinentes y las ETG.


	
	

	
	Instalados los tubos de interconexión y piezas especiales, se someterán a pruebas de presión hidráulica de acuerdo a lo señalado en las ETG.


	
	

	
	Junturas Brida
	
	

	80 
	D= 50 mm.
	Nº
	16

	81 
	D= 75 mm.
	Nº
	1

	
	
	
	

	
	Junturas Hilo
	
	

	82 
	D= 50 mm.
	Nº
	11

	
	
	
	

	
	Junturas Soldar
	
	

	83 
	D= 50 mm.
	Nº
	18

	
	
	
	

	
	Junturas Anger
	
	

	84 
	D= 50 mm.
	Nº
	1

	85 
	D= 63 mm.
	Nº
	1

	86 
	D= 75 mm.
	Nº
	1

	
	3.6.4.-  Equipos

Para cada una de las partidas que se indican en el presente punto se considera el suministro transporte desde la bodega de proveedores hasta la obra y la instalación de los equipos para la planta elevadora que se detallan a continuación.


	
	

	
	El transporte de los equipos deberá efectuarse siguiendo las estipulaciones que al respecto indique el fabricante.


	
	

	
	Suministro Equipos Motobombas Sumergidas

Las bombas se instalará en forma estacionaria sumergida con sistema de acople automático con codo y soporte superior de doble tubo guía.


	
	

	
	Los equipos serán Bombas sumergibles para aguas servidas domésticas, contempla pedestal de acoplamiento automático, motor eléctrico trifásico, 400V, 50 Hz, con aislamiento clase F, IP 68.


	
	

	87 
	Suministro de bombas sumergibles para A.S., PX-FLOW modelo PX2-80-2 Vortex I,  o equivalente, con accesorios.
	N°
	2

	
	
	
	

	
	Montaje y Pruebas de bombas

Esta partida considera todas las actividades que se debe realizar con su personal y en conjunto con personal técnico del proveedor para dejar en servicio los equipos de bombas sumergidas de aguas servidas de cada planta elevadora.

Se incluye el traslado interno de las bombas hasta el lugar de su ubicación definitiva.

Para ejecutar la faena de instalación se deberá contar con la totalidad de los equipos de levante, de tal manera que la manipulación de cada bomba, se ejecute en forma segura, con el mínimo de riegos posibles.


	
	

	
	La verificación de la fijación de las motobombas a su correspondiente base, y las pruebas individuales de servicio, deberá ser ejecutada siguiendo estrictamente los protocolos del fabricante del equipo y con la asesoría técnica del proveedor.

El contratista deberá incluir el suministro e instalación de dos tubos guías de acero D=3/4” de L=4,15 m cada uno y dos cadenas de izaje de L=6 m cada una.

	
	

	88 
	Montaje y Pruebas de bombas sumergidas de A. S. 
	Nº
	2

	
	
	
	

	
	3.6.5.-  Elementos Metálicos Accesorios

En este punto se incluyen todos aquellos elementos metálicos accesorios requeridos en la planta elevadora. 


	
	

	
	Salvo indicación en contrario, todo material metálico será de acero calidad A 37-24 ES galvanizado, el cual deberá cumplir con la norma ASTM A-123, es decir, debe ser ejecutado en caliente por inmersión y tener un espesor de acuerdo con los espesores del metal base, según lo indicado en la Tabla N°1 de dicha norma (2,13 y 3,04 mils para planchas de 3 y 6 mm de espesor respectivamente). 

	
	

	
	Los materiales que se utilizaran para la confección de los elementos indicados serán nuevos.


	
	

	
	Reja gruesa

Se considera el suministro de materiales, confección y la colocación de la reja gruesa de acuerdo a detalles del plano de proyecto.

La reja se confeccionará en pletinas de acero de 50x5 mm, espaciadas cada 20 mm, según la forma y dimensiones del detalle respectivo.

	
	

	
	
	
	

	
	Canastillo fino

Se considera el suministro de materiales, confección y la colocación del canastillo fino de acuerdo a detalles del plano de proyecto.

El canastillo se confeccionará en perfiles L de 30x30x4 mm, de estructura soportante para una malla de alambre o metal desplegado de abertura entre 3 a 5 mm según dimensiones del detalle respectivo.

Para su izaje tendrá unas guías tubulares de cañería de acero de 2”, contara con soportes para su afianzamiento al muro de la planta.  Además tendrá asas y fierro redondo donde se colocaran cadenas para su soportación.


	
	

	
	Pescante con huinche

Para el izaje del canastillo fino se consulta un pescante, el cual estará formado de perfiles cuadrados de acero, según las dimensiones y detalles del plano respectivo.

Además, llevara una base donde podrá girar para el vaciado del canastillo.  Tendrá un huinche con cable de acero galvanizado para el izaje del canastillo. Se incluyen todos los elementos accesorios y sujeciones para habilitar el pescante.


	
	

	
	Escala

Para el acceso a la planta elevadora y revisión del canastillo, se consulta una escala de aproximadamente 3,4 m. de altura.  Se construirá con pletinas, perfiles y barras de acero, según detalle de forma y dimensiones indicadas en el plano del proyecto.

Se considera el suministro de materiales, confección y la colocación de la escala de acuerdo a detalles del plano de proyecto.


	
	

	
	Pasarela y Baranda

Para la operación e inspección del canastillo y de la planta elevadora, se consulta una pasarela de aproximadamente 1,8 m. de altura.  Se construirá con grouting tipo ARS-3 de Arrigoni o similar, con vigas C100x50x5 mm para su soportación y anclaje a muros.  Considera un barandal de perfiles tubulares de acero de dimensiones 1-1/2”. 

Se considera el suministro de materiales, confección y la colocación de la escala de acuerdo a detalles del plano de proyecto.

	
	

	
	Soporte guías Bombas
Para el afianzamiento del soporte superior de las guías de extracción de las bombas sumergibles, se consulta la construcción de un soporte especial.  Este estará formado de un perfil cuadrado de 100x100 mm, y pletina de 6 mm de espesor de la forma y dimensiones indicadas en el detalle del plano respectivo.

Se considera el suministro de materiales, confección y la colocación de la escala de acuerdo a detalles del plano de proyecto.


	
	

	
	Drenaje cámara

Para el drenaje de la cámara se consulta una pileta de PVC 150x50, cañería D=50 mm y pozo de ripio de 1 m3.

Se considera el suministro de materiales, confección y la colocación del drenaje de acuerdo a detalles del plano de proyecto.


	
	

	
	Tapas de Cámaras

Para la planta elevaora se consulta tapas de acero de e=3 mm, según dimensiones y detalles del plano respectivo. De terminación tendrán una mano de antióxido y una mano de esmalte epóxico.  Se incluye perfil de apoyo intermedio.

Tapas de Cámaras
Nº
3

	
	

	89 
	Elementos Metálicos Accesorios
	Gl
	1


	
	3.7.-  CANALETA PARSHALL

	
	

	
	3.7.1.-  Movimiento de Tierra
Excavaciones
Las excavaciones para las fundaciones cámara, con taludes H:V 1:2, se efectuarán según la profundidad definida en los planos del proyecto.


	
	

	90 
	Excavación Cámara Parshall
	m3
	94

	
	
	
	

	
	Rellenos


	
	

	
	Este relleno deberá colocarse en capas horizontales de un espesor suelto no superior a 30 cm. Cada capa deberá compactarse con equipo vibratorio liviano o compactación manual, hasta alcanzar un grado de compactación del 95% PM o su equivalente en densidad relativa.


	
	

	
	Para efectos de presupuesto, el volumen de relleno corresponde al geométrico.

	
	

	91 
	Relleno Lateral Cámara
	m3
	86

	
	Retiro y transporte de excedentes.

Los excedentes resultantes de las excavaciones deberán transportarse a botaderos autorizados o al lugar que indique la ITO y en conformidad con las ETG.


	
	

	
	Se evalúa el volumen a transportar en 20% del volumen de la excavación más el 110% del volumen desplazado por las cañerías e instalaciones. Se considera distancia máxima de 5 km.


	
	

	92 
	Retiro y transporte de excedentes
	m3
	64

	
	
	
	

	
	3.7.2.-  Obras de Hormigón


	
	

	
	Comprende el suministro y transporte de los materiales y toda la mano de obra necesaria para confección y la colocación de los hormigones de las estructuras que conforman la cámara parshall.


	
	

	
	Hormigón estructural para radieres

Se utilizará hormigón grado H-25 con un 90% de confianza según NCh 170 Of.85, indicado en los planos estructurales de detalle.


	
	

	
	Hormigón estructural para rellenos

Se utilizará hormigón grado H-10 con un 90% de confianza según NCh 170 Of.85, indicado en los planos estructurales de detalle.


	
	

	
	Armaduras para Hormigón Armado

Las enfierraduras a utilizar en el hormigón estructural especificado serán de calidad A63-42H, y se dispondrán según se indica en los planos de diseño estructural del proyecto. Además, se consulta malla ACMA central tipo C139.


	
	

	
	Cuerpos Prefabricados

El cuerpo y Chimenea de la cámara se ejecutará con prefabricados para cámaras de inspección de alcantarillado marca GRAU o similar, adheridos con mortero de pega de 255 Kg.-cem./m3.  


	
	

	93 
	Hormigón H-30
	m³
	2

	94 
	Hormigón H-5
	m³
	2

	95 
	Fierro redondo A63-42H
	Kg.
	80

	96 
	Cuerpo Prefabricado de 1800 mm x 1,0 m
	Nº
	2

	97 
	Cono Prefabricado de 1800x1200 mm x 0,6 m
	Nº
	2

	98 
	Cono Prefabricado de 1200x600 mm x 0,6 m
	Nº
	2

	99 
	Chimenea Prefabricada de 600 mm x 0,3 m 
	Nº
	2

	100 
	Tapa reforzada de 600 mm 
	Nº
	2

	101 
	Escalines de fierro galvanizado de 19 mm, incluye instalación 
	Nº
	12

	
	
	
	

	
	3.7.3.-  Medición de Caudal


	
	

	
	En este punto se incluyen todos aquellos elementos y sus accesorios requeridos de la canaleta parshall y la medición de caudal.


	
	

	
	Medidor de caudal

Medidor de caudal para canal abierto consistente en un Transmisor de nivel ultrasónico, marca SIEMENS modelo Multiranger 200 para 200 A 220 Vca 2 hilos conexión roscada NPT. Programador Infrarrojo para multiranger. Sensor de nivel Echomax XPS-10 con 15 Mts cable 1” NPT.


	
	

	102 
	Medidor de Caudal de Nivel Ultrasónico
	Nº
	2

	
	
	
	

	
	Canaleta Parshall

Se consulta una Canaleta Parshall fabricada en una sola pieza de  resina epoxi-vinilester reforzado con mantos de fibra de vidrio (450gr/mt2), más Gelcoat de terminación. Con refuerzos perimetrales, flanges en los extremos y parte superior. Se consideran ángulos atiezadores de aluminio para darle rigidez a las paredes.


	
	

	103 
	Canaleta Parshall de Fibra de Vidrio
	Nº
	2

	
	
	
	

	
	Soporte

Se consulta un soporte para el sensor de nivel del medidor de caudal.  Se fabricara en acero según dimensiones y detalles del plano de proyecto.

	
	

	104 
	Soporte Sensor de Nivel
	Nº
	2

	
	
	
	


	
	3.8.-  SISTEMA DE DESINFECCION Y CAMARA DE CONTACTO

	
	

	
	Se consulta la construcción de una cámara de contacto para la desinfección de las aguas tratadas, previo a su disposición.  Este consistirá en una cañería con cámaras, según el detalle constructivo indicados en los planos de proyecto. 

El sistema de desinfección será en base a Hipoclorito de Sodio el cual se dosificará al agua tratada en la cámara de contacto.


	
	

	
	Se incluye todos los materiales, mano de obra de las siguientes partidas:


	
	

	
	3.8.1.-  Movimiento de Tierra


	
	

	
	Excavaciones

Las excavaciones para la cámaras, con taludes H:V 1:2, y la cañería o colector con taludes H:V 1:6, se efectuarán según la profundidad definida en los planos del proyecto.


	
	

	105 
	Excavación Cámaras entrada y salida
	m3
	40

	106 
	Excavación en Zanja Cañería
	m3
	24

	
	
	
	

	
	Preparación y colocación de la cama de apoyo

Se considera en este ítem la preparación y colocación de la cama de apoyo de la tubería a instalar.


	
	

	
	El sello de fundación deberá ser compactado con pasadas sucesivas de un equipo vibratorio de manera de alcanzar una densidad mínima equivalente al 90% del Proctor Modificado (PM) o al 60% de su densidad relativa (DR). Si se detectasen clastos a nivel del sello, éstos deberán extraerse previo al inicio de la compactación.

Sobre el sello se pondrá una cama de apoyo de la tubería consistente en una arena limpia, libre de piedras (tamaño máximo 13 mm), para absorber las deformaciones del terreno natural, de espesor no inferior a 10 cm., compactada al 70% de la densidad relativa.


	
	

	107 
	Preparación y colocación de la cama de apoyo.
	m3
	2

	
	
	
	

	
	Rellenos

Después de colocar las tuberías en zanja, se efectuará el relleno de la excavación según lo dispuesto en las presentes ETE.  


	
	

	
	El relleno desde el encamado hasta la superficie, deberá realizarse con relleno indicado por suelo granular (grava arenosa, arena gravosa, arena limosa, etc.) o con el material arenoso antes descrito para la cama de apoyo, limitando su tamaño máximo a 1 pulgada. 

Este relleno deberá colocarse en capas horizontales de un espesor suelto no superior a 20 cm. Cada capa deberá compactarse con equipo vibratorio liviano o compactación manual, adecuada a la resistencia de la tubería, hasta alcanzar un grado de compactación del 85% PM o su equivalente en densidad relativa.


	
	

	
	Para efectos de presupuesto, el volumen de relleno corresponde al geométrico.


	
	

	108 
	Relleno Lateral Cámaras
	m3
	34

	109 
	Relleno de Zanja
	m3
	17

	
	
	
	

	
	Retiro y transporte de excedentes.
Los excedentes resultantes de las excavaciones deberán transportarse a botaderos autorizados o al lugar que indique la ITO y en conformidad con las ETG.


	
	

	
	Para los efectos de cubicación se considera un volumen de excedente igual al 120% del volumen excavado menos el volumen de relleno.
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	Retiro y transporte de excedentes
	m3
	24

	
	
	
	

	
	3.8.2.-  Obras de Hormigón


	
	

	
	Comprende el suministro y transporte de los materiales y toda la mano de obra necesaria para confección y la colocación de los hormigones de las estructuras que conforman la cámara parshall.


	
	

	
	Hormigón estructural para radieres (grado H-30)

Para la ejecución de los muros y losas de las estructuras se utilizará hormigón grado H-30 con un 90% de confianza según NCh 170 Of.85, indicado en los planos estructurales de detalle.


	
	

	
	Hormigón para emplantillado

Entre el terreno de fundación y las losas inferiores de las estructuras se consulta la colocación de un emplantillado de hormigón pobre de 170 Kg. cem./m3 (H-5). Este emplantillado cumple el objeto de permitir una transmisión más pareja del peso de la estructura al suelo sobre el cual se apoyará ésta, y la colocación a nivel del sello fundación. 

Antes de colocar el hormigón del radier de fondo se deberá limpiar con chorro de agua y aire a presión la superficie de hormigón del emplantillado para lograr una buena adherencia entre el hormigón de la losa de fondo con el hormigón del emplantillado.


	
	

	
	Armaduras para Hormigón Armado

Las enfierraduras a utilizar en el hormigón estructural especificado serán de calidad A63-42H, y se dispondrán según se indica en los planos de diseño estructural del proyecto.


	
	

	
	Albañilería

Para la ejecución de los muros de las cámaras se consulta la instalación de ladrillos tipo fiscal con mortero de pega de 255 Kg.-cem./m3. Las paredes interiores y exteriores a la vista deberán ser estucadas con mortero de 340 Kg.-cem./m3 de 2 cm. de recubrimiento.


	
	

	
	Cañerías de Hormigón

Se consulta cañerías de cemento comprimido, tipo Grau HD de 800 mm y L=2 m, adheridos con mortero de pega de 255 Kg.-cem./m3.  


	
	

	111 
	Hormigón H-30
	m³
	1

	112 
	Hormigón H-5
	m³
	1

	113 
	Fierro redondo A63-42H
	Kg.
	20

	114 
	Albañilería
	m2
	26

	115 
	Estuco
	m2
	26

	116 
	Cañerías HD 800mm x 2 m
	m
	6

	117 
	Escalines de fierro galvanizado de 19 mm, incluye instalación 
	Nº
	16

	
	
	
	

	
	3.8.3.-  Accesorios


	
	

	
	En este punto se incluyen todos aquellos elementos y sus accesorios requeridos de la cámara de contacto.


	
	

	
	Medición de caudal

Se consulta un vertedero triangular para medición del caudal, se incluye una regleta graduada Q v/s H, según detalles del plano de proyecto.

El vertedero será de plancha de acero galvanizada con perfiles L para su fijación y anclaje a muros con tornillos.  La regleta será de material acrílico o similar apto para contacto con agua.


	
	

	118 
	Vertedero Triangular
	Nº
	1

	119 
	Regleta Graduada
	Nº
	1

	
	
	
	

	
	3.8.4.-  Sistema de Desinfección


	
	

	
	Se contemplan los equipos de dosificación, las líneas de suministro de productos químicos desde los estanques hasta las bombas dosificadoras, las líneas de inyección.  


	
	


	
	Para cada una de las partidas que se indican en el presente capítulo, se considera el suministro y transporte del equipamiento desde la bodega de proveedores hasta la obra, así como la instalación de los mismos.

El transporte de los equipos deberá efectuarse siguiendo las estipulaciones que al respecto indique el fabricante.


	
	

	
	3.8.4.1.-  Equipos de Desinfección


	
	

	
	Suministro de equipos

Se consulta el suministro de todos los equipos y elementos detallados a continuación:


	
	

	
	· 1 Bombas dosificadoras de diafragma marca ALLDOS modelo Trae Dos 209-2.5D-10005,  capacidad de 0,4 a 2,5 l/h @ 10 bar.
· 1 Set de instalación  PVC DN4 para bombas automáticas 553-049, incluye: 


Línea de succión con válvula de pie y filtro, válvula de inyección G ½”, 1.5 
m. de tubo de desaereación, 5 m. de línea de inyección, 1 válvula de 
retención de presión cuerpo de PVC y conexión DN8. 
· 2 estanques de V=100 lts para contención de Hipoclorito de Sodio.

	
	

	120 
	Suministro de equipos de desinfección
	Gl
	1

	
	
	
	

	
	Transporte, montaje y puesta en marcha equipo de desinfección

Se contempla todas las actividades que se requieran para el montaje y puesta en marcha de los equipos de desinfección.  Todos los equipos de dosificación se alojaran en la sala de cloración proyectada, según detalle presentado en los planos.

El Contratista deberá dejar en correcto funcionamiento el sistema proyectado, para lo cual deberá ser asesorado por el fabricante del equipo.

La puesta en servicio del equipo será en presencia del proveedor y conforme a sus recomendaciones.

El transporte de equipos y materiales así como la recepción y acopio en obra se efectuará de acuerdo con las instrucciones del fabricante.


	
	

	121 
	Transporte, montaje y puesta en marcha equipo de desinfección
	Gl
	1

	
	
	
	

	
	3.8.4.2.-  Línea de Inyección y Agua

Se consulta todo el suministro, instalación, obras y elementos correspondientes a la instalación de las líneas de inyección indicada en los planos del proyecto.

Se incluye cañerías de PVC, válvulas, fittings, etc. para la linea de inyección y arranque de agua potable al interior de la sala de dosificación, y cualquier otro elemento indicado en el plano de detalle.


	
	

	122 
	Líneas de inyección de Hipoclorito PVC DN = 20 mm.
	ml
	36

	123 
	Líneas de agua potable PVC DN = 20 mm.
	ml
	18

	124 
	Soporte de Bomba Dosificadora
	Gl
	1

	
	
	
	


	
	3.9.-  Edifico de operaciones, baños y bodega

	
	

	
	Se contempla la construcción de un edificio para disponer de las siguientes salas, según los detalles de forma y estructural indicados en los planos de proyecto:

· Sala eléctrica

· Sala cloración

· Sala Operador 

· Baño 

· Bodega

	
	

	
	La caseta será de estructura metálica liviana tipo Metalcom, con estuco exterior, según plano de detalle.  Los muros serán pintados con dos manos de látex color a definir por la ITO.

En los planos respectivos se muestran los detalles de la estructura y arquitectura.

	
	

	
	3.9.1.-  Movimiento de Tierra


	
	

	
	Despeje de terreno, trazado y niveles

Se despejará el terreno, en la zona de construcción de toda materia vegetal u otra perjudicial para la futura resistencia del mismo. Se ejecutarán trazados y niveles con lienzo y nivel de manguera; se basarán en los planos de la obra.


	
	

	125 
	Despeje de terreno, Trazado y niveles.
	m2
	40

	
	
	
	

	
	Excavaciones

Las excavaciones para las fundaciones de apoyo del contenedor se efectuarán según la profundidad definida para el emplazamiento de la caseta.


	
	

	126 
	Excavaciones en terreno tipo III
	m3
	2

	
	
	
	

	
	Retiro de Excedentes

Los excedentes resultantes de las excavaciones deberán transportarse a botaderos autorizados o al lugar que indique la ITO y en conformidad con las ETG.

Para los efectos de cubicación se considera un volumen de excedente igual al 120% del volumen excavado menos el volumen de relleno.


	
	

	127 
	Retiro de Excedentes
	m3
	2

	
	
	
	

	
	3.9.2.-  Edificación
	
	

	
	Hormigones: Comprende la ejecución de todas las obras de hormigón, armado o simple, incluidos en las obras proyectadas. La fabricación, transportes y colocación de dichos hormigones. En general todos los elementos de hormigón se confeccionarán de acuerdo a los planos respectivos, y toda indicación, concordancia o detalle no incluida en ellos será oportunamente consultada antes de su ejecución en terreno.

Viga o cadena de fundación: Elaborados  de  acuerdo  a  lo  indicado  en planos del  proyecto. Dosificación H-30 con enfierradura del tipo Acma 15x30. Hormigón fabricado en planta con su debida certificación de dosificación emitido por la empresa proveedora, los moldajes serán de terciado estructurados con pino 2X2”.

Radier: Se rellenara al interior del sobrecimiento con material excedente de excavaciones, libre de escombros y material orgánico, compactado en capas no superiores a 20 cm. de espesor, para luego colocar una capa de ripio de 10 cm., que también se compactara, sobre este se colocara polietileno como aislante de humedad, ejecutada estas etapas se procederá a la construcción del radier de hormigón H20, perfectamente nivelado y  afinado.

Muros Perimetrales: Los muros perimetrales se construirán con sistema Metalcom. Este consiste en perfiles metálicos galvanizados,  del tipo 90CA10 con montantes a 40 cm.

Revestimientos Exteriores: Los revestimientos exteriores serán construidos estucados, previa colocación de poliestireno de 20 mm de espesor, fieltro y malla estuco.

Revestimientos Interiores: Planchas de fibrocemento de 15 mm de espesor.

Aislación Térmica ; Poliestireno expandido 80 mm.

Tabiques: Los tabiques interiores serán construidos con sistema Metalcom. revestido en fibrocemento.

Techumbre: Estructura y costaneras construida en perfiles  Metalcom, para posterior  colocación de plancha tipo ZINCALUM P11.
Hojalatería: Incluye en esta partida todos los forros y canales  para una expedita evacuación y protección  de las aguas lluvias; las que se ejecutarán con acero galvanizado de 0.4 mm de espesor.

Cielo: Los cielos se revestirán con planchas de cartón yeso de 10 mm apoyada sobre perfil galvanizado omega tipo metalcom, y estos a su vez, atornillados las cerchas.

Piso Baño y Sala Operador: cerámica con retorno de 10 cm. sobre muro. Adherido con producto tipo Bekrón. Fragüe de acuerdo a color de la cerámica.  El resto de las salas es radier afinado.

Puertas: Pino Finger con terminación látex color blanco antihongo, en algunas puertas se consultan celosías inferiores para ventilación, serán de madera. .

Quincallería: Cerradura  de seguridad, 3 bisagras  de 3”x 3” de acero.

Ventanas y Vidrios: Se consulta la ejecución  de ventanas y marcos de perfiles de aluminio en todas las ventanas. Los vidrios serán de los tipos dobles, según  dimensiones. Todos los vidrios  van  perfectamente  asentados  en  sus bordes. Toda la colocación  de vidrios se sellará  con silicona transparente.  En Algunas ventanas se consultan celosías de vidrio.

Pinturas y protectores: En general  se aplicarán  las manos necesarias  para un perfecto recubrimiento de las superficies. Látex blanco antihongo.

Artefactos sanitarios: Lavamanos de losa con pedestal, eclipse o similar. Wc de losa Verona o similar. Lavaplatos de acero inoxidable sobre cubierta de pos-formado, con mueble de melamina. Griferías: monomandos según su uso, Llaves de paso unión flexible cromadas  o similar. Llave de jardín de bronce o similar 1/2" de diámetro.

Agua potable: Generalidades. Las instalaciones  se construirán  sobre la base del proyecto. El proyecto se refiere al abastecimiento  de agua potable para un equipamiento básico de un baño, un lavaplatos, un lavadero y una  llave de jardín. La alimentación será en cañería de PVC, Polipropileno Hidro – 3, 19 [mm]  o en su defecto tubería de polipropileno (polímetro de alta resistencia) Marca Valco de acuerdo a proyecto. Todos los artefactos consultan llaves de paso independiente. Todo cambio y mejoramiento del proyecto  será visto en terreno, de los cuales el contratista presentará el proyecto de construcción para su recepción. Se exige para la recepción de la instalación de agua prueba de presión.

Alcantarillado: El  proyecto se refiere a la evacuación de las aguas servidas para los artefactos de una sala de baño, de un lavaplatos, de un lavadero. La evacuación aguas servidas se realizará a través de una red de PVC 110 [mm], con ramales hacia artefactos en PVC 50 [mm] según lo señalado en planos. La cámara de inspección se define según proyecto informativo, las que deberán tener como base un emplantillado de hormigón de dosificación igual o superior a 170 [Kg./cem/m3] y 0.15 [m] de espesor, sobre el cuál se ejecutará la banqueta que formará la canaleta principal y las secundarias. Las pendientes de los ductos serán las indicadas en los planos de proyecto. Las cañerías  principales  y ramales  deberán someterse  al conjunto de pruebas y verificaciones  que establece  el reglamento  de instalaciones  domiciliarias de agua potable, alcantarillado, de forma  tal que aseguren  su total  impermeabilidad, buena ejecución  y funcionamiento. Todo cambio   y mejoramiento del proyecto será verificado en terreno  de los cuales el contratista presentará  el proyecto  de construcción  para su recepción.
	
	

	128 
	Edificación
	Gl
	1

	
	
	
	

	
	Cerco Grupo Electrógeno

El grupo electrógeno será protegido con un cerco metálico según se detalle en el plano del proyecto, y se emplazara a un costado del Contenedor-oficina. Será construido de pilares y perfiles de acero con malla electrosoldada galvanizada, según dimensiones y detalles del proyecto.  

El portón será de dos hojas con un ancho total de 3,5 m de ancho y una altura de 2 m.  Los poyos de hormigón serán de 40 cm. x 40 cm. y 90 cm. de profundad.


	
	

	129 
	Cerco Grupo Electrógeno
	ml
	16

	130 
	Portón de Acceso 
	Gl
	1

	
	
	
	

	
	Fundación del Grupo Electrógeno

Para el apoyo del GG se consulta una fundación de hormigón armado de forma y dimensiones indicada en el plano del proyecto.


	
	

	131 
	Fundación del Grupo Electrógeno
	Gl
	1


	
	3.10.-  OBRAS DE URBANIZACIÓN 

Se contempla en este capítulo las obras asociadas a la urbanización del recinto.  


	
	

	
	Cerco, Portón y Puerta de Acceso

El portón y puerta de acceso al recinto se emplazarán según se detalla en los planos. Será construido de acero según dimensiones y detalles del proyecto.  

El portón será de dos hojas con un ancho total de 4 m de ancho y una altura de 2 m,  la puerta deberá tener un ancho de 1 m.  


	
	

	
	Para el cierro se empleará el cerco tipo buldog, con placas de concreto prefabricado de 2,00x0,50x0,03 m, y pilares también de concreto prefabricado.  


	
	

	
	Los poyos de hormigón serán de 40 cm. x 40 cm. y 100 cm. de profundad.  


	
	

	132 
	Cerco tipo “bulldog”
	ml
	202

	133 
	Portón y Puerta de Acceso 
	Gl
	1

	
	
	
	

	
	Camino de acceso, camino interior y estacionamiento 

El camino de acceso vehicular desde el camino existente hasta el acceso a la PTAS, se construirá con base granular de 0,15 m de  espesor y CBR de 80%.  La carpeta superior de rodado será de Bischofita, con un ancho de 4 m.

Los caminos interiores de la PTAS se construirán con base granular de 0,15 m de  espesor y CBR de 80%.  La carpeta superior de rodado será de gravilla e=0,04 m., con un ancho de 4 m.

La zona de estacionamiento será de la forma indicada en los planos y con las mismas características de la carpeta de rodado de los caminos interiores.


	
	

	134 
	Camino de Acceso en Bischofita 
	m2
	210

	135 
	Caminos interiores y estacionamiento 
	m2
	663

	
	
	
	

	
	Red de Agua Potable

Para el suministro de agua potable, se consulta un sistema independiente alimentado desde un estanque de poliuretano de 5000 lts. con sistema de presurización 
El proyecto se desarrollará según el trazado y detalles definidos en el plano del proyecto.  Se incluyen los siguientes ítems.
	
	

	
	
	
	

	136 
	Suministro e instalación de tuberías de cobre D= 13 mm.
	m
	6

	137 
	Suministro e instalación de tuberías de cobre D= 20 mm.
	m
	18

	138 
	Estanque de Poliuretano V=5000 litros.
	Gl
	1

	139 
	Suministro e instalación de fitting y piezas especiales de CU
	Gl
	1

	140 
	Suministro e instalación de sistema presurizador 
	Gl
	1

	
	
	
	

	
	Red de Agua Servida


	
	

	
	Para la descarga del agua servida domestica generada en el baño de la planta, se consulta la descarga a la PEAS de cabecera.  La cual posteriormente  será impulsada hacia los módulos de tratamiento.


	
	

	141 
	Excavaciones en Zanja
	m3
	3

	142 
	Encamado
	m3
	1

	143 
	Rellenos
	m3
	2

	144 
	Suministro e instalación de Cañería PVC D=110 mm. C-6
	m
	10

	145 
	Suministro e instalación de fitting y piezas especiales de PVC
	Gl
	1


	
	3.11.-  Puesta en Marcha

	
	

	
	Licencia
Se consulta el pago de la Licencia del sistema de tratamiento basado en el Sistema Toha.


	
	

	146 
	Licencia Sistema Toha
	Gl
	1

	
	
	
	

	
	Viruta

El proveedor de la Licencia será el encargado de suministrar e instalar la viruta de madera adecuada al sistema de tratamiento.


	
	

	147 
	Viruta para Módulos 
	m3
	280

	
	
	
	

	
	Lombrices

El proveedor de la Licencia será el encargado de suministrar e instalar las lombrices adecuadas para el sistema de tratamiento.  La cantidad requerida será definida por él, de tal forma de asegurar una población mínima de lombrices que cumplan con efectuar un adecuado tratamiento. 


	
	

	148 
	Lombrices para Modulo
	Gl
	1

	
	
	
	

	
	Puesta en Marcha

El Contratista deberá realizar la puesta en marcha de las plantas elevadoras, sistema de riego, sistema de cloración, mediciones de caudal, etc. conforme a las indicaciones de la ITO, a fin de entregar las instalaciones en estado de operación y a entera satisfacción de AGUAS CHAÑAR S.A.

El Contratista deberá coordinar con la ITO la ejecución de esta partida. Para ello debe presentar un programa el que deberá contar con VºBº de dicha Inspección para su ejecución.  

Se contempla las pruebas hidráulicas como eléctricas necesarias, así como las  recomendadas por el fabricante.

Se deberá contemplar los caudales máximos de diseño y las dosis de los productos químicos indicados en la Memoria.

Se deberá verificar que todos los automatismos operen conforme al presente proyecto.  


	
	

	149 
	Puesta en Marcha
	Gl
	1


	
	4.-  EMISARIO DE DESCARGA

	
	

	
	Comprende la ejecución de los trabajos para materializar la construcción del emisario de descarga de la PTAS a la quebrada existente.

Incluye desde la cámara prefabricada de aguas servidas donde llegan el By-pass de la Planta de tratamiento y el colector desde la cámara de medidor de caudal N°2. 

	
	

	
	4.1.-  MOVIMIENTOS DE TIERRA


	
	

	
	Consta de los movimientos de tierra para la colocación de cañerías y obras de descarga proyectadas.


	
	

	
	4.1.1.-  Excavación en Zanja

Las excavaciones se realizarán manteniendo el trazado en planta indicado en los planos. El terreno corresponde, en general a material arenoso de baja compacidad en la superficie y mayor compacidad e incluso un grado de cementación que se incrementa con la profundidad y también afloramientos de roca.

Las profundidades de colocación serán las indicadas en los planos de proyecto. Cualquier modificación de trazado deberá ser resuelta por la Inspección Técnica de la Obra (ITO).
Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la menor perturbación posible del terreno y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se deberán tomar todas las precauciones necesarias para evitar poner en peligro las obras y otras construcciones e instalaciones vecinas, sobre todo en lo que se refiere a entibación y agotamiento mecánico cuando se requiera.

Si la excavación se realiza con maquinarias, deberá dejarse una capa de 20 cm mínimo sin excavar al fondo de la zanja. Esta capa se excavará a mano para evitar que los tubos y camas de apoyo se asienten en terreno removido. Si por cualquier causa la zanja resultara más profunda que lo necesario, deberá realizarse un mejoramiento de suelos bajo la tubería de 0.3 m de profundidad como mínimo con rellenos granulares controlados 
En las cubicaciones para el sector se considera zanja sin entibación, con talud vertical y ancho de zanja D+0,80. La calidad del terreno se estima 75% en material común y 25% en roca, en todo caso será responsabilidad de Contratista evaluar y ponderar los antecedentes de suelos. 

En el caso de desmoronamiento de los taludes, el contratista deberá reponerlos por medio de capas compactadas hasta dejarlos en las mismas condiciones que se encontraban antes de iniciar las obras.


	
	

	150 
	Excavación en Terreno tipo Tipo III, 0-2 m
	m3
	11

	
	
	
	

	
	4.1.2.-  Relleno de Excavaciones en Zanjas

Los rellenos de zanjas se realizarán según las ETG de acuerdo con el detalle de colocación. Los rellenos perimetrales de estructuras deberán realizarse con material proveniente de la excavación compactado según las recomendaciones del Informe de Mecánica de Suelos.

c).-  Sello de Excavaciones:

Las tuberías proyectadas deberán obligatoriamente apoyarse sobre suelo natural inalterado, en ningún caso sobre suelo de relleno o suelos orgánicos, en cuyo caso deberá realizarse un mejoramiento de suelos bajo la tubería de 0.3 m de profundidad como mínimo con rellenos granulares controlados. En consecuencia, se excavará hasta la cota indicada en los proyectos respectivos. Se inspeccionará el sello de excavación, para eliminar, si procede, restos de rellenos no controlados, bolones sobresalientes o suelos orgánicos.

Aceptado el sello por parte de la ITO, se procederá a su compactación hasta alcanzar un 90% del P.M., o un 75% de la D.R., según corresponda de acuerdo a su contenido de finos. 
Las sobre excavaciones se absorberán con rellenos granulares controlados y compactados según lo indicado en el ítem anterior.

RELLENO TIPO 1 (últimos 50 cm. superiores).
Capa superficial de 50 cm de espesor de suelo proveniente de la excavación, seleccionado de modo de no contener piedras de tamaño mayor a 2 1/2” , restos de escombros ni materia orgánica. Si no se dispone de suelos apropiados se utilizará de preferencia suelos de empréstito con menos de 35 % de finos acumulados pasando bajo malla ASTM 200 en un ensaye granulométrico, es decir los suelos de los grupos A-1-a, A-1-b, A-3, A2-4,   A-2-5, A-2-6 y A-2-7 de la clasificación vial AASHTO o HRB. 
Esta capa de relleno deberá ser compactada mecánicamente hasta la obtención de un grado o razón de compactación no inferior al 95% de la DMCS referida al proctor Modificado (NCH 1534/II) ó AASHTO T-180 , o a una Densidad Relativa no inferior al 75% (NCH 1726) en caso que el suelo a utilizar para relleno contenga no más de 12% de finos acumulados pasando bajo la malla ASTM200 en un ensaye granulométrico. 
En sectores que existan patios pavimentados, calzadas o vereda, esta capa de relleno se substituye por la reposición de las capas de sub-base , base y carpeta y/o radier existente, de acuerdo a las exigencias de la Ilustre Municipalidad, del MINVU y/o de Vialidad.
El Contratista deberá entregar los rellenos bien consolidados regados adecuadamente, reconstituyéndose el estado de compactación de las tierras. Estas deberán quedar al nivel que tenía el terreno antes de abrir la zanja, o hasta el nivel de rasante según indique la inspección del SERVIU.

El terreno deberá quedar listo para repavimentar en los casos que correspondan. Cerca de muros de jardines el relleno deberá efectuarse con especial cuidado. En caso justificado la Inspección podrá exigir relleno de hormigón de 127,5 Kg-cem/m3, concreto con 30% de bolón desplazador alrededor y debajo de los postes de las líneas de electricidad y teléfono, el terreno se compactará cuidadosamente desde todos los costados. Si las tuberías pasan debajo del poste a poca profundidad deben consultarse refuerzos en la tubería. El relleno se hará con vibro-compactador.

RELLENO TIPO 2

Esta capa de relleno se colocará a partir a 30 cm arriba de la clave del tubo, hasta 50 cm bajo la superficie original del terreno o rasante.
Se utilizará los mismo suelos permitidos para los rellenos “Tipo 1” Esta capa de suelo se compactará mecánicamente en capas de espesor suelto no mayor 30 cm cada una, hasta obtención de un grado o razón de compactación no inferior al 90 % de la DMCS referida al Proctor Normal o Standard (Nch 1534/1) ó AASHTO T-99, o hasta obtención de una Densidad Relativa no inferior al 65 % en caso de rellenos con suelos granulares que contengan no más de 12% de finos acumulados pasando por la malla ASTM200 en un ensaye granulométrico

RELLENO TIPO 3 Entre la base del tubo y 30 cm. sobre la clave
Se utilizará los mismo suelos permitidos para los rellenos “Tipo 1”, pero con tamaño máximo limitado a 1/2”Compactados cuidadosamente en forma manual con pisón para no dañar los tubos, se ejecutarán por capas de espesor suelto no mayor a 10 cm cada una, hasta obtención de un grado o razón de compactación no inferior al 90% de la DMCS referida al Proctor Normal o Standard ó hasta una Densidad Relativa mínima del 60 %.
Se pondrá especial atención en que los rellenos avances simultáneamente por ambos costados del tubo para evitar su dasalineamiento.

RELLENO TIPO 4 ( Cama de apoyo)

Este relleno consiste en ARENA o GRAVILLA con 100 % de su tamaño menor a ½” y con el 95 % retenido en la malla ASTM nª 4, con no más de 5% de material fino acumulado pasando por la malla ASTM200 en un ensaye Granulométrico, Compactado mecánicamente en forma manual y cuidadosamente en capas de espesor no mayor a 10 cm (se sugiere 5 a 7 cm) hasta alcanzar una Densidad Relativa igual a 60 %. Este relleno basal debe constituir un apoyo continuo de las tuberías con un ángulo de apoyo de acuerdo a las indicaciones de proyecto. 
d).-  Certificaciones:

Se exigirá certificaciones de las densidades indicadas en párrafos anteriores realizadas por un Laboratorio competente a juicio de AGUAS CHAÑAR S.A. Se efectuarán 2 análisis por cada tramo entre cámaras de inspección.

Los análisis se efectuarán en diferentes capas del relleno en distintos tramos de las excavaciones, incluso en el sello. Se entiende que cada análisis se efectuará en una sola capa u horizonte.  Los números de análisis indicados anteriormente son mínimos y el Inspector podrá pedir más ensayos si las circunstancias así lo exigen. El Inspector de la obra determinará si puede disminuirse el número de ensayos de compactación por causas especiales (por ejemplo; presencia de napa subterránea). Además, si los suelos no son cohesivos, se procederá a rellenar con suelos de empréstito de material adecuado, que reemplazará a los no cohesivos. No se procederá a la Recepción de las obras si no se ha cumplido con los requisitos anteriores.


	
	

	151 
	Preparación y colocación de la cama de apoyo.
	m3
	2

	152 
	Relleno de Lateral e Inicial (Primera Capa), con material granular.
	m3
	5

	153 
	Relleno Superior (Medio y Final), con material seleccionado.
	m3
	4

	
	
	
	

	
	4.1.3.-  Retiro y transporte de excedentes

El retiro y transporte de excedentes se realizará a un sitio autorizado por la I. Municipalidad y aprobado por la Inspección Técnica. Se evalúa el volumen a transportar en 20% del volumen de la excavación más el 110% del volumen desplazado por las cañerías e instalaciones. Se considera distancia máxima de 5 km.


	
	

	154 
	Retiro y transporte de excedentes
	m3
	3

	
	4.2.-  CAÑERÍAS


	
	

	
	4.2.1.-  Suministro de Cañerías


	
	

	
	Se emplearán cañería de PVC colector Clase 1, Unión Anger. El suministro, transporte, colocación y prueba se efectuará según lo indicado en las ETG de AGUAS CHAÑAR S.A. correspondientes.

Todos estos materiales deberán cumplir con la certificación de calidad correspondiente. 
Tanto en el suministro como en el transporte, colocación y prueba de tuberías de PVC, se considera la participación del proveedor, quien deberá asesorar, supervisar los trabajos y hacerse presente en la obra cuando la ITO lo requiera

En las longitudes a suministrar que se indican no se considera un porcentaje adicional por concepto de pérdidas, las cuales se incluirán como parte del precio unitario. El suministro considera material puesto en obra


	
	

	
	PVC colector Clase 1, Unión Anger (tiras de 6 m.)

	
	

	155 
	D = 200 mm 
	m
	12

	
	
	
	

	
	 Acero ASTM A53
	
	

	156 
	DN= 200 mm. e=4,78 mm.
	m
	1

	
	
	
	

	
	4.2.2.-  Transporte de Materiales a Obra


	
	

	
	Comprende el traslado de las tuberías desde la bodega de los proveedores, hasta el sitio de la obra.


	
	

	157 
	Transporte de materiales


	Kg
	46

	
	4.2.3.-  Transporte Interno, Colocación y Prueba de Cañerías y Piezas Especiales


	
	

	
	Cañerías PVC colector Clase 1, Unión Anger

	
	

	
	La colocación y prueba de tuberías se realizará de acuerdo con las instrucciones pertinentes del fabricante, de la ITO y las ETG de AGUAS CHAÑAR S.A. Las cañerías deberán ser probadas a satisfacción, reparando las posibles uniones defectuosas. 


	
	

	158 
	D = 200 mm 
	m
	10

	
	
	
	

	
	 Acero ASTM A53
	
	

	159 
	DN= 200 mm. e=4,78 mm.
	m
	1

	
	
	
	

	
	4.3.-  OBRAS DE HORMIGÓN


	
	

	
	4.3.1.-  Cámaras de Inspección

	
	

	
	Las cámaras de inspección se ejecutarán de acuerdo al detalle de los planos de proyecto. 
Además, contempla las piezas especiales (pasamuros) necesarias para asegurar una unión estanca entre la tubería y la cámara de inspección.

Se deberá realizar una prueba de Estanqueidad a cada Cámara de Inspección de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente proyecto.

Se incluye el suministro de materiales y la construcción de las cámaras. El movimiento de tierras correspondiente se incluye en el ítem respectivo de las presentes especificaciones. 

	
	

	
	Cámara especial, Diámetro del cuerpo 1,20 m

	
	

	160 
	H = 1,70 m 

	N°
	1

	
	Escalines


	
	

	
	Los escalines serán de fierro galvanizado de ( 20 mm., en conformidad con el plano tipo HBe-1 del Ex-SENDOS y se colocarán de acuerdo al detalle en planos de proyecto. Se usará fierro galvanizado en baño, rechazándose el electrolítico.


	
	

	161 
	Escalines
	N°
	4

	
	
	
	

	
	4.3.2.-  Obras de descarga

	
	

	
	La obra de descarga considera muro de hormigón H-20, malla simple y descarga protegida con pedraplen de acuerdo a detalle en plano de proyecto. 

	
	

	162 
	Obras de descarga
	Gl
	1


SANTIAGO, Mayo de 2011.
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