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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Информационные технологии в системе управления воздушным движением» (С2.В.1 Математический и естественнонаучный цикл) являются:
· изучение студентами теоретических основ и принципов использования информационных технологий в построении и организации функционирования аппаратного и программного обеспечения комплекса средств автоматизации УВД.

Для достижения поставленных целей в рамках дисциплины решаются следующие задачи:
· приобретение студентами знаний и представлений по использованию информационных технологий в работе АС УВД;

· формирование умений по инженерной оценке, анализу и выбору эффективных и оптимальных решений инженерных задач. 

Данная дисциплина является дисциплиной цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин.
2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего образования
Дисциплина «Информационные технологии в системе управления воздушным движением» входит в раздел рабочего плана С2 «Математический и естественнонаучный цикл».

Обеспечивающими изучение данной дисциплины являются дисциплина «Информатика».

Обеспечивающая дисциплина «Информатика», входит в раздел С2 «Математический и естественнонаучный цикл». Студенты должны обладать компетенциями, знаниями, умениями и владениями, сформированными у них при освоении дисциплины «Информатика».
3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В ходе освоения данной дисциплины студент должен овладевать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
· способностью к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями программы подготовки специалиста) (ОК-52).
В ходе освоения данной дисциплины студент должен овладевать следующими общепрофессиональными компетенциями (ПК):

· способностью и готовностью безопасно эксплуатировать технические системы и объекты (ПК-77);
· способностью и готовностью организовывать и выполнять работы по информационному обеспечению эксплуатации воздушных судов и объектов авиационной инфраструктуры, организации воздушного движения, аэронавигационного обслуживания полетов воздушных судов и использования воздушного пространства с помощью средств вычислительной техники (ПК-75).
В результате освоения данной дисциплины студент должен знать:
· перспективные технологии передачи данных в соответствии с рекомендуемой практикой Международной организации гражданской авиации;

· назначение, технические характеристики и принципы работы аппаратного и программного обеспечения современных цифровых систем записи и связи.
В результате освоения данной дисциплины студент должен уметь:
· определять состав и структуру развертываемых на объектах управления воздушным движением цифровых систем записи и связи;

· определять характеристики системного программного обеспечения автоматизированных систем управления воздушным движением.
В результате освоения данной дисциплины студент должен владеть:
· навыками расчета потребной пропускной способности каналов передачи данных для различных источников аэронавигационной информации.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Наименование 
	Всего часов
	Семестры

	
	
	4

	Общая трудоемкость дисциплины
	108
	108

	В т.ч. аудиторные занятия, всего
	42
	42

	 из них - лекции
	20
	20

	 - практические занятия (ПЗ)
	22
	22

	 - семинары (С)
	
	

	 - лабораторные работы (ЛР)
	
	

	 - другие виды аудиторных занятий
	
	

	 самостоятельная работа студента
	66
	66

	Курсовой проект (работа), количество
	
	

	РГР, ДКЗ, количество
	
	

	Контрольные работы, количество
	
	

	Реферат, количество
	
	

	Вид и количество итогового контроля (экзамен, зачет)
	
	зачет


5. Содержание дисциплины
5.1. Соотнесения тем – разделов дисциплины и формируемых в них компетенций

Таблица связи тем и компетенций

	№

п/п
	Темы,

Разделы

дисциплины
	Количество

часов
	ОК-52
	ПК-75
	ПК-77

	1.
	Информационные технологии в современных АС УВД
	2
	х
	
	

	2.
	Применение стандартной вычислительной техники в построении АС УВД
	2
	х
	х
	х

	3.
	Используемые линии передачи данных
	4
	х
	х
	х

	4.
	Программное обеспечение АС УВД
	6
	х
	х
	х

	5.
	Работа с командной консолью в ОС Windows и Unix-подобных ОС
	8
	х
	х
	х

	6.
	Информационное обеспечение, базы данных в АС УВД
	8
	х
	х
	х

	7.
	Автоматизированное рабочее место (АРМ)
	4
	х
	х
	х

	8.
	Расширяемый язык разметки
	4
	х
	х
	х

	9.
	Системы мониторинга и диагностики в АС УВД
	4
	х
	х
	х


Таблица связи тем, образовательных технологий и оценочных средств

	№

п/п
	Темы,

Разделы 

дисциплины
	Количество

часов
	Образовательные 

технологии
	Оценочные

 средства

	1.
	Информационные технологии в современных АС УВД
	2
	Л
	

	2.
	Применение стандартной вычислительной техники в построении АС УВД
	2
	Л, СР, ИЗ
	

	3.
	Используемые линии передачи данных
	4
	Л, СР, ПЗ, ИЗ
	

	4.
	Программное обеспечение АС УВД
	6
	СР, ПЗ
	З, ОЦ

	5.
	Работа с командной консолью в ОС Windows и Unix-подобных ОС
	8
	ЛВ, СР, ПЗ, ИЗ
	ВК, З, ОЦ

	6.
	Информационное обеспечение, базы данных в АС УВД
	8
	Л, СР, ПЗ
	ОЦ

	7.
	Автоматизированное рабочее место (АРМ)
	4
	ЛВ, СР, ПЗ
	

	8.
	Расширяемый язык разметки
	4
	СР, ПЗ, ИЗ
	ВК, З, ОЦ

	9.
	Системы мониторинга и диагностики в АС УВД
	4
	ЛВ, СР
	


Сокращения: Л-лекция, ЛВ- лекция-визуализация, СР – самостоятельная работа, ВК – входной контроль, ПЗ – практическое задание, ИЗ –индивидуальное задание, З – защита работы с контрольным опросом по выполненному заданию. ОЦ – оценка выполненной и защищенной работы.
5.2. Содержание разделов дисциплины
Введение. Информационные технологии в современных АС УВД

Предмет и содержание курса, его взаимосвязь с другими дисциплинами. Основные задачи и проблемы информатизации современного общества. 

Информационные технологии. Понятие информационной технологии. Основные компоненты информационных технологий. Место и роль информационных технологий в АС УВД.

Применение стандартной вычислительной техники в построении АС УВД
Использование стандартной вычислительной техники при построении группового (сервера) и индивидуального (пульт-автоматизированное рабочее место) оборудования. Классификация компонентов аппаратного обеспечения. персональных компьютеров. Базовая комплектация персонального компьютера. Устройство системного блока. Блок питания. Микропроцессор компьютера. Системные платы. Системные ресурсы. Базовая система ввода-вывода BIOS. Оперативная память.

Дублирование вычислительных систем связанных с обеспечением безопасности жизнедеятельности.

Используемые линии передачи данных
Сравнение аналогового и цифрового способа передачи данных. Обмен данными в АС УВД. Типы информации. Требования к передаче информации. Информационные характеристики источников и потребителей информации. 

Обзор современных способов передачи данных. Технологии локальных сетей. Общие принципы организации протоколов. Применение протоколов низкого уровня. Топологии локальных сетей. Сетевые устройства (концентраторы, коммутаторы, маршрутизаторы, шлюзы).

Ограничения и сферы применения при передаче данных по витой паре, оптоволокну и с помощью различных радио модулей.

Программное обеспечение АС УВД
Программное обеспечение. Структура и функции программного обеспечения. Классификация программного обеспечения. Назначение и состав системного и прикладного программного обеспечения. Задачи, решаемые различным ПО.

Обзор операционных систем которые могут использоваться в АС УВД. Уход производителей от эксплуатации ОС Windows. Перспективы использования Unix подобных ОС.

Работа с командной консолью в ОС Windows и Unix-подобных
Командная строка ОС Windows (cmd). Основные и дополнительные команды. Bat – файлы, возможности и сфера применения.

Командная строка Unix-подобной ОС (Bash). Основные и дополнительные команды. Bash-Scripting возможности и сфера применения.

Информационное обеспечение, базы данных в АС УВД
Информационные потоки и организация данных. База данных и система управления базой данных. Модели данных, основные понятия и определения, иерархические и сетевые модели данных, целостность данных.

Основные функции СУБД: управление данными во внешней памяти, управление транзакциями, журнализация и восстановление базы данных после сбоев, поддержка языков базы данных. Система управления базой данных Microsoft Access и ее реляционная база данных. Информационно-логическая модель данных. 

Языковые средства СУБД: язык SQL, язык QBE. Понятие распределенной обработки данных. Системная архитектура “клиент-сервер”. Принципы взаимодействия между клиентскими и серверными частями.

Автоматизированное рабочее место (АРМ)
Автоматизированное рабочее место как средство автоматизации работы конечного пользователя. Проблемно-профессиональная ориентация АРМ на конкретную проблемную область. Одновременная обработка информации на рабочих местах исполнителей в составе распределенной базы данных.

Расширяемый язык разметки
XML (Extensible Markup Language) - расширяемый язык разметки. Сферы применения. 

Объявление XML. Объявление типа документа. Инструкция обработки. Комментарий. Корневой элемент, элемент и его разметка.

Системы мониторинга и диагностики в АС УВД
Подсистемы диагностики: уровень драйверов оборудования; уровень служб локальной диагностики. 

Оперативная диагностика. Алгоритмы оперативной диагностики оборудования и отслеживания параметров работы. Оперативное управление системами. Функции оперативного управления работой оборудования.

Сбор и анализ статистики отказов и неисправностей. Обеспечение сбора, хранения и анализа статистики работы оборудования (отказы, неисправности и т.п.).
5.3. Разделы дисциплины и виды занятий

	№

п/п
	Разделы дисциплины
	Лекции
	ПЗ

(или С)
	ЛР
	СРС
	Всего часов

	1.
	Информационные технологии в современных АС УВД
	2
	
	0
	0
	2

	2.
	Применение стандартной вычислительной техники в построении АС УВД
	2
	
	0
	8
	10

	3.
	Используемые линии передачи данных
	2
	2
	0
	8
	12

	4.
	Программное обеспечение АС УВД
	
	6
	0
	10
	16

	5.
	Работа с командной консолью в ОС Windows и Unix-подобных ОС
	4
	4
	0
	8
	16

	6.
	Информационное обеспечение, базы данных в АС УВД
	4
	4
	0
	8
	16

	7.
	Автоматизированное рабочее место (АРМ)
	2
	2
	0
	8
	12

	8.
	Расширяемый язык разметки
	
	4
	0
	8
	12

	9.
	Системы мониторинга и диагностики в АС УВД
	4
	
	0
	8
	12

	
	Итого 
	20
	22
	0
	66
	108


5.4. Лабораторный практикум

Лабораторный практикум не предусмотрен учебным планом.
5.5. Практические и семинарские занятия 

Семинары не предусмотрены учебным планом.

	№

п/п
	№ раздела дисциплины
	Разделы дисциплины
	Наименование тем практических занятий
	ПЗ

(или С)

	1
	3.
	Используемые линии передачи данных
	Обжим витой пары, сборка и настройка ЛВС
	2

	2
	4.
	Программное обеспечение АС УВД
	Установка и настройка системного и прикладного ПО
	6

	3
	5.
	Работа с командной консолью в ОС Windows и Unix-подобных ОС
	Работа с командной консолью в ОС Windows и Unix-подобных ОС
	4

	4
	6.
	Информационное обеспечение, базы данных в АС УВД
	Работа с БД на примере Microsoft Access
	4

	5
	7.
	Автоматизированное рабочее место (АРМ)
	Оперативные функции диспетчера на АРМ ДВО
	2

	6
	8.
	Расширяемый язык разметки
	Работа с xml файлами конфигурации
	4

	
	
	Итого 
	
	22


5.6. Самостоятельная работа

	№

п/п
	№ раздела дисцип-лины
	Разделы дисциплины
	СРС

	1
	2.
	Применение стандартной вычислительной техники в построении АС УВД
	8

	2
	3.
	Используемые линии передачи данных
	8

	3
	4.
	Программное обеспечение АС УВД
	10

	4
	5.
	Работа с командной консолью в ОС Windows и Unix-подобных ОС
	8

	5
	6.
	Информационное обеспечение, базы данных в АС УВД
	8

	6
	7.
	Автоматизированное рабочее место (АРМ)
	8

	7
	8.
	Расширяемый язык разметки
	8

	8
	9.
	Системы мониторинга и диагностики в АС УВД
	8

	
	
	Итого 
	66


6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
6.1. Библиографический список

Основной
1. Веремеенко, К.К., Красов, А.И.и др. Авиационные спутниковые приемники-индикаторы фирмы Trimble. – М.: Изд. МАИ, 1998. – 108с.
2. Под ред. Косарева, В.П и Еремина, Л.В. Компьютерные системы и сети. – М.: Финансы и статистика, 1999. – 464 с.
3. Евтушенко, О.А. Основы информационных технологий. Учебное пособие, – СПб.: Академия ГА, 2002.
4. Пятко, С. Г., Евтушенко, О. А. Информатика. Устройство персонального компьютера. Учебное пособие. – СПб.: Академия ГА, 2000.
5. КСА УВД «Альфа» Техническая документация. – СПб.:, НИТА, 2000:

Книга 1. Техническое описание.

Книга 2. Руководство по эксплуатации.

Книга 3. Руководство оператора.

Книга 4. Руководство администратора.
Дополнительный
4. Урсул, А.Д. Проблемы информации в современной науке: Философские очерки. – М.:Наука, 1975.
5. Саямов, Э.А. Средства воспроизведения и отображения информации: Учебн. пособие для вузов. – М.: Высш. школа, 1982. – 335с.
6. Козлов, В.А. Открытые системы. – М.: Финансы и статистика, 1999.
6.2. Средства обеспечения освоения дисциплины

Конспекты лекций:

1. Пятко С.Г. Перспективные системы УВД.

2. Евтушенко О.А. Основы и архитектура Windows.

3. Евтушенко О.А. Основы сетевых технологий.

4. Евтушенко О.А. Системы передачи информации в АС УВД.

5. Ахмедов Р.А., Евтушенко О.А. Принципы построения АС УВД «АЛЬФА».

Программное обеспечение:

1. OC Windows;

2. OC Ubuntu;

3. MS Office.

Контролирующие программы:

1. Аппаратное обеспечение ПК;

2. Интерфейс рабочего места ДВО.
7. Материально-техническое обеспечение преподавания дисциплины

Специализированные классы ПЭВМ.

8. Образовательные технологии

В рамках изучения дисциплины предполагается использовать следующие образовательные технологии: 

Л-лекция, ЛВ- лекция-визуализация, СР – самостоятельная работа, ВК – входной контроль, ПЗ – практическое задание, ИЗ –индивидуальное задание, З – защита работы с контрольным опросом по выполненному заданию. ОЦ – оценка выполненной и защищенной работы


На лекции (ЛВ) каждому студенту выдается индивидуальный вариант задания (ИЗ) по теме лекции. В рамках самостоятельной работы (СР) студенты изучают задание и готовят решение для выполнения на компьютере с применением КССМ. В рамках входного контроля (ВК) преподаватель проверяет готовность решения задачи для выполнения в компьютере и допускает студентов к практическому занятию. В рамках практического занятия (ПЗ) студенты вводят и отлаживают решение задачи в среде КССМ. Выполненное задание студент защищает (З), отвечая на контрольные вопросы преподавателя. Преподаватель оценивает знания студента и выставляет оценку (ОЦ).

9. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

9.1. Балльно-рейтинговая оценка текущего контроля успеваемости и знаний студентов

	№

п/п
	Раздел (тема) / Вид учебных занятий 

(оценочных заданий), позволяющих студенту продемонстрировать достигнутый уровень сформированности компетенций
	Количество баллов

(из общего расчета 130 баллов на дисциплину)
	Срок контроля


	
	
	миним.
	максим.
	

	1
	Лекции
Посещение лекции автоматически даёт студенту 1 балл
	0
	1
	

	
	Доклад на лекционном занятии

(не более 2х докладов за семестр)
	0
	5
	

	
	Устный ответ на вопрос преподавателя

(не более 1 бала за занятие)
	0
	1
	

	
	Итого:
	0
	30
	

	2
	Оцениваемые практические работы №№1 – 4
Оценивается сама работа и ответы студента на контрольный опрос (если он предусмотрен)
	0 (студент не выполнил работу; студент был уличен в выдаче чужой работы за свою)
1 (студент выполнил работу)
	10 (студент отлично выполнил все пункты работы и ответил на вопросы преподавателя)
	

	
	Итого:
	0
	40
	

	3
	Входной контроль №№1, 2
	0 (студент не выполнил ни одного пункта письменной контрольной работы или был уличен в списывании)
	5 (студент отлично выполнил все пункты письменной контрольной работы)
	

	
	Итого:
	0
	10
	

	4
	Домашнее задание
	0
	10
	

	
	Итого по обязательным видам занятий
	0
	90
	

	6
	Зачет
	0 (студент не продемонстрировал никаких знаний по предмету)
	40 (студент продемонстрировал отличные знания по предмету)
	

	
	Итого по дисциплине (для рейтинга)
	0
	130
	


	Перевод баллов балльно-рейтинговой системы в оценку по 5-балльной «академической» шкале

	Количество баллов
	Оценка (по 5-балльной «академической» шкале)

	90 и более
	5 - «отлично»

	70÷89
	4 - «хорошо»

	60÷69
	3 - «удовлетворительно»

	менее 60
	2 - «неудовлетворительно»


8. Методические рекомендации к изучению дисциплины

Изучение дисциплины «Информационные технологии в управлении воздушным движением» осуществляется путем проведения следующих видов занятий: лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов.
На практических занятиях и сдаче итогового экзамена используются персональные компьютеры. Чтение лекций производится с использованием компьютера и проектора. Практические занятия проводятся в компьютерном классе.
На занятиях всех видов предусматривается использование:

· слайдов и раздаточных материалов;

· методических пособий для самостоятельного изучения материала курса.

Форма текущего контроля по дисциплине: практические задания по пройденным темам.
Итоговый контроль знаний студентов по дисциплине проводится в виде зачета.
Преподаватель данной дисциплины имеет право на некоторые непринципиальные отступления от содержания программы в научных и педагогических целях.
Программа составлена в соответствии с государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки (специальности) 162001 «Эксплуатация воздушных судов и организация воздушного движения» специализации «Организация использования воздушного пространства».

Программу составили: 

ст. пр.
Федоров Н. А.
(ученая степень, ученое звание, фамилия и инициалы разработчиков)

Программа рассмотрена и утверждена на заседании кафедры № 8 «Информатики» протокол № ___. от «__ » __________ 2014 года, 

Заведующий кафедрой № 8
к.т.н., доцент 
Юша Н. Ф.
(ученая степень, ученое звание, фамилия и инициалы разработчиков)

� Срок контроля устанавливается каждым преподавателем индивидуально, но с таким расчетом, чтобы итоги по обязательным видам занятий были готовы к концу зачетной недели и предоставлены принимающему экзамен преподавателю до экзамена. 
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