                                CAPITULO 6

                            EL EQUIPO NECESARIO


Como casi todo en esta vida, comunicarse puede hacerse con equipos sofisticados
y caros como con equipos económicos pero eficaces. Se puede llegar a las playas
del veraneo en un Ford T como en una Ferrari de alto precio. El tiempo y la co-
modidad son diferentes, pero allí estarán ambos viajeros.   Aconsejar sobre que
equipos comprar es un asunto difícil. Lo mejor que puede hacer es aprender todo
lo que pueda sobre comunicaciones por satélites de aficionados, luego decida.

  Los satélites no emiten en la misma banda en que reciben porque al transmitir
anularían su propia recepción, o necesitarían ocupar dos  extremos de una misma
banda (lo que puede resultar excesivo) y deben respetar frecuencias dadas.En ge
neral se necesitará  un receptor en una banda y un emisor en otra, con sus res-
pectivas antenas. Esto anula las ventajas de los Transceptores que combinan los
dos equipos en una sola unidad, aunque algunos modernos permiten el uso SPLIT o
de bandas separadas. Aún se consiguen equipos de "línea separada", por lo menos
en HF o sea en Onda Corta. Estos cubren las bandas con un receptor y un  emisor
separados pero con facilidades de interconexión. Son antiguos, baratos y buenos
pero en satélites su uso se limita a RS-12/13 o para recepción de algunos otros
satélites. La mayoría de satélites trabaja en VHF (144 MHz) y en UHF(430 MHz)

¡ Es también muy importante que controle los modos en que trabaja cada equipo !
Un equipo multimodos trabajará en CW (telegrafía), BLU, FM, y a veces en AM...
Desgraciadamente los equipos más baratos y populares en VHF/UHF son sólo de FM,
y aunque en VHF se utilizan para subir a satélites,los de UHF deberían tener la
facilidad de recibir en BLU, el modo preferido de los PACSAT y otros. Un equipo
multimodo en VHF o UHF resulta costoso comparado con un multimodo en HF,  si se
tiene en cuenta que el de HF es además multibanda.  Entusiastas utilizan su re-
ceptor multimodo de HF con conversor de UHF para recibir satélites en 437 MHz.

Hay usados de VHF o UHF Multimodos a buen precio, pero podrían no ser adecuados
si no permiten un cambio casi contínuo de la frecuencia (o a pasos cortos).Será
necesario el cambio suave para corregir el efecto DOPPLER !!!.  Trate de conse-
guir equipos con lectura digital, son los más precisos en esto de la sintonía.
Un ejemplo de la limitación de los equipos está en que un VHF de FM no nos per-
mitiría comunicar por RS-10/11 ya que la subida en VHF debe ser en CW o BLU !!!
Algunos aficionados usan CW con un FM, conmutando por entrada PTT del micrófono
para generar solo portadora. En este caso debe bloquear la entrada de micrófono
En cuanto a las potencias de emisión: en VHF/UHF 25 a 50 vatios son los más co-
munes y suficientes.En HF los equipos son como mínimo de 100 vatios y esa es la
potencia necesaria para los RS-12/13 sobre antena dipolo común en 21 MHz.

Evite equipos de FM compatible o de G3E compatible, o de FM modulados en un PLL
de sintetizador.. Todos servirán para fone y AFSK, pero PUEDEN producir proble-
mas en sistemas basados en subportadora PSK o multifase (QAM), aún a 1200 bauds
Para transmisiones FSK a 9600 bits/seg., necesitará modular directamente al os-
cilador de FM pues se generará una banda muy ancha.Con G3E sería muy complicado

Las antenas para el que recién se inicia deberían ser las NO DIRECCIONALES o de
baja directividad. Muy costosas son las antenas direccionales con seguidor auto
mático del satélite y que permiten trabajar en condiciones difíciles y con baja
potencia.  Estas antenas se controlan por computadora y por programa de rastreo
que acciona un motor de posicionamiento horizontal (acimut) y otro de elevación

En cambio en HF con dipolo común y 100 vatios estará bien.  En VHF 25 vatios en
antena 1/4 de onda darán resultado. A veces se usan preamplificadores de antena
que se instalan en el mástil para recibir con menos ruidos las señales débiles.
Si utiliza antenas verticales de alta ganancia, sepa que estas concentran la po
tencia en ángulo bajo, hacia el horizonte, y esto hace que cuando  el  satélite
esté a más de 45 grados de elevación puedan comenzar a caer las señales débiles
Estas recomendaciones son para órbitas circulares de alrededor de 900 Km de al-
tura. Para órbitas elípticas de 38000 Km de apogeo, son potencias mayores, ante
nas direccionales y se usarán preamplificadores de antena para señales débiles.

ALGUNOS PRECIOS:El decir "barato o de poco precio" o "es caro" es relativo a la
facilidad de disponer del dinero necesario para cada uno. Mejor guía es dar los
precios. YAESU FT-736 popular equipo para trabajar satélites, es uno de los más
baratos por Sudamérica, cuesta unos U$S 2.000 equipado para 144 y 430 MHz, 25 W
y unos U$S 3.000 con módulos de 220 MHz y 1200 MHz (10 W). Es Multimodos,contro
lable por computadora (CAT), etc,etc. Otros equipos con iguales características
arrancan en U$S 3500 y completos superan los U$S 5000.  Amplificadores Lineales
por Buenos Aires se conseguían por menos de U$S 150 tanto en VHF como para UHF,
(unidades separadas), típicamente se excitan con 2 a 5 W y rinden de 30 a 40 W.
     ¡¡¡ULTIMAMENTE LOS HE VISTO ANUNCIADOS POR MENOS DE 100 DOLARES !!!

Receptores Multimodos desde 60 a 900 MHz como el YAESU FRG 9600 a U$S 850. Pero
los equipos multimodos de VHF YAESU ya no se venden por Buenos Aires, y solo se
los consigue de otros aficionados que quieran venderlos. Un receptor multimodos
YAESU de HF hasta 30 MHz costaba pagando impuestos unos U$S 850 en el comercio.
Una antena direccional para 144 MHz, 5 elementos, U$S 35.  Un Transceptor de FM
una banda, 50 W en 144 MHz U$S 540 (YAESU 2400), un handy VHF U$S 380, Converso
res de UHF a 28 MHz, se importaban a U$S 50, más gastos. Un TNC U$S 220, un mo-
dem BAYCOM para armar U$S 60 (solo trabaja AFSK hasta 1200 bauds), etc,etc.

Para el armador: transistores de potencia de RF para Lineales: 144 Mhz, 50 W, a
U$S 40, módulos completos para Lineales: 144 MHz,30W, U$S 60; UHF 25W a U$S 80
Sintetizador PLL (FM - UHF - VHF) a U$S 110; filtros cerámicos 455KHz  de U$S 2
a U$S 4, filtros monolíticos de 10.7 MHz(10M15A) U$S 4.50, de 21.4 MHz (21F15B)
a U$S 15 y el 21M15 a U$S 5, discriminador cerámico de 455 KHz a U$S 1.80, etc.
Para amplificadores de antena: los minicircuitos de 19 a 21 dB  y hasta 2 GHz a
U$S 3.60; para conversores de recepción: modulador balanceado a diodos especia-
les SBL1 a U$S 13, cristales de sobretono hechos a pedido hasta 62 MHz U$S 15..
Hay también plaquetas transmisoras (3W) y receptoras con selección a cristales.

 En resumen: si Ud. pretende trabajar a todos los satélites debe aprender antes
sobre sus frecuencias de trabajo y modos de comunicación para no equivocarse en
la compra de equipos. Mejor es que se concentre en satélites que pueda trabajar
con el equipo que ya dispone o con el que pueda arreglarse con conversores...
Si vive en Buenos Aires u otra gran ciudad, recorra y consulte anuncios.. Estos
precios varían bastante entre cada nueva edición SATINIT, que no los actualiza.

SOBRE CONSTRUCCION DE EQUIPOS
Si Ud. es nuevo en esto de las radiocomunicaciones no entenderá mucho de lo que
sigue. Guarde todas las recomendaciones de radioaficionados. ¡¡ Le servirán !!.
Hace años los aficionados construían sus equipos,pero eso ha ido desapareciendo
por la mejor calidad y prestación de los equipos comerciales: diales digitales,
selectividad variable, filtros, etc. Lo que aún queda es la construcción de los
conversores de banda a cristal (usan el dial digital de HF) y los preamplifica-
dores de antena. Sin embargo algo más puede hacerse pero debe conocer teoría...

   La revista comercial NUEVA ELECTRONICA que se edita en España, se ha ocupado
en varios artículos de la construcción de equipos para recibir satélites meteo-
rológicos. Vea al final en APRENDER, SIEMPRE APRENDER los números recomendados.

Si pretende construir TODO el equipo le aconsejo hacerlo por partes, es la téc-
nica en uso para TV satelital o por microndas. Un buen canal de FI conmutable a
FM, AM, BLU y CW, le permitirá  trabajar hasta los satélites meteorológicos con
emisión en banda ancha. Y no pretenda hacerlo de dimensiones reducidas, no debe
ser portátil sino que debe haber suficiente espacio como para cualquier modifi-
cación o reparación.Por eso es mejor que esté formado por varias plaquetas y no
por una placa grande y única. Esta unidad encerrada en su propio gabinete metá-
lico se conectará a cada conversor necesario para trabajar en todas las bandas.
En general los receptores utilizan doble conversión con la última FI de 455 KHz
y por la cantidad de bobinas y filtros de FI ya existentes,le conviene hacer la
1a. FI de 10,7 MHz. Como los conversores serán más fáciles de hacer si utilizan
conversión fija a cristal, debería utilizar una sintonía intermedia (ej: 29MHz)
como entrada, con un dial calibrado perfectamente en 500 KHz de ancho. Los con-
versores deberán tener cristales conmutables en pasos de 500 KHz si desea cubri
miento total de bandas, en VHF/UHF, pero como las frecuencias para satélites ya
están definidas bastará un solo cristal fijo en cada conversor.   Naturalmente,
si ya tiene su receptor de HF multimodos, este canal de FI estará de más.

 En la parte transmisora sucede lo mismo. Un canal emisor en FI multimodos y de
varios MHz,puede alimentar convertidores de banda de baja salida, para finalmen
te excitar a amplificadores lineales comerciales (baratos) para esas bandas. La
elección de un estable y perfectamente calibrado oscilador OFV de solo  500 KHz
de cubrimiento es para tratar de obtener marcaciones legíbles de hasta 1 KHz si
fuera posible, como para poder ubicar frecuencias como 145,825 MHz o 29,367 MHz

 Es decir que tanto en recepción como en emisión contará con su FI SINTONIZABLE
y calibrada de 500 KHz de ancho.El modo como la obtenga no importa,bastando con
que sea estable y calibrada. Y para llegar a cubrir todas las bandas, utilizará
un conversor a cristal para cada una formando unidades independientes sin dial.
  Si todas estas recomendaciones le parecen descabelladas sabrá porqué la gente
compra sus equipos y ya no los fabrica como antes se hacía.
                             
SOBRE CONSTRUCCION DE ANTENAS DIRECTIVAS, por Guillermo, EB7FTM
==============================================================================
       A N T E N A    D I R E C T I V A   VHF - 144 MHZ
==============================================================================

Saludos a todos aquellos que leen este boletin, en el os propongo la
construccion de una antena directiva, en la cual destacan la sencillez
del montaje, la alta ganancia y rendimiento probado, y el coste muy bajo
en comparacion con las antenas que existen en el mercado.
Es por lo cual por lo que a continuacion os animo a que os aventureis
a su construccion.

             R
             ║
             ║    D    1    2    3    4    5    6    7    8                                     ║    █    ║    ║    ║    ║    ║    ║    ║    ║
             ║    █    ║    ║    ║    ║    ║    ║    ║    ║
             ║  A █  B ║  C ║  D ║  E ║  F ║  G ║  H ║  I ║
    Boom >>> ╬════╬════╬════╬════╬════╬════╬════╬════╬════╬
             ║    █    ║    ║    ║    ║    ║    ║    ║    ║
             ║    █    ║    ║    ║    ║    ║    ║    ║    ║
             ║    █    ║    ║    ║    ║    ║    ║    ║    ║
             ║
             ║
                                                                         .
   MEDIDAS : DIAMETRO ELEMENTOS : 6 milimetros
             DIAMETRO BOOM      : 18 milimetros
             GANANCIA REAL      : 10 decibelios

             Longitud elementos : Reflector R  110 centimetros
                                  Dipolo    D  98.5 cm
                                  Director  1  93.5 cm
                                  Director  2  91.2 cm
                                  Director  3  90.2 cm
                                  Director  4  89.2 cm
                                  Director  5  88.2 cm
                                  Director  6  87.2 cm
                                  Director  7  86.5 cm
                                  Director  8  85.5 cm


     Separacion entre elementos:  A  => 27.5 cm
                                  B  => 20.5 cm
                                  C  => 29.6 cm
                                  D  => 32   cm
                                  E  => 32   cm
                                  F  => 32   cm
                                  G  => 32   cm
                                  H  => 32   cm
                                  I  => 32   cm

Respecto a las medidas, decir, que el boom es preferible de aluminio de 18 mm
o 20 mm x 20 mm.
Para los elementos directores se recomienda un diametro de 6 mm, en aluminio
( aunque se encarece el montaje ) o en cobre, (se ha probado con cobre y da
muy buen resultado y resulta tambien mas barato).
En el dipolo, cualquier diametro es valido siempre que sea mayor que el diame-
-tro de los elementos directores. Un detalle muy importante a tener en cuenta
y del que depende el exito del montaje, es el dipolo, os recomiendo montarlo
en una caja PVC (para montajes electricos exteriores) y separar cada cuarto de
onda unos 5 centimetros y alimentarlo con cable de 50 ohmios RG-58, u RG-213
para tiradas largas.
No olvidar que para obtener la medida del cuarto de onda hay que dividir la
medida del dipolo que os proporciono por dos, es decir cada cuarto de onda
en este caso mediria 49.25 cm.
Creo que no necesitais mas detalles para que el montaje os resulte satisfac-
-torio, deciros que su GANANCIA REAL esta por encima de 10 decibelios y
el coste no sera superior a 2000 pesetas, y unas tres horas de trabajo.
Asi podreis disfrutar de una antena directiva hecha por vosotros, de bajo
coste y tan competitivas como las que existen en el mercado.

==============================================================================
         A N T E N A   D I R E C T I V A  UHF 430-440 MHZ
=========================================================ENVIA: EB7FTM========
                                                               GUILLERMO
         (c) EB7FTM                                             SEVILLA

De nuevo un saludo para todos aquellos que leen este boletin, y se aventuran
en el maravilloso mundo del "cacharreo" (como se suele decir), en este boletin
os propongo la construccion de una antena directiva para la banda de UHF, de
radioaficionados de 430 y 440 Mhz.
Su GANANCIA ESTA POR ENCIMA DE 13 decibelios, y su coste es muy, muy bajo, en
comparacion con antenas de este tipo que existen en el mercado.
Si os aventurais, ¡¡¡ adelante !!! sereis recompensados con una antena muy
competitiva , reducida de tamaño pero eficaz y barata (y como no, el placer
de haberla construido uno mismo).

ESQUEMA PRACTICO:
                                                            I

           A    B    C     D     E     F     G              ║
                                                    H       ║
           ║    ║    ║     ║     ║     ║     ║     ┌──┐     ║
           ║    ║    ║     ║     ║     ║     ║     │  │     ║
           ║  a ║  b ║  c  ║  d  ║   e ║  f  ║  g  │  │   h ║
           ╬════╬════╬═════╬═════╬═════╬═════╬═════╬══│═════╣
           ║    ║    ║     ║     ║     ║     ║     │  │     ║
           ║    ║    ║     ║     ║     ║     ║     │  │     ║
           ║    ║    ║     ║     ║     ║     ║     └──┘     ║
                                                            ║
                                                            ║
MEDIDAS LONGITUD ELEMENTOS :         A => 29.5 Centimetros
                                     B => 29.5 CM
                                     C => 29.5 CM
                                     D => 30   CM
                                     E => 30.5 CM
                                     F => 31.5 CM
                                     G => 33   CM
                                     H => 32   CM
                                     I => 35   CM

MEDIDAS SEPARACION ENTRE ELEMENTOS:  a = 17.3 centimetros
                                     b = 17.2 cm
                                     c = 17.3 cm
                                     d = 17   cm
                                     e = 14.9 cm
                                     f = 10.5 cm
                                     g = 4    cm
                                     h = 13.5 cm

Detalle de la construccion del bucle:
                                32 cm
                        ┌────────────────────────┐
                        │                        │ 5 centimetros
                        └───────────╟╢───────────┘
                                 Conector
 Procurad no construir el bucle con esquinas cuadradas, acabadlas en curva.
 Y un simple conector PL o tipo N para UHF sera el soporte de dicho bucle.
 El diametro de los elementos debe ser reducido, yo personalmente he utilizado
 el cable rigido del cable H-100 POPE, extrayendo un metros mas o menos de su
 interior y de suficiente rigidez para el montaje del bucle.Los demas elementos
 pueden ser del mismo material.
 Es indistinto el uso de aluminio o de cobre, dando los mismos resultados.
 Os recomiendo para vuestro interes y bolsillo, la construyais a partir de una
 simple antena de TELEVISION DE UHF antigua , os sera muy util.
Recordaros que su ganancia ronda los 13 DECIBELIOS DE GANANCIA, y que por sus
prestaciones y simplicidad os animo a que realiceis el montaje.
 ▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄▄
 ▌                                                                         ▐
 ▌          │                          Op.: Guillermo  QRZ: EB7FTM         ▐
 ▌  ░░░░░░─███─░░░░░░      EB7FTM      LOC: IM77AJ     QTH: Sevilla        ▐
 ▌         / \                         AX.25: EB7FTM@EA7RCS.EASE.ESP.EU y  ▐
 ▌  SATELLITE STATION                         EB7FTM@EA7URS.EASE.ESP.EU    ▐
 ▌                                     SAT:   EB7FTM@R0MIR-1 & TLM DOVE-17 ▐
 ▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀▀
- fin de los boletines de EB7FTM -
                  
Rubén Ferreiro, LU6DYD, ha realizado un extenso envío de temas sobre recepción
de satélites en boletines de packet. Aquí solamente figuran los tres primeros:

SOBRE PREAMPLIFICADORES EN ANTENA, por Rubén, LU6DYD
Hola amigos...
Para aquellos que  deseen iniciarse en  la operación de  los distintos
satélites amateurs, además de contar con  los equipos necesarios  para
este trabajo es casi imprescindible poseer preamplificadores de antena
para elevar y fortalecer las pequeñas, y hasta algunas veces  débiles,
señales con las que suelen llegar a tierra las transmisiones de  estas
naves.
Si bien es sumamente importante contar con las antenas adecuadas  como
para obtener una  buena ganancia de  ellas, no es  menos importante el
uso de preamplificadores. Se pueden encontrar en los manuales una gran
variedad de circuitos y todos nos ofrecen la posibilidad de amplificar
estas  señales,  pero  la  gran  mayoría  adolecen  de un pequeño gran
problema, el  ruido.   En los  manuales este  ruido es  descripto como
"Noise Figure", Figura de  Ruido, traducción mediante, y la excelencia
de un  preamplificador se  la puede  medir en  base a  este factor con
respecto a la ganancia del circuito preamplificador.

No es mejor preamplificador aquel que más ganancia tiene, sino por  el
contrario, podríamos  decir que  mejor es  aquel que  menos figura  de
ruido nos ofrece.   En el  caso del circuito  que describo más  abajo,
podemos obtener,  mediante un  buen ajuste  de C3,  un valor  de ruido
mejor que 1.8 dB y una ganancia  aproximada de 15 dB para 435 Mhz.  El
ancho de banda de este circuito es de aproximadamente 40 Mhz. Si  bien
es posible obtener mejores resultados usando otros transistores,  éste
es  muy  fácil  de  conseguir  y  lo  suficientemente "duro" como para
soportar algunos  "accidentes" de  quienes recién  se inician  en éste
trabajo.
El lugar más apropiado para  la instalación del preamplificador es  lo
más  cerca  de  la  antena  posible.    Se sugiere esta situación y NO
colocarlo  cerca  del  equipo,  para  no  ingresar  al  circuito   del
preamplificador el ruido que nos puede generar el cable coaxil.

                       C3 Ceramico
                      10 pf variable
                            /
                     ┌────┤├────┐
                     │   /      │
                     │          │
                   ┌─┴─┐       ─┴─
                L1 │   │                Q 1              C4
                   │   │              MRF 901           47 pf
            C1     │   │   C2                C
           20 pf   │   │  20 pf            /───────┬──────┤├──────>> OUTPUT
                   │   │             B  │/         │              │
INPUT >>─────┤├────┤   ├───┤├─────┬─────┤          │              │
       │           │   │          │     │\        ┌┴┐             │
       │           └─┬─┘       ┌──┴──┐     \ E    │ │  R1        ─┴─
       │             │         │     │     │      │ │ 100 ohms
      ─┴─           ─┴─        │RFC-1│     │      │ │
                               │     │    ─┴─     └┬┘                 C8
                               └──┬──┘             │  1000 ohms      .001
                                  │                │  ┌───────┐       ───
                          ┌───────┼──────>├────────┼──┤  R 3  ├──┬──────────<
                          │       │   Zener 8.2v   │  └───────┘  │    ─┬─
                          │      ┌┴┐               │             │+    │   12V
                     C5  ─┴─     │ │  R2          ─┴─  C6   C7  ─┴─    │
                    .01  ─┬─     │ │ 1000 ohms    ─┬─ .01   1uF ─┬─    │
                          │      │ │               │             │     │
                          │      └┬┘               │             │     │
                          │       │                │             │     │
                         ─┴─     ─┴─              ─┴─           ─┴─   ─┴─

Como puede  apreciarse en  el circuito,  todos los  componentes son de
fácil adquisición y muchos de  ellos los podemos encontrar en  nuestra
caja de rezagos o inventos fallidos.
El consumo general  de todo el  circuito es de  unos 6 mA  a 12 volts,
pero es  posible hacerlo  funcionar desde  10 a  16 volts.   Esto  nos
permitiría la posibilidad de  llevar la alimentacíon por  el conductor
"vivo" del cable coaxil, pero este tema será para una futura "charla".

Al componenete denominado RFC-1 se lo  puede realizar de  la siguiente
manera:    sobre  una  cuentita  de  ferrite se enhebran tres o cuatro
vueltas de alambre esmaltado de 020, ese que usan los  transformadores
y listo! ya que su trabajo es no dejar que la RF existente en  la base
del transistor ingrese a la fuente de continua que lo polariza.

A propósito  he dejado para lo  último la  construcción de la "bobina"
denominada L1.  Normalmente estamos acostumbrados a asociar la palabra
bobina  con  un  arrollamiento  de  cable  o  alambre  sobre un cuerpo
cilíndrico como núcleo o simplemente sin éste, es decir, con núcleo de
aire.  Pero en este caso cambiaremos ese concepto por el de un pequeño
trozo  de  alambre,  el  que  haremos  resonar gracias a la acción del
capacitor variable C3 de 10 pF que se detalla en el circuito.

Este  capacitor,  C3,  debe  ser  de  buena  calidad ya que no debemos
olvidarnos que la  frecuencia en la  que deberá trabajar  es sumamente
elevada  (435  Mhz).    También  hay  que extremar los cuidados en las
conexiones  de  los  elementos  y  principalmente  aquellos  que vayan
directamente asociados  a la  bobina L1,  para que  estos sean  lo más
cortos posible.

Como dije antes,  nuestra bobina, L1,  no será cilíndrica  y tendrá la
forma de un pequeño trozo de alambre plateado de 1 mm de diámetro,  NO
esmaltado.  A continuación describiré las medidas y formato de nuestra
bobina.

                 ├───────────── 23 mm ──────────────┤

           ┬     ┌───────────┬──────────────────────┐
     3 mm  │     │           │                      │   L 1
           ┴
                 ├── 8 mm ───┤

Es aconsejable usar para  la construcción de este  preamplificador una
plaqueta de circuito impreso de doble faz del tipo "fibra de  vidrio".
No es necesario  tener mucha experiencia  para realizar el  diseño del
ciruito  impreso,  debiendo  realizarse  en  base  a  la medida de los
componentes que utilicemos para  nuestro preamplificador.  Como  norma
estableceremos que  la cara  del impreso  por donde  se colocarán  los
componentes, deberá ser de masa y solo llevará los agujeros necesarios
para que pasen los componentes hacia el otro lado del impreso para ser
soldados.  La bobina L1 deberá estar colocada inexorablemente del lado
de masa del  impreso, pero los  otros componentes pueden  ser soldados
directamente del lado de las  soldaduras.  Las medidas de  esta bobina
deben respetarse, pero es posible experimentar con ella modificando el
punto donde se conectan los capacitores C1 y C2, que es a 8 milimetros
del  punto  de  masa  de  la  bobina.    Es muy importante mantener la
separación de la bobina con respecto al plano de masa, que en  nuestro
caso  deberá  ser  de  3  milímetros,  pero  también éste es un factor
pasible de experimentación.

El procedimiento de ajuste es verdaderamente sencillo y lo haremos  al
sintonizar una débil  señal en la  frecuencia de trabajo,  por ejemplo
436 Mhz.  Con la  ayuda de  un calibrador  de plástico  procederemos a
variar la sintonía de la bobina L1 con el capacitor variable C3, hasta
obtener la mayor señal posible en  nuestro receptor.  Si bien ésta  no
es una forma muy ortodoxa de ajustar un preamplificador, nos dará buen
resultado  al  comienzo,  pero  en  realidad  deberíamos  utilizar  un
generador  de  ruido,  para  obtener  la mejor relación señal/ruido de
nuestro preamplificador.  En un próximo envío describiré un sencillo y
práctico circuito para la construcción de un generador de ruido.

Si el preamplificador es metido en un gabinete metálico, lo que  desde
ya  se  sugiere,  es  necesario  realizar  nuevamente el ajuste de C3,
debido  a  que  las  condiciones  de  sintonía  de  la bobina L1 serán
modificadas, con toda seguridad, por dicho gabinete.

PREAMPLIFICADOR A FET: por Rubén, LU6DYD
En  la  nota  anterior  hice   la  descripción  del  circuito  de   un
preamplificador de antena realizado con un transistor bipolar MRF  901
y en este caso les mostraré un circuito similar pero con un transistor
del tipo GaAsFet.  El uso de estos transistores de efecto de campo  de
Arseniuro de Galio  tiene la ventaja, con respecto a los  transistores
bipolares, que su factor de ruido "Noise Figure" suele ser muy bajo  y
en este caso  el MGF-1203 (Q1)  nos proporcionará un  factor mejor que
0.55 dB, con una ganancia de unos 16 dB aproximadamente.  El  circuito
nos  brindará  un  ancho  de  banda  de  unos  40  Mhz,  teniendo como
frecuencia central de operación 436 Mhz.

Al recepcionar  las débiles  señales proveniente  de los  satélites de
comunicaciones amateurs,es muy importante tomar en cuenta la figura de
ruido  que  nos  proporciona  el  transistor  que vayamos a usar en el
amplificador de  antena y  en este  caso obtenemos  un valor  bastante
bueno,  más  aún  si  lo  comparamos  con  el ruido que nos ofrecía el
transistor que usamos en el  circuito anterior, el cual se  encontraba
dentro  de  los  1.8  dB.    Por  lo  tanto  con  este  nuevo circuito
obtendremos un ventaja  significativa y que  estará por encima  de los
1.25 dB menos de ruido.
                                            ┌───────┐           .001
                              T 1           │  U 1  │            ───
                            ┌──┐  ┌────┬────┤ 78L05 ├────┬───────────<< 12 Volt
                           ┌┴┐ │ ┌┴┐  ─┴─   │       │   ─┴─ +    ─┬─
                           │/│ │ │/│  ─┬─   └───┬───┘   ─┬─       │ feedthrough
                           │/│ │ │/│ .1│C4      │     1µF│C6      │
              C 1          │/│ │ │/│  ─┴─      ─┴─      ─┴─      ─┴─
         5 pF variable     └┬┘ │ └┬┘  C5
                         Q1 │  └──┴───┤├────────┬────────────>> Receptor
                /    G ├────┘ D      .01     ┌──┴──┐  1
Antena >>──┬──┤├──┬────┤ MGF-1302           ┌┴┐   ┌┴┐ N
           │ /    │    ├──────┐           D1│▀│ D2│ │ 4
           │      │         S │             │ │   │▄│ 1
          ┌┴┐    ┌┴┐    ┌─────┼─────┐       └┬┘   └┬┘ 4
       R1 │ │    │/│ .01│C2   │  .01│C3      │     │  8
      10K │ │  L1│/│   ─┴─   ┌┴┐   ─┴─      ─┴─   ─┴─
          └┬┘    └┬┘   ─┬─   │ │   ─┬─
           │      │     │ 100│ │R2  │
           │      │     │  Ω └┬┘    │
          ─┴─    ─┴─   ─┴─   ─┴─   ─┴─

La construcción de este circuito no  tiene ningún secreto y está a  la
vista  su  sencillez.    Casi  todos  sus  componentes  son  de  fácil
adquisición en nuestra plaza, excepto el transistor Q1.  Esta clase de
transistor  se  lo  puede  comprar  por  correo  en  cualquier casa de
componentes electrónicos  de los  EEUU.   Debido al  costo del  mismo,
alrededor de los 7  U$S  cada uno, la  correspondencia no pasa por  la
aduana y nos llega directamente  a nuestro QTH, ahorrándonos tiempo  y
los  inconvenientes  que  suelen  aparecer  cuando debemos retirar los
paquetes  que  recibimos  desde  otros  países y que indefectiblemente
deben pasar por la oficina de aduanas.
Para la bobina L1 usaremos alambre plateado de 1 milímetro de diámetro
y  la  realizaremos  dándole  3  vueltas  completas  sobre  una  forma
cilíndrica de unos 3  milímetros de diámetro, retirando  éste elemento
cuando hayamos terminado de bobinar el alambre ya que la bobina deberá
tener  núcleo  de  aire  y  sus  espiras estarán casí juntas, pero sin
tocarse entre sí.

El transformador T 1 se construye sobre un toroide de ferrite de  unos
6  milímetros  de  diámetro  exterior,  bobinándolo  con  5 vueltas de
alambre bifilar  esmaltado, dos  alambres en  paralelo número  32.  La
denominación comercial del toroide es FT-23-63.  Este transformador es
usado  para  adaptar el  drenaje  del  transistor  y  proveer una baja
impedancia de carga para el GaAsFET.

La elección  del capacitor  C1 debe  ser muy  cuidadosa ya  que es  el
encargado de  sintonizar correctamente  a la  bobina L1  y no  debemos
olvidarnos  que  estamos  trabajando  en  frecuencias  de  UHF.     Es
aconsejable usar un buen capacitor  cerámico o de aire.   Es necesario
remarcar la importancia de que todas las conexiones se realicen lo más
cortas posibles para un buen funcionamiento del circuito.

Se sugiere usar para la construcción del preamplificador de antena una
placa de  fibra de  vidrio de  doble faz  para circuito  impreso.   El
diseño de este circuito no requiere tener grandes conocimientos en  la
materia  ya  que  su  nivel  de  complicación  es muy leve.  Lo que sí
debemos tomar en  consideración, es la  posibilidad de dejar  la mayor
superficie de cobre  sobre ambas caras  del impreso, a  los efectos de
que estas sean la masa del circuito.

El ajuste es  sumamente sencillo y  solo debemos realizarlo  por medio
del capacitor  variable C1,  para ello  es necesario  sintonizar en la
frecuencia  de  436  Mhz  una  señal  lo  más  débil posible y con una
herramienta  de  algún  material  aislante,  proceder  al  ajuste  del
capacitor indicado  hasta obtener  la mayor  señal posible  en nuestro
receptor.  En este caso y por tener el circuito una bobina  arrollada,
podemos experimentar para mejorar la sintonía del circuito separando o
juntando las espiras de la bobina L1, intercalando esta acción con  el
ajuste de C1.

Se sugiere acondicionar el circuito dentro de un receptáculo  metálico
y luego proceder a  retorcar el ajuste de  C1 ya que la  próximidad de
objetos  metálicos  al  circuito,  hacen  que  se  produzcan   algunas
variaciones con respecto al ajuste inicial.

Es importante explicar  que ésta no  es la manera  adecuada de ajustar
correctamente un preamplificador, pero al no poseer ningún instrumento
especial  y  como  decia  mi  abuela  "a  falta  de pan buenas son las
tortas", lo haremos de la manera  descripta.  En un próximo envío  les
contaré como construir un sencillo generador de ruido para el correcto
ajuste de los preamplificadores de antena.

AJUSTANDO CON GENERADOR DE RUIDO, por Rubén, LU6DYD
En notas anteriores he descripto dos circuitos de preamplificadores de
antena, para ser aplicados a la recepción de los satélites amateur que
operan en la banda de UHF.  En los dos casos hice incapié en el ajuste
de estos circuitos y que para ello era necesario utilizar alguna  otra
herramienta más que el calibrador  de plástico.  Me estaba  refiriendo
específicamente  a  un  circuito  generador  de  ruido,  el  cual  nos
permitirá obtener del preamplificador la mejor relación señal ruido  y
como bien se  suele decir en  los ambientes técnicos  "Ajustar bien un
preamplificador no significa buscar  la máxima ganacia, sino  bajar el
ruido lo más posible".


                     CIRCUITO GENERADOR DE RUIDO
                     ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
       ┌───────┬───┬───────┬───────────────┬──────┬──┬────────<< +9 Volt
       │       │   │       │               │     ┌┴┐ │
       │       │   │       │               │  2K2│ ├─┘
       │       │   │       │               │  Lin│ │P1
      ┌┴┐      │   │       │               │     └┬┘
   R1 │ │      │   │      ─┴─             ┌┴┐    ┌┴┐
  100K│ │      │   │    C3─┬─           D1│ │    │ │R4
      └┬┘      │   │   100n│              │▄│//  │ │220Ω
       │      4│  8│      ─┴─             └┬┘    └┬┘
       │   7┌──┴───┴──┐                    │    E │                    Salida
       ├────┤         │             R3     │     /                        ┌──>
      ┌┴┐   │         │3  S 1    ┌──────┐  │  │/  Q1                      │
   R2 │ │   │  IC 1   ├──<   >───┤ 1K2  ├──┴──┤BC557                     ─┴─
   1M │ │   │  7555   │ B   / M  └──────┘   B │\       BFT-65          C5─┬─
      └┬┘  6│         │    │A                    \   E        C        1n │
       ├────┤         │    │                    C ├──\  Q 2  /     R6     │
       ├────┤         │    │                      │   ───┬───   ┌──────┐  │
       │   2└──┬───┬──┘    │            ┌─────────┤     B├──────┤ 27 Ω ├──┘
       │      5│  1│       │            │         │     ┌┴┐     └──────┘
      ─┴─     ─┴─  │       │           ─┴─       ─┴─    │ │R5
    C1─┬─   C2─┬─  │       │         C6─┬─     C4─┬─    │ │220Ω
   470n│   100n│   │       │         22n│      1n │     └┬┘
      ─┴─     ─┴─ ─┴─     ─┴─          ─┴─       ─┴─    ─┴─

El generador de ruido de banda  ancha mostrado más arriba, se basa  en
el principio de comparación auditiva del ruido intrínseco del receptor
con  el  ruido  del  generador.    Esto  permite  al usuario encontrar
rapidamente  el  ajuste  óptimo  de  circuitos  tan  variados  como un
receptor  de  FM  y/o  preamplificadores  de  RF.    El nivel de ruido
generado es aceptable hasta los 1.000 Mhz.

No entraremos  en teoría  para explicar  que el  ruido de  banda ancha
disponible en la salida, es el resultado de la exitación aleatoria  de
los electrones de  la unión base-emisor  del transistor de  Super Alta
Frecuencia (SHF) Q2.

Se recomienda instalar  el circuito dentro  de un gabinete  metálico a
los efectos de conseguir un buen blindaje para la RF.

La fuente  de corriente  que es  P1 controla  la cantidad  de ruido de
salida,  actuando  sobre  la  corriente  a  través de Q2, el cual está
montado como diodo zener.   Notese que el colector de  este transistor
no tiene conexión.

El multivibrador monoestable IC1,  montado como oscilador, sirve  para
cortar periódicamente el ruido de la salida a través de Q1,  cuando el
inversor S1 está  en la posición B. Cuando  este  inversor está en  la
posición A,  el ruido  de salida  es contínuo,  el led  D1 sirve  como
indicador de la posición del interruptor, parpadeando si S1 está en  B
y permaneciendo encendido si S1 está en A.

Para utilizar adecuadamente esta herramienta, comenzaremos por colocar
nuestro preamplificador entre la antena y el receptor.  Quitaremos  la
antena del  preamplificador y  en su  lugar conectaremos  la salida de
nuestro generador de  ruido.  Comenzamos  regulando el nivel  de ruido
con la ayuda de  P1 hasta que logremos  superar algunos dB por  encima
del  umbral  del  receptor.    Acto  seguido  comenzamos el ajuste del
preamplificador   haciendo   que   el   ruido   del   generador   vaya
incrementándose en el  receptor, si este  sube demasiado lo  reducimos
con el control P1.  Luego colocamos el interruptor S1 en la posición B
y tratamos  de obtener  con el  ajuste del  preamplificador la  máxima
señal cuando ésta es  emitida por el generador, y la mínima cuando  lo
que  escuchamos  es  el  "soplido"  del  receptor.    Realizamos  esta
operación tantas  veces como  lo creamos  necesario y  de esta  manera
lograremos un buen balance entre la ganancia del preamplificador y  el
ruido natural del mismo.

EL ATENUADOR DE RF, por Rubén, LU6DYD
Operar los satélites amateur, tanto  los de fonía como los  digitales,
no es difícil y solo con algunas instrucciones previas y los elementos
minimos  adecuados,  es  posible  realizar  buenos contactos con estas
naves  espaciales.    Pero  con  el  transcurso del tiempo comienzan a
aparecer  ciertos  interrogantes  tales  como  "¿ por qué fulano puede
bajar más  bytes que  yo ?"  o "¿  por qué  no escucho al corresponsal
igual que lo hace mengano ?".

Bueno, estos interrogantes  comienzan a aparecer  luego de superar  la
emoción de los  primeros contactos y  son buenos que  aparezcan ya que
eso  demuestra  el  interés  por  optimizar  su  estación  y  a la vez
superarse a  sí mismo.   Para  que esto  ocurra es  necesario trabajar
mucho en las antenas, en el cuidado de las uniones de los coaxiles con
sus conectores, la elección  y/o construcción, entre otras  cosas, del
preamplificador de  antena más  adecuado para  el trabajo  que debamos
realizar.    En  este  último  punto  nos  detendremos  para hacer una
observación más detallada.

Como ya sabemos, la calidad del preamplificador de antena está marcado
por el tipo de circuito empleado,  el transistor que se usa para  él y
por último, la atención y cuidado  que pongamos en su ajuste.   En una
nota anterior les describí un circuito generador de ruido, el que  nos
sirve  como  herramienta  para  realizar  el  ajuste  de  este tipo de
preamplificadores.  Pero  también nos puede  ayudar mucho tener  entre
nuestros  instrumentos  un  sencillo  atenuador  de  RF, y  el  que  a
continuación describo les dará muy buen resultado.

                               FIGURA 1
            _________________________________________________
           |                                                 |
           |   ┌─────────────────────────────────────────┐   |
           |   │                                         │   |
           |   │                                         │   |
           | S1│                                         │S1 |
           |   /   ┌───────────┐         ┌───────────┐   \   |
  50 Ω   <<───< >──┤    RA     ├────┬────┤    RA     ├──< >───>>  50 Ω
           |       └───────────┘    │    └───────────┘       |
           |                        │                        |
           |                     ┌──┴──┐                     |
           |                     │     │                     |
           |                     │ R B │                     |
           |                     │     │                     |
           |                     │     │                     |
           |                     └──┬──┘                     |
           |                        │                        |
            ------------------------┼------------------------
                                   ─┴─

                            FIGURA 2
                ┌──────────────┬┬─────────┬────────┐
                │  ATENUACION  ││   R A   │  R B   │
                ├──────────────┼┼─────────┼────────┤
                │    2 dB      ││   5.7 Ω │ 215.2 Ω│
                │    4 dB      ││  11.3 Ω │ 104.8 Ω│
                │    8 dB      ││  21.5 Ω │  47.3 Ω│
                │   10 dB      ││  26.0 Ω │  35.0 Ω│
                │   20 dB      ││  41.0 Ω │  10.0 Ω│
                └──────────────┴┴─────────┴────────┘
Para la construcción de este  atenuador no hay que ser  Le Corbousier,
famoso  arquitecto  francés,  sino  tener  ganas  y una buena cuota de
entusiasmo, la que  desde ya es  necesaria para mantener  vivo nuestro
hobby.   El factor  de atenuación  que podemos  lograr es directamente
proporcional al valor de las resistencias utilizadas y esto lo podemos
ver en  la figura  2. Como  los valores  allí indicados  son netamente
teóricos, se  optará por  las resistencias  que tengan  valores lo más
próximos posible.  Pero si además contamos con algún ohmetro  digital,
podemos acercar  el valor  de las  resistencias al  hacerlas bajar  de
valor, mediante una leve abrasión del cuerpo de estas con una  pequeña
lima.

La llave  S1 empleada  en este  caso puede  ser un mini-interruptor de
palanca y doble inversora.  Las resistencias se soldarán  directamente
sobre los contactos de esta  llave, haciéndolos lo más cortos posible.
Todo el conjunto  es imprescindible que lo coloquemos en un recipiente
metálico, como  lo indica  la línea  de puntos  en la  figura 1,  para
lograr un buen blindaje a la RF.  Y si quisiéramos realizar una cadena
atenuadora,  podemos  unir  varios  de  estos circuitos con niveles de
atenuación diferentes entre uno y otro, colocándolos en serie.

El recipiente  o gabinete  se puede  realizar con  placas de  circuito
impreso de fibra de  vidrio y doble faz,  las que cortaremos según  la
cantidad de  atenuadores que  quiéramos tener  en la  cadena.  Una vez
cortado  y  realizados los  agujeros  para  que  pase  el  coaxil   de
interconexión de circuitos, y los que  servirán para el  anclaje de la
llave S1, comenzamos  a soldar las  distintas placas entre  sí, de tal
manera que vayamos dándole forma a todas las "cajitas" que  contendrán
los atenuadores.  Obviamente  dejaremos la última tapa  para colocarla
luego de instalar los circuitos en su lugar.

La conexión entre  atenuadores se deberá  hacer con cable  coaxil y en
los  extremos  de  la  red  colocaremos  el  conector  que creamos más
apropiado,  es  decir,  BNC,  PL-259  o  N.  Cada cicuito deberá estar
totalmente blindado del anterior si se usa una cadena atenuadora y  el
cable que los interconecta pasará por  un agujero de la pared que  los
separa,  soldando  su  malla  en  ese  punto.    Finalizada esta tarea
colocamos  la  placa  de  circuito  impreso  que hace de tapa trasera.
Debemos  tomar  muy  en  cuenta  que  cuanto  mayor  sea  el  nivel de
atenuación  elegido,  más  necesario  será  vigilar  el  blindaje y el
desacoplo ya que las eventuales  fugas de señal con niveles  de salida
pequeños son nefastas sobre la precisión de la atenuación.

73's de Ruben - LU6DYD @ LU6DYD.#VMA.BA.ARG.SA [BulSatgate]

- fin de los boletines de LU6DYD -
                     --------------------------------

                    MODIFICACION DE EQUIPOS COMERCIALES
Otra forma de conseguir lo necesario a menor precio que comprar equipo especial
es tratar de modificar el existente. Esto es muy delicado ¡ tenga cuidado !.                                                                              .
Un radioaficionado me comentó que logró captar PACKET en VHF con un receptor de
banda de broadcasting de FM al que había modificado el oscilador para que traba
je en 144/148 MHz en lugar de 88/108 MHz. Pero tenga en cuenta que si no cambia
el canal de FI de 200KHz de ancho a un ancho de 16 KHz,los resultados serán muy
poco aceptables. Tal vez un barato filtro cerámico pueda solucionar esto. En el
libro SATELITES2 de Carlos Huertas(ver nota final APRENDER,SIEMPRE APRENDER) se
sugiere la conversión de receptor de FM de 88/108 MHz a 137 MHz y reducir la se
lectividad de FI a 30/40 KHz de ancho de banda para satélites meteorológicos.

Aqui van algunas recomendaciones diferentes tomadas desde la red de packet ...
                   SATELIT, por Omar Castro, LU5EO
 Hola a todos...muchas veces nos parece que para trabajar con los satelites
digitales hacen falta equipos de varios miles. Bueno no es tan asi y ademas
podemos usar mucho de lo que hay en casa.
 Empezamos por el receptor y sin duda tiene que ser un equipo de UHF que sea
capaz de recibir de 430 a 440 mhz en FM y la posibilidad de llegar al modulo
de FI para sacar audio directo (casi todos los UHF de aficionados tienen esa
posibilidad)...generalmente cuando tienen el integrado de la familia del 3357
esta en la patita 9. En lo posible seria recomendable usar un filtro de FI con
la letra "D", pero se pueden obtener buenos resultados con el "E", que trae
la mayoria...Como habran notado estamos hablando del 99 % de los equipos de
UHF que hay dando vueltas, ya sea dual bander o de una sola banda.
 Es claro tambien que hablamos de los Satelites de 9k6 (uo22,ko23,ko25, etc).

 Tenemos ya solucionado el tema receptor y ahora el transmisor y el misterio,
noo...no tan misterioso. Generalmente sera muy dificil utilizar un dualbander
para recibir y transmitir dado que a pesar que se pueden modular directamente,
tendriamos problemas con la sintonia, dado que la recepcion hay que modificarla
constantemente (me refiero al efecto doppler) y lo recomendable seria usar un
tranceptor de 144 MHz, por ejemplo el FT-2400 no presenta inconvenientes para
modular el varactor...el audio iria directamente al PLL de transmision.
 Pero hay otra alternativa y es conseguir una plaquita transmisora de las que
se usan en los monocanales telefonicos, faciles de conseguir y que tienen
aproximadamente 3 watt. Agregando un transistor ya tenemos 15 o 20 watt, mas
que suficientes...Generalmente estas placas son con sintetizador y podemos
tener varios canales de subida.

 Como vemos el tema receptor transmisor ya lo solucionamos, falta el tema
modem y las antenas. Realmente son fantasticas esas naves y es posible llegar
a tener mas de 600 kb en solo una pasada.

Para Satelites de PSK.
 Bueno como dijimos anteriormente, trataremos de hacer satelite con elementos
que tenemos en casa. Quedamos que usabamos nuestro VHF para tirarle a los sat,
y que a los de 9k6 los recibiamos con nuestro UHF, con algunas variantes. Pero
para los de PSK la cosa se complica un poco, el transmisor lo dejamos como esta
o sea nuestro VHF de uso comun o el que armamos con una plaquetita de un mono-
canal y un lineal de 15-20 watt, pero la recepcion tiene que ser en BLU...Para
esto usaremos nuestro UHF (ya sea dualbander o el que tengamos) de FM..?..Ahh
pero para que funcione en BLU hay que cambiar todo el canal de FI (frecuencia
intermedia)...Esperen sigan leyendo que esto es posible y cómo? de la siguiente
manera. Casi todos (o todos) los equipos de FM de UHF tienen una primera conver
sion de 21.400 Khz...O sea Antena-Amplificador de RF-Mezclador-Amplificador de
FI de 21.400 - Filtro de FI de 21.400 (ceramico).

           Desde aqui arrancamos, o sea entre el amplificador de FI y el filtro
ceramico (que es como un cristal de tres patitas)...De la entrada de este (lado
mezclador o amplificador de FI) sacamos un condensador de .001 (mil picos), de
ahi una resistencia de 15 K (quince mil ohms) a masa, de la union de esta con
el condensador una resistencia de 620 ohms (seiscientos veinte ohms), del otro
extremo de esta una a masa de 150 ohms (ciento cincuenta ohms) y de la union de
la resistencia de 620 y 150 sacamos un cable coaxil (tipo RG174) Ahh!!...sigue
en el proximo capitulo dentro de seis meses......

 Bueno seguimos ahora...la ficha de antena de nuestro querido y medio olvidado
equipo de HF . A esta altura ya nos dimos cuenta de que la frecuencia de 21.400
da justito en la banda de 15 metros y por supuesto lo ponemos en BLU.
 El metodo es el siguiente, ajustamos el UHF en la frecuencia del satelite,
por ejemplo 437.125 para el caso del LUSAT1, ajustamos el HF en 21.400 y esta-
riamos recibiendo la frecuencia del LUSAT, pero lo esperamos siempre mas o
menos 10 Kcs arriba, o sea en 437.135 y para recibir esa frecuencia ajustamos
el HF en 21.390, Pero segun como trabaje el oscilador de nuestro UHF (por suma
o por resta) se puede dar que sea al reves, o sea para recibir 437.135 tendria-
mos que ajustar el HF en 21.410 Kcs...Parece complicado pero no es tan asi.
Falta agregar que tambien se invirtiria la banda lateral, o sea si ponemos
BLS en el HF, en realidad estariamos recibiendo BLI.

 Bueno, son mas palabras que hechos, en realidad es facil y si queremos hacer
satelite en todos los casos tenenemos que meter mano en nuestros equipos,
aunque sean especiales para otro uso...Como comentario: las tres resistencias
que usamos son un atenuador de mas o menos 15 db, como para no cargar mucho
la FI del UHF y para atenuar la señal y no saturar el receptor.

                                                  73 de Omar..LU5Eo.
--- Fin del mensaje de LU5EO ---

Nota de LU4AKC: Antes de decidirse a abrir su equipo,controle los valores de FI
que utiliza. ¡¡¡¡ No es tan común que caigan dentro de la banda de HF !!!!
                             ------------

OTRAS PARTES DEL EQUIPO
Las antenas son bastante fáciles de construir y ajustar si se tienen los datos.
Las antenas direccionales obligan a usar programas de rastreo  para orientación
de las mismas, ya que son de alta ganancia pero de haz estrecho, y si no se las
apunta bien el satélite quedará fuera del haz de transmisión o de recepción. La
orientación se hace a mano o automáticamente con rotores(horizontal y vertical)
controlados por computadora. En el programa SATAR2.ZIP, que acompaña este texto
podrá seguir los datos de AZ(acimut) y elevación que le servirían para orientar
estas antenas manualmente.Las antenas NO DIRECCIONALES se comportan en promedio
Deberá usar cable coaxil pero en VHF/UHF deberá ser del tipo de bajas pérdidas.
                           --------------------
Un capítulo aparte son los modems.  Cada vez hay más modos diferentes de trans-
misión de datos. Vea el capítulo anterior sobre TRANSMISION DE DATOS. Aunque la
mayoría de los  MODEMs  puede ser construída por aficionados no se ven por aquí
señales de que los hagan, salvo el que usa el CI AM7910. Todos compran los equi
pos y algunos ni siquiera saben como funcionan.En otras regiones todavía quedan
armadores o adaptadores de los baratos MODEMS telefónicos que se venden para PC

Para la moderna transmisión a 9600 bits/seg, son más populares los modems a FSK
En FM se produciría FSK modulando en directo al varactor del oscilador modulado
es decir, sin amplificador. Un modulador de FM COMPATIBLE desde G3E, es incapaz
de generar FM a CC aunque module directamente al varactor.. Modulará unicamente
las componentes de frecuencia de los pulsos. Vea FM COMPATIBLE en el capítulo 3

En la revista 73 AMATEUR RADIO de Mayo de 1990 se difundía que en Japón se uti-
lizaba un modem QAM de 9600 bits/seg de solo 3 integrados  principales, más dos
operacionales,un regulador de 5V y un 74HC00 sacados de un modem-fax telefónico
El integrado principal era el YM7109 y se vé sumamente sencillo de repetir...
Se habría descripto en el ejemplar de noviembre de 1989 de CQ HAM RADIO como el
modem PRUG 9600 bps que utiliza una frecuencia subportadora de 1700 Hz. Pero de
be saber que eran tiempos de componentes de menor integración e identificables.
Recuerde que los 9600 bauds en QAM(16 fases) no se parecen a los 9600 bauds FSK

En este momento estoy mirando mi modem-fax telefónico y se vé muy sencillo pero
las especificaciones no serían adecuadas:16 QAM a 600 bauds o 4 PSK a 600 bauds
Sin embargo, sin más explicaciones, el manual habla de emisión a 9600 bits/seg.
Lo peor de todo, es que los modernos modems para PC incluyen todo el sistema en
uno o dos integrados principales de los que no pueden averiguarse más datos !!
Además tenga en cuenta que los modernos MODEMs telefónicos para PC  incluyen el
software de control dentro de los Circuit.Integrados y no es igual al de PACKET
                          -----------------------
Cada vez que incorpora un equipo controlado por software deberá aprender su uso
Por todo esto, la práctica final de este trabajo se hace recibiendo  telemetría
en alfabeto Morse común. ¡Tiene que aprender mucho más para mayor equipamiento!
                        ****************************
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