UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

FACULDADE DE ENGENHARIA MECÂNICA

EM 974 – MÉTODOS COMPUTACIONAIS EM ENGENHARIA TÉRMICA E AMBIENTAL
ESTUDO DA DISTRIBUIÇÃO DE AR NO AUDITÓRIO DO DEPARTAMENTO DE ENERGIA
Autores: 
Frederico Rodrigues Minucci


Mauricio Gonçalo de Carvalho
Professor: 
Eugenio Spanó Rosa
06/09

Resumo

Será realizado um estudo, através do software PHOENICS, da distribuição de ar e conforto térmico no auditório do Departamento de Energia da Faculdade de Engenharia Mecânica da UNICAMP. O enfoque será nos dois tipos de regime: permanente e transiente.

Será feita uma comparação das diversas abordagens. Da parte transiente, espera-se calcular o tempo necessário para que a sala atinja a temperatura desejada, antes do seu uso; da parte permanente, deseja-se obter a região de conforto térmico para cada uma das diferentes abordagens.
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Capítulo 1

Introdução
Muitas pessoas acreditam que “conforto térmico” é item de luxo. Entretanto, uma sensação agradável no ambiente de trabalho, ou até mesmo em casa, é um fator importante para a manutenção de uma boa saúde física e mental.

De acordo com a norma ISO 7730, conforto térmico é um estado de espírito que expressa satisfação com o ambiente que envolve uma pessoa.

Antigamente os aparelhos de ar-condicionado eram demasiadamente caros. Hoje a tendência é outra: podem-se encontrar aparelhos a preços acessíveis, e o sonho de ter um ambiente agradável na própria casa já não é algo tão distante para várias pessoas.

Conforto térmico é um conceito relativo, pois uma determinada condição ambiente pode ser agradável para uma pessoa, ao passo que pode ser péssima para outra. No entanto, existem faixas de valores que contemplam a quase totalidade das pessoas (este item será abordado ao decorrer do trabalho).

Capítulo 2
Revisão de Literatura
A preocupação com o conforto térmico no Brasil vem desde 1930, com Paulo Sá e Benjamim Alves Ribeiro. Eles estabeleceram uma relação entre a sensação que cada indivíduo possui de conforto térmico e os índices obtidos pelos vários métodos utilizados na época. 

Melikov e Nielsen (1989) avaliaram as condições de conforto térmico em vários pontos de uma instalação. O risco de desconforto local foi estimado pela medida de velocidade do vento, intensidade de turbulência e temperatura do ar. Os resultados indicaram um alto risco de grandes diferenças de temperaturas em alguns pontos. Também disseram que é alta a probabilidade de reclamações na zona ocupada perto das saídas de ar.

Há índices que foram desenvolvidos com base em diferentes aspectos de conforto térmico. Eles se classificam como índices: 
· biofisicos - trocas de calor entre o corpo e o ambiente 

· fisiológicos - reações fisiológicas devido às condições de temperatura seca do ar, temperatura radiante média, umidade do ar e velocidade do vento; 

· subjetivos - sensações subjetivas de conforto em condições em que os elementos de conforto térmico variam.

A condição de conforto é obtida mediante o efeito conjugado e simultâneo de um complexo conjunto de fatores objetivos, como os elementos do clima (temperatura do ar, umidade relativa, movimento do ar e radiação) e a vestimenta, e outros de caráter subjetivo como aclimatação, forma e volume do corpo, cor, metabolismo etc. O efeito conjugado destes parâmetros, quando produz sensações térmicas agradáveis, é denominado zona de conforto e seu estudo é de suma importância para o condicionamento térmico natural das edificações ou Arquitetura Bioclimática (RORIZ, 1987).

Com a ventilação, também, é propiciada a renovação do ar dos ambientes, provocando a dissipação de calor e a desconcentração de vapores, fumaças e poluentes (FROTA e SCHIFFER, 1999). Dessa forma, as condições de ventilação do ambiente interno têm influência direta na saúde, conforto e bem-estar dos ocupantes (YEANG, 1996).

De uma maneira simplificada, tem-se os seguintes intervalos para conforto térmico (FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO UNIVERSIDADE DE SÃO PAULO, 2009):

· Temperatura entre 21ºC e 27ºC;

· Velocidade do ar menor que 0,25m/s;

· Umidade relativa entre 30% e 70%;

· Vestimenta normal;

· Pessoa sentada e sedentária.

Fanger (1972) propôs uma equação geral de conforto para predizer as sensações de conforto segundo a combinação de algumas das variáveis citadas.

O PMV (predicted mean vote) consiste num valor numérico que representa as respostas subjetivas de sensação de desconforto por frio e calor. Para conforto, vale zero; para o frio, negativo; para o calor, positivo.

À partir deste ponto foi implementado o conceito de Porcentagem de Pessoas Insatisfeitas (PPD, ou PPI).
Capítulo 3
Materiais e Métodos

3.1 Descrição do auditório

O grupo fez uma visita prévia ao auditório, ainda em obras, para a obtenção das medidas (descritas, em metros, pelas figuras 3.1 e 3.2).

O auditório comportará 23 pessoas sentadas, além de um palestrante.
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Figura 3.1: Auditório do Departamento de Energia (vista ao fundo)
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Figura 3.2: Auditório do Departamento de Energia (vista superior)

3.2 Descrição dos aparelhos resfriadores

Inicialmente não havia previsão de quantos aparelhos seriam usados. Supôs-se então que a sala trabalharia com apenas um aparelho de ar-condicionado. Entretanto, após uma nova visita no mês de junho, percebeu-se que a sala trabalhará com 2 aparelhos (o que será melhor, já que em dias menos quentes há a possibilidade de manter um aparelho desligado). Assim, tem-se a primeira mudança importante:

· Antes: um aparelho de ar-condicionado, com 48000 Btu, localizado ao centro da parede 1;

· Depois: dois aparelhos de ar-condicionado, com 22000 Btu cada, ambos localizados na parede 1 (figuras 1 e 2).

Assim, a vazão de ar mudará. De acordo com o fabricante Carrier Springer, para um aparelho de 22000 Btu, a vazão de ar é de 1050m³/h, ou seja, 0,292m³/s.

3.3 Hipóteses realizadas

Serão assumidas algumas condições para a modelagem do problema:

· Na região frontal de cada aparelho, será localizado um INLET com fluxo de ar constante, igual a 0,292m³/s, e temperatura igual a 20ºC;

· Na região inferior de cada aparelho, será localizado um OUTLET, com referência de pressão exterior (pressão atmosférica);

· Gravidade igual a 9,81m/s²;

· Cada indivíduo será considerado uma fonte de calor igual a 80W (CONSUMO ...2009);

· Modelo de turbulência: KEMODL (todos os modelos similares na biblioteca do Phoenics o utilizavam);

· A temperatura ambiente adotada foi 30ºC, obtida através da média das máximas temperaturas em cada mês durante o ano de 2008, na cidade de Campinas/SP (CEPAGRI; 2009);

· Considera-se transferência de calor por condução e convecção através das janelas e das paredes 1 e 2, que estão em contato com o ambiente externo. Para as demais paredes, supõe-se que não há transferência de calor, imaginando-se que a sala do outro lado das mesmas está sob a mesma temperatura;

· Teto e chão são considerados adiabáticos.

3.4 Cálculo da transferência de calor através das paredes

As composições das paredes 1 e 2 são mostrada nas figuras 3.3 e 3.4.
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Figura 3.3: Composição da parede 1


Figura 3.4: Composição da parede 2

Incropera e DeWitt (2003) abordam os procedimentos para cálculo da resistência equivalente para paredes compostas. Para a parede 1, composta por blocos de concreto (dois furos, 20cm de espessura, 16kg) e uma camada de tijolos comuns, na região sem a janela, tem-se:


[image: image5.wmf]ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

h

k

L

k

L

h

T

T

q

bloco

bloco

tijolo

tijolo

ext

ext

int

int

"

1

1





(1)

Onde T é a temperatura, L a espessura do trecho (obtida experimentalmente), h representa o coeficiente de transferência de calor por convecção e k a condutividade térmica do material (INCROPERA; DEWITT, 2003).
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De maneira análoga, obtém-se o fluxo de calor para janela e a parede 2:
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Capítulo 4
Implementação no PHOENICS
4.1 Caso 1: Regime permanente para a sala totalmente vazia
Uma primeira análise foi feita, considerando-se a sala a uma temperatura inicial de 30ºC, e totalmente vazia. A malha inicial utilizada foi a automática, 20 x 20 x 10 = 4000 volumes, espaçados igualmente, e o número de iterações utilizado foi 300. Os resultados obtidos foram rápidos. Entretanto, refinou-se mais a malha (42 x 28 x 22 = 25872 volumes), utilizando também a função power em alguns trechos, a fim de se obter resultados melhores, por exemplo, nas saídas de ar frio e na zona de recirculação de ar. O novo número de iterações foi 2000. Em algumas partes do domínio onde a malha era menos importante, também foi relaxada.
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Figura 4.1: Malha adotada para o caso 1
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Figura 4.2: Malha adotada para o caso 1
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Figura 4.3: Malha adotada para o caso 1
Os resultados obtidos foram:
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Figura 4.4: Distribuição de temperatura caso 1
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Figura 4.5: Distribuição de temperatura caso1
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Figura 4.6: Superfície equivalente a velocidade de 0,25m/s – caso 1


Mais resultados podem ser vistos no CD-ROM. Para este caso temos os vídeos da distribuição de temperatura na faixa para que haja conforto térmico (21ºC - 27ºC) no plano X e a distribuição da velocidade no plano Y.
4.2 Caso 2: Regime permanente para a sala cheia

Considerando-se a sala com 30ºC iniciais, totalmente cheia (23 pessoas e 1 palestrante) e uma malha um pouco mais refinada que a do item anterior (52 x 30 x 25 = 39000 volumes), tem-se os seguintes resultados (figuras 4.7 a 4.9), com 1000 iterações.
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Figura 4.7: Distribuição temperatura eixo x (caso 2)
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Figura 4.8: Distribuição de temperatura eixo y (caso 2)
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Figura 4.9: Distribuição de temperatura eixo z (caso 2)

Obs: O arquivo QI deste problema está anexado ao final do trabalho (anexo 1).
Mais resultados podem ser vistos no CD-ROM. Para este caso temos o vídeo das superfícies isotérmicas (T=21ºC, 22ºC, 23ºC, 24ºC, 25ºC, 26ºC, 27ºC, 28ºC, 29ºC, 30ºC e 31ºC)

4.3 Caso 3: Regime permanente para a sala cheia de blockages
Substituíram-se as pessoas por BLOCKAGES, pensando-se que dessa maneira a malha estaria mais adequada ao problema. Os resultados seguem:
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Figura 4.10: Distribuição de temperatura no plano x
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Figura 4.11: Distribuição de temperatura no plano y
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Figura 4.12: Distribuição de temperatura no plano z
Mais resultados podem ser vistos no CD-ROM. Para este caso temos o vídeo da distribuição de temperatura no plano X
Refinando-se ainda mais a malha, mantendo o número de iterações, o tempo computacional seria demasiadamente grande, o que não seria viável. Assim, refinou-se a malha e reduziu-se o número de iterações.

Os resultados obtidos foram muito ruins. Obtiveram-se temperaturas muito diferentes dos casos anteriores, o que levou a crer que o problema, desta maneira, não foi bem modelado. Na seqüência estão alguns resultados:
[image: image21.png]Temperature, oC Probe value
36.00000 59.58197
35.00000 Average value
34.00000 38.29340
33.00000
32.00000
31.00000
30.00000
29.00000
28.00000
27.00000
26.00000
25.00000
24.00000
23.00000
22.00000
21.00000
20.00000

DE




[image: image22.png]Temperature,
36
35
34
33.
32
31.
30.
29.
28.
27.
26.
25.
24.
23.
22.
21.
20.

00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000

oC

DE

Probe value
55.16751
Average value
35.79861




Figura 4.13: Distribuição de temperatura plano x
Figura 4.14: Distribuição de temperatura plano x

4.4 Caso 4: Regime transiente para a sala vazia

Fez-se um estudo de regime transiente, a fim de se saber em quanto tempo após ligado o aparelho o ambiente chegará a uma temperatura de conforto térmico.

O intervalo estudado foi de 0s até 600s, com 50 steps.

A coluna da esquerda da tabela 1 indica a superfície equivalente a 27ºC (condição máxima de conforto térmico), e a da direita indica a superfície equivalente a 0,25 m/s (uma das condições já comentadas no capítulo 2).
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Figura 4.15 – Superfície equivalente a 27º C para t=12s
	[image: image24.png]velocity,

1

057256

0.991178

Hoooooooooooooo

925099
859021
792942
726864
660785
594707
528628
462550
396471
330393
264314
198236
132157
066079
810E-8

m/s

Time 12.00000 s
Probe value
0.430952
surface value
0.250000

S





Figura 4.16 – Superfície equivalente a 0,25m/s para t=12s
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Figura 4.17 – Superfície equivalente a 27º C para t=120s
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Figura 4.18 – Superfície equivalente a 0,25m/s para t=120s
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Figura 4.19 – Superfície equivalente a 27º C para t=240s
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Figura 4.20 – Superfície equivalente a 0,25m/s para t=240s
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Figura 4.21 – Superfície equivalente a 27º C para t=360s
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Figura 4.22 – Superfície equivalente a 0,25m/s para t=360s
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Figura 4.23 – Superfície equivalente a 27º C para t=480s
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Figura 4.24 – Superfície equivalente a 0,25m/s para t=480s
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Figura 4.25 – Superfície equivalente a 27º C para t=600s
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Figura 4.26 – Superfície equivalente a 0,25m/s para t=600s


Obs: Tudo o que é englobado pela superfície de 27ºC está a uma temperatura menor, ou seja, a superfície engloba a região de conforto térmico.
Já tudo o que está fora da superfície de 0,25m/s está a uma velocidade menor, ou seja, a superfície engloba regiões de maior velocidade, e por conseqüência, sem conforto térmico.
Mais resultados podem ser vistos no CD-ROM. Para este caso temos os vídeos da distribuição de temperaturas em um plano X ao longo do tempo (t=0 – 600s) e as superfícies isotérmicas (27ºC) ao longo do tempo (t=0 – 600s)
Capítulo 5
Resultados e Discussões

5.1 Resultados numéricos
O arquivo do anexo 1 é para o caso em que o auditório está completamente cheio (23 alunos mais 1 palestrante) em regime permanente. Os grupos de Q1 que tiveram maior influência nesse caso e em todos os outros estudados foram:

· Group 2 - Transience: Dependência do tempo na simulação - Para esse caso a simulação foi considerada independente do tempo (regime estacionário);

· Group 3, 4, 5 - Grid Information: Indica o número de células em cada direção - Usou-se uma malha com 52 x 30 x 25 = 39000 volumes;

· Group 7 - Variables: Stered, solved, named: Apresenta quais variáveis estão sendo armazenadas e resolvidas;

· Group 9 - Properties: Os valores da pressão e temperatura de referência, e algumas propriedades físicas são armazenadas - O material do domínio foi "Air at 20 deg C, 1 atm, treated as incompressible";

· Group 11 - Initialise var/Porosity Fields: Mostra se o caso foi reiniciado a partir de uma simulação anterior ou se tem alguma variavel com valor ja definido - No problema resolvido, apenas o valor da temperatura (30ºC) aparece nesse grupo;

· Group 13 - Boundary and Special Soucer: Apresenta algumas informações de condições de contorno, ou termos-fontes especiais. A gravidade, como foi ativada está presente nesse grupo;

· Group 17 - Relaxation: Neste grupo são apresentados os fatores de relaxação e o tipo de linearização utilizado - Alguns valores foram alterados para que o problema convergisse mais rapidamente;

· Group 24 - Dumps for Restarts: Nesse grupo estão os dados do domínio, malha e todos os objetos do problema - Tudo que se encontra aqui está de acordo com o problema proposto e suas hipóteses.

5.1.1 Convergência

Segundo a Apostila Curso Web (2008), existem diversos métodos de controle de convergência, como:

· Formulação do problema (aumento gradativo da complexidade do problema);

· Inicialização das variáveis;

· Identificação da causa da divergência (deixar uma variável livre e todas as outras congeladas);

· Estabelecimento de limites;

· Abordagem transiente;

· Linearização de fontes;

· Métodos numéricos avançados;

· Relaxação.

No presente trabalho, alguns desses métodos foram utilizados:

· Formulação do problema: Trabalhou-se a princípio com casos simples, passando posteriormente para situações mais complexas;

· Inicialização das variáveis: A temperatura foi inicializada com um valor específico;

· Relaxação: Testou-se diferentes relaxações para o problema, e a que se obteve melhor resultado é a apresentada no arquivo Q1 do anexo 1.

Segundo Apostila Curso Web (2008), pode-se avaliar a convergência de um problema sob diversos aspectos, todos a partir do arquivo Result. 

Uma forma de verificar que a simulação foi completa é ter nas ultimas linhas desse arquivo a seguinte mensagem:
********************************************************

SATLIT RUM NUMBER = 1 ; LIBRARY REF. = 0

Run completed at 21:40:29 on Thursday, 25 June 2009

MACHINE-CLOCK TIME OF RUN = 984 SECONDS.

TIME/(VARIABLES*CELLS*TSTEPS*SWEEPS*ITS) = 3.604e-06

********************************************************

(arquivo Result do Q1 anexado)

Para avaliar a convergência da simulação, o balanço de massa, momento e energia a partir do Result pode ser usado. 

Dentro do Result há uma parte que indica as entradas e saídas de todas as variáveis. Para o caso anexado, e para as variáveis R1 (responsável pelo balanço de massa) e TEM1 (temperatura) obteve-se os seguintes resultados:

R1

pos. sum= 6.944445E-01
neg. sum=-6.943665E-01

nett sum= 7.796288E-05

TEM1

pos. sum= 2.091689E+05 neg. sum=-2.090562E+05

nett sum= 1.127031E+02

Dividindo o valor do acúmulo (nett sum) pela quantidade que entra no objeto (pos. sum) encontra-se um erro, que para R1 e TEM1 são:

Erro em R1 =  (nett sum)/(pos.sum) x 100% = 0,0112%

Erro em TEM1 = (nett sum)/(pos.sum) x 100% = 0,0538%

Percebe-se que o problema teve ótimos resultados.

5.2 Análise dos resultados gerais

Duas correções nesta etapa do trabalho foram fundamentais para a obtenção de resultados mais coerentes:

· O modelo de gravidade foi ativado, mudando significativamente não somente o campo de velocidades, como também a distribuição de temperatura;

· Foi inserido um fluxo de calor pelas paredes e janelas, influenciando o campo de temperatura.
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	Figura 5.1: antes das correções

(a gravidade não influencia o fluxo de ar)
	Figura 5.2: após as correções

(com a presença da gravidade)


Os resultados obtidos para o primeiro caso (sala completamente vazia) foram muito bons, e satisfazem às expectativas de que grande parte da sala, em regime permanente, estaria sob temperaturas mais próximas a 20ºC (as figuras 4.4 e 4.5 indicam que sua maioria está sob uma temperatura inferior a 23ºC). A obtenção destes bons resultados se deve, em grande parte, ao refino da malha na região de saída de ar do aparelho, que antes demonstrava resultados incoerentes. 

No vídeo da distribuição de temperatura no plano na faixa entre (21ºC – 27ºC) no plano X se observa claramente que em regime permanente apenas as áreas na saída de ar do ar condicionado estão a uma temperatura abaixo da indicada para o conforto térmico (21ºC), e apenas as áreas muito próximas das paredes e do teto tem temperaturas acima da exigida (27ºC).
No caso da sala cheia, para regime permanente, os resultados também seguiram a intuição, onde se percebeu que a quantidade de pessoas afeta, e muito, o desempenho do aparelho condicionador de ar. Quando se compara com os resultados para a sala vazia, percebe-se que a média de temperaturas varia muito (22,9ºC para 26,47ºC). Os resultados, ainda para este caso, com a substituição pelos BLOCKAGES, foram muito similares (figuras 4.7 e 4.10), o que leva a crer que essa mudança não foi significativa.
Através do vídeo das superfícies isotérmicas para o caso 2 e do vídeo da distribuição de temperatura nos planos X, para blockages, observa-se que praticamente toda a sala está de acordo com o que foi proposto como conforto térmico nesse texto.
Tratando-se dos resultados para regime transiente, nota-se que aproximadamente 4 minutos após o ar-condicionado ser ligado, grande parte da sala atinge condições de conforto térmico (temperatura inferior a 27ºC) como pode ser observado nas figuras 4.19 e 4.20 e no vídeo das superfícies isotérmicas para T=27ºC ao longo do tempo. Assim está determinado o tempo prévio de acionamento do aparelho antes de uma palestra, por exemplo.

Capítulo 6
Conclusões

Após todos os estudos realizados, o Phoenics se mostrou uma ótima ferramenta para análise de problemas que envolvem dinâmica de fluidos. Além disso, mostrou-se de fácil manuseio, e bem didático.

Os resultados obtidos seguiram a intuição, e pode-se dizer que o objetivo proposto foi atingido: o estudo da distribuição de ar e a ligação com o conforto térmico do auditório.

É importante frisar que, para análise destes tipos de problema, não basta ter somente o conhecimento do funcionamento do programa. Uma base sólida em Fenômenos de Transporte é indispensável para a análise dos resultados fornecidos. A interpretação é o passo final de um bom projeto baseado no uso de softwares como o Phoenics.
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Anexo 1 – Arquivo q1 para o auditório cheio (24 pessoas)
<html><head><title>Q1</title>

  <link rel="stylesheet" type="text/css"

  href="/phoenics/d_polis/polstyle.css">

  </head><body><pre><strong>

 TALK=T;RUN( 1, 1)

 ************************************************************

   Q1 created by VDI menu, Version 3.6, Date 11/05/06

 CPVNAM=VDI;SPPNAM=Core

 ************************************************************

 IRUNN   =         1 ;LIBREF =         0

 ************************************************************

  Group 1. Run Title

 TEXT(DE                                      )

 ************************************************************

  Group 2. Transience

 STEADY  =    T

 ************************************************************

  Groups 3, 4, 5  Grid Information

    * Overall number of cells, RSET(M,NX,NY,NZ,tolerance)

 RSET(M,52,30,25)

 ************************************************************

  Group 6. Body-Fitted coordinates

 ************************************************************

  Group 7. Variables: STOREd,SOLVEd,NAMEd

 ONEPHS  =    T

    * Non-default variable names

 NAME(146) =TEM1 ; NAME(148) =DEN1

 NAME(149) =EPKE ; NAME(150) =SPH1

    * Solved variables list

 SOLVE(P1  ,U1  ,V1  ,W1  ,TEM1)

    * Stored variables list

 STORE(SPH1,EPKE,DEN1)

    * Additional solver options

 SOLUTN(P1  ,Y,Y,Y,N,N,Y)

 SOLUTN(TEM1,Y,Y,Y,N,N,Y)

 TURMOD(KEMODL)

 ************************************************************

  Group 8. Terms & Devices

 ************************************************************

  Group 9. Properties

 PRESS0  = 1.000000E+05 ;TEMP0  = 2.730000E+02

    * Domain material index is   0 signifying:

    * Air at 20 deg C, 1 atm, treated as incompressible

 SETPRPS(1,  0)

 DVO1DT  = 3.410000E-03

 PRNDTL(TEM1) = -2.580000E-02

 PRT   (EP  ) =  1.314000E+00

 ************************************************************

  Group 10.Inter-Phase Transfer Processes

 ************************************************************

  Group 11.Initialise Var/Porosity Fields

 FIINIT(TEM1) =  3.000000E+01

   No PATCHes used for this Group

 INIADD  =    F

 ************************************************************

  Group 12. Convection and diffusion adjustments

   No PATCHes used for this Group

 ************************************************************

  Group 13. Boundary & Special Sources

 PATCH (BUOYANCY,PHASEM,0,0,0,0,0,0,1,1)

 COVAL (BUOYANCY,U1  , FIXFLU      , GRND3       )

 COVAL (BUOYANCY,V1  , FIXFLU      , GRND3       )

 COVAL (BUOYANCY,W1  , FIXFLU      , GRND3       )

 BUOYA   = 0.000000E+00 ; BUOYB = 0.000000E+00

 BUOYC   =-9.810000E+00

 BUOYE   = 2.000000E+01

 EGWF    =    T

 ************************************************************

  Group 14. Downstream Pressure For PARAB

 ************************************************************

  Group 15. Terminate Sweeps

 LSWEEP  =      1000

 RESFAC  = 1.000000E-03

 ************************************************************

  Group 16. Terminate Iterations

 LITER (P1  ) =       50 ;LITER (KE  ) =       10

 LITER (EP  ) =       10 ;LITER (TEM1) =       50

 ************************************************************

  Group 17. Relaxation

 RELAX(P1  ,LINRLX, 1.000000E+00)

 RELAX(KE  ,LINRLX, 5.000000E-01)

 RELAX(EP  ,LINRLX, 5.000000E-01)

 RELAX(SPH1,LINRLX, 2.000000E+00)

 KELIN   =         3

 ************************************************************

  Group 18. Limits

 VARMAX(U1  ) = 1.000000E+06 ;VARMIN(U1  ) =-1.000000E+06

 VARMAX(V1  ) = 1.000000E+06 ;VARMIN(V1  ) =-1.000000E+06

 VARMAX(W1  ) = 1.000000E+06 ;VARMIN(W1  ) =-1.000000E+06

 ************************************************************

  Group 19. EARTH Calls To GROUND Station

 USEGRD  =    T  ;USEGRX =    T

 ASAP    =    T

 PARSOL  =    T

 CONWIZ  =    T

 IDISPB  =         1 ;IDISPC =       100

 ISG50   =         1

 SPEDAT(SET,MAXINC,U1,R,4.00000E+02)

 SPEDAT(SET,MAXINC,V1,R,4.00000E+02)

 SPEDAT(SET,MAXINC,W1,R,4.00000E+02)

 ************************************************************

  Group 20. Preliminary Printout

 ECHO    =    T

 ************************************************************

  Group 21. Print-out of Variables

 ************************************************************

  Group 22. Monitor Print-Out

 IXMON   =        13 ;IYMON  =         3 ;IZMON  =         6

 NPRMON  =    100000

 NPRMNT  =         1

 TSTSWP  =        -1

 ************************************************************

  Group 23.Field Print-Out & Plot Control

 NPRINT  =    100000

 ISWPRF  =         1 ;ISWPRL =    100000

   No PATCHes used for this Group

 ************************************************************

  Group 24. Dumps For Restarts

 IDISPA  =        10 ;IDISPB =         1 ;IDISPC =       100

 CSG1    ='X'

 GVIEW(P,8.377281E-01,3.416592E-01,4.260054E-01)

 GVIEW(UP,-4.101381E-01,-1.214199E-01,9.039049E-01)

> DOM,    SIZE,        9.000000E+00, 4.500000E+00, 3.000000E+00

> DOM,    MONIT,       2.337140E+00, 1.375000E-01, 7.944440E-01

> DOM,    SCALE,       1.000000E+00, 1.000000E+00, 1.000000E+00

> DOM,    SNAPSIZE,    1.000000E-02

> GRID,   MAXCELL,      2.500000E-02, 5.000000E-02, 1.000000E-01

> GRID,   RSET_X_1,     12, 1.000000E+00

> GRID,   RSET_X_2,      7, 1.000000E+00

> GRID,   RSET_X_3,    -18, 1.200000E+00

> GRID,   RSET_X_4,      7, 1.000000E+00

> GRID,   RSET_X_5,      3, 1.000000E+00

> GRID,   RSET_X_6,      5, 1.000000E+00

> GRID,   RSET_Y_1,      4, 1.000000E+00

> GRID,   RSET_Y_2,    -20, 1.400000E+00

> GRID,   RSET_Y_3,      6, 1.300000E+00

> GRID,   RSET_Z_1,     18, 1.000000E+00,G

> GRID,   RSET_Z_2,      5, 1.000000E+00

> GRID,   RSET_Z_3,      2, 1.000000E+00

> OBJ,    NAME,        PALCO

> OBJ,    POSITION,    0.000000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        2.000000E+00, 4.500000E+00, 3.000000E-01

> OBJ,    GEOMETRY,    cube14

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,        238

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B10

> OBJ,    POSITION,    7.640000E+00, 3.110000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.360000E+00, 0.000000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube11

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,         49

> OBJ,    POROSITY,     0.000000E+00

> OBJ,    SIDE,        BOTH

> OBJ,    NAME,        B3

> OBJ,    POSITION,    7.640000E+00, 3.110000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        0.000000E+00, 1.390000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube11

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,         49

> OBJ,    POROSITY,     0.000000E+00

> OBJ,    SIDE,        BOTH

> OBJ,    NAME,        B4

> OBJ,    POSITION,    2.600000E+00, 1.000000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B6

> OBJ,    POSITION,    4.000000E+00, 1.000000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B7

> OBJ,    POSITION,    5.400000E+00, 1.000000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B8

> OBJ,    POSITION,    6.800000E+00, 1.000000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B9

> OBJ,    POSITION,    8.200000E+00, 1.000000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B11

> OBJ,    POSITION,    2.600000E+00, 8.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B12

> OBJ,    POSITION,    4.000000E+00, 8.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B13

> OBJ,    POSITION,    5.400000E+00, 8.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B14

> OBJ,    POSITION,    6.800000E+00, 8.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B15

> OBJ,    POSITION,    8.200000E+00, 8.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B16

> OBJ,    POSITION,    2.600000E+00, 1.600000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B17

> OBJ,    POSITION,    4.000000E+00, 1.600000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B18

> OBJ,    POSITION,    5.400000E+00, 1.600000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B19

> OBJ,    POSITION,    6.800000E+00, 1.600000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B20

> OBJ,    POSITION,    8.200000E+00, 1.600000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B26

> OBJ,    POSITION,    2.600000E+00, 3.100000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B27

> OBJ,    POSITION,    4.000000E+00, 3.100000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B28

> OBJ,    POSITION,    5.400000E+00, 3.100000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B29

> OBJ,    POSITION,    6.800000E+00, 3.100000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B31

> OBJ,    POSITION,    2.600000E+00, 3.850000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B32

> OBJ,    POSITION,    4.000000E+00, 3.850000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B33

> OBJ,    POSITION,    5.400000E+00, 3.850000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B34

> OBJ,    POSITION,    6.800000E+00, 3.850000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        6.500000E-01, 5.500000E-01, 1.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    chairs

> OBJ,    ROTATION24,        2

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B40

> OBJ,    POSITION,    0.000000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.125000E+00, 0.000000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube13

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,         49

> OBJ,    SURF_HEVT,    0.000000E+00, 3.173000E+01

> OBJ,    NAME,        B41

> OBJ,    POSITION,    0.000000E+00, 4.500000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        7.640000E+00, 0.000000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube11

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    VISIBLE,     NO

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,         49

> OBJ,    NAME,        B44

> OBJ,    POSITION,    0.000000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        0.000000E+00, 4.500000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube13

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,         49

> OBJ,    SURF_HEVT,    0.000000E+00, 4.313000E+01

> OBJ,    NAME,        B45

> OBJ,    POSITION,    9.000000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        0.000000E+00, 3.110000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube11

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    VISIBLE,     NO

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,         49

> OBJ,    NAME,        B48

> OBJ,    POSITION,    1.125000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.125000E+00, 0.000000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube13

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,          3

> OBJ,    SURF_HEAT,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    NAME,        B49

> OBJ,    POSITION,    3.375000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.125000E+00, 0.000000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube13

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,          3

> OBJ,    SURF_HEVT,    0.000000E+00, 1.600000E+02

> OBJ,    NAME,        B50

> OBJ,    POSITION,    5.625000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.125000E+00, 0.000000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube13

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,          3

> OBJ,    SURF_HEVT,    0.000000E+00, 1.600000E+02

> OBJ,    NAME,        B51

> OBJ,    POSITION,    7.875000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.125000E+00, 0.000000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube13

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,          3

> OBJ,    SURF_HEVT,    0.000000E+00, 1.600000E+02

> OBJ,    NAME,        B52

> OBJ,    POSITION,    2.250000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.125000E+00, 0.000000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube13

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,         49

> OBJ,    SURF_HEVT,    0.000000E+00, 3.173000E+01

> OBJ,    NAME,        B53

> OBJ,    POSITION,    4.500000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.125000E+00, 0.000000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube13

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,         49

> OBJ,    SURF_HEVT,    0.000000E+00, 3.173000E+01

> OBJ,    NAME,        B54

> OBJ,    POSITION,    6.750000E+00, 0.000000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.125000E+00, 0.000000E+00, 3.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube13

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        PLATE

> OBJ,    COLOR-MODE,  USER

> OBJ,    COLOR-VAL,         49

> OBJ,    SURF_HEVT,    0.000000E+00, 3.173000E+01

> OBJ,    NAME,        ARC

> OBJ,    POSITION,    2.260000E+00, 0.000000E+00, 2.600000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.080000E+00, 2.200000E-01, 3.300000E-01

> OBJ,    GEOMETRY,    cube14

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B57

> OBJ,    POSITION,    2.300000E+00, 2.300000E-01, 2.650000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.000000E+00, 0.000000E+00, 2.000000E-01

> OBJ,    GEOMETRY,    cube3t

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        INLET

> OBJ,    PRESSURE,     0.000000E+00

> OBJ,    VOLUFLOW,     2.920000E-01

> OBJ,    TEMPERATURE,  2.000000E+01

> OBJ,    TURB-INTENS,  5.000000E+00

> OBJ,    OBJECT-SIDE,  HIGH

> OBJ,    NAME,        B55

> OBJ,    POSITION,    6.820000E+00, 1.000000E-02, 2.590000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.000000E+00, 1.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube12t

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        OUTLET

> OBJ,    PRESSURE,     0.000000E+00

> OBJ,    TEMPERATURE,  SAME

> OBJ,    COEFFICIENT,  1.000000E+03

> OBJ,    TURBULENCE,   SAME        , SAME

> OBJ,    NAME,        B43

> OBJ,    POSITION,    6.780000E+00, 0.000000E+00, 2.600000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.080000E+00, 2.200000E-01, 3.300000E-01

> OBJ,    GEOMETRY,    cube14

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    198,Solid with smooth-wall friction

> OBJ,    NAME,        B46

> OBJ,    POSITION,    6.820000E+00, 2.300000E-01, 2.650000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.000000E+00, 0.000000E+00, 2.000000E-01

> OBJ,    GEOMETRY,    cube3t

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        INLET

> OBJ,    PRESSURE,     1.189000E+00

> OBJ,    VOLUFLOW,     2.920000E-01

> OBJ,    TEMPERATURE,  2.000000E+01

> OBJ,    TURB-INTENS,  5.000000E+00

> OBJ,    OBJECT-SIDE,  HIGH

> OBJ,    NAME,        B47

> OBJ,    POSITION,    2.300000E+00, 1.000000E-02, 2.590000E+00

> OBJ,    SIZE,        1.000000E+00, 1.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    cube12t

> OBJ,    ROTATION24,        1

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        OUTLET

> OBJ,    PRESSURE,     0.000000E+00

> OBJ,    TEMPERATURE,  SAME

> OBJ,    COEFFICIENT,  1.000000E+03

> OBJ,    TURBULENCE,   SAME        , SAME

> OBJ,    NAME,        PESSOA

> OBJ,    POSITION,    2.300000E+00, 1.000000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B56

> OBJ,    POSITION,    3.700000E+00, 1.000000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B58

> OBJ,    POSITION,    5.100000E+00, 1.000000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B59

> OBJ,    POSITION,    6.500000E+00, 1.000000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B60

> OBJ,    POSITION,    7.900000E+00, 1.000000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B61

> OBJ,    POSITION,    2.300000E+00, 8.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B62

> OBJ,    POSITION,    3.700000E+00, 8.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B63

> OBJ,    POSITION,    5.100000E+00, 8.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B64

> OBJ,    POSITION,    6.500000E+00, 8.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B65

> OBJ,    POSITION,    7.900000E+00, 8.500000E-01, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B66

> OBJ,    POSITION,    2.300000E+00, 1.600000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B67

> OBJ,    POSITION,    3.700000E+00, 1.600000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B68

> OBJ,    POSITION,    5.100000E+00, 1.600000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B69

> OBJ,    POSITION,    6.500000E+00, 1.600000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B70

> OBJ,    POSITION,    7.900000E+00, 1.600000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B76

> OBJ,    POSITION,    2.300000E+00, 3.100000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B77

> OBJ,    POSITION,    3.700000E+00, 3.100000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B78

> OBJ,    POSITION,    5.100000E+00, 3.100000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B79

> OBJ,    POSITION,    6.500000E+00, 3.100000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B81

> OBJ,    POSITION,    2.300000E+00, 3.850000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B82

> OBJ,    POSITION,    3.700000E+00, 3.850000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B83

> OBJ,    POSITION,    5.100000E+00, 3.850000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        B84

> OBJ,    POSITION,    6.500000E+00, 3.850000E+00, 0.000000E+00

> OBJ,    SIZE,        8.000000E-01, 6.500000E-01, 1.500000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    sitting

> OBJ,    ROTATION24,       19

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

> OBJ,    INI_VEL_X_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Y_1,  0.000000E+00

> OBJ,    INI_VEL_Z_1,  0.000000E+00

> OBJ,    NAME,        EUGENIO

> OBJ,    POSITION,    1.000000E+00, 1.000000E+00, 3.000000E-01

> OBJ,    SIZE,        4.000000E-01, 8.000000E-01, 1.600000E+00

> OBJ,    GEOMETRY,    standing

> OBJ,    ROTATION24,        5

> OBJ,    GRID,        NO

> OBJ,    TYPE,        BLOCKAGE

> OBJ,    MATERIAL,    DOMAIN

> OBJ,    HEAT_FLUX,    0.000000E+00, 8.000000E+01

STOP

  </strong></pre></body></html>
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