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HISTORIA

El S.O. Unix fué creado a finales de la década de los 60 sobre la base de varios trabajos realizados conjuntamente por el MIT y Laboratorios BELL. Dichos trabajos (proyecto MULTICS) iban encaminados a la creación de un macrosistema de computación que diese servicio a múltiples usuarios. Si bien el proyecto fracasó, posiblemente por intentar abarcar demasiado contando con unos elementos hardware limitados en ésa época, influyó decisivamente sobre la evolución de los sistemas informáticos posteriores. 
Un antiguo componente de dicho proyecto (Ken Thompson) desarrolló por su cuenta un sistema operativo monousuario con la característica principal de un sistema de archivos jerárquico.

El sistema encontró muchos entusiastas y se hizo portable al reescribirse casi íntegramente en lenguaje "C", y se suministró en código fuente a las universidades como objeto de formación. Así, la universidad de California en Berkeley retocó dicho sistema (fundamentalmente, comunicaciones y diversas utilidades como el editor "vi", y liberó lo que luego sería el BSD, uno de los dos "dialectos" principales del UNIX.  El nombre UNIX surgió como una broma al nombre MULTICS.
KERNEL y SHELL
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El sistema operativo se basa en un Kernel o núcleo principal, que se encarga de la administración de la memoria RAM, entrada y salida a periféricos, y administración de procesos.

A su alrededor están los intérpretes de comandos o SHELLs,  algo similar a lo que era el Command.com en el DOS. Existen varios que se pueden usar, tales como SH, bash (muy usado en Linux), cShell, kShell, etc.

También están los programas y scripts, algo similar a lo que eran los archivos batch en el DOS. Un archivo ejecutable solamente se diferencia en contar con un encabezado interno que así lo define.
ACCESO AL SISTEMA
Para acceder al sistema hay que introducir una identidad de usuario o login, y una clave secreta o password. El login de usuario es único dentro de un sistema y tiene asociado un número llamado identidad de usuario, es decir, no pueden existir 2 usuarios con el mismo login. Cuando se escribe el login, para acceder a un sistema, este es visible en la pantalla, en cambio cuando se escribe el password no. 

La clave de un usuario solo podrá ser cambiada por el propio usuario, y dentro de unas restricciones existentes, y por root, que es el superusuario y carece de restricciones (administrador). 

Tanto el login como la password pueden contener letras como números algunos caracteres de puntuación, etc., y en ocasiones tienen limitado su tamaño entre un mínimo y un máximo (normalmente 6 como mínimo y 8 como máximo).  En nuestro caso es obligatorio que el password contenga al menos un carácter numérico.
Cada usuario tiene asignado un directorio de trabajo. Varios usuarios pueden tener asignado el mismo directorio de trabajo, aunque no es lo común. 

Así mismo cada usuario tiene asignado un tipo de shell o interprete de comandos. Entre los tipos de shell más conocidos tenemos ksh, csh, sh, bash, rsh, tcsh, etc. La diferencia entre ellas estriba en las utilidades que aportan al usuario, como recuperación de comandos, variables de entorno, etc. Si un usuario, en lugar de un interprete de comandos tuviera asignado un programa, cada vez que accediera al sistema, solo podría ejecutar ese programa o aplicación, y abandonaría el sistema cada vez que finalizara dicho programa. 

Al introducir el login y la password, el sistema verifica que son correctos, anotándolo en un archivo log. En sistemas de alta seguridad, los accesos incorrectos también pueden ser almacenados en un archivo y al cabo de varios intentos fallidos, puede bloquearse la cuenta. 

Una vez comprobada la validez del acceso, el sistema ejecuta una serie de acciones, detalladas en el profile general del sistema (/etc/profile por lo general), y que son generales para todos los usuarios. Entre las acciones principales se pueden destacar: 

· Visualización de los archivos de copyright y motd (mensajes que el administrador ponga para información de los usuarios). 

· Establecimiento del TIMEZONE o huso horario. 

· Indicación de la existencia de correo. 

· Indicación de la hora actual, y de la hora del último acceso. 

· Indicación sobre si se ha excedido de un umbral en la ocupación de espacio en disco. 

· Establecimiento de algunas variables de entorno (PATH, LOGNAME, etc.). 

Una vez ejecutado el perfil general, podrá ejecutarse el perfil (profile) particular de cada usuario, con el cual se completará la definición del entorno del usuario  Entre las acciones que se pueden encontrar en este archivo destacan: 

· Establecimiento de las variables de entorno definitivas. 

· Establecimiento de aliases, o indicación del archivo que los contiene (.env, .aliases, etc.). 

· Acciones personalizadas del arranque. 

Finalmente se ejecutará el programa indicado en el archivo /etc/passwd como shell. Se finalizará la ejecución de este programa cuando el usuario abandone el sistema, para lo cual habrá que introducir el comando exit, o pulsar la secuencia Ctrl-D, dependiendo del sistema. 

VARIABLES DE ENTORNO
Las variables de entorno, como su nombre indica, pueden tener diferentes valores para cada usuario, y permiten personalizar el entorno UNIX.

Por lo general, parece que por convenio, en UNIX las variables de entorno se escriben en mayúsculas (no hay nada que impida que vayan en minúsculas, salvo evitar confusiones con comandos). Las llamadas a las variables de entorno se realizan anteponiendo el signo "$" al nombre de la variable ($HOME, $PS1, etc.). Las variables de entorno no pueden contener el carácter "$" ni espacios, salvo en el valor, siempre y cuando este se presente entrecomillado.

En UNIX existen unas variables de entorno básicas, que son necesarias para que el usuario pueda trabajar adecuadamente. Además, tanto el propio usuario como algunos programas que este ejecute, pueden generar nuevas variables de entorno. Podemos así distinguir entre variables de entorno generales y variables de entorno particulares.

Las variables de entorno generales difieren poco, en cuanto a nombre se refiere, entre los distintos sistemas UNIX, y expresan lo mismo en cada sistema.

Las variables de entorno se pueden definir en los archivos de inicialización, al arrancar un programa, o desde la shell de usuario, y en cualquiera de los casos se definen de la siguiente forma:

NOMBRE=valor
Y si se desea exportar esta variable, para que sea visible fuera del programa, habrá que hacer:

export NOMBRE
o 

export NOMBRE=valor
Para visualizar el valor de una variable de entorno, basta con teclear:

echo $NOMBRE
Entre las variables generales más habituales encontramos:

· EDITOR: Variable que almacena el editor que usará el usuario por defecto. 

· ENV: Variable que almacena el archivo en donde el usuario ha definido sus aliases y funciones. 

· HOME: Variable que almacena el directorio del usuario, desde el que arrancará la shell cuando entra en el sistema. 

· HOSTNAME: Variable que almacena el nombre de la máquina. 

· LOGNAME: Variable que almacena el nombre o login del usuario. 

· MAIL: Variable que almacena el archivo que contiene el correo de usuario. 

· MAILCHECK: Variable que indica cada cuantos segundos debe comprobarse si el usuario tiene correo. 

· PATH: Variable en la que se encuentran almacenados los paths de aquellos directorios a los que el usuario tiene acceso directo, pudiendo ejecutar comandos o programas ubicados en ellos sin necesidad de acceder a dicho directorio. 

· PS1: Variable que almacena el prompt que se empleará por defecto en la shell. 

· PS2, PS3, etc.: Variable que almacena el prompt que se empleara en la 2ª, 3ª, etc. Subshells, lo cual se hace invocando a la shell,es decir, ejecutando por ejemplo, ksh. 

· PWD: Variable que almacena el directorio actual, puede ser útil para modificar el prompt (PS1) dinámicamente. 

· SHELL: Variable que almacena el interprete de comandos que usa el usuario. 

· TERM: Variable que almacena el tipo de terminal desde el que se está trabajando. 

· TMOUT: Variable que almacena el tiempo de inactividad que se permite al usuario antes de que el sistema le cierre la sesión. 



COMANDOS
Un comando se puede considerar como un programa del sistema operativo que realiza una acción determinada, es decir, que hace algo. Los comandos pueden llevar opciones, argumentos o no, y en caso de llevarlas han de ir separadas por espacios o tabuladores. UNIX, a diferencia de DOS, diferencia entre mayúsculas y minúsculas, y en donde por tanto habrá que prestar especial cuidado a la hora de introducir los comandos. Por lo general los comandos suelen escribirse en minúsculas. 

Las opciones son modificadores del comando, que pueden hacer que solo presente una información determinada o que la presente de una u otra forma. El prefijo utilizado en UNIX para las opciones, generalmente, es el "-", aunque también se pueden encontrar casos con "+". En DOS el prefijo usado para las opciones es "/". No debe existir espacio entre el prefijo y la opción. Un prefijo puede ser válido para varias opciones simultáneamente. 

Los argumentos indican al comando sobre qué se debe ejecutar la acción, por ejemplo el nombre de archivo, usuario, etc. Los argumentos no llevan prefijo lo cual sirve para diferenciarlos de las opciones. 

Así pues, la sintaxis general a emplear a la hora de usar un comando será: 

Comando    ±Opciones     Argumentos
En general, se podrán usar varias opciones simultáneamente, al igual que varios argumentos, si bien será necesario consultar la documentación o la ayuda de cada comando, para conocer las opciones y argumentos posibles. 

Ejemplo:

	ls
	Mostrará los archivos en formato corto (solo el nombre).

	ls –l
	Mostrará los archivos en formato largo (nombre, fecha, atributos, etc.).

	ls *.out
	Mostrará todos los archivos terminados en ".out",  en formato corto.

	ls -l *.out
	Mostrará todos los archivos terminados en ".out",  en formato largo.


Se pueden ejecutar varios comandos desde una misma línea de comandos, para ello habrá que separarlos mediante el carácter punto y coma ";". 

comando1 argumentos ; comando2 argumentos ; comando3 argumentos
Ejecutará los comandos 1, 2 y 3 secuencialmente, es decir, cuando finalice el comando 1, se ejecutará el 2, y cuando finalice el 2 se ejecutará el 3. Los resultados de un comando no tienen por que ser necesarios para el siguiente. 

Para que la salida de un comando se pueda utilizar como entrada del siguiente habrá que utilizar lo que se denomina redirecciones, y merecen un tratamiento diferente. 



ALGUNOS COMANDOS
	at
	Ejecuta una tarea a la hora programada.

	banner
	Muestra un banner con los argumentos pasados.

	bs
	Calculadora.

	cal
	Muestra un calendario del mes o año indicado.

	cancel
	Cancela trabajos enviados a la impresora.

	cat
	Muestra el contenido de un archivo.

	cc
	Compilador de C bajo UNIX.

	cd
	Cambia de directorio.

	clear - cls
	Limpia la pantalla.

	cmp
	Compara archivos.

	compress, pack
	Comprime un archivo.

	cp
	Copia archivos.

	cpio
	Envía o recupera datos de un archivo cpio (copias de seguridad, etc.).

	crontab
	Programa en el cron de usuario las tareas especificadas.

	cut
	Corta los campos especificados de un archivo.

	chgrp
	Cambia el grupo de un archivo o directorio.

	chmod
	Cambia los permisos de acceso de un archivo o directorio.

	chown
	Cambia el propietario de un archivo o directorio.

	cmp
	Compara dos archivos.

	date
	Muestra la fecha y hora del sistema. Solo root la puede modificar.

	df, bdf
	Muestra información sobre la ocupación de sistemas de archivos.

	diff
	Compara archivos y directorios.

	disable
	Desactiva la impresora, impidiendo la impresión de archivos.

	du
	Muestra la ocupación de un directorio o conjunto de directorios.

	echo
	Muestra por pantalla lo que se indica como argumento.

	ed
	Editor de archivos por líneas.

	emacs
	Editor de textos más potente que vi.

	enable
	Activa la impresora, permite la impresión de archivos.

	env
	Muestra las variables de entorno del usuario.

	exit
	Sale del sistema.

	export
	Exporta el valor de la variable de entorno que se especifique.

	file
	Devuelve el tipo de archivo que es un archivo determinado.

	find
	Busca archivos con unas condiciones determinadas.

	finger
	Devuelve datos sobre la actividad de los usuarios conectados a un sistema.

	ftp
	Permite transferir archivos a o desde otros sistemas.

	grep, fgrep, egrep
	Busca una cadena de caracteres dentro de un archivo.

	groups
	Enumera los grupos a los que pertenece un usuario.

	head
	Muestra las primeras líneas de un archivo.

	hostname
	Devuelve o fija el nombre de la máquina.

	kill
	Finaliza la ejecución de un proceso.

	ksh, sh, csh
	Invoca una subshell dentro de la shell actual.

	ln
	Crea un enlace con uno o varios archivos.

	lp
	Envía el contenido de un archivo al spooler de impresión.

	lpstat
	Muestra el estado de las impresoras conectadas al sistema.

	ls
	Lista el contenido de un directorio.

	mail, mailx
	Visualiza y envía correo a otros usuarios.

	man
	Muestra en pantalla la ayuda existente respecto al argumento indicado.

	mesg
	Controla el acceso a la pantalla por parte de otros usuarios.

	mkdir
	Crea un directorio.

	more
	Visualiza el contenido de un archivo por pantallas.

	mount
	Monta un sistema de archivos (lo hace accesible a los usuarios).

	mv
	Mueve archivos de un directorio a otro o los renombra.

	newgroup
	Cambia el grupo actual del usuario, en caso de tener varios.

	news
	Muestra las noticias existentes en el sistema.

	nice
	Permite reducir la prioridad de un proceso. Solo root puede incrementarla.

	nohup
	Realiza tareas en background y envía los resultados al archivo nohup.out.

	passwd
	Permite modificar la clave o password de un usuario.

	paste
	Junta archivos horizontalmente.

	pg
	Visualiza el contenido de un archivo por pantallas.

	pr
	Formatea un archivo para su posterior impresión.

	ps
	Muestra los procesos activos en el sistema.

	pwd
	Muestra el directorio actual (Print Work Directory)

	rcp
	Copia archivos desde o hacia otro sistema remoto.

	read
	Lee la entrada que el usuario haga desde el teclado.

	rlogin
	Permite conectarse a otro sistema.

	rm
	Borra un archivo.

	rmdir
	Borra un directorio.

	sar
	Visualiza la ocupación de los procesadores del sistema.

	sdiff
	Compara archivos ASCII, listando las diferencias por columnas.

	set
	Muestra y pone valores a las variables de entorno del usuario.

	sort
	Ordena un archivo.

	split
	Divide un archivo en trozos más pequeños.

	stty
	Establece o visualiza algunas opciones de terminal.

	su
	Permite cambiar la identidad de un usuario a otro.

	sync
	Salva todos los buffers pendientes a disco.

	tail
	Muestra las últimas líneas de un archivo.

	talk
	Establece una conexión con otro usuario para mantener una comunicación.

	tar
	Envía o recupera datos de un archivo tar (copias de seguridad, etc.).

	tee
	Dirige la entrada estándar a un archivo y al terminal a la vez.

	telnet
	Permite conectarse a otro sistema.

	test
	Prueba una condición devolviendo true o false.

	time
	Muestra en pantalla el tiempo que ha sido necesario para ejecutar un comando.

	touch
	Modifica la fecha y hora de un archivo. Si no existe lo crea con tamaño 0.

	tr
	Filtro que sirve para intercambiar un carácter por otro.

	umask
	Visualiza y establece permisos para los archivos y directorios que se generen.

	umount
	Desmonta un sistema de archivos.

	uname
	Devuelve información sobre el nombre de la máquina, versión S.O., etc.

	uncompress, unpack
	Descomprime un archivo comprimido.

	users
	Devuelve los usuarios conectados al sistema.

	vi
	Permite editar archivos.

	wait
	Espera la finalización de tareas en background.

	wall
	Envía un mensaje a todos los usuarios conectados al sistema.

	wc
	Cuenta las palabras, líneas y caracteres de un archivo.

	whence
	Busca un archivo dentro de los directorios definidos en la variable PATH.

	which
	Localiza un archivo dentro de los directorios incluidos en $PATH y aliases.

	who
	Muestra los usuarios que están conectados al sistema.

	write
	Envía un mensaje a la pantalla del usuario especificado.


COMILLAS Y MÁS COMILLAS
Uno de los mayores quebraderos de cabeza de muchos usuarios en UNIX es el tema de las comillas, que significan y cuando se usan. 

Existen los siguientes tipos: 

· " : Se emplean para delimitar una cadena de caracteres. 

· ' : Son equivalentes a las anteriores. 

· ´ : Se emplean para reflejar el resultado de un comando. 

Por ejemplo: 

A = 'cat prueba' 
B = "cat prueba" 
C = ´cat prueba´ 

Al teclear: 

echo $A
aparecerá el mensaje: 

cat prueba
Lo mismo sucederá al teclear: 

echo $B
Pero al teclear: 

echo $C
Se mostrará el contenido del archivo prueba, es decir, en la variable C, se ha almacenado el contenido de dicho archivo como resultado de la ejecución de un comando. 

SISTEMAS DE ARCHIVOS
UNIX es un sistema operativo, al igual que DOS, en el que la organización de los archivos es jerárquica, organizada en directorios, presentando una estructura en forma de árbol, en donde los directorios son ramas y los archivos hojas. El directorio raíz (/) es el directorio principal, del que cuelgan subdirectorios, de los que a su vez cuelgan otros directorios o subdirectorios, etc. En principio se puede suponer que no existe limitación en cuanto a amplitud como profundidad de la estructura, pero en realidad si existe dicha limitación, dependiendo esta de la versión, del espacio en disco disponible, etc. 
En UNIX no existen unidades lógicas ni extensiones de los archivos.  Un sistema de archivos es equivalente a una unidad lógica en MSDOS, pero mientras en DOS se referencia automáticamente con una unidad (por ejemplo c:), en UNIX es necesario montarla (hacerla accesible). Montar un sistema de archivos consiste en asignar un directorio, o punto de montaje, a la unidad lógica. El montaje de un sistema de archivos se realiza con el comando mount, y el desmontaje con el comando umount. Ambas tareas solo son realizables, en principio, por el usuario root.

	mount Dispositivo Directorio
	Monta el Dispositivo en el directorio especificado.

	Mount
	Muestra los dispositivos montados.

	umount Directorio
	Desmonta el Directorio especificado.


Mientras en DOS una unidad lógica no puede extenderse más allá de la unidad física, es decir, no puede ser mayor que la unidad física, en UNIX si puede extenderse a varias unidades físicas, si bien esto depende de la versión de UNIX que se tenga cargada. 

Entre los sistemas de archivos más comunes tenemos: 

· / : Sistema de archivos raíz 

· /home: Sistema de archivos para ubicación de los directorios de usuario. 

· /tmp: Sistema de archivos para temporales. Puede estar ubicado en memoria RAM (disco RAM), con lo que el acceso será más rápido. 

· /usr: Sistema de archivos para archivos ejecutables, documentación, referencia. 

· /var : Sistema de archivos para logs, auxiliares, archivos que crecen. 

En UNIX existe una estructura de directorios que difiere poco de un sistema a otro. Entre los directorios más comunes tenemos:

· / : directorio raíz. De él cuelgan todos los demás directorios. 

· /bin : archivos ejecutables, comandos de usuario. 

· /cdrom : punto de montaje de CD. 

· /dev : archivos de dispositivos (discos, terminales, etc.). 

· /etc : archivos de configuración, administración e información del sistema. 

· /floppy : punto de montaje de disquetes. 

· /home : archivos de usuarios. 

· /lib : archivos de bibliotecas de desarrollo y material de apoyo. 

· /lost+found : archivos perdidos. 

· /mnt : punto de montaje de dispositivos externos. 

· /sbin: archivos ejecutables de administración. 

· /tmp : Archivos temporales o zona de trabajo de algunos programas UNIX. 

· /usr : archivos ejecutables, documentación, referencia. 

· /var : archivos log y auxiliares. 

En UNIX cualquier dispositivo se trata como un archivo. Un terminal tiene asociado un archivo, y por tanto si se escribe algo en ese archivo, aparecerá por el terminal. Lo mismo sucede con las impresoras, módem, etc..

	/dev/rmt/0m
	Primera unidad de cinta.

	/dev/floppy
	Unidad de disquete.

	/dev/ttyXX
	Terminales.

	/dev/hda/3
	Primer disco – Partición 3


	Nombre PC
	Fichero Unix de Dispositivo
	Tipo

	LPT1
	/dev/lp     /dev/lp0
	1º Puerto Paralelo

	LPT2 
	/dev/lp1
	2º Puerto Paralelo

	LPT3 
	/dev/lp2
	3º Puerto Paralelo

	COM1 
	/dev/tty00s  /dev/term/tty00s
	1º Puerto Serie

	COM2 
	/dev/tty01s  /dev/term/tty01s
	2º Puerto Serie

	COM3 
	/dev/tty02s  /dev/term/tty02s
	3º Puerto Serie

	COM4 
	/dev/tty03s   /dev/term/tty03s
	4º Puerto Serie


Para acceder a un directorio se puede utilizar el path o camino relativo o absoluto. El path absoluto se referencia al directorio raíz, por lo que siempre comenzará por el carácter "/" indicativo del directorio raíz. El path relativo, en cambio, se referencia al directorio en que se encuentra el usuario en ese momento (comenzará por ".." si se refiere al directorio superior al actual, o por "." o el nombre de un subdirectorio si se refiere al un subdirectorio del directorio actual).

	cd /usr/bin
	Path absoluto

	cd ../bin
	Path relativo


En UNIX los archivos tienen permisos para el usuario, para el grupo del usuario y para el resto de usuarios. Con esto se puede hacer que un archivo sea accesible para un determinado usuario, o grupo de usuarios, que solo pueda modificarlo un usuario, etc. Los permisos de un archivo se indican con 10 caracteres se asignan con números: 

Al ejecutar el comando "ls -l" nos aparecerá al principio de cada línea una información del tipo:

	-rwx rwx rwx
	usuario
	grupo
	...


El primer carácter hace referencia al tipo de archivo. El primer grupo rwx hace referencia al permiso del usuario propietario del archivo. El segundo grupo corresponde al permiso  de los usuarios que pertenecen al mismo grupo que el propietario. El tercero pertenece al resto de usuarios. Root tiene acceso ilimitado a todos los archivos, aunque no tengan activado ningún permiso. Si aparece la letra indica que está permitido ese permiso, y si aparece un guión indica que está prohibido. 

El carácter de tipo de archivo puede ser: 

· - : archivo normal. 

· b : archivo controlador de dispositivo orientado a bloques. 

· c : archivo controlador de dispositivo orientado a caracteres. 

· d : directorio. 

· l : enlace simbólico o link
Los caracteres de tipo de permiso son: 

· r : acceso a lectura 

(octal 4). 

· w : acceso de escritura 
(octal 2). 

· x : acceso de ejecución 
(octal 1). 

· - : sin permiso 

(octal 0). 

Para cambiar los permisos de un archivo se utiliza el comando chmod (change mode):

chmod 750 archivo      o      chmod u=rwx g=rx o=-rwx archivo
Dará permiso de lectura, escritura y ejecución para el propietario, de lectura y ejecución para el grupo de usuarios al que pertenezca el propietario, y ningún permiso para el  resto de usuarios. 
En un Directorio, el permiso x no significa permiso de ejecución sino de “búsqueda”, es decir si puede o no buscar archivos en dicho directorio, mientras que r dará permiso para ver el contenido de un directorio. 
Para cambiar el propietario de un archivo se utiliza el comando chown (change owner) y para cambiar el grupo del usuario chgrp (change group):

	chown fulanito[:grupo] archivo
	hace que fulanito pase a ser el propietario de archivo. Se puede especificar también el grupo.

	chgrp users archivo
	hace que el grupo users sea considerado como grupo del propietario


Existen unos permisos especiales que son: 

· s (Bit s o nodos-i): Hace que cualquier usuario que ejecute el programa adquiera la identidad del propietario durante la ejecución. (4000). También se puede hacer que el usuario que lo ejecute pase a ser del grupo del propietario durante la ejecución (2000). Ejemplo: comando passwd.
· t (Sticky bit): Hace que el programa se lea la primera vez de disco, y quede residente en memoria, con lo que la próxima vez que se ejecute se cargará más rápidamente (1000). 

En UNIX existe la posibilidad de generar enlaces a archivos o directorios, de forma similar a lo que sucede en Windows 9X con los accesos directos. Los enlaces no son una copia del archivo, si no que son referencias a un archivo, pero a la hora de trabajar son equivalentes al propio archivo, se pueden editar, modificar, etc., y los resultados se actualizan en el archivo original. 

Para enlazar archivos se emplea el comando ln (link):

ln [opciones] archivo directorio_destino
Los enlaces pueden ser físicos (hard) o simbólicos. 

· Los enlaces físicos son una copia del archivo, pero cada modificación que se haga en un archivo se actualizará en el otro, el contenido del archivo no se perderá hasta que no se borren todos los enlaces. Los enlaces que se generan con el comando ln, por defecto son físicos. 

· Los enlaces simbólicos, en realidad son accesos directos al archivo (denominación usada en Windows 9X), y si se borra el archivo queda el enlace referido a un archivo inexistente. Para ello la opción a utilizar con el comando ln es -s. 



PROCESOS
 Un proceso es un programa en ejecución.

Una de las ventajas de UNIX, como ya se ha indicado, es el multiproceso, lo cual conlleva la posibilidad de que un usuario pueda estar ejecutando varios procesos simultáneamente desde un mismo terminal, para ello será necesario lanzar algunos en segundo plano. UNIX distribuye el tiempo de procesador entre todos los procesos que estén ubicados en la cola de procesos activos, teniendo en cuenta la prioridad de cada uno de ellos, para ello existe lo que se llaman rodajas de tiempo, que oscilan de 10 a 100 milisegundos (según la potencia del equipo), que son ocupadas por los diferentes procesos según una política de asignación.

El multiproceso da origen a las políticas de bloqueo, según las cuales se pueden bloquear recursos con el fin de evitar problemas. ¿Qué sucede si dos usuarios editan el mismo archivo? Solo se salvarán los cambios realizados por el usuario que lo salvó en último lugar. El problema es más crítico en el caso de acceso a bases de datos, escritura en disco, etc.

En general un proceso consta de varias zonas:

· Código 

· Datos 

· Pila 

· Registro 

· Información general 

La shell o intérprete de comandos es un programa o proceso que lee los comandos introducidos por el usuario y genera los procesos hijo necesarios para ejecutar dicho comando, creándose un árbol de procesos. Cada proceso tiene asociado un número, denominado pid (identificador de proceso), así como la identidad y grupo del usuario que lo está ejecutando (uid y gid, respectivamente).

Todo proceso, excepto el proceso raíz (el que tiene pid 0), tiene un proceso padre, que se puede definir como el proceso desde el cual se lanza el proceso hijo. Cuando finaliza un proceso padre y los hijos no finalizan adecuadamente, estos quedan activos, pero adoptando como padre al proceso raíz (el de pid 0). Estos procesos se denominan zombies.

Cada vez que se ejecuta un proceso no se retorna a la shell hasta que este no finalice, salvo que el proceso se ejecute en segundo plano o background, lo cual se realiza posponiendo el carácter "&" después de la línea de comando. En caso de ejecutar procesos en background, es conveniente redirigir las salidas hacia alguna variable de entorno o archivo con el fin de que la salida del comando no interfiera con las acciones del usuario. El número de programas que se pueden lanzar en background dependerá de los permisos del usuario, así como de los parámetros configurados para cada UNIX. Cada vez que se lanza un comando en background el sistema devuelve un número que indica el pid del proceso.

proceso &
Para matar o finalizar la ejecución de un proceso que se está ejecutando en background habrá que utilizar el comando kill:

kill [-señal] pid
Donde señal indica el mensaje a enviar al proceso (puede variar entre 1 y 15) y pid es el identificador del proceso que devolvió el sistema cuando se lanzó el proceso.

Los programas en background finalizan automáticamente cuando el usuario cierra la sesión. Para evitar esto, se puede forzar a que no finalice anteponiendo "nohup" a la línea de comando y posponiendo la indicación de background. Por defecto la salida se redirigirá a un archivo llamado nohup.out.

nohup proceso &
En UNIX existen unos procesos bastante peculiares, cada uno de los cuales se encarga de una misión y que son los que permiten el perfecto funcionamiento del sistema. Se trata de los demonios (daemon). Estos procesos a su vez pueden arrancar otros procesos o demonios con tareas más específicas.

Los demonios son procesos que arrancan cuando se inicializa el sistema y no finalizan nunca, salvo que se les envíe una señal de finalización, la cual, en circunstancias normales no se envía más que cuando se va a parar el sistema. 

Son procesos, que solo root puede matar o inicializar. Generalmente solo los inicializará manualmente en caso de que se realice alguna modificación en los archivos de configuración que lo exija, para que se vuelvan a leer los parámetros de ejecución, o en caso de algún problema.

Entre los demonios más conocidos podemos encontrar:

· cron: Responsable de las tareas programadas por los usuarios vía crontab. 

· getty: Responsable de la gestión de terminales para accesos al sistema, etc. 

· inetd: Responsable de los servicios de internet (conexión a otros sistemas). 

· init: Responsable de la ejecución de procesos. 

· lp: Responsable del manejo de impresoras. 

· mail: Responsable de la gestión del correo. 

· xntpd: Responsable del intercambio de mensajes con otros sistemas para sincronización horaria. 

Para visualizar los procesos activos en un sistema se puede utilizar el comando ps:

ps  [opciones]
Ejemplos:

	ps –ef
	Muestra todos los procesos activos en formato largo.

	ps –fu usuario
	Muestra todos los procesos asociados al usuario especificado




TUBERIAS Y REDIRECCIONES
En UNIX, al igual que en cualquier sistema operativo, existen 3 dispositivos de entrada salida que son fundamentales:

· Entrada estándar, tiene el descriptor de archivo 0. (Stdin)
· Salida estándar, tiene el descriptor de archivo 1. (Stdout)
· Error estándar, tiene el descriptor de archivo 2. 

Por defecto, la salida estándar y el error estándar están direccionados hacia la pantalla del terminal, y la entrada estándar corresponde al teclado. Pero en ocasiones puede ser que no nos interese que la información salga en pantalla, si no que nos interesa filtrarla o redireccionarla a un archivo para guardar la información o para un tratamiento posterior, o que la entrada a un programa sea el resultado de la ejecución de otro. Con este fin los sistemas operativos permiten la utilización de tuberías y redirecciones.

Existen los siguientes tipos de redirecciones:

· Redirección de la salida estándar: 

· >: La salida se envía al archivo especificado, borrando el contenido que hubiera en él (si existiera). 

· >>: La salida se añade al contenido del archivo especificado. No se borra el contenido de dicho archivo, y si no existe se crea. 

· |: La salida estándar se emplea como entrada del comando especificado a continuación. Este se conoce como pipe o tuberías. 

Ejemplos:
· ls -l > resultado Almacenará el resultado obtenido con el comando ls -l en el archivo llamado resultado. 

· ls -l | grep prd* Mostrará los archivos que comiencen por prd. Es equivalente a ls -l prd*. 

· ls -l | pg Mostrará página por página el resultado del comando ls -l 
· ls | sort –f  Archivos ordenados alfabéticamente
· ls | sort –n  Archivos ordenados por tamaño, los más pequeños primero.

· ls | sort –nr  Archivos ordenados por tamaño, los más grandes primero.
· Redirección de la entrada estándar: 

· <: Se usa el contenido del archivo especificado a continuación como entrada estándar del comando especificado delante del símbolo "<". 

Ejemplo:
· mail pepe < mensaje Enviará el contenido del archivo mensaje, vía correo electrónico al usuario pepe. 

Las redirecciones más empleadas son las de salida estándar.

La utilización de tuberías puede ahorrar la utilización de archivos intermedios y en consecuencia disminuir el tiempo de proceso.

La introducción de redirecciones permite mejorar los resultados obtenidos y son básicas a la hora de realizar shell scripts.

Para fusionar la salida estándar y la salida de errores se puede hacer usando 2>&1.

comando 2>&1 [archivo]
Si nos interesara únicamente redireccionar la salida de errores, habría que utilizar:

comando 2> archivo


EXPRESIONES REGULARES
En algunos comandos como grep, sed, awk se aceptan lo que se conoce como Expresiones Regulares, que son una forma de describir cadenas de caracteres, y que sirven para buscar o tratar patrones con caracteres variables (búsquedas y sustituciones complejas).

Existen metacaracteres, que son caracteres que en una expresión regular son interpretados por su significado especial, y no por los caracteres que normalmente representan. Para utilizar el carácter que representan habrá que anteponerles el carácter Back Slash (\). Entre estos caracteres tenemos:

\ * ? | + ^ $ . ( ) [ ] { }
Para buscar un rango de caracteres se pueden expresar entre corchetes ([ ]), usando comas (,), para expresar listas de valores, o guiones (-) ,para expresar rangos de valores, como separadores. En este caso algunos metacaracteres pierden su valor y pasan a representar el propio carácter.

El caracter admiración (!) niega el patrón al que precede.

Por ejemplo:

	ls -l [A-Z]*
	Mostrará todos los archivos (y sus propiedades) cuya primera letra sea mayúscula.

	ls -l [!A-Z]*
	Mostrará todos los archivos (y sus propiedades) cuya primera letra sea no mayúscula.

	ls -l [a-z]*
	Mostrará todos los archivos (y sus propiedades) cuya primera letra sea minúscula.

	ls -l [a,e,i,o,u]*
	Mostrará todos los archivos que comiencen por vocal.

	ls -l [!a,e,i,o,u]
	Mostrará todos los archivos que no comiencen por vocal.

	grep [0-9] archivo
	Muestra todas las líneas de archivo que contengan algún número.

	sed `1,$ s/[a-z]/[A-Z]/g` archivo
	Cambia todas las minúsculas a mayúsculas de archivo.




VARIABLES ESPECIALES
En UNIX existen unas variables especiales que pueden resultar útiles para conocer detalles sobre programas ejecutados, argumentos, etc.. Estas variables dependen de la shell utilizada, en el caso de ksh podemos destacar:  

· $1 - $9 : Argumentos pasados al programa. 

· $0 : Nombre del programa que se está ejecutando. 

· $# : Número de argumentos que se han pasado al programa. 

· $* : Argumentos pasados al programa. 

· $? : Valor devuelto por el último programa que se ejecuto. 

· $! : Número de proceso del último proceso que se ejecuto en background. 

· $$ : Número de proceso de la shell actual. 



SHELL SCRIPTS
Los shell scripts son programas escritos con comandos UNIX y son equivalentes a los batch de DOS, aunque bastante más potentes, pues admite ejecuciones en segundo plano y tiene un conjunto de expresiones mucho más amplio.

Para realizar una shell script en condiciones, al igual que para realizar un programa en cualquier lenguaje de programación, es necesario tener claro lo que se quiere obtener y de que situación se parte. Es mejor perder un poco de tiempo en realizar un desarrollo mental del programa que dedicarse a teclear y probar cosas, pues lo más seguro es que no se consiga el objetivo, y si se consigue la estructura del programa no será la adecuada.

Una de las ventajas que presentan los shell scripts es que pueden ser portadas de una máquina UNIX a otra sin problemas, sin necesidad de retocar nada, salvo que se utilicen llamadas a programas muy concretos específicos de una versión de UNIX, mientras que los programas compilados (desarrollados en C, Pascal, etc.) deben ser recompilados, pues el código se generará en función del microprocesador de cada máquina. Otra ventaja es la facilidad de lectura e interpretación.

El principal inconveniente que presentan respecto a los programas compilados es la lentitud de ejecución. Otro inconveniente es que el código resulta visible a cualquier usuario que lo pueda ejecutar. 

Se deben añadir comentarios con el fin de facilitar la lectura del programa. Los comentarios se insertan anteponiendo el carácter "#" al comentario, que se extenderá hasta el final de la línea.

Los scripts suelen encabezarse con comentarios que indican el nombre de archivo y lo que hace el script. Se colocan comentarios de documentación en diferentes partes del script para mejorar la comprensión y facilitar el mantenimiento. Un caso especial es el uso de "#" en la primera línea, seguido del carácter admiración y el path de la subshell, para indicar el intérprete (Shell) con que se ejecutará el script:

#!/bin/ksh
Es interesante saber que muchos comandos devuelven un valor después de ejecutarse, y que este valor indicará si la ejecución ha sido buena o si ha habido algún fallo y que tipo de fallo se ha producido. Para conocer si un comando devuelve o no un valor y qué es lo que devuelve en cada caso se deberá consultar la documentación, pero por lo general en caso de una ejecución correcta devolverán el valor 0, y en caso de fallo otro numero, positivo o negativo.

Para poder ejecutar un archivo de comandos es necesario que tenga activados, al menos, los permisos de lectura y ejecución.



EDITOR VI
El editor vi es el editor por excelencia de UNIX. Es bastante potente y complicado de manejar a pleno rendimiento, debido a la gran cantidad de opciones que tiene, pero es fácil dar los primeros pasos e ir avanzando poco a poco. Es difícil de utilizar al principio, pero puede llegar a convertirse en el más cómodo y rápido.

En UNIX existen otros editores más potentes, con entornos de trabajo más amigables, otros más sencillos de manejar, pero el único editor que está en todas las versiones y se maneja igual es el vi.

La sintaxis del comando vi es, al igual que la de cualquier comando UNIX:

vi [opciones] archivo
Entre las opciones más importantes se pueden destacar:

· -r : Recupera la copia del archivo que existe en los directorios temporales. Es útil en caso de que se haya apagado el terminal sin haber salvado el texto. 

· -c : Ejecuta el comando, de vi, que se indica a continuación. Es útil para posicionarse en algún punto del archivo 

En vi existen 3 modos de trabajo:

· Modo comando: cada tecla tiene un significado, y se puede desplazar el cursor, copiar, pegar, mover, borrar, etc. Hay que tener mucho cuidado, pues un comando en minúsculas o en mayúsculas tienen efectos muy diferentes. 

· Modo texto: se emplea para añadir o modificar el texto del documento. 

· Modo ex: inserción de comandos del editor de líneas ex. Se emplea para cambios masivos en el documento. 
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En las páginas siguientes se detallan los comandos más importantes de vi clasificados según el modo en que se ejecutan y las tareas que realizan.

vi es independiente del tipo de terminal, pero la variable de ambiente TERM debe estar fijada correctamente. Si no se conoce o no existe, en la base de datos de terminales del sistema, el tipo exacto de terminal con el que se está trabajando, se puede usar el tipo vt100 o el ansi (dan buenos resultados en la mayoría de los terminales). 

MODO TEXTO
  
	i
	Insertar antes del cursor.

	I
	Insertar al principio de la línea.

	a
	Añadir después del cursor.

	A
	Añadir al final de la línea.

	o
	Abrir línea debajo de la actual.

	O
	Abrir línea encima de la actual.

	R
	Sobreescribir (cambiar) texto.

	r
	Sobreescribir el carácter sobre el que está el cursor.

	c
	Reemplaza caracteres.

	cw
	Reemplaza palabras.

	C o c$
	Reemplaza hasta el fin de línea.

	c0
	Reemplaza desde el comienzo de línea.


 Los comandos de reemplazo admiten multiplicadores que consisten en un número antecediendo al comando. Al dar un comando de reemplazo el editor coloca un símbolo $ en donde termina el pedido de reemplazo. El usuario sobrescribe normalmente hasta donde necesite, y sale con la tecla ESC. Estos comandos admiten multiplicadores, por ejemplo 3cw abre un área de reemplazo para 3 palabras.

Otros    
	BS (Back Space)
	Borrar carácter hacia la izquierda.

	ESC
	Salir de Modo Texto y pasar a modo comando.


 MODO COMANDO
Algunos de estos comandos admiten multiplicadores, que consisten en un número antecediendo al comando.

Movimiento del cursor y Control de pantalla

	Flechas
	Mover en distintas direcciones.

	h ó BS (Back Space)
	Una posición hacia la izquierda.      ◄

	l ó SP (Espacio)
	Una posición hacia la derecha.         ►

	k ó -
	Una línea hacia arriba.                     ▲

	j ó +
	Una línea hacia abajo.                      ▼

	$
	Fin de línea.

	0 (Cero)
	Principio de línea.

	1G
	Comienzo del archivo.

	G
	Fin del archivo.

	18G
	Línea número 18.

	Ctrl-G
	Mostrar número de línea actual.

	W
	Comienzo de la palabra siguiente.

	E
	Fin de la palabra siguiente.

	E
	Fin de la palabra siguiente antes de espacio.

	b
	Principio de la palabra anterior.

	^
	Primera palabra de la línea.

	%
	Hasta el paréntesis que aparea.

	H
	Parte superior de la pantalla.

	L
	Parte inferior de la pantalla.

	M
	Al medio de la pantalla.

	23|
	Cursor a la columna 23.

	Ctrl-f 
	Una pantalla adelante.

	Ctrl-b 
	Una pantalla atrás.

	Ctrl-l 
	Refrescar la pantalla.

	Ctrl-d 
	Media pantalla adelante.

	Ctrl-u 
	Media pantalla atrás.


Búsqueda

	/str
	Buscar hacia adelante cadena de caracteres 'str'.

	?str
	Buscar hacia atrás cadena de caracteres 'str'.

	n
	Buscar siguiente (si se usó /) o anterior (si se usó ?).

	N
	Buscar anterior (si se usó /) o siguiente (si se usó ?).

	fc
	Buscar el siguiente carácter 'c' en la línea.

	Fc
	Buscar el anterior carácter 'c' en la línea.

	tc
	Ir al carácter anterior al siguiente 'c'.

	Tc
	Ir al carácter posterior al precedente 'c'.

	;
	Repetir el último comando f, F, t, o T.

	,
	Último comando f, F, t, o T en sentido inverso.


 La cadena a buscar en / o ? puede ser una expresión regular.

La acción de f, F, t y T alcanza sólo a la línea actual; si el carácter buscado no está en esa línea el cursor no se mueve. 

Borrar, Copiar y Pegar

	x
	Borrar carácter bajo el cursor.

	dd
	Borrar línea, queda guardada.

	D
	Borrar desde cursor a fin de línea.

	dw
	Borrar desde cursor a fin de palabra.

	d$
	Borrar desde cursor a fin de línea.

	d0
	Borrar desde cursor a principio de línea.

	d)
	Borra hasta el final del párrafo.

	Y o yy
	Copiar línea.

	P
	Pegar antes del cursor.

	p
	Pegar después del cursor.

	yw
	Copiar palabra.

	y$
	Copiar de cursor a fin de línea.

	"ayy o "aY
	Copiar línea en buffer llamado 'a'.

	'a' "ayw
	Copiar palabra en buffer llamado 'a'.

	"ap
	Pegar desde buffer 'a', a la derecha del cursor.

	"aP
	Pegar desde buffer 'a', a la izquierda del cursor.

	"bdd
	Borrar línea y guardar en buffer 'b'.

	"bdw
	Borrar palabra y guardar en buffer 'b'.

	J
	Unir la línea actual y la siguiente (suprimir el retorno de carro).


Otros

	ZZ  o :x
	Grabar cambios si los hubo y salir.

	u
	Deshacer última acción.

	U
	Deshacer todos los cambios en una línea desde que se posicionó el cursor en ella.

	.
	Repetir el último comando.


MODO EX O ULTIMA LINEA
Generales

	:q
	Salir si no hubo cambios.

	:q!
	Salir sin guardar cambios.

	:w
	Guardar cambios.

	:w arch1
	Guardar cambios en archivo arch1.

	:wq  o :x
	Guardar cambios y salir.

	:r arch2
	Insertar un archivo.

	:e arch2
	Editar un nuevo archivo.

	:e! arch2
	Idem sin salvar anterior.

	:r! comando
	Insertar salida de comando.

	:shell
	Salir al shell (vuelve con exit).

	:.=
	Muestra el número de línea en que se halla en cursor.


Mover

	:1
	Mueve a línea 1.

	:15
	Mueve a línea 15.

	:$
	Mueve a última línea.




Nota: Existen otros editores Windows que trabajan a pantalla completa, como por ejemplo el caso del editor Utraedit, del que solamente poseemos una versión demo por 45 días por el momento. Vea el sitio de internet http://www.utraedit.com para obtener la misma. 
Este editor soluciona incluso el tema de los formatos de archivo DOS que tienen dos separadores de fin de línea (Hex. 0D0A), mientras que Unix solamente usa un caracter (hex. 0A).

Compare el contenido de dos archivos mediante el comando Octal Dump (od)  donde mostrará al separador como /n. Emita por ejemplo:

od –cx hoja      o también      od –cx prueba
Si lo viera con un editor Windows solamente, vería una sóla línea larga sin renglones. A su vez, el Unix puede producir errores cuando intente ejecutar un archivo con separadores DOS. 
EJERCICIO 1 – Primeros pasos - Comandos
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1) Con el explorador de Windows direccione //Prod1/Publico/Sun – Puede copiar el emulador de terminal Putty a una carpeta suya y allí crear un acceso directo al mismo. Hay que configurarlo indicandole el “Host name” al valor SUNSRV1, puerto (port) 23 y sesión Telnet. Dar Save.
2) Emulación de terminal asincrónica: Para arrancarlo, en esa carpeta haga doble clic sobre el acceso directo a Putty, programa emulador de terminales asincrónicas. Ingrese su usuario Windows y la primera vez le pedirá una nueva contraseña. El usuario debe tener por lo menos 6 caracteres. Si son cinco agregue el número uno. Puede usarse la misma contraseña de Windows u otra distinta. Por problemas o nuevos logins, consultar Soporte Técnico. 
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3) Ingrese en comando echo $HOME que muestra esa variable de entorno.
     Lo mismo se lograría con el comando pwd (Print Work Directory)
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4) Creamos un archivo de nombre HOJA haciendo redirección. Haga lo siguiente:


cat > HOJA

                 ingresamos valores de cada línea
           CTRL + D    para terminar cat. 
5) Para ver si tenemos el archivo creado ingresamos           ls –l
6) Para ver el contenido del archivo usamos less HOJA  (cargada al more) – Se sale con letra Q (Quit en inglés significa abandonar).
7) Para borrar pantalla ingresamos    cls
8) Creamos un directorio ingresando:     mkdir  dir1
9) Lo vemos usando el comando ingresado en 5             ls –l
10) Nos vamos a ese directorio        cd dir1
11) Volvemos al directorio padre      cd ..
12) También podemos volver al directorio raíz usando   cd $HOME
13) Ayuda: Para tener el manual de comando list ingresamos  man ls
       buscar el significado del modificado -l, -t  y del -g 
       Se sale con Q (Quit)

14) Le podemos cambiar el nombre al directorio haciendo mv dir1 dir2

Este comando también puede servir para mover archivos. 
                  Es similar al comando move del DOS.
15) Eliminamos el directorio creado usando comando rmdir dir2. El comando tiene alternativas. Por ej. rmdir  -rf dir1 borra directorio dir1 y su contenido sinpreguntar o pedir consentimiento. El comando rmdir –p dir1 borrará el directorio dir1 y sus subdirectorios vacíos. Consulte man rmdir para mas detalles.
16) El comando rm borra archivos. El rm * equivale a borrar todos los archivos.
17) Ingresamos el comando users que nos visualiza quienes están trabajando.

18) Supongamos que Ud. se llame User1. Se autoenviará un correo haciendo:
        mail User1
        Línea 1

        Línea 2 ….. etc

        CTRL + D       para salir

19) Para ver el correo ingrese el comando mail y presione enter.

20) Para borrar el mensaje, luego del signo de pregunta ingrese una d y enter.

21) Si no lo borra, permanece encolado. Con el comando man mail puede estudiar.
22) Para ver quienes son los usuarios, emita comando who.
23) Para saber qué usuario corresponde a la terminal donde trabaja ingrese en comando who am i, (quien soy yo) y vea los resultados.
24) Para saber la fecha, hora, etc. ingrese comando date.
25) Para enviar mensajes usar write User1 y enter, seguido de las líneas y finalizando con CTRL + D. Si le molesta recibir mensajes, emita comando mesg n y los mismos cesarán. El comando mesg y los vuelve a permitir.
26) Para cambiar el prompt que sale debemos fijar valores en la variable del sistema que se llama PS1. Para ver sus valores damos echo $PS1. Podemos cambiarlo haciendo simplemente PS1= ‘Listo> ‘ y viendo los resultados. Similar al comando prompt del DOS.
 27) Podemos ver el valor que tiene la variable del sistema PATH emitiendo el comando echo $PATH. Similar al sentido que tenía en DOS.
28) Si desea cambiar la contraseña use el comando passwd quien le pedirá la contraseña actual, seguida de la nueva y le pedirá repetirla.

29) Para saber la última fecha en que se cambió el modo damos ls -lc 
30) Para saber la última fecha en que se accedió  ls -lu
31) Para ver los archivos ordenados desde el más reciente damos ls –lt
32)  El comando ls – F agrega al final de cada nombre un caracter. Para ejecutables un asterisco, para directorios una barra, para links la arroba, etc.
33) Salimos del emulador de terminal con exit o CTRL + D
EJERCICIO 2  - Primeros pasos con vi
1) Haga doble clic sobre el acceso directo a putty, y hacemos login como ya sabemos (ver ejercicio anterior)

2) Creamos un archivo con tres líneas que tengan errores haciendo lo siguiente:


Cat > prueba

           Linea unos aaaaa


Linea dois   bbbbb

           Linea treis  cccc

CTRL + D        #  para terminar con Cat
3) Vemos con ls –l si existe el archivo prueba y con less prueba si tiene el contenido pedido. Con Q se sale de less.
4) Queremos cambiar uno, dos y tres que están mal escritos. Emitimos comando:
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 vi prueba 
5) Estamos en modo comando o vamos a él mediante escape. Usamos tecla de desplazamiento y nos posicionamos con el cursor sobre la letra que deseamos eliminar.
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6) Con una x borramos lo que está bajo el cursor. Nos vamos a las otras letras y repetimos la operación hasta completar las correcciones.

7) Probamos de localizar el carácter a haciendo ingreso de fa varias veces.
8) Colocamos el cursor a la derecha de la palabra “uno” y damos dw,  y vemos que borra lo que está a la derecha (aaaaa) y queda guardado (con D no queda).
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9) Haga lo mismo con bbbbb y cccc (Borrarlos)
10) Escribimos :x y enter (tecla grande) y nos vamos guardando los cambios.

11) Listamos el contenido con less prueba y verificamos cambios. Para salir – Q.
EJERCICIO 3 – Crear un Script
1) Haga doble clic sobre el acceso directo a putty, y hacemos login como ya sabemos (ver ejercicio anterior)
2) El objetivo de este ejercicio es crear un archivo tipo script, que se llame PASITO, usando el editor VI,  y que contenga en su interior lo siguiente:
    
# Ejercicio dos - Comentario    
   (también //)
echo “UNO”
    
sleep 10


echo “DOS”


Sleep 10


echo “FINAL”


Lo que tendría que hacer este archivo es mostrar UNO por pantalla, esperar 10 segundos, mostrar DOS por pantalla, esperar otros diez segundos, y mostrar FINAL por pantalla.
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3) Ingresamos comando vi PASITO
4) Ingresamos i para pasar a modo inserción antes del cursos ( OJO - No usar enter  del teclado numérico)

5) Ingresamos las líneas del paso 2.

6) Escape dos veces para salir a modo inicial o texto
7) Con comando :X  salimos de VI grabando los cambios realizados.
En pantalla debería ver algo similar a la figura a la derecha.

8) Probamos de ejecutarlo ingresando PASITO
9) Si sale el mensaje que dice execute permission denied, se puede deber a que el archivo no tenga permisos de ejecución. Lo vemos con ls –l
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10) Para darle permiso de ejecución al archivo ingresamos: chmod u+x PASITO
11) Ahora vemos si tiene permiso con ls –l
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12) Ahora vemos que si tiene permiso de ejecución (x).

13) Ejecutamos el programa ingresando PASITO
14) Lo cancelamos mediante CTRL +Z
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15) Si queremos ver los trabajos que tenemos detenidos ingresamos jobs
16) Repita el proceso dos veces más, de forma de tener tres trabajos detenidos.
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17) También se puede emitir el comando jobs con el modificador -l que muestra los números de identificadores de proceso (process group id).
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18) Como se ve, hay tres trabajos detenidos (stopped). Podemos liberarlos y que se ejecuten en primer plano (Foreground) tomando nuestro teclado o podemos liberarlos y que se ejecuten en segundo plano (sin retener teclado) en Background. Supongamos querer liberar el segundo trabajo.  Los comandos sería fg %2   o   bg %2. Recordar que % va siempre seguido del número de trabajo (job). 
19) Podemos arrancar de nuevo el script PASITO, pero dejarlo ejecutándose en segundo plano, mediante orden PASITO &,  o podemos emitir el comando PASITO & jobs    muestra procesos que se están ejecutando. El trabajo (job) 4 que es el que se inicia (ver figura), tendrá a su derecha un &, y vemos que tienen el pid = 2666.
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El signo + denota el último arrancado o el más reciente de los detenidos.
20) También podemos usar el comando kill, que lo detiene y libera la memoria. Tiene dos formas: una amigable y otra no amigable o incondicional. kill -15 pid  es la forma amigable. El programa decide si se detiene o no, y debe estar programado pensando en interceptar dicha llamada. Por default (kill sólo) es amigable. En nuestro caso, para liberar amigablemente el trabajo (job) 3  que tiene un pid 2046 el comando sería kill -15 2046 o también kill 2046 o también kill %3.
21) Un terminación forzada o incondicional sería kill -9 2028 o también kill -9 %1. Allí no hay ninguna alternativa, aunque el script se encuentre detenido.

EJERCICIO 4 – Compilar y Ejecutar Programa Cobol
1) Vamos a copiar un programa Cobol que está en la carpeta pública. Emitimos el comando cp siguiente:
cp /publico/prog-cptos.cbl  .

El punto a la derecha indica que se va a copiar en mi carpeta actual (se puede ver con pwd). Un doble punto indicaría en la carpeta padre respecto de la actual (igual que en DOS).

2) Ahora, y de igual forma, copiaremos el archivo de datos de entrada para dicho programa.    


cp /publico/CPTOS.chico  .
3) Miremos el contenido del programa fuente usando less prog-cptos.cbl
4) Si no sabe Cobol  le contamos que SYS006 es un nombre externo de archivo de entrada y es un secuencial, y que SYS007 es un nombre externo de archivo de salida y del tipo indexado. 
El compaginador de Microfocus deja varios tipos de extensiones:  .int (debe ser interpretado por Microfocus – es de menor tamaño y el más lento .gnt  ejecutable que necesita microfocus para correr – termino medio .exe o en blanco (código de máquina puro) o ejecutable con librerías. Es de mayor tamaño y el más rápido de ejecutarse.

Se invoca mediante el comando cob, y de la siguiente forma: cob nombre-fuente da por resultado el archivo .int - cob –u nombre-fuente da el .gnt, y cob  –x nombre-fuente da el ejecutable. cob –v nombre-fuente informa con detalles (verbose)

Para compaginar ejecutamos cob –v –u  prog-cptos.cbl
5) Se ejecuta con COBRUN emitiendo el comando cobrun prog-cptos y da error I/O error : file 'SYS006' error code: 3/5 (ANS85), pc=0, call=1, seg=0 File not found porque SYS006 y SYS007 no tiene nombres de archivos ingresados o cargados.
6) ¿Cómo le damos un valor a la variable sys006? Simplemente emitiendo los comandos SYS006=CPTOS.chico y  SYS007= CPTOS.indexado en la consola.
7) Para verificar que se cargaron los valores, emitimos los comandos echo $SYS006 y echo $SYS007  para ver contenido de las ahora variables de entorno.
cat $SYS006       va a mostrar por terminal el contenido del archivo de datos.

8) Ejecutamos de nuevo cobrun prog-cptos y da error porque las los valores de dichas variables solamente son conocidas por el sistema operativo y no por el programa. Para que así sea, hay que usar el comando EXPORT.
9) Ingresamos export SYS006 SYS007 en la terminal.
10) Ahora ingresamos cobrun prog-cptos y ahora funciona

EJERCICIO 5 - awk
Vamos a tratar de entender lo que hace el comando awk. Partimos de la base que cat CPTOS.chico muestra nuestro archivo de datos. El awk toma los datos que le dejó el comando anterior, y los filtra en función de una condición. 
1) Ingresamos el comando cat CPTOS.chico|awk '{print $0}'  y simplemente imprime por pantalla cada registro que ingresa.
2) Si ahora queremos filtrar en función del número de registro (NR – Number of record) de hasta 15, el comando será cat CPTOS.chico|awk '{if (NR<= 15) print $0}'  

3) Ahora supongamos querer guardar en un archivo conceptos2 las lineas 40 a 50 del archivo mencionado, usamos el AND (que para el awk es &&) y tenemos los siguiente: cat CPTOS.chico|awk '{if (NR>=40 && NR<=50  ) print $0}' >conceptos2
EJERCICIO 6 – mfsort del Microfocus Cobol
Sort: Vamos a ordenar un archivo de entrada que se llama CPTOS.chico desordenado, y CPTOS.sort el archivo ordenado. Ordenameremos desde la posición 17, tomando 11 posiciones. 
1) El comando a emitir será:
mfsort sort fields "("17,11,CH,A")" USE CPTOS.chico record f,61 ORG LS GIVE CPTOS.sort
2) Si asignamos nombre de archivos a variables, quedaría

SYS007=CPTOS.chico

SYS008=CPTOS.sort
Export SYS007 SYS008
mfsort sort fields "("17,11,CH,A")" USE $SYS007 record f,61 ORG LS GIVE $SYS008
El utilitario mfsort tiene la siguiente sintaxis:

mfsort [*] [CHAR-EBCDIC] [SIGN-EBCDIC] {SORT|MERGE}

fields( instructions,...) [record definition]

{USE input-file}...

{GIVE output-file}...
donde   fields   es    ({ start, length, type, order},...)
start es posición de comienzo desde 1, length es longitud del campo en byte, type es el tipo de dato en el campo (vea la sección Field Types), order es ordenamiento de la salida, que puede ser A – ascending D – descending

Ver manual fh_FileHandling.pdf 
en \\prod1\publico\SUN\ManualMicroFocusCobol
3) Si no queremos que saque por pantalla, y que la salida vaya a  un archivo salidasort.txt al que llamamos SYSOUT, emitimos los siguientes comandos:

SYSOUT=salidasort.txt

Export SYSOUT

4) Ejecutamos el mfsort de nuevo y vemos el resultado en el archivo.

5) Todos los sort de UNIX tiene siempre dos archivos: stdin que normalmente es el teclado y stdout que normalmente es la pantalla. Para cambiar y que vuelva a salir por pantalla, hacemos lo siguiente:
SYSOUT=stdout

Export SYSOUT

Y la salida vuelva a pantalla

6) Si ahora queremos separar los femeninos, que tienen el valor 27 desde la posición 17, podemos probar lo siguiente:

cat CPTOS.chico|awk '{prefijo=substr($0,17,2);

if (prefijo==27) print $0}' >salida.femenino
7) también funciona escribiendo así:

awk '{prefijo=substr($0,17,2);

if (prefijo==27) print $0}' CPTOS.chico >salida.femenino
EJERCICIO 7 - Ejemplo de tuberías (pipes)
1) Ingresamos el comando awk '{print $2}' y ejecutando, vemos que lo que hace es imprimir la segunda cifra ingresada. Si ingresamos 400 500 600 y enter  lista 500

Si ingresamos 500 600 700 y enter  lista 600 y así hasta que demos CTRL + C.

2) Ahora probamos awk '{print $1}'  y probamos que ahora imprime la primera cifra ingresada.

3) El comando awk '{print $0}'   repite toda la línea en la salida.

4) El comando cat CPTOS.chico|awk '{print $0}'   es  ejemplo de tuberías.
5) Otro ejemplo sería ls | sort –f | less  para ver archivos ordenados alfabéticamente

EJERCICIO 8 – tarjetas de control

1) Para ver un ejemplo de cómo simular la lectura de la tarjeta de control copiamos desde el público:
 cp //publico/lee-tarjeta.cbl .         y también      cp //publico/script-tarjeta .

2) Examinamos el contenido de ambos archivos. Vemos el pipe << que toma desde el teclado o stdin. Dentro del script miramos la parte que dice
SYS006= …

cobrun prog-cptos <<fin-de-t

tarjeta de control linea 1

tarjeta de control linea n

fin-de-t

Si deseamos las tarjetas de control fuera del script (en un archivo), el comando a emitir sería    cobrun prog-cptos < tarjeta-3490PS01
EJERCICIO 9 - errores y scripts

Sentencia if   

Tiene varias posibles Sintaxis: 
if condición; then acciones; fi

if condición; then acciones; else acciones2; fi

if condición; then acciones; elif condición2; then acciones2; ... ; fi

condición: es una lista de comandos (separados por “;” o <fin de línea>), donde el código de retorno ($?) del último comando indica el valor de la condición: verdadero (0) o falso (cualquier valor distinto de 0). Es la convención contraria a otros lenguajes (ej.: C/C++).

Las siguientes líneas tienen por fin colocar al final de un script un grupo de sentencias que nos digan si el script terminó bien o mal.

1) Cargue un archivo de nombre prueba con las siguientes sentencias:

err=$?

if [ $err != 0 ] ;  then 

echo " Ha ocurrido un error "

exit $err

fi    #  fin del if
echo " Terminacion normal"

2) Pruebe de ejecutarlo y vea de obtener terminación normal como mensaje.

3) Introduzca un error en el archivo. Por ej. agregue una línea que no sea comando. Vuelva a ejecutar y vea si hay mensaje de error.

Ejercicio 10 - Rebuild

El Rebuild sirve para indexar o reindexar un archivo. El parámetro k indica dónde está la clave del índice. La d minúscula es para que acepte duplicados. Sintaxis:
REBUILD archivo-entrada archivo-salida  -k:17,11d –i –o:LSEQ,IND –r:F61

1) En nuestro caso, emitimos comando:
REBUILD CPTOS.chico CPTOS.indexado  -k:17,11d –i –o:LSEQ,IND –r:F61

El último parámetro indica registro fijos de 61 byte de longitud (r de record lenght); o indica organización secuencial indexado. La clave (k) arranca desde la posición 17 del registro y tiene una longitud de 11 byte. 
2) Si se le pone t:MF8 –c:d1i15 usa el tipo Microfocus 8 que admite (c) compresión de los datos y de los índices.  Queda todo en un único archivo comprimido que contiene datos e índices. El parámetro t explicita el formato.
Para más ejemplos de scripts, se puede consultar en prod1\publico\sun\scripts
Consulte el archivo NotasUnixECOM en la carpeta prod1\publico\sun.
Allí está una copia de este apuntes, y carios manuales en formato PDF sobre el tema.

Repaso Unix Nivel 1

1) Un sistema operativo Unix cualquiera en particular tiene varios:

a) Proveedores
b) Shell
c) Kernel

d) Usuarios Root

2) La variable de entorno que almacena el prompt es:

a) PS1


b) PS2

c) HOME

d) ENV

3) Cuál de los siguientes es un commando Unix válido:

a) dir


b) LS /P
c) PROMPT

d) ls
4) El comando para cambiar la contraseña es:

a) pwd


b) mv

c) passwd

d) PASSWORD

5) Los archivos ejecutables y commandos de usuarios, por lo general se almacenan en:

a) \etc


b) \bin

c) \dev


d) \mnt

6) El permiso de lectura, corresponde con el valor octal de:

a) 4


b) 2

c) 1


d) 0

7) El demonio responsable de la ejecución de procesos es:

a) ls


b) cron

c) nxtpd

d) init

8) Para mostrar todos los archivos (y sus propiedades) cuya primera letra sea minúscula uso:

a) ls –l [A-Z]*


b) ls –l [a-z]* 

c)ls –l [!A-Z]*

d) ls –l [!a,e,i,o,u]
9) En el editor VI, en modo texto, para añadir al final de la línea uso:

a) i


b) I

c) a


d) A
10) Para ver el contenido de un archivo en hexadecimal uso:

a) cat


b) od –cx
c) ps


d) who

11) Escriba el comando para ver  hacia atrás y adelante el contenido de un archivo cuyo nombre es PRUE1.

12) Partiendo de un archivo de nombre ENTRADA quiero obtener uno SALIDA, que contenga aquellas líneas con un valor “33” en las posiciones 20 y 21. Diga como:

13) Emita comando para ver usuarios en este equipo y sus direcciones de IP

14)  Arranque el proceso PASO2 en background.

15) Detenga incondicionalmente el proceso cuyo id es 2345 y sáquelo de la memoria.
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