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1. Introducere – Ce este OWL-S?
Web-ul semantic ar trebui sa permita un acces mai larg nu numai catre continut dar si pentru serviciile de pe Web. Utilizatori si agenti ar trebui sa aiba posibilitatea de a descoperi, invoca, compune si monitoriza resurse Web oferind servicii particulare si avand proprietati particulare, si ar trebui sa faca aceste operatii cu un grad mare de automatizare. Tool-uri performante ar trebui sa fie activat de descriptori de servicii , pe durata ciclului de viata a unui Web service.


Ontology Web Language for Services (OWL-S) , denumit anterior DARPA Agent Markup Language for Services (DAML-S)  este o ontologie de servicii care face aceste functionalitati posibile. Voi descrie structura generala a acestei ontologii si cele trei parti principale: profilul serviciului pentru descrierea si descoperirea serviciului; modelul proces, care ofera o descriere detaliata a operatiilor serviciului; si implementarea care ofera detalii despre modalitatea de interoperare cu serviciul, prin mesaje.

Urmand abordarea stratificata spre dezvoltarea limbajului de marcaj, versiunea curenta de OWL-S se construieste pe baza Ontology Web Language (OWL).
 
Eforturile concentrate spre crearea Web-ului Semantic se intensifica. In curand va fi posibil sa accesezi resursele Web dupa continut, decat dupa cuvinte cheie. Dezvoltarea noilor limbaje de marcaj cum ar fi OWL permite crearea unor ontologii pentru orice domeniu si instantierea acestor ontologii pentru descrierea unor site-uri Web specifice. Printre cele mai importante resurse Web sunt cele oferita de servicii. Prin “serviciu” intelegem un site Web care nu ofera doar informatie statica dar permite efectuarea unor actiuni sau schimbari in lume, cum ar fi vanzarea unui produs sau controlul unui obiect fizic. Web-ul Semantic ar trebui sa permita utilizatorilor sa localizeze, selecteze, foloseasca, compuna si monitorizeze servicii Web automat. 

Pentru a utiliza un Web service, un agent software are nevoie de o descriere a serviciului interpretabila de catre computer si modalitatea de a o accesa. Un scop important pentru limbajele de marcaj pentru Web-ul Semantic este stabilirea unui framework in cadrul caruia aceste descrieri ale unui serviciu sunt realizate si facute disponibile. Site-urile Web ar trebui sa poata folosi o ontologie standard , formata dintr-un set de baza de clase si proprietati, pentru declararea si descrierea serviciilor, iar mecanismele de structura a ontologiei OWL ofera un limbaj de reprezentare potrivit si compatibil cu Web-ul pentru framework-ul in cadrul caruia se pot efectua aceste operatii.

Aceasta ontologie este OWL-S. 


Structurarea ontologiei de servicii provine din nevoia de a oferi trei tipuri esentiale de cunoastere despre un serviciu, fiecare caracterizat de intrebarea la care raspunde:

· Ce ofera serviciul pentru eventualii utilizatori? Raspunsul la aceasta intrebare este dat de “profil” folosit pentru a descrie un serviciu. Astfel, fiecare instanta a clasei Serviciu prezinta un ServiceProfile.
· Cum este folosit? Raspunsul este oferit in “modelul de proces”. Aceasta perspectiva este capturata in clasa ServiceModel. Instantele clasei Service foloseste proprietatea descrisDe pentru a se referi la ServiceModel.
· Cum se poate interactiona cu serviciul? Raspunsul este dat de “implementare”. O implementare ofera detaliile necesare despre protocoalele de transport. Instantele clasei Serviciu suporta o proprietate numita ServiceGrounding.
Clasa Serviciu ofera un punct de referinta organizational pentru un Web Service declarat; o instanta a acestei clase va exista pentru fiecare serviciu distinct publicat. Proprietatile prezinta, descrisDe si suporta sunt proprietati ale Serviciului. Clasele ServiceProfile, ServiceModel, si ServiceGrounding sunt domeniile pentru aceste proprietati. Fiecare instanta va prezenta o descriere a ServiceProfile, va fi descrisaDe o descriere a ServiceModel si va suporta o descriere a ServiceGrounding. Detaliile pentru profile, modele si implementare pot varia de la o instanta a Serviciului la alta. Dar fiecare dintre aceste perspective ofera un tip esential de informatii despre un serviciu.

Astfel, ServiceProfile ofera informatiile necesare unui agent pentru a descoperi acel Serviciu, in timp ce ServiceModel si ServiceGrounding impreuna, ofera suficiente informatii pentru ca un agent sa utilizeze acl serviciu, o data descoperit.



Profilul serviciului (profile) spune “ceea ce face serviciul” intr-un mod  ptrivit pentru un agent ce cauta servicii ce descrie daca serviciul este potrivit nevoilor sale. Aceasta forma de reprezentare include o descriere a ceea ce realizeaza serviciul, limitari ale aplicabilitatii si calitatii serviciului, si cerinte pe care utilizatorul de serviciu tre buie sa le indeplineaca pentru a utiliza cu succes serviciul.

Modelul serviciului (model process) arata unui client cum sa foloseasca un serviciu, prin detalierea continutului semantic al cererilor, conditii in care anumite rezultate vor aparea, si procesele pas cu pas care vor duce la acele rezulate. Pentru servicii netriviale (compuse din mai multi pasi) aceasta descriere poate fi folosita de catre un agent cautator de servicii in cel putin 4 moduri: 
· Pentru a face o analiza mai amanuntita a serviciului pentru a afla daca acesta raspunde nevoilor sale

· Pentru a compune descrieri de servicii din mai multe servicii pentru a realiza un anumit task

· Pentru a coordona activitatile diferitor participanti

· Pentru a monitoriza executarea serviciului

Implementarea unui serviciu (grounding) specifica detalii despre cum poate accesa agentul respectivul serviciu. O implementare va specifica un protocol de comunicare, formatul mesajelor si alte detalii specifice serviciului cum ar fi porturile utilizate pentru contactarea serviciului. De asemenea trebuie sa specifice o modalitate pentru a schimba elemente de date pentru orice tip semantic cu acel serviciu.

O ontologie superioara pentru servicii specifica doar 2 constrangeri de cardinalitate: un serviciu poate fi descris de cel mult un model de serviciu si o implementare trebuie sa fie asociata cu un singur serviciu. Ontologia superioara nu specifica in mod intentionat nici o cardinalitate minima pentru proprietatile prezinta si descrisDe. Desi, in principiu, un serviciu are nevoie de toate cele 3 proprietati, se pot imagina situatii in care o descriere partiala poate fi utila.  De asemenea, ontologia superioara nu impune nici o cardinalitate maxima pentru proprietatile prezinta si suporta. Va fi extrem de util pentru anumite servicii sa ofere mai multe profile si/sau implementari.

In  concluzie, OWL-S este un “set de constructori ai limbajului de marcaj pentru descrierea proprietatilor si capabilitatiloor unui Web service in forma neambigua, interpretabila de calculator”. Cand va fi complet realizata, OWL-S va permite providerilor de servicii (numiti si brokeri) sa defineasca serviciile pe baza unor ontologii care descriu functii din “lumea reala” pe care acestea le ofera.
 
Scopul lui OWL-S este de a oferi:

· O descriere ontologica puternica pentru web service

· Descoperire dinamica pentru servicii bazate pe cereri ontologice

· Invocarea transparenta a acestor servicii

OWL-S ofera dezvoltatorilor un limbaj ontologic puternic pentru a descrie proprietatile si functiile serviciilor Web intr-o asa maniera incat descrierile sa poate fi interpretate de calculator intr-o maniera automata.
2. Descrierea si functionarea OWL-S
In nucleul sau, OWL-S este bazat pe o ontologie de obiecte si concepte definite utilizand OWL.  Ontologiile OWL descriu o organizare ierarhica de idei dintr-un domeniu intr-un mod astfel incat sa poata fi parsat si inteles de un program software.

Ontologiile OWL sunt similare cu clasele orientate pe obiect dintr-un program. Intr-o ontologie a fructelor si legumelor, clasa Berry ar trebui considerata o subclasa a clasei Fruit si Strawberry o instanta a Fructelor de Padure cu proprietatile de culoare rosie si gust dulce. Ontologia poate fi extinsa prin a face Fruits si Vegetables subclase ale clasei Food.
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Ontologie incompleta a fructelor si legumelor

In plus fata de descrierea serviciilor, OWL-S include  OWL-S Matchmaker si OWL-S Virtual Machine.  OWL-S Matchmaker ofera un catalog al tuturor serviciilor definite utilizand OWL-S. Descrierile serviciilor OWL-S sunt inregistrate in acest matchmaker. Aplicatiile client pot interoga acest matchmaker cu o descriere ontologica al intrarilor si iesirilor dorite. Matchmaker-ul potriveste aceasta cerere cu serviciile din catalogul sau si returneaza o lista a serviciilor care se potrivesc cel mai bine cu cererea clientului. Apoi aplicatia client utilizeaza Masina Virtuala OWL-S pentru a invoca efectiv serviciul ce foloseste OWL-S.  Aplicatia client isi formuleaza cererea utilizand formatul specificat de ontologia OWL si trimite cererea catre Masina Virtuala OWL-S. Serviciile OWL-S sunt mapate in Serviciul Web reprezentat prin OWL-S grounding (implementare). Utilizand transformarile XSLT prezente in implementare Masina Virtuala reformateaza cererea pentru a se potrivi cu formatul cerut de serviciu, si apoi invoca serviciul in numele clientului. Cand raspunsul este primit de catre Masina Virtuala, foloseste o noua transformare XSLT pentru a reformata raspunsul intr-un format compatibil cu iesirea ontologiei si este trimisa catre aplicatia client. 

In acest mod, aplicatia client nu are nevoie sa stie nimic despre interactiunea cu serviciul Web efectiv. Masina Virtuala OWL-S actioneaza ca un mediator pentru cererea clientului.  Procesul este descris in figura urmatoare:
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Arhitectura la runtime a unei aplicatii care foloseste OWL-S pentru a localiza si invoca un serviciu

Compunerea si invocarea serviciilor

Folosind OWL-S o aplicatie client poate descoperi o secventa de servicii independente care poate oferi informatiile necesare. Aceasta facilitate trebuie totusi implementata la client. OWL-S ofera doar serviciile de descoperire nu si de compozitie automata a rezultatelor. OWL-S suporta servicii compozite dar realizate manual. Cand se defineste profilul unui serviciu compozit, serviciile componente sunt predefinite in ordinea secventiala. Se pot crea si fluxuri de date care definesc transferul de date de la o operatie la urmatoarea. In acest mod servicii distincte pot fi compuse manual pentru a crea secvente complexe cu scopul de a rezolva un anumit task.  
O aplicatie OWL-S care localizeaza dinamic servicii poate invoca serviciul cu cel mai inalt rang. Pentru acest lucru are nevoie in schimb de toate informatiile de input pentru a putea fi oferite serviciului Web. In afara de datele de intrare aplicatia trebuie sa formateze aceste informatii conform standardelor OWL. Daca aceste setari sunt realizate corect este posibil ca aplicatiile sa acceseze servicii care nu erau disponibile cand aplicatiile au fost dezvoltate. De asemenea se pot alcatui secvente complexe din compunerea de servicii simple.

Impact pentru sisteme

Arhitectura bazata pe servicii (SOA) ofera un nou tip de abordare fata de cazul aplicatiilor traditionale. In loc de a crea multe aplicatii monolitice SOA creaza un mediu dinamic de servicii care ofera suport pentru task-uri simple. Dezvoltatorii pot construi aplicatii care foloseasca in mod avantajos serviciile. Acest lucru reduce duplicarea aplicatiilor si simplifica modificarea comportarii interne a serviciilor fara a afecta aplicatii deja existente.

Totusi intr-un mediu orientat pe servicii, serviciile sunt mereu adaugate si sterse. Dezvoltatorii nu au mereu control asupra acestui proces. Descoperirea dinamica a serviciilor este o solutie pentru aceste inconveniente.
3. Descrierea serviciilor cu OWL-S
O tranzactie intr-un mediu web services implica 3 parti: un client care cere un serviciu, un provider de servicii  si infrastructura necesara. Intr-un mediu precum Internetul este foarte posibil ca cel care cere serviciul sa nu stie de existenta provider-ului. Apelatorul se bazeaza asadar pe componente de infrastuctura care se comporta ca registre pentru a gasi providerul cautat. De exemplu daca se cauta un serviciu bursier pentru a raporta evolutia pietei fara intarzieri. Rolul registrilor este de a oferi cea mai buna potrivire. In framework-ul OWL-S, Profilul Serviciului ofera o modalitate de a descrie serviciile oferite. 

Un profil OWL-S descrie serviciul ca o functie avand 3 tipuri de informatii: cine ofera serviciul, ce functie calculeaza serviciul si functionalitati care specifica caracteristici ale serviciului.
Cele 3 tipuri de informatie sunt detaliate mai jos:
· informatiile de provider constau in informatii de contact ale entitatii care ofera serviciul 

· descrierea functionala este exprimata in transformarile produse de serviciu. Se specifica intrarile si iesirile, descrie preconditiile necesare executiei 

· informatiile despre functionalitati includ proprietati, categoria din care face serviciul, un posibil rating

Profilul ofera o descriere concisa a serviciului, dar o data ce serviciul a fost selectat profilul nu mai este folositor. Din acest moment clientul va folosi Modelul Proces pentru a controla interactiunea cu serviciul. 

OWL-S nu impune constrangeri intre Profile si Modelele Proces deci este posibil ca descrierea sa nu coincida cu procesul. Un avantaj al profilelor este tocmai prin faptul ca nu exista constrangeri poate pastra atat oferte de servicii cat si nevoile de servicii. Poate fi astfel folosit ca un reverse registry care retine nevoie si cauta oferte.

Proprietati ale profilelor

In continuare prezentam o descriere a partilor principale ale modelului de profil. Le clasificam in mai multe categorii:
· prima descrie proprietatile care leaga clasa ServiceProfile cu clasa Service si clasa ProcessModel

· a doua categorie descrie informatiile de contact si descrierea profilului 

· a treia categorie include reprezentarea functionala

· a patra categorie atributele profilului

Profilul serviciului - Service Profile

Relatiile dintre profil si serviciu sunt simbolizate prin doua proprietati:

· presents – relatia spune ca serviciul este descris de profil

· presentedBy – inversa lui presents, specifica faptul ca profilul dat descrie serviciul

Informatii pentru identificare a profilului - 
· serviceName – numele serviciului

· textDescription – descriere scurta a serviciului

· contactInformation – informatii pentru contact

Descrierea functionalitatii - Functionality Description
O componenta esentiala a profilului este specificarea functionalitatii serviciului si a conditiilor ce trebuiesc satisfacute pentru un rezultat pozitiv. De exemplui pentru o vanzare completa un serviciu de vanzare carti are nevoie de datele de intrare o carte de credit si o data de expirare, dar si o preconditie : cartea de vizita trebuie sa existe. Rezultatul este chitanta care confirma executia cu succes a tranzactiei.

Proprietati:
· hasParameter – acopera instantele de paramentri

· hasInput – acopera instantele de input

· hasOutput – acopera instantele de output

· hasPrecondition – specifica una din preconditiile serviciului

· hasResult – specifica unul dintre rezultatele serviciului

[image: image3.png]Service Profile

&

.- 3(BxsditanyURL
B >
o‘di »(Exsd;tanyURL

<rdfs:subProporty0f
“#hasParameter” >

———> ObjectProperty

3> DatatypeProperty
PETTrn) » SubClass/Property





Atributele profilului – Profile Attributes

In sectiunea anterioara am discutat despre descrierea functionala a serviciilor, dar exista si alte aspecte la care trebuie sa fim atenti. Acestea include garantarea calitatii oferita de un serviciu, clasificarea serviciului si alti parametri aditionali.

Parametri

· serviceParameter – o lista expandabila de proprietati care e posibil sa vina pe langa descrierea profilului. Valoarea proprietatii e o instanta a clasei ServiceParameter

· serviceCategory – face referinta la intrare intr-o ontologie sau alte servicii de taxonomie. Valoarea proprietatii este o instanta a a clasei ServiceCategory
Modelarea serviciilor ca procese

Pentru a oferi o perspectiva detaliata cu privire la modul de interactiune cu un serviciu, acesta poate fi vazut ca un proces. Este important de inteles ca un proces nu este un program care trebuie sa fie executat. Este o specificare a modurilor in care un client poate interactiona cu un serviciu. Un proces atomic este o descriere a unui serviciu care asteapta un mesaj si intoarce un mesaj raspuns. Un proces compus este un proces care isi mentine starea iar fiecare mesaj primit de la client avanseaza prin proces.

Un proces poate avea doua scopuri. In primul rand poate genera un rezultat bazat pe informatiile date, iar in al doilea rand poate produce o modificare in lume. Aceasta tranzitie este descrisa de proconditiile si efectele procesului.

Un proces poate avea un numar oricat de mare de intrari(inclusiv zero) si un numar o oarecare de iesiri. De asemenea poate avea un oarecare numar de efecte.

Intrarile si iesirile sunt subclase ale clasei generale Parameter. Parametrii sunt variabilele SWRL, limbajul folosit pentru scrierea regulilor OWL.

<owl:Class rdf:about="#Parameter">

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="&swrl;#Variable"/>

</owl:Class>

Fiecare parametru are un tip, specificat printr-un URI.

<owl:DatatypeProperty rdf:ID="parameterType">

  <rdfs:domain rdf:resource="#Parameter"/>

  <rdfs:range rdf:resource="&xsd;anyURI"/>

</owl:DatatypeProperty>

<owl:Class rdf:ID="Parameter">

 <rdfs:subClassOf>

   <owl:Restriction>

     <owl:onProperty rdf:resource="#parameterType" />

     <owl:minCardinality rdf:datatype="&xsd;#nonNegativeInteger">

              1</owl:minCardinality>

   </owl:Restriction>

 </rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

Intrarile si iesirile sunt subclase ale parametrului.

<owl:Class rdf:ID="Input">

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Parameter"/>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Output">

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Parameter"/>

</owl:Class>

Sunt doua cazuri speciale de expresii: conditii si efecte. 

<owl:Class rdf:ID="Condition">

   <owl:subClassOf rdf:resource="&expr;#Expression"/>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Effect">

   <owl:subClassOf rdf:resource="&expr;#Expression"/>

</owl:Class>

Se pot pune conditii asupra iesirilor si efectelor.
Avand declarat un rezultat, un model de proces poate sa il descrie folosind 4 proprietati :

<owl:ObjectProperty rdf:ID="inCondition">

  <rdfs:label>inCondition</rdfs:label>

  <rdfs:domain rdf:resource="#Result"/>

  <rdfs:range rdf:resource="&expr;#Condition"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasResultVar">

  <rdfs:label>hasResultVar</rdfs:label>

  <rdfs:domain rdf:resource="#Result"/>

  <rdfs:range rdf:resource="#ResultVar"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="withOutput">

  <rdfs:label>withOutput</rdfs:label>

  <rdfs:domain rdf:resource="#Result"/>

  <rdfs:range rdf:resource="#OutputBinding"/>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasEffect">

  <rdfs:label>hasEffect</rdfs:label>

  <rdfs:domain rdf:resource="#Result"/>

  <rdfs:range rdf:resource="&expr;#Expression"/>  

</owl:ObjectProperty>

Proprietatea inCondition specifica conditia in care se obtine rezultatul. Proprietatile withOutput si hasEffect arata ce rezulta cand conditia e adevarata. Proprietatea hasResultVar declara variabile a caror limite sunt setate in inCondition.


De exemplu daca un proces ar fi sa valideze o carte de credit atunci se poate folosi ResultVar CardAccepted pentru a pastra rezultatul query-ului care va putea fi returnat apoi ca output.

<owl:Class rdf:about="ResultVar">

  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Parameter"/>

  <owl:disjointWith rdf:resource="#Input"/>

  <owl:disjointWith rdf:resource="#Output"/>

  <owl:disjointWith rdf:resource="#Local"/>

</owl:Class>


Un alt exemplu tipic este un proces care ocupa de plati cu un card de credit. Suma nu este platita daca cardul nu este valabil. In acest caz outputul e eroare. Deci descrierea procesului trebuie sa includa descrierea a doua rezultate posibil in forma urmatoare


<process:AtomicProcess rdf:ID="Purchase">

   <process:hasInput>

      <process:Input rdf:ID="ObjectPurchased"/>

   </process:hasInput>

   <process:hasInput>

      <process:Input rdf:ID="PurchaseAmt"/>

   </process:hasInput>

   <process:hasInput>

      <process:Input rdf:ID="CreditCard"/>

   </process:hasInput>

   <process:hasOutput>

      <process:Output rdf:ID="ConfirmationNum"/>

   </process:hasOutput>

   <process:hasResult>

     <process:Result>

        <process:hasResultVar>

           <process:ResultVar rdf:ID="CreditLimH">

              <process:parameterType rdf:resource="&ecom;#Dollars"/>

           </process:ResultVar>

        </process:hasResultVar>

        <process:inCondition>

          <expr:KIF-Condition>

            <expr:expressionBody>

              (and (current-value (credit-limit ?CreditCard)

                                  ?CreditLimH)

                   (>= ?CreditLimH ?purchaseAmt))

            </expr:expressionBody>

          </expr:KIF-Condition>

        </process:inCondition>

        <process:withOutput>

           <process:OutputBinding>

              <process:toParam rdf:resource="#ConfirmationNum"/>

              <process:valueFunction rdf:parseType="Literal">

                 <cc:ConfirmationNum xsd:datatype="&xsd;#string"/>

              </process:valueFunction>

           </process:OutputBinding>

        </process:withOutput>

        <process:hasEffect>

          <expr:KIF-Condition>

            <expr:expressionBody>

              (and (confirmed (purchase ?purchaseAmt) ?ConfirmationNum)

                   (own ?objectPurchased)

                   (decrease (credit-limit ?CreditCard)

                             ?purchaseAmt))

            </expr:expressionBody>

          </expr:KIF-Condition>

        </process:hasEffect>

     </process:Result>

     <process:Result>

        <process:hasResultVar>

           <process:ResultVar rdf:ID="CreditLimL">

              <process:parameterType rdf:resource="&ecom;#Dollars"/>

           </process:ResultVar>

        </process:hasResultVar>

        <process:inCondition>

          <expr:KIF-Condition>

            <expr:expressionBody>

              (and (current-value (credit-limit ?CreditCard)

                                  ?CreditLimL)

                   (< ?CreditLimL ?purchaseAmt))

            </expr:expressionBody>

          </expr:KIF-Condition>

        </process:inCondition>

        <process:withOutput rdf:resource="&ecom;failureNotice"/>

           <process:OutputBinding>

              <process:toParam rdf:resource="#ConfirmationNum"/>

              <process:valueData rdf:parseType="Literal">

                 <drs:Literal>

                    <drs:litdefn xsd:datatype="&xsd;#string"

                                 >00000000</drs:litdefn>

                 </drs:Literal>

              </process:valueData>

           </process:OutputBinding>

        </process:withOutput>

     </process:Result>

   </process:hasResult>

</process:AtomicProcess>


Ca rezultat al executiei procesului se executa plata cu cardul si banii sunt extrasi din cont. Inca o data exista o diferenta fundamentala intre efecte si iesiri. Efectele descriu conditiile din lume in timp ce iesirile descriu informatii. De exemplu iesirea este o data la care s-a efectuat plata in timp ce efectul reprezinta reducerea contului cu o anumita suma. In acelasi timp clientul este acum posesor al obiectului. 

4. Integrarea OWL-S va cere modificarea paradigmelor de dezvoltare

In primul pas dezvoltatorii trebuie sa lucreze impreuna cu experti pentru a crea o ontologie de cunostinte in care vor exista serviciile. Apoi un model care descrie modul de interactiune cu serviciu poate fi creat. Abia apoi se definesc modalitatile de interfatare ca in figura. 
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Lucrand in acesta directie se pot crea interfete web services care sa se mapeze pe ontologii. Se poate crea o ontologie completa si extensibila a unui spatiu al cunosaterii in care exista serviciile , nu doar o simpla interfata a unui serviciu.

OWL-S este deocamdata in plina dezvoltare si mediile de dezvoltare ce folosesc OWL-S nu sunt destinate pentru productie de software. Dintre acestea cel mai avansat si cunoscut este: OWL-S IDE. Celelalte tool-uri care folosesc OWL-S sunt imature si nu sunt dezvoltate in profunzime.

OWL-S nu este un layer ce poate fi adaugat peste Web Services pentru a obtine descoperirea si interoperabilitatea serviciilor. Dimpotriva necesita ca aplicatiile client si serviciile sa fie gandite pentru OWL-S si in scopul de a folosi o ontologie. Un efort semnificativ va trebui depus pentru a converti SOA sa foloseasca OWL-S.  OWL-S este ptrivit pentru sisteme care au nevoie ca serviciile sa fie adaugate, descoperite si sterse dinamic.  Pentru integrarea OWL-S va fi nevoie de recreerea unor aplicatii si servicii in intregime. De aceea OWL-S nu este un “nivel de integrare” care poate fi pur si simplu adaugat deasupra aplicatiilor si serviciilor existente.
Aplicatii

SIMDAT Pharma Grid este un mediu semantic a carui scop este de a ajuta biologii in realizarea experimentelor prin descoperirea, selectia, compozitia si invocarea proceselor bioinformatice si de analiza.

Electronic Learning Assistant este o aplicatie de e-learning menita pentru a fi folosita de studenti ca un tool pentru complementar pentru invatare. Ofera informatii aditionale subiectului studiat.

Powl este o platforma web based semantica pentru dezvoltarea de aplicatii in PHP. Permite parsare, salvare, cautare, manipulare, serializare a cunostintele.
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