1
38

UNIDAD DE CONTROL DE PROCESO

PCU-fuzzy

Wallace & Tiernan GmbH

D-89305 Gunzburg

Fono: 08221 – 904-0

Fax: 08221-904203/205

Consérvelo para futuras consultas!!

IM.040.210DE (2-09/97)







22.09.97

UNIDAD DE CONTROL DE PROCESO   PCU-Fuzzy

Declaración de Conformidad:

Los módulos del PCU-Fuzzy cumplen con los requerimientos de “Compatibilidad Electromagnética” 89/336/EC de la directiva EC (Comunidad Europea) y con las normas acordadas por esta directiva.

· EN 50081-1 (EN 55022:1987 Clase B) para emisión y

· EN 50082-2 (IEC 801-2,-3, -4) para inmunidad y están diseñados 

para uso en el área industrial, doméstica, de negocios y laboral.

Uso:

Se comprende que el PCU-Fuzzy es para el control manual o automático de los posicionadores, motor o bombas de dosificación de pulso o para aplicaciones similares.

Para instalar, operar u otro manejo de la unidad, siempre revise el manual.

	
	ADVERTENCIA: Tocar conductores eléctricos que no tengan una aislación adecuada o instrumentos mal cableados puede causar graves lesiones e incluso la muerte.



	
	Solo personal calificado y autorizado (por  ejemplo: eléctricos) puede instalar la unidad y abrir la carcaza.

La unidad sólo debe operar con la carcaza cerrada.

Esta debe conectarse a tierra.

No se permite modificaciones en la unidad que excedan a las indicadas en este manual.



	
	CONSEJO: Nuestra garantía está condicionada al uso que se le dé al equipo de acuerdo a las instrucciones entregadas en este manual y, por tanto, recomendamos leerlas cuidadosamente antes de poner en servicio la unidad.



	
	Nº Parte:

	PCU-Fuzzy
	230 Volts
	115 Volts
	24 Volts

	Para carcaza de montaje en panel
	AAA8530
	AAA8542
	AAA8545

	Para carcaza en panel
	AAA4906
	AAA4909
	AAA7447
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1. DESCRIPCION

El PCU-fuzzy (Unidad de Control de Proceso) es un instrumento electrónico para controlar:

· Un actuador con (o sín) señal de posición,

· un motor o bomba motor en operaciones periódicas,

· una bomba de pulso,

· un motor con convertidor de frecuencia.

La posición o la potencia de la unidad conectada se controla en forma automática, dependiendo de una a tres valores de entrada.  La función de salida depende del modo de operación (relativo simple, control de lazo cerrado de retroalimentación simple, lazo compuesto con extensión (fuzzy).

En la operación manual, esta posición o potencia se ingresa en forma directa.

La unidad tiene un display de cristal líquido para valores alfanumérico, ajustes o mensajes de error y símbolos de flecha para la salida de control, indicación para operación automática, así como para cambio manual en el actuador Wallace and Tiernan y un gráfico de barra (display análogo lineal).  La unidad se opera presionando el teclado en el panel delantero.

El “PCU-fuzzy” usa tecnología FUZZY-LOGIC para la descripción matemática de los procesos complejos y almacenamiento y llamado de datos de proceso para reacciones rápidas en el control compuesto.

1.1
Datos Técnicos del PCU-fuzzy

	Dimensiones, peso
	:
	Placa delantera de 102 mm x 129 mm (largo x alto).  Profundidad incl. bloque de conexión de 175 mm (desde la placa delantera).



	Peso
	:
	2 kgs.



	Protección
	:
	Ver carcazas, Capítulo 2.3



	Rango temperatura
	:
	Operacion: 0 ... 50ºC (no condensada)

Almacenamiento: -20º ... 70ºC




	Suministro eléctrico
	:
	Tipo AAA4906/AAA8530

         230 V AC ( 10%, 50/60 Hz, 14 VA

         Fusible incorporado T100 mA, 5 x 20 mm



	
	
	Tipo AAA4909/AAA8542

        115 V AC ( 10%, 50/60 Hz, 14 VA

         Fusible incorporado T200 mA, 5 x 20 mm

Tipo AAA7447/AAA8545

         24 V DC  cumpliendo con EN 61131-2., 12 

         W, fusible incorporado T 1A, 5 x 20 mm

(para cambio, ver Capítulo 2.2.1)         



	Salida de rele
	:
	Voltaje máx. de conexión: 250 V AC  220 V DC.

Energía máx. de conexión: 1250 VA   150 W

Rango UL/CSA: 5 A 1/6 HP  125, 250 V AC

                           5 A 30 V DC  30 W Máx.

                           1 A 30 V DC   a  0.24 A  125 V

                            DC

	
	
	Tiempo mínimo de encendido: 300 ms

Tiempo mínimo de apagado   : 200 ms

Supresión con módulo RC 

Las inductividades conectadas debieran ser eliminadas de acuerdo al fabricante.



	Salida análoga

AA1
	:
	0 ... 20 mA, 4 ... 20 mA, 0...10 mA, 0...5 mA

Carga ( 600 Ohm

Error ( 0,1% (escala completa)

Desviación de temperatura ( 0,1% / 10K

Aislación galvánica a tierra de hasta 500 V 



	Entrada análoga

AE1, AE3, AE4
	:
	0 ... 20 mA ó 4 ... 20 mA con Rin= 47 Ohm.

Aislación galvánica a tierra de hasta 100 V 



	Entrada análoga

AE2
	:
	Para señal e interruptor del actuador a la operación manual.

Aislación galvánica aislada a tierra de hasta 100 V 

Potenciómetro 1kOhm (parámetro básico), (para 100 Ohm / 5kOhm /1V /5V /0...20 mA ver Capítulo 2.2.3).




	Entradas digitales

DE1, DE2
	:
	Para señal de control, que se selecciona a 230V / 115V / 24V (AC/DC)

Aislación gálvánica a tierra hasta 500 V.

(Para cambios a otros parámetros, ver Capítulo 2.2.2)


1.2
Modos del Controlador

Para una mejor adaptación al proceso:

	1.2.1
	Control Relativo Simple (ffwd)


Para un control básico por flujo, dosificación de cloro en agua potable, etc.

2 señales de control máximas (proporcional o proporcional reversa, con factores de entrada, la señal de control 2 se puede apagar).

Señales de salida para: Actuador con retroalimentación de la posición.

                                     Bomba de pulso.



                  Control de velocidad variable.

No para actuadores sin retroalimentación de posición o control 3-p.

El valor de salida Yout (=salida de dosificación) en el modo automático se calcula de la siguiente manera:

	Y out = Wq X DF


Con Wq = AE4 *K4 

        X    = AE1 *K1

        D    = Di (interna) o De (externa) = AE3 

               Wq : Señal de control 1, señal de flujo

               X   : Señal de control 2, valor medido

               AE : Entrada análoga

               K   : Valor constante (factor de corrección)

               DF : Factor de dosificación

Durante la operación manual, el valor de salida se puede ingresar directamente (0...100%)

Ejemplo: Control relativo simple de la cloración dependiendo del caudal (con una señal de control)

La salida de dosificación en esta aplicación se adapta en forma proporcional al caudal.  El rango es prefijado con el factor de dosificación (DF= 0...100%).  El factor de dosificación se ingresa por el teclado o mediante entrada análoga.  Con un actuador conectado, la posición se controla con  la señal de retroalimentación.

	1.2.2
	Control Retroalimentado Simple Lazo Cerrado (Regulación Set Point)


Por ejemplo: para control básico de residuo de cloro (cloración de piscinas), etc.

Se mantiene (controlado) constante una señal de medición (señal de control) en un punto fijo.

El factor y la dirección de la señal de control son ajustables.

El punto fijo se ingresa mediante teclado (interno) o se transmite a través de la entrada análoga AE3 (externa).  La selección para el punto fijo interno o externo, se realiza ya sea en el menu “CONFIGURACION” o con una señal en la entrada digital DE2.

El controlador se puede detener con una señal en la entrada digital DE1. 

Las señales de salida para: Actuador con sin retroalimentación de posición

    Bomba motor





    Bomba de pulso





    Control    de     velocidad     variable    (señal 

    continua)

Para bombas de motor y señal continua:

Salida de 3p. para dosificación en ambas direcciones, por ej.:  para control de pH.

Control de bomba para ácido y bases para disminuir y aumentar el valor de pH.

El valor de salida Yout (=salida de dosificación) en el modo automático se calcula de la siguiente manera:

	Y out = Ypi


Con Ypi = valor de salida del controlador PI.

Durante una operación manual, el valor de salida se puede ingresar directamente (0...100%), con posicionador sólo con señal de retroalimentación de posición.

Ejemplo: Cloración de acuerdo al cloro residual 

El PCU-fuzzy incluye un alogaritmo PI que varía la señal de control de acuerdo a la desviación del punto fijo en el valor medido.  El valor medido se mantiene lo más cerca posible del punto fijo.

El punto fijo se ingresa, ya sea, en forma manual en el menu o externamente a través de la entrada vía entrada de señal.

La precisión en el control depende de los parámetros de control.  Para una mejor evaluación de los parámetros de control, el PCU-fuzzy puede realizar un tipo de identificación de carrera en un lazo cerrado.  Este “AUTO SINTONIA” facilita la programación y mejora la calidad del control.

Tipo de identificación de carrera en un lazo cerrado

Ejemplo: Dosificación de químicos líquidos de acuerdo al cloro residual (Ejemplo: NaC1O, base, ácido, salmuera, etc.) 

En esta aplicación, se dosifica un desinfectante con una bomba motor o pulso, Ejem: NaC1O como producto de una planta OSEC (.  Tal como ya se indicó en el Capítulo 2.1, la dosificación se controla mediante el alogaritmo PI.  Los parámetros también se pueden encontrar con las bombas mediante autoregulación de encendido, al menos, si el proceso permite variar la señal de control dentro del rango total de medición.

El PCU-fuzzy puede controlar las bombas de pulso operadas por solenoide, las bombas motor de membrana y también las bombas con control variable de velocidad conectadas a la salida análoga del PCU-fuzzy.

Las bombas de pulso operadas por solenoide se controlan mediante una salida de frecuencia de pulso y las bombas a motor por un pulso con salida modulada.

	1.2.3
	Lazo Cascada (fuzzy – modo de control asistido)


Con conexión a control relativo o control de lazo cerrado simple, ejem: para la cloración controlada por flujo con corrección de cloro residual.

El PCU-fuzzy calcula el rango de dosificación en forma proporcional a una señal medida (ejem: señal de flujo).  Este rango de dosificación lleva a un valor de medición constante dentro de un proceso lineal y libre de alteraciones (ver también el control relativo simple).

Además, el valor de medición se controla de acuerdo a un punto fijo.  Las desviaciones del punto fijo se eliminarán mediante un controlador de lazo cerrado retroalimentado simple (PI).  El PCU también calculará el factor de dosificación con este control de lazo cerrado retroalimentado simple.  Los parámetros de control del controlador se optimizarán mediante la función fuzzy, de acuerdo a los tiempos de proceso variados.

El PCU fuzzy genera su propia tabla de rangos de dosificación en forma automática.  En esta tabla, los valores de corrección para el controlador de la retroalimentación se almacenan para 20 valores de flujo en pasos de 5%.  De este modo, el PCU-fuzzy se informa de todas las no linealidades del lazo de control completo y las almacena en la tabla.

Los cambios rápidos en los valores de control (ejem: en el flujo) pueden llevar a divergencias del en el punto fijo causadas por demoras en la dosificación (ejem: tiempo de recorrido del posicionador, largo de la tubería de dosificación).  Mientras duren estas divergencias, la salida del controlador de retroalimentación se mantendrá constante para mantener el proceso estable (Ypi-detención-función).  Durante este periodo de detención, el rango de dosificación se calcula según el factor de dosificación válido para el nuevo flujo.

Mayores especificaciones del control compuesto:

· La señal de control se puede calcular con factor y dirección ajustable.

· La adaptación en línea de los parámetros de control mediante la función fuzzy (no más ingresos de los parámetros de control, los parámetros de control se calcularán por los periodos de proceso).

· El punto fijo interno o externo (para seleccionar mediante el menu, no por vía de señal digital).

· Detención del controlador en los cambios de señal de control generada por la función fuzzy.

· Las señales de control se evalúan en forma proporcional o inversamente proporcional y con o sin factor de entrada.

· El cambio desde el control compuesto al control de retroalimentación o relativo por señal en la entrada digital DE2 sin movimientos bruscos.

El valor de salida Yout (= rango de dosificación) en el modo automático se calcula de la siguiente manera:

	Y out = (DLWq + Ypi) x Wq


Con Ypi      = Salida del controlador de retroalimentacion (regulación)

        Wq      = AE4 x K4 (señal de control)

        K4       = Factor de corrección para la señal de control (K4=0,1...4)

        DLWq  = Rango  de  dosificación  aprendido  para la  actual  señal de 

                       de control (ejem: flujo)

Durante la operación manual, el valor de salida se puede ingresar directamente (0...100%).  Si se usa un actuador, se necesita una señal de retroalimentación de posición.

Ejemplo: Control compuesto para la cloración (cascada):

El rango de dosificación se calcula con los rangos de dosificación sacados de la tabla.  Con la señal de medición de la concentración del desinfectante, ejem: del MFA-DEPOLOX, el PCU-fuzzy elimina las divergencias del punto fijo usando el algoritmo PI.

Mayor especificación del control compuesto con la función fuzzy:

· Reacciones rápidas en los cambios de la señal de flujo mediante el control relativo de alimentación proporcional.

· El controlador de retroalimentación adicional minimiza las divergencia lo antes posible.  Los parámetros de control se adaptarán a los periodos de proceso variados mediante la función fuzzy.
· Cada vez que se haya logrado el punto fijo, el rango de dosificación y el flujo correspondiente se almacenan en la tabla de factor de dosificación, así como las no linealidades del lazo de control completo.  Esto mejora el control relativo.

· Los flujos que no hayan sido almacenados, se controlarán mejor por interpolación en la tabla de factor de dosificación.

· Todo sistema que haya aprendido todos los valores correspondientes no pierde la velocidad de reacción en las divergencias.  El control de lazo cerrado de retroalimentación simple permanece siempre activo.

· Los cambios en el flujo no influyen con la estabilidad del control.  Para propósitos de apagado del control de retroalimentación por función fuzzy, cualquier divergencia se eliminará.  La función fuzzy también se encarga de que el controlador de retroalimentación se apague sólo cuando sea necesario.

	1.3
	Señales de Entrada

	a)
	Entrada análoga AE1:


Esta entrada se usa para conectar un instrumento de medición con salida análoga (0/4...30mA) ejem: MFA-DEPOLOX para medir cloro.  La señal sirve como señal de control para el controlador PI.  Con control relativo se puede conectar una segunda señal proporcional.

	b)
	Entrada análoga AE2:


Si se conecta un posicionador, la señal de retroalimentación de la posición se transmite mediante esta señal.  La señal se fija para un potenciómetro de 1 kOhm (para otros ajustes, favor diríjase al Capítulo 2.2.3).  Para los posicionadores Wallace and Tiernan, esta entrada también recibe la señal para operación manual desde el posicionador.  En este caso, el display AUTO ....... o MANUAL ( se ilumina.

	c)
	Entrada análoga AE3:


Entrada de un valor de punto fijo externo (en control de lazo cerrado (regulación) o en modo de control compuesto (cascada)) o del factor de dosificación (en modo de control relativo).

	d)
	Entrada análoga AE4:


La señal en esta entrada es la señal de control para el control relativo o del control cascada.  Aquí se conecta un medidor de caudal  con salida análoga (0/4...20mA) o con la salida mA de un sistema de control superior.

	e)
	Entrada Digital DE1:


Una señal externa de 230/115/24 volts hace que la salida del control cambie a un modo de stop definido con la siguiente reacción para la salida (se debe seleccionar uno):

· Selección Yout  = stop:

No se cambia el actuador, la bomba continúa con el mismo ajuste, la salida continua permanece sin cambio, tal como estaba antes.

· Selección Y = 0%

El actuador se mueve a 0%, la bomba se detiene, salida continua de un 0% (0 ó 4 mA).

Esta función es activa sólo en una operación automática.

	f)
	Entrada Digital DE2:


Una señal externa de 230/115/24 volts cambia la función del PCU-fuzzy: 

	· 
	En control relativo
	:
	Cambio entre el factor de dosificación interno y externo.



	· 
	En control de regulación set point
	:
	Cambio entre el punto fijo interno y externo.



	· 
	En control cascada
	:
	Cambio entre el control cascada y el control de regulación set point..

ó

Cambio entre el control cascada y el control relativo.




	1.4
	Salidas del Control

	1.4.1
	Control de Paso de 3 Puntos para Actuador con Señal de Alimentación Ym


Se pueden conectar los actuadores para las válvulas de control o control de embolada de las bombas dosificadoras.  Un relay para cada movimiento ABIERTO y CERRADO, el contacto se cierra hasta que se logre la posición que corresponda al valor de salida.

Las dos flechas en la pantalla indican la dirección del control.

A continuación, se indican los parámetros a usar para el control de paso de 3 puntos:

	Ym (%)
	Alimentación del actuador
	(*)

	Ty (seg)
	Tiempo de funcionamiento del actuador
	10...180 segs.

	T (seg)
	Tiempo de muestra
	1...20 segs.

	Ymin (%)
	Carga básica del rango de alimentación
	0...100%

	Ymax (%)
	Límite del rango de alimentación
	0...100%


	
	IMPORTANTE: El valor para Ymin no debe exceder al Ymáx.


En el modo manual, el menú “actuador Ym” o en el menú “Yout”, la posición del actuador se puede fijar con las teclas ( y (.

(*) Antes de poner en servicio el actuador, ajuste el actuador a las posiciones 0% y 100% (ver menú “CONFIGURACION análoga” (Configuración Análoga) y el Capítulo 4.7).

	1.4.2
	Control de Paso de 3 Puntos para Actuador sin Señal de Alimentación


La salida tal como se indica en 1.4.1.

Se usan los siguientes parámetros:

	Ty (seg)
	Tiempo de funcionamiento del actuador
	10...180 segs.

	T (seg)
	Tiempo de muestra
	1...20 segs.


	
	NOTA:
	Esta salida sólo se puede seleccionar en el modo de control de retroalimentación.


	1.4.3
	Salida de Largo de Pulso de 2 Puntos para las Bombas Dosificadoras de Motor


La bomba se enciende dentro de un periodo preestablecido para un periodo calculado de tiempo (contacto de rele).  Este periodo depende principalmente del tiempo de reacción de la instalación.

Ejemplo: 
Periodo PP                  = 100 seg.

Valor de salida            = 30%

<< Tiempo de encendido = 30 segs.


Tiempo de apagado     = 70 segs.

Se usan los siguientes parámetros:

	Tp (seg)
	Periodo de encendido
	10...180 segs.

	Ymin (%)
	Carga básica del rango de alimentación
	0...100%

	Ymax (%)
	Límite del rango de alimentación
	0...100%


El parámetro Tp debiera adaptarse a la bomba dosificadora:

Bomba (emboladas/min)
<=20
20...40   40...80   80...125   125...200

Valor Tp


  120
   100         60          30              15

	
	IMPORTANTE: El valor para Ymin no debe exceder al Ymáx!!


En el modo manual, el menú “actuador Yout” y el rango de dosificación de la bomba se puede fijar con las teclas ( y (.

	1.4.4
	Salida de Frecuencia de Pulso de 2 Puntos para las Bombas de Pulso Solenoides


El rango de dosificación para la bomba de dosificación solenoide se controla mediante pulsos cortos desde el controlador.  El tiempo de encendido (largo de pulso) es de 0.3 segs. Para todos los rangos de dosificación.  La pausa entre dos pulsos varía de acuerdo al rango de dosificación entre 0,2 y 60 segs, correspondientes a 0...120 emboladas por minuto de la bomba.

Yout en %

100...84...72...56
50...33...25...10...
5...
1
0

Emboladas/min
120...96...85...75
60...40...30...12...
6...
1
0

Se usan los siguientes parámetros:

	Ymin (%)
	Carga básica del rango de alimentación
	0...100%

	Ymax (%)
	Límite del rango de alimentación
	0...100%


	
	IMPORTANTE: El valor para Ymin no debe exceder al Ymáx!!


En el modo manual, el menú “Yout” y el rango de dosificación de la bomba se pueden fijar con las teclas ( y (.

	1.4.5
	Salida Continua mA de 2 Puntos


La salida de corriente de 0/4...20 mA es proporcional al rango de dosificación.  La corriente se debe fijar a 0...20mA ó 4...20mA.  En un rango de dosificación de 0%, la corriente da como respuesta 0/4 mA, a rangos más altos, la corriente alcanza a 20 mA.

Se deben conectar las bombas con entrada de señal de corriente, control de velocidad variable, válvulas de control análogas o similares 

Se usan los siguientes parámetros:

	Ymin (%)
	Carga básica del rango de alimentación
	0...100%

	Ymax (%)
	Límite del rango de alimentación
	0...100%


	
	IMPORTANTE: El valor para Ymin no debe exceder al Ymáx!!


En el modo manual, el menú “Yout” y la corriente de salida se pueden fijar con las teclas ( y (.

Como el PCU-fuzzy incluye sólo una salida de corriente, la salida de corriente no se puede usar para registro análogo de la señal medida en este modo.

	1.4.6
	Salida de Largo de Pulso de 3 Puntos para Bombas de Dosificación de Motor


La bomba dosificadora 1 reduce la señal de control

La bomba 2 aumenta la señal de control.

El margen de control alcanza desde –100% (bomba 1) a +100% (bomba 2), también para la operación manual.

En la salida = 0%, ambas bombas se detienen (banda neutral Xsh)

Para ambas bombas se usan los siguientes parámetros:

	Ymáx (%)
	Límite del rango de alimentación
	0...100%

	Xsh
	Banda neutral
	0...5%

	Tp (seg)
	Periodo de encendido
	10...180 segs.


El parámetro Tp se debiera adaptar a la bomba dosificadora:

Emboladas/min
<=20
20...40
40...80
80...125
125...200

Valor Tp

120           100         60           30            15

	1.4.7
	Salida Continua de 3 Puntos


La bomba dosificadora 1 reduce la señal de control.

La bomba 2 aumenta la señal de control.

Salida similar a la indicada en 1.4.5, pero con un offset de 50%, lo que significa que con un rango de dosificación de 0% la corriente de salida da 10 mA (resp. 12), las bombas se detienen.

	Ajuste
	Señal
	Bomba


	Señal
	Bomba

	0...20 mA
	0...10 mA
	Bomba 1
	10...20 mA
	Bomba 2

	4..20 mA
	4...12 mA
	Bomba 1
	12...20 mA
	Bomba 2


Se pueden controlar dos bombas adecuadas con un lazo de corriente mA simple.

Los siguientes parámetros se usan para ambas bombas:

	Ymáx (%)
	Límite del rango de alimentación
	0...100%

	Xsh
	Banda neutral
	0...5%


	1.5
	Interruptores Límites


El PCU-fuzzy incluye 4 interruptores límite de libre selección (reles con contactos de cambio), disponibles en la operación manual y automática.  Para cada contacto, se puede seleccionar un tiempo de demora (histerisis)

Los valores que más abajo se indican se pueden monitorear para exceder los límites MIN o MAX.

	Relativo
	Regulación


	Cascada

	Modo de Operación

	Posición del Actuador Ym



	Rango de dosificación Yout
	Salida de control Yout

	Rango de dosificación externa De
	Punto fijo externo We

	Señal de control 2 X
	Valor de control X

	Señal de control 1 Wq
	-
	Señal de control Wq


Posición de los contactos de acuerdo a las condiciones de conexión:

	Ajuste del Menú
	Condiciones de Conexión:
	Acción

(después si se ha establecido tiempo de demora)



	
	en valor límite
	en modo
	

	MAX   N.O
	X ( límite
	Auto
	Rele encendido

	
	X ( (límite – histeresis)


	Manual
	Rele apagado

	MAX   N.O
	X ( límite
	Auto
	Rele apagado

	
	X ( (límite – histeresis)


	Manual
	Rele encendido


	Ajuste del Menú
	Condiciones de Conexión:
	Acción

(después si se ha establecido tiempo de demora)



	
	en valor límite
	en modo
	

	MAX   N.O
	X ( límite
	Auto
	Rele encendido

	
	X ( (límite + histeresis)


	Manual
	Rele apagado

	MAX   N.O
	X ( límite
	Auto
	Rele apagado

	
	X ( (límite + histeresis)


	Manual
	Rele encendido


La demora se activa en la dirección de la condición de encendido ON

	2.
	INSTALACION

	
	Para una instalación segura y exitosa, se requiere tener los conocimientos suficientes en relación a la operación, datos eléctricos, señales, fusión, cableado, así como de las normas de seguridad aplicables.

Tocar conductores eléctricos que no se encuentren adecuadamente aislados o instrumentos mal cableados puede causar graves lesiones e incluso la muerte.

	
	Por tanto, la instalación del PCU-fuzzy debe realizarla sólo personal calificado y autorizado (ej.: eléctricos).

	
	Los instrumentos mal conectados pueden sufrir daño o destruirse al momento de activarlos o durante su funcionamiento.  También pueden causar mal funcionamiento en otras instalaciones.

	
	Cuide que los cables de señal y los cables de las conexiones principales no queden cruzados o en contacto con otro.  No conecte ni desconecte los cables bajo voltaje.


	2.1
	DESEMPAQUE


Revise el material de empaque para verificar daños.  En caso de ser así, infórmelo de inmediato a la empresa de transporte.  Si la unidad ha sufrido daño, contáctese con la subsidiaria de Wallace and Tiernan.  Mantenga el material de empaque hasta que haya terminado en forma satisfactoria  la instalación de la unidad.

	2.2
	Suministro de las Conexiones Principales


El PCU-fuzzy viene ajustado de acuerdo al voltaje requerido en la orden y la confirmación de orden.

Sin embargo, después de desempacar y antes de instalar, revise el voltaje que se indica en la etiqueta ubicada en la parte superior de la unidad para verificar si corresponde a su suministro eléctrico.  En caso de no ser así, cambie el ajuste (ver Capítulo 2.2.1).  El PCU-fuzzy para un suministro eléctrico de 24 V DC no se puede cambiar.

Tambien revise lo siguiente:

· Si se hace uso de la entrada digital, verifique si ésta corresponde al ajuste de las conexiones principales realizadas en fábrica.  En caso de no ser así, cambie el ajuste (ver Capítulo 2.2.1).

·  Si se conecta un actuador, verifique si éste trae un transductor para posición del potenciómetro con 1 kOhm.  En caso contrario, cambie el ajuste de AE2 (ver Capítulo 2.2.3).

	2.2.1
	Ajuste del Voltaje de las Conexiones Principales, Cambio de Fusible


El voltaje de las conexiones principales establecidas en fábrica se indica en la etiqueta ubicada en la parte superior de la unidad.  Si éste no corresponde al voltaje del lugar, se debe cambiar el ajuste para evitar que se dañe la unidad.

	PRECAUCION:
	Operar la unidad con el voltaje incorrecto causa fallas en el fusible o mal funcionamiento.  Por tanto, la selección de voltaje debe realizarse antes del montaje y antes de conectarlo a las conexiones principales.

Las unidades despachadas para un suministro de 24V no deben ser cambiadas.


El interruptor para seleccionar el voltaje se encuentra dentro de la carcaza.  Retire los 4 tornillos de la carcaza y empuje la carcaza hacia atrás.

Si fuera necesario ajustar el interruptor a su voltaje, cambie el fusible.  Suba la cubierta del fusible y suelte el fusible del soporte.  Tome sólo un fusible de conducto delgado para reemplazo (5 x 20 mm).

	Con
	230 Volts
	T100mA
	Nº Parte
	UXD-92568

	
	115 Volts
	T200mA
	
	UXG-92568

	
	24 V DC
	MT1A
	
	UXK-92569


Presione el fusible nuevo en el soporte y ponga nuevamente la cubierta en el soporte.  Si no fuera necesario cambiar a otros ajustes, cierre la carcaza nuevamente pero no la fuerce!!.  La carcaza debe deslizarse suavemente sobre el tablero.  Ponga los tornillos y el bloque conector.

El cambio de voltaje de las conexiones principales, debe indicarse en la etiqueta tal como se indica en la siguiente página:

	Cambio de voltaje de las conexiones principales a 230V!

Fecha                        Nombre, Empresa / Depto.



	Use lápiz con tinta indeleble, escriba claro y notorio.


	2.2.2
	Cambio del Nivel de Señal para las Entradas Digitales


El nivel de señal viene establecido de fábrica para el mismo voltaje de las conexiones principales.  Si la señal digital es diferente en voltaje o si se ha cambiado el ajuste del voltaje, se debe cambiar la selección.  Las señales demasiado bajas no serán detectadas y las demasiado altas pueden dañar el PCU-fuzzy.

Si fuera necesario, cambie el ajuste antes de instalar el PCU-fuzzy.!!

Los cables de empalme para la selección de nivel vienen dentro de la carcaza.  Tire hacia fuera el bloque conector.  Retire los 4 tornillos de la carcaza y empuje la carcaza hacia atrás.

Coloque los cables de empalme de acuerdo al voltaje:

Entrada Digital DE1 (panel izquierdo)



Para voltaje externo:

Poner el puente  entre  JP1 y JP11

(Ajustado en fábrica)

            24 V ***)

          115 V *)

          230 V **)

Para contacto libre de potencial externo:

Poner el puente entre JP9 y JP10.

Entrada Digital DE2 (panel derecho)






 
24 V ***)

          115 V *)

          230 V **)


Ajuste de Voltajes: 

24 V para:  20,5 ... 27,5 V AC/DC***)





          115 V        :  98    ... 132 V AC/DC*)





           230 V       :  196  ... 264 V AC/DC**)   


           *) Ajuste de fábrica con una unidad de potencia de 115 V 


         **) Ajuste de fábrica con una unidad de potencia de 230 V


       ***) Ajuste de fábrica con una unidad de potencia de   24 V    

	2.2.3
	Retroalimentación del Actuador


La entrada para el transductor del actuador se ajusta en fábrica para una resistencia de 1kOhm.  Para otras resistencia, voltajes o señales de posición de corriente, se debe cambiar la selección.  El interruptor DIL para ajustar la señal se ubica dentro de la carcaza.  Retire los 4 tornillos de la carcaza y empuje la carcaza hacia atrás.  Fije los interruptores DIL en el tablero ubicado en el centro de la unidad.

Algunos ajustes:

	Interruptor
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	100 (
	off
	off
	on
	off
	on
	Off
	

	1k (
	off
	on
	off
	off
	on
	Off
	(ajuste de fábrica)

	1k (
	off
	on
	off
	off
	on
	Off
	

	5k (
	on
	off
	off
	off
	on
	Off
	

	0-1 V *)
	off
	off
	off
	off
	on
	Off
	

	0/4-20mA *)
	off
	off
	off
	on
	on
	Off
	


*): derivación requerida (ver cableado típico más abajo)

Los cambios de ajustes debieran indicarse en la parte externa de la carcaza.

El interruptor DIL del otro tablero debe fijarse de la siguiente manera (otros ajustes pueden ocasionar errores en la medición).

Cableado Típico:

	2.2.4
	Conexión de Cargas Pequeñas en la Corriente Alterna (ej.: contactores automáticos)


Los contactos de rele de las salidas están protegidos y contenidos por los módulos RC.

Las cargas pequeñas (ej.: con contactores automáticos, (5 mA) conectadas a la corriente alterna pueden conducir a corriente mediante el módulo RC que mantiene el interruptor automático cerrado.

En este caso, desconecte el módulo RC del rele correspondiente para tirar el (los) cable (s) de empalme:

	Salida
	Rele
	Terminal


	Cable de empalme



	DOS
	K4
	6/7
	sólo un cable de empalme

	INC/DEC
	K3
	8/9/10
	

	Rele límite 1
	K1
	14/15/16
	

	Relé límite 2
	K2
	11/12/13
	

	Relé límite 3
	K5
	43/44/45
	cable empalme 3, cable empalme 4

	Relé límite 4
	K6
	46/47/48
	Cable empalme 1, cable empalme 2


Posición de los cables de empalme en el tablero:

Si fuera necesario, suelte los tornillos y retire el tablero.

	2.3
	Montaje


El PCU-fuzzy está diseñado para ser montado en una carcaza especial:

· Carcaza de montaje en panel
(Item Nº UXB-96230)

(grado de protección IP 41 responde mejor que NEMA 2)

· Carcaza de montaje en panel con cubierta transparente, (Item Nº UXB-96231)

(grado de protección IP65 responde a NEMA 12), 

ó

· Carcaza de montaje mural con cubierta transparente (Item Nº AAA-7275)

(grado de protección IP65 responde a NEMA 12, 

Grado de protección de las carcazas a DIN VDE040T1.

Inflamabilidad hasta UL94:HB/1,6 para ambas carcazas.

La posición del montaje es a voluntad.

Para las dimensiones del montaje, ver apéndice.

No se recomienda usar el PCU-fuzzy sin alguna de estas carcazas

	ATENCION
	Una mala instalación o conexión puede causarle daño a la unidad.


	2.4
	Conexiones Eléctricas


La carcaza se debe conectar a tierra PE en forma permanente con un conector anillo fijo en la parte posterior de la carcaza con tuerca M4 con arandela y arandela de bloqueo dentada.

	Conexión a tierra en el lado posterior


En la parte posterior del PCU-fuzzy se encuentran los bloques conectores para el cableado eléctrico.  Conecte los cables de acuerdo al siguiente plan de conexión.  Ver también los diagramas de conexión en el apéndice.

Se debe instalar un interruptor de 2 polos y un fusible en las líneas principales.  Los aparato, bombas, etc. Conectados al PCU se deben equipar con un interruptor por separado (Manual – Off – Automático).

Recomendamos proteger los cables de señal.  La protección se debe conectar una malla a tierra en uno de los lados.

Plan de Conexión:

	3.
	OPERACION

	3.1
	Visor y Teclado


	Función del Teclado
	


· Eliminación mensaje de alarma

(en el visor sólamente, los reles de alarma no se apagarán)

(
Escape


Para detener el ingreso de datos sin almacenar el nuevo valor


Para regresar al título del menú y luego regresar al visor básico

· Avanza un nivel, aumenta el valor o muestra la última selección.

· Retrocede un nivel, disminuye el valor o muestra la próxima selección.

F
Avanza desde un título de menú al próximo.

E
Ingresa: Para ingresar ajustes (se indica “>” al frente del valor a cambiar)


Almacena nuevos parámetros.

	NOTA:
	

	· Revise los ajustes y cambios antes de abandonar el menú.

· Asegure los menú de una operación no permitida con un código de su elección (1...999, ver Capítulo 3.4).

· Presione las teclas sólo con sus dedos, no con instrumentos duros o puntiagudos como lápices, etc. ya que se podría dañar la unidad.


	3.2
	Sistema del Menú


Los pasos de la operación se muestran en el menú:

	· Menú Principal
	:
	Visor básico para la muestra de los valores de salida, para el cambio Manual – Automático, para la entrada de código.



	· REGULACION 
	:
	Para la selección del modo de operación.



	· PARAMETRO
	:
	Para el ajuste del factor de dosificación, punto fijo interno, etc.



	· ALARMAS 1,2/3,4
	:
	Correspondencia y ajuste de los límites MIN y MAX, histéresis, tiempo de demora.



	· CONFIGURACION ANALOGA
	:
	Calibración del actuador, rangos para las señales análogas.



	· CONFIGURACION
	:
	Ajuste del idioma del menú, unidades, definición de código.



	· ADAPTACOIN
	:
	Ajuste o evaluación de los parámetros de lazo.



	· DIAGNOSTICO
	:
	Para el diagnóstico y RESET.


· Al  comenzar desde el visor básico, se consigue llegar a otros menúes con la tecla F.

· Se llega a los menúes con las teclas ( y (.

Desde todos los menúes se puede llegar al título del menú y después al visor básico presionando la tecla (.

Cambio de Parámetros:

· Seleccione el menú que desee cambiar.

· Presione la tecla E, enseguida aparece “>”.

· Con las flechas se aumenta o disminuye el valor o salta a la otra selección.

· Confirme el ajuste correcto con E.
Mientras no se haya confirmado con E, se puede retroceder al parámetro anterior presionando (.  Seleccione el próximo paso que desea cambiar con las flechas ( y (.

	3.3
	Menú


	Menú Principal
	

	PANTALLA
	RANGO
	MODO DE CONTROL
	DESCRIPCION



	
	
	1
	2
	3
	

	Entrada X
	
	-
	x
	x
	Valor de medición actual en %, mg/l, (g/l, pH

Modo 1: Wq (Señal de control 1) – AE4

Modo 2,3: X (Señal de control) -  AE1

Solo para lectura!!



	Xd
	
	-
	x
	x
	Desviación actual desde punto fijo en %

(Punto fijo – valor actual): Alcance de medición * 100%

Sólo para lectura!!



	Actuador Ym
	
	x
	x
	x
	Posición actual del actuador en %.

Sólo se muestra con el actuador con la señal de posición.

Durante la operación manual, fije la posición con las flechas.



	Yout
	
	x
	x
	x
	Señal de control real en %.  No con “el actuador sin la señal de posición”.

Durante la operación manual, la señal de control puede ser ingresada y retirada.



	DL + Y pi
	0...100%
	-
	-
	x
	Factor de dosificación evaluados del control compuesto.  El factor de dosificación es la suma del factor de dosificación actual de la tabla de corrección (valor aprendido) y el valor de salida del controlador de realimentación.

Sólo para lectura!!.



	Setp.ext.We
	0...100%
	-
	x
	x
	Punto fijo externo actual en %, mg/l, (g/l, pH.

Entrada desde AE3.  Mostrado si el punto fijo externo está seleccionado.  Fijado o conectado mediante DE2 (sólo en el modo de realimentación).



	Setp.int.We
	
	-
	x
	x
	Punto fijo interno actual en %, mg/l, (g/l, pH.

Mostrado si el punto fijo interno es seleccionado.  Fijado o conectado mediante DE2 (sólo en el modo de realimentación).



	DF (int)
	0...100%
	x
	-
	-
	Factor de dosificación  interno en %.

Mostrado si el factor de dosificación interno es seleccionado.

Fijado o conectado  mediante DE2.



	DF (ext)
	0...100%
	x
	-
	-
	Factor actual de dosificación externo en %.

Entrada desde AE3

Mostrado si el factor de dosificación externo es seleccionado.



	Rango de flujo Wq
	
	x
	-
	x
	Señal de control actual en %.

Entrada desde AE4

Sólo para lectura!!



	Modo
	Automático

Manual
	x
	x
	x
	Selección para operación automática o manual.



	Código
	000...999
	
	
	
	Entrada del código para proteger el ajuste del menú de cambios no autorizados (ver 3.4).


(*) Modos de control: 1 Control relativo 
2 Control de regulación set point
3 Control cascada

	MENU: REGULACION
	

	PANTALLA
	RANGO
	MODO DE CONTROL
	DESCRIPCION



	
	
	1
	2
	3
	

	Modo  Regulación
	1 avance simple relat.

2 realim. simple reg. setup

3 lazo cascada
	x
	x
	x
	Ajuste del modo



	Modo Salida
	Act. c/realiment. Mot.pos-+Ym

Act. s/realiment.

Bomba motor 2P

Bomba motor 3P

Bomba ........

Continuo mA 2P/3P


	x
	x
	x
	Ajuste al cual la unidad está conectada.  Las selecciones dependen del modo (ver 1.4)

	Direc. Control X
	Directo

Contrario
	x
	x
	x
	Ajuste de la dirección para la señal de control.

Directo ( X = (AE1 x K1)

Indirecto ( X = (1 – AE1 x K1)



	Selección X
	Apagar  (X = 1)

X = AE1*K1
	x
	-
	-
	Ajuste si el valor X es fijado a 100% (entrada apagada)

Resp. Si depende de AE1.



	Selección DF
	DF (interno)

DF (externo)

Di (DE2 = 1)

DE (DE2 = 1)
	x
	-
	-
	Selección para lo cual el factor de dosificación es válido.

La respuesta interna o externa depende del estatus de DE2.



	Selección Setp
	Setp. (interno)

Setp. (externo)

Wi (DE2 = 1)

We (DE2 =1)
	-
	x
	x
	Selección para lo cual el punto fijo es válido.

La respuesta interna o externa depende del estatus de DE2.

(No puede conectarse con DE2 en el Modo Compuesto).



	Selección de Flujo Wq
	Apagar Wq = 1

Wq = AE4*K4
	x
	-
	-
	Selección si el valor Wq es fijado a 100% (entrada apagada).

La respuesta si depende de AE4.



	Direc. de flujo
	Directa

Indirecta
	x
	-
	x
	Selección de la dirección para la señal de control.

Directa ( Wq = AE4 x K4

Indirecta ( Wq = (1-AE4 x K4)



	Selección de Yout
	Apagar 

0%     (DE1 = 1)

0%     (DE1 = 0)

Alto  (DE1 = 0)

Alto  (DE1 = 0)
	x
	x
	x
	Ajuste para la función Yout (sólo en la operación automática)

Selección Y = Alto:

El actuador no se mueve, la bomba dosificadora continua con el rango sin cambiar, la salida mA permanece sin cambio,

ó

Selección Y = %:

El actuador se mueve a 0%, la bomba se detiene, la salida mA se reduce a 0% (0 ó 4mA)



	Función DI2
	Apagar

Realimentación simple

Retroalimentación simple
	-
	-
	x
	En el lazo compuesto, la salida se puede conectar de reali.........................a avance de alimentación o a control de realimentación dependiendo de la entrada digital DI2


	MENU: PARAMETRO
	

	PANTALLA
	RANGO
	MODO DE CONTROL
	DESCRIPCION



	DF (interno) Di
	0.0...100%
	x
	-
	x*
	Ajuste del factor de dosificación.

* mostrado sólo cuando se conecta a control de realimentación cascada.

 

	Punto fijo interno
	0.0...100%
	-
	x
	X
	Ajuste del punto fijo interno

(La conexión al punto fijo externo es posible, pero con control compuesto no, con la señal a DE2).



	Xp
	1.0...100%
	-
	x
	x*
	Amplificación del control del controlador PI: Xp = 1/Kp * 100%

El valor de amplificación Xp menor lleva a reacciones más fuertes en las desviaciones.

* mostrado sólo cuando se conecta al control de cascada.

 

	Tn
	0.0...100.0 minutos


	-
	x
	X*
	Tiempo de acción integral (componente I) del control PI.

El rango de dosificación se aumenta (disminuye) en forma continua a la desviación constante hasta que se logre el punto fijo.

Tn= 0.0 min., lo que significa que el componente I es desactivado, el PCU reacciona como un control p puro.

* se muestra sólo después de conectar al modo cascada.



	Tp
	10...180 segs.
	x
	x
	x
	Ajuste del periodo de pulso para las bombas de motor.

Se debe ingresar con bastante exactitud para un posicionamiento rápido y exacto.



	T
	1...20 segs.
	x
	x
	x
	Ajuste del tiempo de muestreo, significa el tiempo transcurrido antes de la reacción a un cambio en la señal de control o que el punto fijo comenzará.

Importante para las señales de posición demoradas..

(sólo con actuador).



	Tiempo Ym

Ty.
	10...180 segs.
	x
	x
	x
	Tiempo de operación del actuador desde el 0% a la posición 100%.

Se debiera ingresar de preferencia exacto para una posición rápida y exacta.



	Xsh
	0.0...5.0%
	x
	x
	x
	Zona neutral de la señal de control.

Sólo para bomba de 3 puntos y salida continua de 3 puntos.

No existe reacción de las desviaciones dentro de esta zona.

Importante por Ejem. Para el control de pH.



	Ymin
	0.0...100%
	x
	x
	x
	Dosificación básica.

Corresponde a la salida offset.

No para bomba de 3 puntos ni para salidas continuas de 3 puntos.

No para actuadores sin señal de realimentación.



	Ymax
	0.0...100%
	x
	x
	x
	Limite de rango de dosificación.

No para actuadores sin señal de realimentación.

Yout ( Ymax.

Para salidas de 3 puntos, el valor absoluto es válido para ambas direcciones.



	T constante
	
	-
	-
	x
	Ajuste del tiempo límite constante del lazo compuesto.  El tiempo límite se determina por el tiempo límite de la línea de agua de la muestra y de la línea de dosificación.  Dependiendo de esta entrada, se evaluarán los parámetros de la función fuzzy (ver Capítulo 4.9).




	MENU: PARAMETRO (continuación)
	

	PANTALLA
	RANGO
	MODO DE CONTROL
	DESCRIPCION



	Tvar
	
	-
	-
	x
	Ajuste del tiempo límite variable (dependiendo de la señal de control).  El tiempo límite variable se debe determinar para el flujo máximo (100%).

Dependiendo de esta entrada se evaluará los parámetros de la función fuzzy (ver Capítulo 4.9).




	MENU: LIMITE 1, 2 y 3, 4
	

	PANTALLA
	RANGO
	MODO DE CONTROL
	DESCRIPCION



	Selección  LIMITE1
	X 0 AE1*K1

Yout

Ym

Ypi

We/De = AE3

Wq = AE4*K4

Modo

Apagar
	x
	x
	x
	Selección por la que la señal será controlada en el rele 1:

· Valor medido.

· Salida de control

· Ym (sólo con actuador)

· Ypi (sólo en el lazo compuesto)

· Punto fijo externo o factor de dosificación

· Wq (no con control de regulación)

· Señal para la operación automática o manual.

· Si  se selecciona “off”, “LIMIT1 func.”, “LIMIT1-level”, “LIMIT hyst. Y “LIMIT func.” no aparecerán.



	Función LIMIT1
	Max. N.O.

Max. N.C.

Min. N.O.

Min. N.C.


	x
	x
	x
	Función de conexión del interruptor límite.

Ver interruptores límites 1.5.

	Valor LIMIT 1
	0.0...100%
	x
	x
	x
	Punto de conexión.

Con X y We también en la unidad correspondiente (% ó mg/l...)



	Hyst. LIMIT 1
	0,1...5,0%
	
	
	
	Hystéresis

Con X y We también en la unidad correspondiente (% ó mg/l...)



	Retardo. LIMIT 1
	0...60 min
	
	
	
	Demora del tiempo de contacto


Para los límites 2 y 3, 4 la programación es similar.

	MENU: CONFIGURACION ANALOGA
	

	PANTALLA
	RANGO
	DESCRIPCION



	Señal Xl
	0...20mA

4...20mA
	Rango de señal para la señal de control X en la entrada análoga AE1



	Factor X
	0,1...4,0
	Factor de adaptación para la señal de control X en AE1.



	Act.-calib. Ym

         (Xm = 0)


	
	Calibración 0% del actuador.



	Señal We/De
	0...20mA

4...20mA
	Rango de señal para el punto fijo externo We, respuesta del factor de dosificación externo De (con control relativo) en la entrada análoga AE3.



	Señal Caudal Wg
	0.20mA

4...20mA
	Rango de señal para el punto fijo externo Wq en la entrada análoga AE4 (flujo).



	Factor Caudal K4 (Wq)


	0,1...4,0
	Factor de adaptación para la señal de control Wq en AE4.



	Selección mA (AA1)
	X = AE1*k1

Yout

Ym

Ypi

We/De = AE3

Wq = AE4*K4

Apagar
	Señal en la salida análoga

(no con salida continua)



	Señal mA (AA1)
	0...20 mA

4...20 mA

0...10mA

0...5mA
	Ajuste del rango de señal para la señal de la salida análoga.


	MENU: SET UP (CONFIGURAR)
	

	PANTALLA
	RANGO
	DESCRIPCION



	Idioma
	Alemán

Inglés

Francés

Italiano

Español


	Ajuste del idioma del menú



	Direc. Bus
	00...31
	Ajuste de la dirección de bus de la interfase RS485



	Barra Gráfica
	X 0 AE*k1

Yout

Ym

Ypi

We/De = AE3

Caudal Wq

Apagar
	Selección de señal que se muestra en la barra gráfica.



	Unidad X
	%

mg/l

(g/l

pH


	Selección de la unidad para la señal de control, punto fijo y límites.

	PH-Cero
	5,00 pH

4,00 pH

3,00 pH

2,00 pH

1,00 pH

0,00 pH
	Término del rango más bajo para la medición de pH.

Sólo para unidad de pH.



	Fondo Escala de pH
	14,00 pH

13,00 pH

12,00 pH

11,00 pH

10,00 pH

9,00 pH
	Término del rango más alto para la medición de pH.

Sólo para unidad de pH!!



	Alcance X
	0...100 mg/l

0...50,0 mg/l

0...20,0 mg/l

0...10,0 mg/l

0...5,00 mg/l

0...2,00 mg/l

0...1,00 mg/l

0...500 (g/l

0...200 (g/l

0...100 (g/l


	Rangos con unidad mg/l

Rangos con unidad (g/l



	Code Def
	000...999
	Ajuste del código para los cambios (Punto 3.4).



	Contraste
	10...90%
	Ajuste del brillo de la iluminación de fondo de la pantalla, adaptación del brillo al medio.


	MENU: ADAPTACION

(sólo con regulación setpoint)
	

	PANTALLA
	RANGO
	DESCRIPCION



	Tu
	1...3600 segs.
	Tiempo muerto del lazo Tu



	Ts
	0,1...480 min.
	Tiempo de ajuste del lazo Ts



	Adaptación
	Comienzo
	Auto ajuste automático

(ver Capítulo 3.6)


	MENU: DIAGNOSTICO
	

	PANTALLA
	DESCRIPCION

	Análoga 1
	Valor mA del AE1 (además frecuencia del convertidor interno)



	Análoga 2
	Valor % de AE2 (además frecuencia del convertidor interno)



	Análoga 3
	Valor mA de AE3 (además frecuencia del convertidor interno).



	Análoga 4
	Valor mA de AE4 (además frecuencia del convertidor interno).



	DE: 1   2

ST: 0   0
	Estatus de las entradas digitales de DE1 y DE2

0 significa 0 voltaje en DE y 1 significa 24 V, 115 V ó 230 V en DE.



	GW: 1  2  3  4

ST:   0  0  0  0
	Estatus de los interruptores límites

0= rele abierto, 1= rele cerrado (energizado)



	DL (Wq)
	Aquí se pueden ver los valores de la tabla de corrección del control cascada.  No es posible el ingreso de valores.



	* reset *
	Comienza un nuevo programa.  Iniciación de las variables.

Todos los ajustes específicos del usuario quedan almacenados.


