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Magistri znanosti mogu nastaviti studij za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti.

Broj slobodnih mjesta: 120 ukupno.

Studenti poslijediplomskog studija plaćaju školarinu. Nastava započinje u studenome 2004. godine.

Prijave se primaju u pisarnici Fakulteta elektrotehnike i računarstva u Zagrebu, Unska 3, svakog radnog dana od objave natječaja do zaključno 7. listopada 2004. godine.

Detaljnije obavijesti mogu se dobiti na telefon 6129 920 kod gospođe Smiljanke Turkalj ili gospođe Mirjane Grubiša, a publikacija o poslijediplomskom studiju može se pogledati na http://www.fer.hr.
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1.  OPĆI PODACI O POSLIJEDIPLOMSKOM ZNANSTVENOM STUDIJU NA FAKULTETU ELEKTROTEHNIKE I RAČUNARSTVA

Poslijediplomski znanstveni studij Fakulteta elektrotehnike i računarstva Sveučilišta u Zagrebu ustrojava se kao redoviti studij s mogućnostima stjecanja akademskog stupnja magistra znanosti i akademskog stupnja doktora znanosti u skladu sa Zakonom o visokim učilištima (Narodne novine, br. 59 od 17.07.1996.). Fakultet ustrojava i izvodi poslijediplomski studij iz područja tehničkih znanosti znanstvenog polja Elektrotehnike za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti sa smjerovima:

1. Elektroenergetika,

2. Elektrostrojarstvo,

3. Automatika,

4. Elektronika,

5. Telekomunikacije i informatika,

6. Radiokomunikacije,

7. Električna mjerna tehnika,

i znanstvenoga polja Računarstva sa smjerovima:

1. Jezgra računarstva,

2. Primijenjeno računarstvo.

Iz znanstvenih polja Elektrotehnike i Računarstva Fakultet provodi postupak za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti.

Prijavi na natječaj za upis na poslijediplomski znanstveni studij treba priložiti:

1. ovjerene prijepise (preslike) diplome i svjedodžbe dodiplomskog studija;

2. ovjereni prijepis (presliku) diplome o stečenom stupnju magistra znanosti (samo magistri - pristupnici za stjecanje stupnja doktora znanosti);

3. ovjereni izvod iz indeksa dodiplomskog studija s navedenim ocjenama iz svih predmeta (samo pristupnici koji upisuju studij za stjecanje stupnja magistra znanosti, a nisu završili dodiplomski studij na Fakultetu elektrotehnike i računarstva, odnosno Elektrotehničkom fakultetu u Zagrebu);

4. indeks u izvorniku ili ovjereni izvod iz indeksa poslijediplomskog studija (samo magistri - pristupnici za stjecanje stupnja doktora znanosti);

5. životopis te popis znanstvenih i stručnih radova,

6. prijedlog mentora, znanstvenog polja i smjera studija te kolegija koje pristupnik želi upisati (smjer studija navode samo pristupnici za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti);

7. rodni list i dokaz o državljanstvu.

Konačnu odluku o održavanju poslijediplomskog studija za koji je raspisan natječaj donosi Fakultet, ako se utvrdi da ima dovoljan broj pristupnika koji ispunjavaju uvjete za upis.

Pravila studiranja i završetka poslijediplomskog studija utvrđena su Pravilnikom o poslijediplomskom znanstvenom studiju Fakulteta elektrotehnike i računarstva, otisnutim u ovoj publikaciji.

1.1.  Studij za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti

Na poslijediplomski studij za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti mogu se izravno upisati oni pristupnici koji su završili dodiplomski studij na Fakultetu elektrotehnike i računarstva, odnosno Elektrotehničkom fakultetu u Zagrebu i to s izvrsnim (5) ili vrlo dobrim (4) uspjehom. Za takve pristupnike izbor polja i smjera je slobodan i nije uvjetovan njihovim završenim smjerom u dodiplomskom studiju. Pristupnici su dužni sami upotpuniti eventualno potrebna znanja.

Pristupnici koji su završili sveučilišni dodiplomski studij na drugom odgovarajućem fakultetu i to s izvrsnim (5) ili vrlo dobrim (4) uspjehom polažu, u pravilu, diferencijske ispite. Drugi odgovarajući sveučilišni dodiplomski studij u tom smislu jesu:

· za upis na studij iz polja Elektrotehnike, završen dodiplomski studij elektrotehnike ili računarstva na jednom od tehničkih fakulteta, ili završen dodiplomski studij fizike na jednom od prirodoslovno-matematičkih fakulteta,

· za upis na studij iz polja Računarstva, završen dodiplomski studij elektrotehnike ili računarstva na jednom od tehničkih fakulteta, ili završen  dodiplomski studij matematike ili fizike na jednom od prirodoslovno-matematičkih fakulteta.

Iznimno, može se odobriti upis i pristupnicima koji su završili sveučilišni dodiplomski studij iz drugih polja, uz polaganje diferencijskih ispita.

Fakultetsko vijeće, na prijedlog Odbora za poslijediplomski studij, može, iznimno, odobriti upis i pristupniku koji je završio dodiplomski studij s dobrim uspjehom, ukoliko mu dva nastavnika, na temelju rezultata rada nakon završetka dodiplomskog studija, daju preporuku za nastavak poslijediplomskog studija.


Za sve pristupnike nužno je i poznavanje jednog svjetskog jezika.

Rok za dovršenje poslijediplomskog znanstvenog studija za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti je 4 godine od početka nastave 1. semestra.


Troškovi studija za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti iznose 32.400,00 kuna, a podmiruju se prije upisa u 1., 2., i 3. semestar, i to po jednu trećinu ukupnih troškova, ili odjednom, prije upisa u 1. semestar.

1.2.  Studij za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti bez izradbe magistarskog rada

Student koji želi steći akademski stupanj doktora znanosti bez izradbe magistarskog rada dužan je obrazloženi zahtjev, uz suglasnost mentora, dostaviti Odboru najkasnije četiri godine od upisa odnosno do isteka roka odobrenog produžetka magistarskog studija. Student je dužan do tada prikupiti barem 40 ECTS bodova. O rješenju zahtjeva odlučuje Fakultetsko vijeće. Fakultetsko vijeće može ovlastiti  Odbor za donošenje odluke o zahtjevu za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti bez izradbe magistarskog rada. 

Fakultetsko vijeće imenovat će studentu kojemu je odobren takav zahtjev Povjerenstvo za disertaciju od najmanje 3 člana. Pristupnikov mentor jedan je od članova Povjerenstva, ali ne može biti predsjednik toga Povjerenstva.

Postupak za prihvaćenje teme doktorske disertacije mora se pokrenuti najkasnije pet godina od upisa u prvi semestar.

Razlika troškova studija za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti iznosi 16.200,00 kuna, a podmiruje se prije upisa u 4. i 5. semestar, i to po polovicu razlike troškova, ili odjednom, prije upisa u 4. semestar.

1.3.  Studij za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti za magistre znanosti

Poslijediplomski studij za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti iz polja Elektrotehnike mogu upisati magistri znanosti iz polja Elektrotehnike ili Računarstva.

Poslijediplomski studij za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti iz polja Računarstva mogu upisati magistri znanosti iz polja Računarstva ili Elektrotehnike.

Iznimno, na ove se studije može odobriti upis i magistrima znanosti iz drugih polja, uz polaganje diferencijske ispite.

Postupak za prihvaćanje teme doktorske disertacije za magistre znanosti mora se pokrenuti najkasnije tri godine od upisa u 5. semestar.

Troškovi studija za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti za magistre znanosti iznose 16.200,00 kuna, a podmiruju se prije upisa u 5. i 6. semestar, i to polovicu troškova, ili odjednom, prije upisa u 5. semestar.

1.4.  Nastava i znanstvenoistraživački rad

Nakon završetka natječaja, Odbor za poslijediplomski znanstveni studij imenuje svakom pristupniku mentora. Pristupnik i mentor zajedno odabiru kolegije prije upisa 1. i 4. semestra, a za magistre znanosti prije upisa 5. semestra. Svoj program poslijediplomskog studija oblikuje pristupnik odabirući i upisujući kolegije na način i u opsegu propisanom nastavnim programom poslijediplomskog studija. Suglasnost za odabir kolegija daje mentor, a konačni odabir kolegija i izbor mentora odobrava Fakultetsko vijeće.

Poslijediplomski znanstveni studij ustrojava se s temeljnim kolegijima i znanstvenousmjeravajućim kolegijima po bodovnom sustavu. Broj bodova pojedinog kolegija, semestar u kojem se predaje kao i sadržaj kolegija dani su u ovoj publikaciji. Osim bodova temeljem polaganja ispita, studenti su dužni steći i bodove temeljem sudjelovanja u znanstvenoistraživačkom radu.

Student poslijediplomskog magistarskog studija za stjecanje akademskog stupnja ma​gistra znanosti dužan je steći najmanje 120 ECTS bodova i to:

· najmanje 12 ECTS bodova objavljivanjem radova iz područja teme magistarskog rada:

· po 12 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme magistarskog rada objavljen na znanstvenostručnom skupu,

· po 24 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme magistarskog rada objavljen u časopisu ili na znanstvenostručnom skupu s međunarodnom recenzijom,

· po 48 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme magistarskog rada objavljen u časopisu s priznatom međunarodnom recenzijom i s njim po vrsnoći izjednačenom domaćem časopisu (članak 4. Pravilnika, N.N. br. 2, str. 86-87, od 4. siječnja 1997.);

najmanje 48 ECTS bodova upisom kolegija i polaganjem ispita i to:

najmanje 16, a najviše 24 ECTS bodova upisom i polaganjem temeljnih kolegija;

· za studente poslijediplomskog studija za stjecanja akademskog stupnja magistra znanosti u znanstvenom polju računarstva, najmanje 24 ECTS bodova upisom kolegija i polaganjem ispita iz skupine jezgrenih usmjeravajućih kolegija studija računarstva;

· studentu se može temeljem dodiplomskog studija ukupno priznati najviše 12 ECTS bodova, od kojih 4 ECTS boda može dobiti temeljem položenog ispita na dodiplomskom studiju kolegija zajedničkog dodiplomskom i poslijediplomskom studiju, 4 ECTS boda ako je radio seminar iz tog kolegija, ili 12 ECTS bodova za diplomski rad s naglaskom na znanstvenoistraživačkom radu, obra​njenom na Fakultetu. 

· preostale bodove student stječe upisom i polaganjem znanstvenousmjeravajućih ko​legija;

32 ECTS boda temeljem izrade magistarskog rada.

Student poslijediplomskog studija za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti upisuje u indeks kolegije u 1., 2. i 3. semestru, a u 4. semestru izradbu magistarskog rada. Student koji zeli steci akademski stupanj doktora znanosti bez izradbe magistarskog rada duzan je obrazlozeni zahtjev, uz suglasnost mentora, dostaviti Odboru nakasnije cetiri godine od upisa, odnosno do isteka roka odobrenog produzetka magistarskog studija. Student je duzan do tada prikupiti barem 40 ECTS bodova.
Student je dužan ukupno prikupiti barem 240 ECTS bodova. Od toga treba:

· postići najmanje 88 ECTS bodova na način predviđen za studente koji namjera​vaju steći akademski stupanj magistra znanosti;

· postići najmanje dodatnih 32 ECTS boda upisom kolegija i polaganjem ispita, od čega studenti poslijediplomskog studija za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti u znanstvenom polju računarstva moraju od minimalnih 32, steći najmanje 24 ECTS boda upisom kolegija i polaganjem ispita iz skupine jezgrenih usmjeravajućih kolegija studija računarstva;

· postići barem 24 ECTS boda temeljem javno objavljenih rezultata iz područja teme doktorske disertacije:

· po 24 ECTS boda student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu ili na znanstvenostručnom skupu s međunarodnom recenzijom,

· po 48 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu s priznatom međunarodnom recenzijom i s njim po vrsnoći izjednačenom domaćem časopisu;

· 72 ECTS boda temeljem izrade doktorske disertacije.

Kolegije student bira u dogovoru s mentorom. Izbor kolegija odobrava Fakultetsko vijeće odnosno Odbor.

Student koji želi steći doktorat znanosti bez izradbe magistarskog rada upisuje u indeks kolegije u 4. i 5. semestru, a u 6. semestru znanstvenoistraživački rad.

Magistru znanosti na poslijediplomskom doktorskom studiju priznaje se 120 ECTS bodova. Na poslijediplomskom doktorskom studiju dužan je postići barem dodatnih 120 ECTS bodova:

· najmanje 16 ECTS bodova upisom kolegija u 5. semestru i polaganjem ispita;

· najmanje 24 ECTS bodova temeljem javno objavljenih rezultata istraživačkog rada iz područja teme doktorske disertacije:

po 24 ECTS boda student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu ili na znanstvenostručnom skupu s međunarodnom recenzijom,

· po 48 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu s priznatom međunarodnom recenzijom i s njim po vrsnoći izjednačenom domaćem časopisu;

· 72 ECTS boda temeljem izrade doktorske disertacije.

Magistar znanosti na poslijediplomskom doktorskom studiju u znanstvenom polju računarstva, od minimalnih 16 ECTS bodova, mora steći barem 8 ECTS bodova upisom kolegija i polaganjem ispita iz skupine jezgrenih usmjeravajućih kolegija studija računarstva.

Magistar znanosti na poslijediplomskom doktorskom studiju upisuje u indeks u 5. semestru kolegije, a u 6. semestru znanstvenoistraživački rad.

2.  GRAFIČKI PRIKAZ TIJEKA STUDIJA
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3.  OPIS POLJA I SMJEROVA POSLIJEDIPLOMSKOG ZNANSTVENOG STUDIJA

Poslijediplomski znanstveni studij Fakulteta elektrotehnike i računarstva Sveučilišta u Zagrebu ustrojava se i izvodi iz sljedećih znanstvenih polja:

· Elektrotehnika, sa 7 smjerova: Elektroenergetika, Elektrostrojarstvo, Automatika, Elektronika, Telekomunikacije i informatika, Radiokomunikacije i Električna mjerna tehnika;

· Računarstvo, s 2 smjera: Jezgra računarstva i Primijenjeno računarstvo.

· Elektrotehnika i računarstvo dva su važna polja, koja se vrlo brzo razvijaju i imaju odlučujuću ulogu u tehnološkom i svekolikom razvoju.

Elektrotehnika i elektrotehničke znanosti imaju korijene u matematici i prirodnim znanostima, poglavito fizici. Elektrotehnika čini most između matematike i prirodnih znanosti s jedne, i praktičnih ostvarenja s druge strane.

Računarstvo i računarske znanosti obuhvaćaju teoriju, metode analize i sinteze, projektiranje i konstrukciju, primjenu i djelovanje računalnih sustava.

U okviru poslijediplomskog znanstvenog studija studenti se uvode u znanstvenoistraživački rad i razvijaju kao znanstvenoistraživački djelatnici.

Podrobniji opis smjerova poslijediplomskog znanstvenog studija ujedno objašnjava širinu i značaj polja Elektrotehnike i Računarstva.

3.1.  Polje Elektrotehnika

Smjer Elektroenergetika

Znanstveni studij na ovom smjeru proširuje i produbljuje znanja diplomiranih inženjera elektrotehnike vezana za proizvodnju, prijenos, razdiobu, korištenje i gospodarenje električnom energijom. Zvanje magistar odnosno doktor obuhvaća iscrpno poznavanje fizikalnih procesa i teorijskih podloga vezanih uz navedenu problematiku kao i znanstvenih metoda za rješavanje izgradnje, vođenja i usavršavanja elektroenergetskog sustava. Predviđa se da će oni raditi, odnosno voditi znanstvenoistraživačke projekte, biti spremni razvijati i prihvaćati nove tehnologije i odgajati stručni i znanstveni kadar.

Smjer Elektrostrojarstvo

Ovaj smjer uključuje uža polja elektromehaničke pretvorbe energije i električnih strojeva, pretvorbe električne energije i energetske elektronike, automatskog upravljanja tim procesima i odgovarajućim postrojenjima (industrijskim, transportnim,...) i proizvodnim procesima, automatskog upravljanja elektromotornim pogonima, mehatroničkih sustava, električnih sklopnih aparata itd.

Smjer Automatika

Automatika je znanstvena grana koja se bavi problemima automatskog upravljanja tehničkim sustavima. Kao višedisciplinarno i međudisciplinarno sustavsko područje koristi dostignuća elektrotehnike, elektronike, računarstva, strojarstva, tehnologije materijala, informacijskih tehnologija, te dostignuća matematike i fizike. Uključuje automatizaciju tehnoloških, energetskih i transportnih postrojenja i procesa, gibajućih objekata, fleksibilnih proizvodnih i robotskih sustava, inteligentnih sustava upravljanja itd. Magistri i doktori znanosti sa završenim znanstvenim studijem ovog smjera osposobljeni su za istraživanja i primjene metoda, koncepcija i suvremenih informacijskih tehnologija upravljanja u širokom području ljudske djelatnosti.

Smjer Elektronika

Poslijediplomski studij na ovome smjeru bavi se produbljivanjem znanja i znanstvenoistraživačkim radom iz elektronike, posebno elektroničke tehnologije, integriranim analognim i digitalnim sklopovima, obradbom signala, elektroničkom instrumentacijom i biomedicinskom elektronikom.

Smjer Telekomunikacije i informatika
Poslijediplomski studij na ovom smjeru obuhvaća temeljne discipline teorije informacije i informacijskih mreža, te logičke algebre i teorije automata, modele mreže i operacije s informacijskim tokovima, algoritme upravljanja, programiranje i procesiranje u telekomunikacijama. Studira se problematika telekomunikacijskih mreža, sustava, usluga i tehnologija, te obrađuju složeni modeli, metode i koncepti telekomunikacijske mreže relevantni za inteligentnu i širokopojasnu digitalnu mrežu integriranih usluga. Razrađuju se složeni postupci optimizacije i planiranja telekomunikacijske mreže, te analize i sinteze upravljivih, dijagnostičkih i pouzdanih sustava kao i fenomeni komutiranja i prijenosa informacije do uključivo komutiranja usluga i ultrabrzog prijenosa, procesiranja u funkciji procesorskog upravljanja i visokovrijednih funkcija u mreži, te upravljanja mrežom.

Smjer Radiokomunikacije

Student poslijediplomskog studija ovog smjera produbljuje znanje iz temeljnih primijenjenih i razvojnih istraživanja i izrađuje rad iz sljedećih područja: antene i rasprostiranje elektromagnetskih valova, mikrovalni pasivni i aktivni sklopovi, mikrovalna mjerenja, modulacijski postupci i sklopovi, detekcija signala i problem šuma u radiokomunikacijama, digitalni televizijski sustavi, optoelektronički sustavi i optičke komunikacije, mobilne komunikacije, multimedijske komunikacije, navigacijski sustavi, satelitske komunikacije, radari, protuelektronička sredstva i sustavi, biološki efekti elektromagnetskog zračenja, elektroakustika, elektroakustički signali i sustavi, govorna i glazbena akustika, psihoakustika, akustika prostora, buka i vibracije, ultrazvuk i hidroakustika, analogni i digitalni sustavi radiodifuzije zvuka, tonfrekvencijska tehnika, digitalna audiotehnika, obrada govora i glazbe, zvuk u multimedijskim sustavima.

Smjer Električna mjerna tehnika

Ovaj poslijediplomski studij omogućava stjecanje podrobnijih i opsežnijih znanja koja su potrebna u istraživanju, razvoju, proizvodnji i ispitivanju električkih materijala, naprava, sustava i uređaja raznih namjena. To su znanja iz teorije pogrešaka i nadzora kakvoće, te mjerne metode, uređaji i postupci ispitivanja, gdje se izučavaju fizikalne pojave, zakonitosti, svojstva, te načini i metodologija njihove primjene u suvremenom znanstveno-razvojnom radu i unapređivanju gospodarstva. Pritom stečena diploma omogućuje magistru ili doktoru znanosti da na tom području vodi, organizira ili sam rješava složene istraživačke zadaće.

3.2.  Polje Računarstvo

Računarstvo obuhvaća teoriju, metode analize i sinteze, te zasnivanje postupaka projektiranja i konstrukcije računalnih sustava, te razradu temelja za raznolike primjene u svim područjima ljudske djelatnosti. Magistri i doktori znanosti, osim u istraživanjima svojstvenim samom polju računarstva, sudjeluju u interdisciplinarnim istraživanjima povezanim s područjima primjene informacijske tehnologije. Značajna polja djelovanja znanstvenika jesu primjene raspodijeljenih računalnih i informacijskih sustava u svim granama gospodarstva, istraživanja i postupci izradbe ekspertnih i njima sličnih sustava zasnovanih na načelima umjetne inteligencije, kao i prilagodljivi proizvodni sustavi.

4.  SATNICA ZA POSLIJEDIPLOMSKI ZNANSTVENI STUDIJ I OPTEREĆENJE STUDENATA

Zimski semestar


1. tjedan nastave
22.-26.11.2004.


2. tjedan nastave
13.-17.12.2004.


3. tjedan nastave
17.-21.01.2005.

Ljetni semestar.


1. tjedan nastave
14.-18.03.2005.


2. tjedan nastave
18.-22.04.2005.


3. tjedan nastave
16.-20.05.2005.

Nastava se održava od 8:00 do 14:00 sati i od 15:00 do 21:00 sati.

Za kolegije s većim brojem upisanih slušača detaljna satnica bit će objavljena prije početka predavanja u svakom semestru. Za sve ostale kolegije vrijeme predavanja ili konzultacija dogovorit će slušač s nastavnikom prvog dana prvog tjedna nastave u dotičnom semestru.

Ukupno nastavno opterećenje pojedinog kolegija u pravilu iznosi 8 ECTS bodova u vidu predavanja, konzultacija, seminara, domaćih zadaća, laboratorijskog rada i drugih oblika nastave. Očekivano opterećenje studenta na jednom kolegiju:

22,5  školskih sati slušanja predavanja gradiva ili konzultacija
  7,5  školskih sati individualnih konzultacija s nositeljima predmeta

   30  školskih sati za izradu domaćih zadaća

   45  školskih sati za izradu seminarskog rada

To ukupno predstavlja za studenta opterećenje od 105 školskih sati po predmetu semestralno. Nastava iz znanstveno usmjeravajućih kolegija zajedničkih za dodiplomski i poslijediplomski studij održava se u zimskom semestru kontinuirano prema tjednoj satnici dodiplomskog studija, tj. studenti poslijediplomskog studija slušaju navedene kolegije zajedno sa studentima dodiplomskog studija.

5.  POPIS TEMELJNIH I ZNANSTVENOUSMJERAVAJUĆIH KOLEGIJA POSLIJEDIPLOMSKOG ZNANSTVENOG STUDIJA

5.1.  Temeljni kolegiji (T)

	Zimski semestar
	ECTS

	ZFI04C1
	Lahorija Bistričić, Goran Pichler, Hans-Joachim Kunze
	Fizika lasera i elektro-optika
	8

	ZMS03C1
	Vladimir Naglić
	Grafovi i mreže
	8

	ZPM14C1
	Mario-Osvin Pavčević
	Kombinatorički algoritmi
	8

	ZPM12C1
	Vladimir Ćepulić
	Konačna matematika
	8

	ZPM06C1
	Darko Žubrinić
	Linearna algebra
	8

	ZPM01C1
	Mervan Pašić
	Linearne diferencijalne jednadžbe
	8

	ZPM07C1
	Mervan Pašić, Vesna Županović
	Linearne integralne i diskretne transformacije
	8

	ZPM08C1
	Davor Butković
	Matematičke metode u analizi sustava
	8

	ZFI03C1
	Dubravko Horvat
	Odabrana poglavlja kvantne fizike
	8

	ZFI01C1
	Dubravko Pevec, Mile Baće
	Odabrana poglavlja nuklearne fizike i tehnike
	8

	ZRS01C1
	Vladimir Muljević, Damir Ilić
	Povijest elektrotehnike
	4

	GFS09C1
	Ilko Brnetić
	Teorija čekanja i posluživanja
	8

	ZMS02C1
	Hrvoje Babić, Damir Seršić
	Teorija signala
	8


	Ljetni semestar
	ECTS

	ZOM01C2
	Zijad Haznadar, Sead Berberović
	Analiza primjenom računala u elektromagnetskoj teoriji
	8

	ZPM24C2
	Vesna Županović
	Dinamički sustavi
	8

	ZPM25C2
	Mario-Osvin Pavčević, Andrea Aglić-Aljinović
	Diskretni matematički modeli
	8

	ZOM02C2
	Josip Butorac
	Međunarodna mjeriteljska sljedivost
	8

	ZMS01C2
	Neven Mijat, Mladen Vučić
	Nelinearni sustavi
	8

	ZPM11C2
	Ivan Ivanšić
	Numeričke metode
	8

	IRB05C2
	Vesna Borjanović, Branko Pivac
	Odabrana poglavlja fizike poluvodiča
	8

	ZPM13C2
	Marijan Đurek
	Primjena numeričkih postupaka
	8

	PMF01C2
	Amir Hamzić
	Supravodljivost - fizikalne osnove i primjene
	8

	ZPM04C2
	Davor Butković
	Vjerojatnost i statistika
	8


5.2.  Znanstvenousmjeravajući kolegiji (ZU)
	Zimski semestar
	ECTS

	ZVF03D1
	Ervin Zentner, Juraj Bartolić
	Aktivne antene
	8

	ZPM27D1
	Strahil Ristov, Vedran Mornar
	Algoritmi u bioinformatici
	8

	ZTE20D1
	Bruno Blašković
	Analiza i sinteza sustava u stvarnom vremenu
	8

	ZEN21D1
	Nenad Debrecin, Dejan Škanata
	Analiza rizika
	8

	ZEN03D1
	Ivica Pavić
	Analiza visokonaponskih mreža
	8

	ZPM21D1
	Mirta Baranović
	Baze podataka
	8

	FFK13D1
	Vladimir Medved, Velimir Išgum
	Biomehanički i neurofiziološki mehanizmi
	8

	ZES17D1
	Krešimir Ćosić, Miroslav Slamić, Ivan Ilić
	Digitalne simulacije u stvarnom vremenu
	8

	ZOM15D1
	Damir Ilić, Roman Malarić
	Digitalni mjerni uređaji i mjerni sustavi
	8

	ZRS05D1
	Nedjeljko Perić, Zdenko Kovačić
	Digitalni slijedni sustavi
	8

	ZTE08D1
	Petar Knežević
	Distribuirani informacijski sustavi
	8

	ZEN27D1
	Ivo Uglešić
	Električne željeznice
	8

	ZEA07D1
	Siniša Fajt
	Elektroakustička mjerenja
	8

	ZVF24D1
	Davor Bonefačić
	Elektronički sustavi za praćenje cilja
	8

	IET14D1
	Borivoje Rajković, Ivan Ilić
	Industrijska postrojenja
	8

	ZTE01D1
	Vjekoslav Sinković, Igor Sunday Pandžić
	Informacije i komunikacije
	8

	ZES19D1
	Fetah Kolonić, Zoran Šimunić
	Integracija inteligentnih komponenata u aut.vođenim mehatroničkim sustavima
	8

	ZER17D1
	Adrijan Barić, Branimir Pejčinović
	Integrirani sklopovi za velike brzine rada
	8

	ZRS16D1
	Franjo Jović, Stjepan Bogdan
	Inteligentni proizvodni sustavi
	8

	ZES03D1
	Gorislav Erceg, Alojz Slutej
	Inteligentni sustavi u industrijskim postrojenjima
	8

	ZTE12D1
	Ignac Lovrek, Željka Car, Gordan Ježić
	Konkurentni sustavi
	8

	ZRS15D1
	Muharem Mehmedović
	Matematičko modeliranje elektroenergetskih sustava
	8

	ZTE03D1
	Mladen Tkalić, Ivana Podnar
	Metode i modeli teorije automata
	8

	EBS12D1
	Stanko Milun, Armin Pavić
	Mjerenja u elektroenergetskim mrežama
	8

	ZEA06D1
	Mladen Maletić
	Mjerenje buke i vibracija
	8

	VTS07D1
	Branko Bajić
	Mjerenje i analiza slučajnih procesa
	8

	ZRS18D1
	Gabro Smiljanić, Danko Basch
	Modeliranje i simuliranje računalima
	8

	ZEN23D1
	Slavko Krajcar
	Modeliranje odnosa na tržištu električne energije
	8

	ZVF09D1
	Borivoj Modlic
	Modulacijski postupci
	8

	ZER06D1
	Vlado Glavinić
	Mrežni računalni sustavi
	8

	ZOM17D1
	Mladen Boršić, Nikica Hlupić
	Nadzor kakvoće i mjeriteljstvo
	8

	ZRS03D1
	Ljubomir Kuljača
	Nelinearni sustavi upravljanja
	8

	ZFI08D1
	Vladimir Knapp, Mile Baće
	Novi izvori energije
	8

	ZOM12D1
	Željko Štih, Zijad Haznadar
	Numerički proračuni elektromagnetske kompatibilnosti (EMC)
	8

	ZTE22D1
	Zoran Skočir, Boris Vrdoljak
	Oblikovanje skladišta podataka
	8

	ZER29D1
	Joško Radej, Žarko Nožica
	Oblikovanje sustava na čipu
	8

	ZRS02D1
	Nedjeljko Perić
	Odabrana poglavlja automatizacije procesa
	8

	ZMS04D1
	Sven Lončarić, Davor Petrinović
	Odabrana poglavlja digitalne obrade slike
	8

	ZVF12D1
	Zvonimir Šipuš, Denis Đonlagić
	Optički senzori i komponente
	8

	ZTE05D1
	Mladen Kos, Luka Neralić
	Optimizacije u telekomunikacijama
	8

	ZPM17D1
	Ljubo Marangunić
	Osnove teorije strategijskih igara
	8

	ZER17D1
	Nikola Bogunović, Bojana Dalbelo Bašić
	Otkrivanje znanja u skupovima podataka
	8

	ZTE19D1
	Antun Carić, Darko Huljenić
	Otvorene mrežne arhitekture
	8

	ZVF02D1
	Juraj Bartolić
	Poluvodička mikrovalna elektronika
	8

	ZER14D1
	Nikola Bogunović
	Predstavljanje znanja u informacijskim sustavima
	8

	ZER05D1
	Leo Budin
	Procesi u računalnim sustavima
	8

	ZER11D1
	Slobodan Ribarić, Nikola Pavešić
	Računalski i robotski vid
	8

	ZER12D1
	Nikola Guid, Željka Mihajlović
	Računarska grafika
	8

	ZER23D1
	Siniša Srbljić, Dalibor Vrsalović
	Raspodijeljeni računalni sustavi
	8

	ZTE23D1
	Branko Mikac, Robert Inkret
	Raspoloživost mreže
	8

	ZEN06D1
	Sejid Tešnjak, Igor Kuzle
	Regulacija u energetici
	8

	ZEN08D1
	Ante Marušić, Srđan Skok
	Relejna zaštita
	8

	ZVF13D1
	Krešimir Malarić
	Satelitske komunikacije
	8

	ZEN20D1
	Nikola Čavlina, Davor Grgić
	Sigurnosne analize nuklearnih elektrana
	8

	ZER21D1
	Uroš Peruško, Vlado Sruk
	Spremnici podataka
	8

	ZVF11D1
	Robert Nađ
	Sustavi s proširenim spektrom
	8

	ZMS11D1
	Ante Šantić, Zoran Stare
	Sustavi za mjerenje neelektričkih veličina
	8

	ZVF07D1
	Branka Zovko-Cihlar, Sonja Grgić
	Širokopojasne mreže za distribuciju televizijskog signala
	8

	ZVF20D1
	Dina Šimunić
	Teorija bežičnih komunikacijskih sustava
	8

	IET06D1
	Ante Miliša, Nikola Švigir
	Teorija sklopnih aparata
	8

	IET01D1
	Tomislav Kelemen, Zvonimir Valković
	Transformatori
	8

	ZEA05D1
	Branko Somek, Bojan Ivančević
	Ultrazvučni pretvarači i sustavi
	8

	ZRS17D1
	Ivan Petrović
	Upravljanje autonomnim sustavima
	8

	ZTE07D1
	Marijan Kunštić, Mirko Randić
	Upravljanje mrežom
	8

	ZRS09D1
	Zdenko Kovačić
	Upravljanje robotiziranim postrojenjima
	8

	ZEN01D1
	Danilo Feretić, Željko Tomšić
	Utjecaj elektroenergetskog sustava na okoliš
	8

	ZMS15D1
	Mario Cifrek, Vedran Bilas
	Višesenzorski sustavi za praćenje i nadzor fizioloških funkcija
	8

	ZEA08D1
	Hrvoje Domitrović
	Zvuk u multimedijskim sustavima
	8


	Ljetni semestar
	ECTS

	ZRS20D2
	Željko Ban
	Adaptivno upravljanje s referentnim modelom
	8

	ZEA04D2
	Ivan Jelenčić, Mladen Maletić
	Akustičko projektiranje
	8

	ZER10D2
	Leo Budin
	Algoritmi u sustavima upravljanja
	8

	ZRS14D2
	Manfred Morari, Željko Ban
	Analiza i upravljanje hibridnim sustavima
	8

	ZTE06D2
	Vjekoslav Sinković
	Analiza informacijskih procesa
	8

	ZES02D2
	Ivan Gašparac
	Automatizirana ispitivanja električnih strojeva
	8

	ZVF10D2
	Dina Šimunić, Quirino Balzano
	Biomedicinski učinci elektromagnetskih polja
	8

	ZFI09D2
	Tomislav Petković
	Detektori i elektronička instrumentacija u fizici čestica i jezgara
	8

	ZMS14D2
	Sven Lončarić
	Digitalna analiza slike
	8

	ZES08D2
	Zlatko Maljković
	Dinamika izmjeničnih strojeva
	8

	ZEN29D2
	Sejid Tešnjak, Tomislav Tomiša, Igor Kuzle
	Dinamika pogona elektrana
	8

	ZMS06D2
	Neven Mijat
	Električki filtri - odabrana poglavlja
	8

	ZOM04D2
	Josip Butorac, Roman Malarić
	Električko mjerenje neelektričkih veličina
	8

	ZEA01D2
	Branko Somek, Siniša Fajt
	Elektroakustički pretvarači
	8

	ZOM14D2
	Armin Pavić
	Elektromagnetsko onečišćenje
	8

	ZES05D2
	Drago Ban, Ivan Gašparac
	Elektromotorni pogoni posebne namjene
	8

	ZMS21D2
	Ante Šantić, Vedran Bilas
	Elektronički uređaji za dobivanje medicinskih slika
	8

	ZPM22D2
	Vedran Batoš
	Elektroničko poslovanje
	8

	ZTE02D2
	Marijan Kunštić, Miljenko Mikuc
	Formalizmi u telekomunikacijama
	8

	ZEN24D2
	Davor Škrlec
	Geoinformacijski sustavi
	8

	ZMS09D2
	Ratko Magjarević, Stanko Tonković
	Instrumentacija u zaštiti okoliša
	8

	ZRS12D2
	Dali Đonlagić, Ivan Petrović
	Inteligentni mjerni sustavi u automatizaciji procesa
	8

	ZTE04D2
	Mladen Tkalić, Šandor Dembitz
	Inteligentno upravljanje i igre automata
	8

	ZTE15D2
	Maja Matijašević, Igor Sunday Pandžić, Denis Gračanin
	Komunikacije u virtualnim okruženjima
	8

	ZVF11D2
	Sonja Grgić
	Kvaliteta slike u digitalnim videokomunikacijama
	8

	ZPM21D2
	Zoran Bohaček, Damir Kalpić
	Kvantitativne metode upravljanja rizicima
	8

	ZES09D2
	Drago Ban
	Metode projektiranja i konstruiranja strojeva
	8

	ZER09D2
	Vlado Glavinić, Slavomir Stankov
	Metode projektiranja objektno orijentiranih sustava
	8

	ZER01D2
	Petar Biljanović, Tomislav Suligoj
	Mikroelektronika računalnih i komunikacijskih sustava
	8

	ZRS10D2
	Mario Žagar
	Mikroračunala
	8

	ZVF13D2
	Silvio Hrabar
	Mikrovalna instrumentacija i mjerne metode
	8

	ZOM16D2
	Damir Ilić
	Mjeriteljstvo i precizna mjerenja
	8

	ZMS15D2
	Zoran Stare
	Mjerna pojačala
	8

	ZRS11D2
	Mario Kovač
	Multimedijski računalni sustavi
	8

	ZEN09D2
	Zdravko Hebel, Ivica Pavić
	Nadzemni vodovi i kabeli
	8

	ZEN18D2
	Danilo Feretić, Nikola Čavlina
	Napredni nuklearni reaktorski sustavi za održivi razvoj
	8

	ZVF25D2
	Tomislav Kos
	Navigacijski sustavi
	8

	ZRS06D2
	Ljubomir Kuljača, Zoran Vukić
	Odabrana poglavlja adaptivnog i robusnog upravljanja
	8

	ZTE18D2
	Miljenko Mikuc, Gordan Gledec
	Odabrana poglavlja komunikacijskih protokola
	8

	ZPM14D2
	Damir Kalpić
	Operacijska istraživanja
	8

	ZTE11D2
	Branko Mikac, Michael J. O Mahony
	Optička transmisijska mreža
	8

	ZVF04D2
	Boris Kviz
	Optičke komunikacije
	8

	ZEN28D2
	Davor Škrlec
	Optimizacijski postupci u elektroenergetskim mrežama
	8

	ZTE16D2
	Zoran Skočir
	Organizacija obrade podataka
	8

	ZOM18D2
	Mladen Boršić
	Ovjera programske opreme ispitnih i mjernih laboratorija
	8

	ZTE17D2
	Dragan Jevtić, Kimon P. Valavanis
	Petrijeve mreže i distribuirani sustavi
	8

	ZEN24D2
	Slavko Krajcar
	Planiranje distribucijskih sustava
	8

	ZEN25D2
	Željko Tomšić
	Planiranje proizvodnih postrojenja el. energije u uvjetima nesigurnosti
	8

	ZEN15D2
	Tomislav Tomiša
	Pogon elektroenergetskog sustava
	8

	ZES04D2
	Zlatko Maljković, Ante Marušić
	Poremećaji i zaštita sinkronih strojeva
	8

	ZVF12D2
	Zvonimir Šipuš, Silvio Hrabar
	Postupci rješavanja elektromagnetskih problema
	8

	ZER08D2
	Uroš Peruško, Vlado Sruk
	Pouzdanost i neosjetljivost na pogreške računalnih sustava
	8

	ZEN04D2
	Ivo Uglešić
	Prenaponi u mrežama
	8

	ZER22D2
	Siniša Srbljić, Dalibor Vrsalović
	Prevođenje programskih jezika u raspodijeljenim računalnim sustavima
	8

	ZEA03D2
	Ivan Jelenčić, Hrvoje Domitrović
	Prijemna tehnika u digitalnom prijenosu
	8

	ZMS05D2
	Hrvoje Babić, Branko Jeren, Davor Petrinović
	Primjena obradbe signala
	8

	ZRS20D2
	Davor Antonić
	Primjena računala u humanitarnom razminiranju
	8

	ZMS12D2
	Stanko Tonković, Milan Majetić
	Primjena računala u medicini
	8

	ZTE24D2
	Željka Car
	Procesi životnog ciklusa programskog proizvoda
	8

	ZER15D2
	Željko Butković, Karolj Skala
	Programirljivi logički sustavi
	8

	ZER20D2
	Željko Butković
	Projektiranje mikroelektroničkih sklopova
	8

	ZRS04D2
	Zoran Vukić
	Projektiranje multivarijabilnih sustava upravljanja
	8

	ZOM13D2
	Sead Berberović, Željko Štih
	Projektiranje podržano računalom
	8

	ZTE10D2
	Ignac Lovrek, Gabor Nemeth
	Projektiranje telekomunikacijskih sustava
	8

	ZEN21D2
	Zdravko Hebel
	Proračun elektroenergetskih mreža
	8

	ZVF05D2
	Ervin Zentner, Robert Nađ
	Radiokomunikacijski sustavi
	8

	ZEN17D2
	Vladimir Mikuličić, Zdenko Šimić
	Raspoloživost elektroenergetskih podsustava
	8

	ZMS03D2
	Branko Jeren
	Sklopovlje i arhitektura procesora za obradbu signala
	8

	ZEA02D2
	Bojan Ivančević
	Slušna akustika
	8

	ZER28D2
	Bojana Dalbelo Bašić
	Statističko učenje
	8

	ZPM18D2
	Vedran Mornar
	Strukture podataka i algoritmi
	8

	ZPM19D2
	Marijan Đurek, Krešimir Fertalj
	Strukturirane tehnike programiranja
	8

	ZES14D2
	Zvonko Benčić, Željko Jakopović
	Sustavi energetske elektronike
	8

	ZES10D2
	Gorislav Erceg
	Sustavi upravljanja elektromotornim pogonima
	8

	ZTE13D2
	Mladen Kos, Alen Bažant
	Širokopojasne mreže
	8

	ZVF06D2
	Branka Zovko-Cihlar, Tomislav Kos, Mislav Grgić
	Šum u radiokomunikacijama
	8

	ZFI08D2
	Dubravko Pevec
	Teorija nuklearnog reaktora
	8

	ZPM23D2
	Krešimir Fertalj
	Upravljanje informacijskim sustavima
	8

	ZRS21D2
	Stjepan Bogdan
	Upravljanje sustavima s diskretnim događajima
	8

	ZER07D2
	Slobodan Ribarić
	Višeprocesorski i paralelni sustavi
	8

	ZEN22D2
	Vladimir Mikuličić, Zdenko Šimić
	Vjerojatnosna procjena tehnološkog rizika
	8

	ZER14D2
	Todor Kostić
	Vođenje i upravljanje letjelica
	8

	ZER13D2
	Nikola Hadjina
	Vrednovanje računalnih sustava
	8


5.3.  Znanstvenousmjeravajući kolegiji – skupina jezgrenih usmjeravajućih kolegija studija računarstva

	Zimski semestar
	ECTS

	ZER03D1
	U. Peruško, V. Sruk:
	Spremnici podataka
	8

	ZER05D1
	L. Budin
	Procesi u računalnim sustavima
	8

	ZER06D1
	V. Glavinić:
	Mrežni računalni sustavi
	8

	ZER11D1
	S. Ribarić, N. Pavešić:
	Računalski i robotski vid
	8

	ZER12D1
	N. Guid, Ž. Mihajlović:
	Računarska grafika
	8

	ZER14D1
	N. Bogunović:
	Predstavljanje znanja u informacijskim sustavima
	8

	ZMS04D1
	S. Lončarić, D. Petrinović:
	Odabrana poglavlja digitalne obrade slike
	8

	ZPM17D1
	Lj. Marangunić:
	Osnove teorije strategijskih igara
	8

	ZPM21D1
	M. Baranović:
	Baze podataka
	8

	ZRS18D1
	G. Smiljanić, D. Basch:
	Modeliranje i simuliranje računalima
	8

	ZER17D1
	N. Bogunović, B. Dalbelo Bašić:
	Otkrivanje znanja u skupovima podataka
	8


	Ljetni semestar
	ECTS

	ZER07D2
	S. Ribarić:
	Višeprocesorski i paralelni sustavi
	

	ZER08D2
	U. Peruško, J. Radej:
	Pouzdanost i neosjetljivost na pogreške računalnih sustava
	8

	ZER09D2
	V. Glavinić, S. Stankov:
	Metode projektiranja objektno orijentiranih sustava
	8

	ZER10D2
	L. Budin:
	Algoritmi u sustavima upravljanja
	8

	ZER13D2
	N. Hadjina:
	Vrednovanje računalnih sustava
	8

	ZPM14D2
	D. Kalpić:
	Operacijska istraživanja
	8

	ZPM18D2
	V. Mornar:
	Strukture podataka i algoritmi
	8

	ZPM19D2
	M. Đurek, K. Fertalj:
	Strukturirane tehnike programiranja
	8

	ZRS10D2
	M. Žagar:
	Mikroračunala
	8

	ZRS11D2
	M. Kovač:
	Multimedijski računalni sustavi
	8

	ZPM22D2
	V. Batoš, D. Kalpić:
	Elektroničko poslovanje
	8

	ZPM23D2
	K. Fertalj:
	Upravljanje informacijskim sustavima
	8

	ZEN24D2
	D. Škrlec:
	Geoinformacijski sustavi
	8

	ZRS20D2
	D. Antonić:
	Primjena računala u humanitarnom razminiranju
	8


6.  KRATKI OPIS SADRŽAJA KOLEGIJA
POSLIJEDIPLOMSKOG ZNANSTVENOG STUDIJA

	ZRS20D2 
	Adaptivno upravljanje s referentnim modelom 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Željko Ban 


Pregled metoda adaptivnog upravljanja. Karakteristike adaptivnog upravljanja s referentnim modelom. Određivanje strukture adaptivnog regulatora s referentnim modelom pomoću kriterija stabilnosti. Algoritmi signalne i parametarske adaptacije. Primjena reduciranog referentnog modela u adaptivnim sustavima upravljanja. Pojednostavljeni algoritam adaptivnog upravljanja uz reducirani broj varijabli stanja. Određivanje parametara algoritma adaptacije. Normiranje adaptivnog algoritma upravljanja. 
Literatura: 
	1. 
	Kaufman H., Bar-Kana i., Sobel K.: Direct Adaptive control Algorithms: Theory and applications, Springer-Verlag, New York, 1994. 

	2. 
	Ioannou P. A., Sun J.: robust Adaptive Control, Prentice-Hall, Inc. Upper Saddle River, New Jersey, 1996. 

	3. 
	Landau Y. D.: Adaptive cnotrol - The model reference Approach, Marcel Dekker, Inc., New York and Basel, 1979. 


	ZVF03D1 
	Aktivne antene 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ervin Zentner, prof.dr.sc. Juraj Bartolić 


Antene s pomjenljivim dijagramom zračenja. Kontinuirano i diskretno pomicanje glavne latice faznim zakretačima. Formiranje glavnih latica digitalnom tehnikom. Prijamni antenski nizovi s automatskim praćenjem izvora. Odašiljački niz s automatskim praćenjem smjera primljenog pilotskog signala. Obrada signala u antenskim sustavima. Adaptivni nizovi za potiskivanje smetnji. Načini potiskivanja sekundarnih latica. Prostorno filtriranje. Jednoelementna aktivna antena. Djelovanje aktivna antene na ukupnu temperaturu šuma prijemnog sustava. Optimiranje širine pojasa s obzirom na šum. Promjene parametara aktivne antene uvođenjem aktivnih elektroničkih elemenata. 
Literatura: 
	1. 
	Zentner, E., Antene i radiosustavi, Graphis, Zagreb, 2001. 

	2. 
	Brookner, E., Practical Phased-Array Antenna System, Artech House, Boston-London, 1991. 

	3. 
	Mailloux, R.J., Phased-Array Antenna Handbook, Artech House, Boston-London, 1994. 


	ZEA04D2 
	Akustičko projektiranje 
	
	Ljetni - ZU 

	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ivan Jelenčić, prof.dr.sc. Mladen Maletić 


Prostorije i rezonancije, konstante prostorije, problemi niskih frekvencija u prostorijama. Akustičko modeliranje. Projektiranje prostorija za slušanje. Analiza akustičkih parametara i mjerenja u prostorijama. Akustička obrada prostorija za specijalne namjene. Akustičko projektiranje TV i radio studija i režija. Digitalna kontrola akustičke kvalitete prostorija. Akustička mjerenja impulsnim signalima. 
Literatura: 
	1. 
	T. JELAKOVIĆ: Zvuk, sluh i arhitektonska akustika, Školska knjiga, Zagreb, 1978. 

	2. 
	F. A. EVEREST: Handbook of acoustics, McGraw-Hill, N.Y., 1994. 

	3. 
	M.BARRON:Auditorium Acoustics and Architectural Design,Chapman & Hall, N.Y., 1993. 


	ZPM27D1 
	Algoritmi u bioinformatici 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Dr.sc. Strahil Ristov, prof.dr.sc. Vedran Mornar 


Osnovni pojmovi o biološkim sekvencama. Točno sekvencijalno pretraživanje nizova. KMP algoritam. Boyer-Moore algoritam. Pretraživanje nizova indeksiranjem. Sufiksno stablo. Sufiksna tablica. Približno pretraživanje nizova. Udaljenosti među nizovima. Dinamičko programiranje. Globalno i lokalno poravnanje. Razmaci, težine, matrice supstitucije. Višestruko poravnanje, profili, porodice. Algoritmi primijenjeni u programima za pretraživanje bioloških baza FASTA, BLAST, GBLAST, BLAT. Problemi u sekvenciranju genoma. Slaganje fragmenata. Pronalaženje motiva. Uzastopno ponavljajuće sekvence. Postupci u rekonstrukciji filogenetskih stabala. 
Literatura: 
	1. 
	Dan Gusfield: Algorithms on Strings, Trees, and Sequences, Cambridge University Press, 1997. 

	2. 
	Joao Setubal and Joao Meidanis: Introduction to Computational Molecular Biology, PWS Publishing Company, 1997. 

	3. 
	Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Oxford University Press, 2002. 


	ZER10D2 
	Algoritmi u sustavima upravljanja 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Leo Budin 


Procesi u ugrađenim računalnim sustavima. Usporedba sekvencijskih i reakcijskih programa. Svojstva reakcijskih programa: periodno i sporadično izvođenje zadataka. Tipični algoritmi za ostvarivanje funkcija vođenja, upravljanja, regulacije, nadzora i prikupljanja mjernih podataka. Algoritmi zasnovani na neizrazitom izračunavanju, neuroračunarstvu i evolucijskim postupcima. Kaotično ponašanje dinamičkih sustava. Analiza vremenskih nizova. 
Literatura: 
	1. 
	A. Zilouchian, M. Jamshidi, Intelligent Control Systems using Softcomputing Methodology, CRC Press, Boca Raton, Fl., 2001 

	2. 
	C. S. R. Murthy, G. Manimaran, Resource Management in Real-Time Systems and Networks, MIT Press, Cambridge, Ma., 2001 

	3. 
	S. Turk, L. Budin: Analiza i projektiranje računalom, Školska knjiga, Zagreb, 1989. 


	ZTE20D1 
	Analiza i sinteza sustava u stvarnom vremenu 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Bruno Blašković 


Sustav u stvarnom vremenu opisan kao skup elementarnih komunicirajućih procesa. Odabrane formalne metode opisa: mrežni, logički i algebarski modeli te njihova primjena na specifikacijske i verifikacijski orijentirane jezike. Stvarnovremenski UML i SDL. Analiza sustava primjenom jezičnih parova, algoritmi dostupnosti, automatsko dokazivanje teorema. Sinteza kao kompozicija koordinirajućih procesa. Raspodjela i alokacija procesa u stvarnom vremenu. Adaptivni i dinamički konkurentni stvarnovremenski sustavi. Automatizirana sinteza i verifikacija, primjeri: protokoli, programi i algoritmi, reaktivni sustavi. 
	Literatura: 
1. 
	G. A. PAPADOPOULOS: Coordination Models and Languages, in The Engineering of Large Systems, Academic Press, 1998. 

	2. 
	Formal Methods Specification and Verification, NASA-GB-002/95,1995. 

	3. 
	C. Heitmayer, D. Mandrioli (ur.): Formal Methods for Real-time Computing, Wiley, 1996. 


	ZRS14D2 
	Analiza i upravljanje hibridnim sustavima 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Manfred Morari, doc.dr.sc. Željko Ban 


Definicija hibridnog sustava kao sustava sastavljenog od kontinuiranih i diskretnih/logičkih dijelova. Primjeri hibridnih sustava. Matematički modeli hibridnih sustava. Mješoviti logičko-dinamički sustavi (MLD). Po dijelovima afini sustavi ( PWA). Ekvivalentnost MLD i PWA sustava. Osnove matematičkog programiranja i povezanost s optimalnim upravljanjem. Linearni program. Kvadratični program. Višeparametarsko programiranje. Rješavanje problema optimalnog upravljanja s konačnim horizontom primjenom višeparametarkog programiranja. Matematičko programiranje pri optimalnom upravljanju hibridnim sustavima - mješovito cjelobrojno programiranje. Primjeri praktičnih primjena. 
Literatura: 
	1. 
	F. Borrelli: Constrained Optimal Control of Linear and Hybrid Systems, Vol. 290 of Lecture Notes in Control and Information Sciences, Springer, in press 2003. 

	2. 
	M. Morari: Model Predictive Control. Lecture Notes, ETHZ Zürrrich, Switzerland, 2003. 


	ZTE06D2 
	Analiza informacijskih procesa 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Vjekoslav Sinković 


Modeliranje informacijskih tokova i odnos korisničkih i upravljajućih informacija na informacijskom izvorištu. Stohastičko modeliranje poziva, usluga, zahtjeva i elementarnih poslova pri analizi upravljanja. Primjena genetičkog algoritma. Model masivnoga paralelnoga procesiranja u čvoru. Balansiranje opterećenja u mreži. Stohastičko modeliranje korisničkoga informacijskog toka za analizu ATM mreže. Poissonov i Bernoullijev proces s prekidima. Modeliranje informacijskog toka. Mjere kakvoće usluge u ATM i upravljanje tokovima u ATM mrežama. 

Literatura: 
	1. 
	V. SINKOVIĆ: Informacijske mreže, Školska knjiga, Zagreb, 1994. 

	2. 
	R. O. ONVURAL: Asynchronous Transfer Mode Networks, Artech House, Boston, 1994. 

	3. 
	L. KLEINROCK: Queueing Systems, Vol. 2: Computer Applications, John Wiley & Sons, New York, 1976. 


	ZOM01C2 
	Analiza primjenom računala u elektromagnetskoj teoriji 
	
	Ljetni - T 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Zijad Haznadar, prof.dr.sc. Sead Berberović 


Matematički modeli sa sustavima diferencijalnih i integralnih jednadžbi u elektromagnetskoj teoriji. Primjeri analize linearnih i nelinearnih, kontinuiranih i diskretnih te statičkih, kvazistatičkih i dinamičkih sustava. Algoritmi i metode za analizu determinističkih zadaća. Numerički postupci, metoda konačnih elemenata, metoda momenata. Pristup izradi složenih programskih sustava za analizu višedimenzionalnih zadaća i njihovo utjelovljenje u programskoj podršci za projektiranje podržano računalom. 

Literatura: 
	1. 
	Haznadar, Štih: Elektromagnetizam I i II, Školska knjiga, Zagreb, 1997. 

	2. 
	Haznadar: Elektromagnetska teorija i polja, Liber, Zagreb, 1972. 


	ZEN21D1 
	Analiza rizika 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Nenad Debrecin, dr.sc. Dejan Škanata 


Definicije rizika. Sadržaj analize rizika. Procjena rizika. Identifikacija opasnosti. Procjena vjerojatnosti. Procjena izloženosti. Procjena posljedica. Karakterizacija rizika. Analiza osjetljivosti. Analiza neodređenosti. Upravljanje rizicima. Analiza rizika i troškova. Optimiranje rizika. Odlučivanje o mjerama za redukciju rizika. Životni ciklus odluke. Komuniciranje o rizicima. Kriteriji prihvatljivosti. Percepcija rizika. Rizik i sigurnost. Rizik i zaštita okoliša. Tehnološki rizici. 
Literatura: 
	1. 
	D. M. Byrd, C. R. Cothern: Introduction to Risk Analysis, Government Institutes, 2000. 

	2. 
	R. Wilson, E. A. C. Crouch: Risk-Benefit Analysis, Harvard University Press, 2001. 

	3. 
	L. A. Cox: Risk Analysis, Fundations, Models and Methods, Kluwer Academic Publishers, 2002. 


	ZEN03D1 
	Analiza visokonaponskih mreža 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Ivica Pavić 


Problem tokova snaga. Numeričke metode za rješavanje tokova snaga (Gauss-Seidel, Newton-Raphson). Neulančeni i brzi neulančeni postupci za proračun tokova snaga. Metode za proračun optimalnih tokova snaga. Primjena analiza sigurnosti u vođenju pogona prijenosnih mreža. Metode za proračun tokova snaga u trofaznom nesimetričnom sistemu. Analize simetričnih i nesimetričnih kvarova. Primjena IEC i ANSI standarda za proračun kratkog spoja. Metode za proračun statičke, prijelazne i naponske stabilnosti. 
Literatura: 
	1. 
	J. C. DAS: Power System Analysiss, Marcel Dekker, 2002. 

	2. 
	J. J. GRAINGER, W. D. STEVENSON: Power system analysis, McGraw-Hill Co., New York, 1994. 

	3. 
	J. ARRILLAGA, C. P. ARNOLD: Computer analysis of power systems, John Wiley & Sons, New York, 1995. 


	ZES02D2 
	Automatizirana ispitivanja električnih strojeva 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Ivan Gašparac 


Sustavi automatiziranog ispitivanja električnih strojeva. Akvizicija mjernih podataka. Mjerni pretvarači električnih i neelektričnih veličina. Automatizirano ispitivanje asinkronih i sinkronih strojeva. Statička i dinamička ispitivanja. Metode opterećenja pri automatiziranom ispitivanju. Automatizirani dijagnostički sustavi praćenja stanja električnog stroja u pogonskim uvjetima. 

Literatura: 
	1. 
	W. Nuerenberg: Die Pruefung elektrischer Maschinen, Springer Verlag, Berlin 1987. 

	2. 
	A. E. Fitzgerald-Ch. Kingsley: Electric Machinery, McGraw-Hill New York, Toronto, London, 1952. 

	3. 
	I. Kerszenbaum: Inspection of large Synchronous Machines, IEEE Press, New York, 1996. 


	ZPM21D1 
	Baze podataka 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Mirta Baranović 


Relacijske baze podataka - odabrana poglavlja: normalizacija sintezom, višeznačne i spojne zavisnosti, četvrta i projekcijsko-spojna normalna forma. Objektno-relacijske baze podataka. Osnove objektnih baze podataka. Aktivne baze podataka. Deduktivne baze podataka. Skladišta podataka i analiza podataka. Multimedijske baze podataka. Mobilne baze podataka. 
Literatura: 
	1. 
	A. Silberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan: Database System Concepts, McGraw-Hill, 2002 

	2. 
	C. J. Date: An Introduction to Database Systems, Addison-Wesley, 2000. 

	3. 
	H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom: Database System Implementation, Prentice-Hall, 2000. 


	ZVF10D2 
	Biomedicinski učinci elektromagnetskih polja 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Dina Šimunić, prof.dr.sc. Quirino Balzano 


Mehanizam oštećenja bioloških struktura elektromagnetskim poljima. Mjerenje i definiranje fizikalnih parametara bioloških struktura. Kompleksno proučavanje utjecaja elektromagnetskih polja, polarizacija, višestruka refleksija, utjecaj indukcijskih komponenti elektromagnetskog polja, međusobni utjecaji izvora i okolnih objekata, kompleksnost modulacije. Termički učinci elektromagnetskih polja. Zaštita, zdravstveni standardi, spektar. 
Literatura: 
	1. 
	WHO, Electromagnetic fields (300Hz to 300GHz), 1993. 

	2. 
	O. P. Gandhi: Biological Effects and Medical Applications of Electromagnetic Energy, Prentice Hall, 1990. 

	3. 
	C. Polk, E. Postow: CRC Handbook of Biological Effects of Electromagnetic Fields, CRC Press, 1995 


	FFK13D1 
	Biomehanički i neurofiziološki mehanizmi 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Vladimir Medved, doc.dr.sc. Velimir Išgum 


Funkcionalna organizacija centralnog, osjetilnog i motoričkog živčanog sustava. Neurofiziološki, elektrofiziološki i biomehanički mehanizmi. Karakteristike i specifičnosti obradbe bioelektričkih signala. Dijagnostičke metode u elektrofiziologiji. Modeliranje bioelektričke aktivnosti, blisko i daleko polje. Direktni i inverzni problem, moždana kartografija. Upravljanje pokretom, refleksi i motorički pokreti. Proprioperceptivna memorija. Biomehanika pokreta. Mjerni sustavi bioelektričkih, kinematičkih i dinamičkih veličina. Patologija lokomocije. Rehabilitacijski mehanizmi. 
Literatura: 
	1. 
	K. Mauer: Topographic Brain Mapping of EEG and Evoked Potentials, Springer Verlag, Berlin, 1989. 

	2. 
	G.F.Harris: Human Motion Analysis, TAB - IEEE Press, NY., 1996. 

	3. 
	R.M.Berne, M.N.Levy: Fiziologija, Medicinska naklada, Zagreb, 1993. 


	ZFI09D2 
	Detektori i elektronička instrumentacija u fizici čestica i jezgara 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Tomislav Petković 


Međudjelovanja čestica i zračenja i detekcijskih tvari. Detektori na osnovi elektromagnetskog djelovanja (signali nastaju prolaskom čestica) i na bazi vizualnog učinka (tragova u detektoru). Vrste detektora na energijskoj skali: plinski brojači, scintilacijski detektori, poluvodički detektori, TOF-detektori, višežičane komore, komore s projekcijom događaja, Čerenkovljevi detektori, elektromagnetski i hadronski kalorimetri. Formiranje signala u detektorima, razlučivanje u vremenu, koordinati i energiji. Logičko-elektronički dijagrami pokusa. Metode obrade analognih signala i njihovo pretvaranje u digitalne podatke (TDC, ADC, FADC). Elektroničke komponente i moduli (NIM, CAMAC, FASTBUS). Statističke metode obrade podataka i numeričke simulacije odziva detektora. Veliki pokusi moderne fizike. Stvarna laboratorijska mjerenja na jednostavnijim detektorima i spektrometrima. 
Literatura: 
	1. 
	W. R. Leo: Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments: A How-to Approach, Springer Verlag, Heidelberg, 1994. 

	2. 
	G. F. Knoll: Radiation Detection and Measurement, 3rd edition, J. Wiley & Sons, New York, 2000. 

	3. 
	T. Petković: Eksperimentalna fizika i spoznajna teorija, Školska knjiga, Zagreb, 2004. 


	ZMS14D2 
	Digitalna analiza slike 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Sven Lončarić 


Analiza dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih slika. Ekstrakcija značajki slike. Značajke teksture. Analiza glavnih komponenti. Detekcija rubova. Gradijentni i kompas operatori. Detekcija granice objekta. Segmentacija slike. Houghova transformacija. Algoritmi za grupiranje. Neuronske mreže. Ekspertni sustavi. Matematička morfologija. Analiza oblika. Analiza teksture. Registracija slika. Analiza pokreta. Statističke metode raspoznavanja uzoraka. Primjene.Analiza teksture. Registracija slika. Analiza pokreta. Statističke metode raspoznavanja uzoraka. Primjene. 
Literatura: 
	1. 
	M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle: Image Processing, Analysis, and Machine Vision, 2nd Ed., Brooks/Cole, 1999 

	2. 
	R. M. Haralick, L.G.Shapiro: Computer and Robot Vision, vol. 1, 2, Addison-Wesley, 1992 

	3. 
	E. R. Davies: Machine Vision, 2nd Ed., Academic Press, 1996 


	ZES17D1 
	Digitalne simulacije u stvarnom vremenu 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Krešimir Ćosić, doc.dr.sc. Miroslav Slamić, prof.dr.sc. Ivan Ilić 


Digitalne simulacije u stvarnom vremenu. Trenažeri i simulatori. Primjene. Distribuirane interaktivne simulacije. Sinteza brzih diskretnih modela za digitalne simulacije kontinuiranih sustava u stvarnom vremenu. Numerički postupci za rad u stvarnom vremenu. Ocjena kvalitete numeričkih postupaka. Paralelne digitalne simulacije. Funkcionalna i spektralna dekompozicija. Paralelne integracijske metode. Arhitektura sustava za vremenski kritične aplikacije. Problemi raspoređivanja, komunikacije i sinkronizacije za multiprocesorske simulacije. 

Literatura: 
	1. 
	R.M. Howe: Dynamics of digital real time simulation, lecture notes University of Michigan, Ann Arbor, 1990. 

	2. 
	Proc. of the Simulators Conferences, The Society for Computer Simulation, San Diego, CA. 

	3. 
	Proc. of the Summer Computer Simulation Conferences, The Society for Computers Simulation, San Diego, CA. 


	ZOM15D1 
	Digitalni mjerni uređaji i mjerni sustavi 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Doc.dr.sc. Damir Ilić, doc.dr.sc. Roman Malarić 


Granične mogućnosti mjerenja digitalnim multimetrima. Uzorkovanje signala s visokom rezolucijom, vrlo točno mjerenje istosmjernih i izmjeničnih napona. Povezivanje digitalnih multimetara i ostalih digitalnih uređaja u računalom upravljani mjerni sustav. Standardna sučelja i sabirnice za prikupljanje i prijenos podataka. IEEE 488 sustavi i njihovo programiranje. Računalni instrumenti. Tekstualni i grafički programski jezici kao mjeriteljska programska podrška. Virtualni instrumenti i virtualni laboratorij. 
Literatura: 
	1. 
	J.M. Pieper: Standard Commands for Programmable Instruments, SCPI Consortium, ACEA, Wierden, The Netherlands, 1998. 

	2. 
	K. James: PC Interfacing and Data Acquisition: Techinques for Measurements, Instrumentation and Control, Woburn, MA: Butterworth-Heinemann, 2000. 

	3. 
	V. Bego: Mjerenja u elektrotehnici, Graphis, Zagreb, 2003. 


	ZRS05D1 
	Digitalni slijedni sustavi 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Nedjeljko Perić, prof.dr.sc. Zdenko Kovačić 


Strukturna i nadomjesna shema digitalnog sustava upravljanja. Metode analize i sinteze digitalnih slijednih sustava. Direktni postupci sinteze. Metode sinteze vremenski optimalnog upravljanja. Utjecaj ograničenja upravljačkih veličina na vladanje slijednog sustava. Estimiranje varijabli stanja i identifikacija parametara. Primjena estimatora i regulatora stanja u slijednim sustavima. Neizrazito i na neuronskim mrežama zasnovano upravljanje slijednim sustavima. Primjeri iz industrije, energetike i transporta. 
Literatura: 
	1. 
	W. Leonhard: Control of Electrical Drives, Springer-Verlag, Berlin, 1985. 

	2. 
	N. Perić, J. Deur, I. Petrović, D. Pavković: Slijedni sustavi s izraženom elastičnošću, zračnošću i trenjem, Zavod za APR, FER, Zagreb, 2000. 

	3. 
	B. Kosko: Neural Networks and Fuzzy Systems, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1992. 


	ZPM24C2 
	Dinamički sustavi 
	
	Ljetni - T 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Vesna Županović 


Autonomni sustavi diferencijalnih jednadžbi ovisni o vremenu. Dvodimenzionalni sustavi. Klasifikacija kritičnih točaka, fazni portreti. Stabilnost kritičnih točaka. Linearizacija. Konzervativni sustavi, metoda potencijala. Funkcije Ljapunova, teorem stabilnosti. Hamiltonovi sustavi. Bifurkacije. 
Literatura: 
	1. 
	Verhulst, F.: Nonlinear Differential Equations and Dynamical Systems, Springer, 1996. 

	2. 
	Wiggins, S.: Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos, Springer, 2003. 

	3. 
	R.K.Nagle, E.B.Saff: Funadementals of Differential Equations and Boundary Value Problems, Addison-Wesley, 1996. 


	ZES08D2 
	Dinamika izmjeničnih strojeva 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Zlatko Maljković 


Opći prikaz osnovnih zakonitosti elektromehaničke pretvorbe energije. Energetska bilanca elektromehaničkog pretvarača. Generalizirane koordinate i stupnjevi slobode gibanja. Općeniti izraz za elektromagnetski moment. Opće jednadžbe gibanja rotora. Transformacija koordinata. Izbor najprikladnije matrice transformacije za analizu prijelaznih stanja. Osnove numeričkog rješenja linearnih i nelinearnih slučajeva. Primjeri prijelaznih pojava asinkronog i sinkronog stroja. Mehatronički sustavi s električnim strojevima. 
Literatura: 
	1. 
	M. Jadrić, B. Frančić: Dinamika električnih strojeva, Graphis, Zagreb 1997. 

	2. 
	P. Vas: Artificial-Intelligence-Based Electrical Machines and Drives, Oxford Univesity Press, 1999. 

	3. 
	P. Vas: Electrical Machines and Drives - A space-vector theory approach, Clarendon Press-Oxford, 1996. 


	ZEN29D2 
	Dinamika pogona elektrana 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Sejid Tešnjak, prof.dr.sc. Tomislav Tomiša, dr.sc. Igor Kuzle 


Izbor parametara glavne opreme u elektranama (HE, TE, PTE, KTE, NE) s obzirom na zahtjeve ees-a (mrežna pravila - GRID CODE). Prijelazni režimi pogona hidroelektrana. Tehničko osmatranje (monitoring) elektrana. Otočni pogon elektrana. Mogućnosti elektrana za učešće u (f-P) i (U-Q) regulacijama u ees-u. Zahtjevi na mogućnost rada termoelektrana na vlastitu potrošnju. Izbor sustava istosmjernog razvoda u elektranama sa stajališta njegove dinamike. Torzijska dinamika i vibracije na turboagregatima. Primjeri iz prakse. 
Literatura: 
	1. 
	S. Tešnjak: Osnove regulacije u termoelektranama (eng. Fundamentals of thermoelectric power plant control), ETF-ZVNE, Zavodska skripta, Zagreb, 2004. 

	2. 
	D. Lindsley: Power-Plant Control and Instrumentation - The Control of Boilers and HRSG Systems, The Institution of Electrical Engineers, London, 2000 

	3. 
	D. Flynn: Thermal Power Plant Simulation and Control, IEE Power & Energy Series 43, London, 2003. 


	ZPM25C2 
	Diskretni matematički modeli 
	
	Ljetni - T 


	Nositelji: 
	Doc.dr.sc. Mario-Osvin Pavčević, mr.sc. Andrea Aglić-Aljinović 


Elementi teorije grafova. Primjene: prikazivanje pojma relacije; turniri; prikazivanje diskretnih Markovljevih lanaca; tokovi u prijenosnim mrežama. Elementi teorije brojeva. Primjene: kriptografija - šifriranje metodom javnog ključa; generatori pseudoslučajnih brojeva. Konačna polja i vektorski prostori nad njima. Primjene: linearni kodovi. 
Literatura: 
	1. 
	R. J. WILSON: Introduction to Graph Theory, Pearson Education Ltd., Harlow, 1999. 

	2. 
	M. R. SCHROEDER: Number Theory in Science and Communication, With Applications in Cryptography, Physics, Biology, Digital Information and Computing, Springer-Verlag, Berlin 1984. 

	3. 
	J. H. VAN LINT: Introduction to Coding Theory, Springer, Berlin, 1999. 


	ZTE08D1 
	Distribuirani informacijski sustavi 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Petar Knežević 


Koncepcija, struktura i elementi distribuiranih informacijskih sustava. Mrežna infrastruktura i organizacija komunikacije. Model klijent/poslužitelj. Distribuirani objekti i pozivanje objekata. Objektno orijentirani distribuirani sustavi i CORBA arhitektura. CORBA usluge. Usporedba CORBA sa drugim arhitekturama. Programska potpora za rad u distribuiranom okruženju. Distribuirani informacijski sustavi u poslovnim aplikacijama i upravljanju mrežom. 
Literatura: 
	1. 
	G. Coulouris et al.: Distributed systems: Concepts and design. Addison Wesley, 2001. 

	2. 
	A. Tanenbaum: Distributed systems: Principles and paradigms, Prentice- Hall, 2002. 

	3. 
	R. Orfali, D. Harkey, J. Edwards: The Essential Distributed Object Survival Guide, John Wiley, 1996. 


	ZMS06D2 
	Električki filtri - odabrana poglavlja 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Neven Mijat 


Klasifikacija filtara i korektora. Primjena filtara i korektora u akustici, obradi glazbe i govora, mjernim sustavima, biomedicinskoj instrumentaciji, sustavima za prijenos signala. Ostvarivost zahtjeva. Metode realizacije. Transformacije frekvencijskih varijabli. Tablice za projektiranje i optimizaciju. Pasivni filtri. Aktivni filtri. Svojstva različitih konfiguracija. Analiza osjetljivosti. Tipični problemi realizacija aktivnih filtara. Tehnika diskretnih integriranih i hibridnih sklopova za filtre. Primjena programa MATHEMATICA, WORKBENCH, FILTERCAD, P-SPICE u analizi i realizaciji filtara. 
Literatura: 
	1. 
	R. Schaumann, M.E.Van Valkenburg: Design of Analog Filters, Oxford Univ. Press, 2001. 

	2. 
	T.Delyannis, Y. Sun, J.K.Fidler: Continuous-Time Active Filter Design, CRC Press 1998. 

	3. 
	Michael G. Ellis: Electronic Filter Analysis and Synthesis, Artech House Publishers, 1994 


	ZOM04D2 
	Električko mjerenje neelektričkih veličina 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Josip Butorac, doc.dr.sc. Roman Malarić 


Prirodne pojave, tvari i fizikalni zakoni. Vrste i načela djelovanja mjernih pretvornika. Električko mjerenje mehaničkih, hidrauličkih, hidrodinamičkih, toplinskih, svjetlosnih, kemijskih, radijacijskih i drugih veličina: različiti primjeri primjene. Foto-kolorimetrija, električka analiza plinova, određivanje kisika u vodi, te količine vlage u plinovima, tekućinama i krutim tvarima. Precizne elektromehaničke i elektroničke vage. Električki postupci kalibracije mjerila i pretvornika neelektričkih veličina. 

Literatura: 
	1. 
	V. Muljević: Električno mjerenje neelektričnih veličina, Tehnička enciklopedija Jugoslavenskog leksikografskog zavoda, Volume 3, pp. 638-670, Zagreb. 

	2. 
	O. Fiedler: Stromungs und Durchflussmesstechnik, R. Oldenbourg Verlag, München und Wien 1992. 

	3. 
	J. Butorac i drugi: Objavljeni i interni radovi FER-OEM. 


	ZEN27D1 
	Električne željeznice 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Ivo Uglešić 


Napajanje električne vuče izmjeničnim sustavima 1x25 kV i 2x25 kV, 50 Hz i istosmjernim sustavima. Konstrukcija kontaktne mreže i elektrovučnih podstanica. Proračuni i mjerenja impedancija i otpora kontaktne mreže. Simulacija kretanja vlaka - određivanje potrebne snage za vuču. Računanje padova napona, struja i gubitaka snage u elektrovučnom sustavu. Priključak elektrovučnih podstanica na prijenosnu visokonaponsku mrežu. Distorzija struja i napona uzrokovana ispravljačima električnih vozila. 

Literatura: 
	1. 
	I. Uglešić, I. Pavić: Algorithm for Electric Transit Power Distribution System, Morrison Knudsen Corporation, San Francisco 1993. 

	2. 
	http://www.trainweb.org/railwaytechnical/index.html 

	3. 
	http://www.railway-technology.com/contractors/electrification/4 


	ZEA07D1 
	Elektroakustička mjerenja 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Siniša Fajt 


Elektroakustički mjerni sustavi i pretvarači. Akustički mjerni prostori, mjerni uvjeti i mjerne metode. Elektroakustički mjerni i ispitni signali. Akustička mjerenja u građevinarstvu: zvučne izolacije i buka. Objektivni i subjektivni parametri akustičke kvalitete prostora, nihove optimalne vrijednosti i njihova korelacija. Mjerenja akustike prostora i vrednovanje izmjerenih vrijednosti s obzirom na namjenu prostora. Mjerenje kvalitete zvuka u prostoru i elektoroakustičkim sustavima. Subjektivna ispitivanja akustičke kvalitete prostora. Mjerenje i ispitivanje govora i sluha. Elektroakustičke norme, standardi i preporuke. 
Literatura: 
	1. 
	L. L. Beranek: Acoustical Measurements, Acoustical Society of America, 1988. 

	2. 
	L. I. Makrinenko, Acoustics of Auditoriums in Public Bildings, Acoustical Society of America, 1994. 

	3. 
	M. J. Crocker: Encyclopedia of Acoustics, John Wiley & Sons, Inc., 1997. 


	ZEA01D2 
	Elektroakustički pretvarači 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Branko Somek, doc.dr.sc. Siniša Fajt 


Elektroakustička podjela mikrofona. Dinamički mikrofoni: gradijentni i s titrajnom zavojnicom, specijalni mikrofoni, diferencijski i laringofon, tubularni mikrofoni s velikom usmjerenošću, poluvodički mikrofoni, digitalni mikrofoni. Mjerenje mikrofona. Emitiranje zvuka: sferični izvor, linijski izvor, stabilni izvor. Usmjerenost izvora. Akustička impedancija izvora. Teorija zvučnika kao emitera. Elektroakustička podjela zvučnika. Slušalice. Mjerenje zvučnika. 
Literatura: 
	1. 
	T. JELAKOVIĆ, M. VUJNOVIĆ: Mikrofoni, Školska knjiga, Zagreb, 1996. 

	2. 
	E. ZWICKER, M. ZOLLNER: Elektroakustik, Springer Verlag, 1987. 

	3. 
	J. BORWICK, Loudspeaker and Headphone Handbook, Butterworths, London, 1994. 


	ZOM14D2 
	Elektromagnetsko onečišćenje 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Armin Pavić 


Neionizirajuće elektromagnetsko (EM) zračenje. EM polja u frekvencijskom spektru EM zračenja. Osnovne značajke i izvori EM polja. Utjecaji na okoliš EM polja i pojam EM onečišćenja. Elektrotehnički uređaji i sustavi kao izvori EM onečišćenja. Preporuke, norme i propisi na području zaštite od EM polja. Utjecaj zaštitne legislative na projektiranje i uporabu izvora EM polja. Metode i instrumentacija za mjerenje i procjenu razina EM polja. Postupci zaštite od EM polja. 
Literatura: 
	1. 
	Z. Haznadar, Ž. Štih, Elektromagnetizam 1 i 2, Školska knjiga, Zagreb, 1997. 

	2. 
	ICNIRP, Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic, and electro-magnetic fields, Health Phys. 75(4):442, 1998. 

	3. 
	CENELEC, Human exposure to electromagnetic fields, European Prestandard ENV 50166, 1995. 


	ZES05D2 
	Elektromotorni pogoni posebne namjene 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Drago Ban, prof.dr.sc. Ivan Gašparac 


Struktura suvremenog elektromotornog pogona. Karakteristike elektromehaničkih i električkih pretvarača energije u elektromotornom pogonu. Karakteristike radnih mehanizama. Tokovi energije i signala u pogonu. Dinamika elektromotornog pogona. Matematički modeli. Aplikacije zakona sličnosti na elemente pogona. Kriteriji za izbor motora i komponenti pogona. Osnovi zaštite teških elektromotornih pogona. Specifičnost elektromotornog pogona za eksplozivnu atmosferu. Dijagnostika elektromotornih pogona. 
Literatura: 
	1. 
	B.Jurković: Elektromotorni pogoni, Školska knjiga, Zagreb, 1987. 

	2. 
	W. Leonhard: Control of Electrical Drives, Springer-Verlag, 1996. 

	3. 
	V.I.Ključev: Teorija elektroprivoda (na ruskom), Energoatomizdat, Moskva, 1985. 


	ZVF24D1 
	Elektronički sustavi za praćenje cilja 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Davor Bonefačić 


Princip detekcije i praćenja cilja. Antenski sustav radara za praćenje, elektroničko zakretanje snopa i oblikovanje dijagrama zračenja. Praćenje po kutu i brzini. Posebnosti monopulsnog radara za praćenje. Protumjere, sustavi za ometanje praćenja. Protu-protumjere, aktivno i pasivno suprotstavljanje ometanju praćenja cilja. Adaptivni antenski sustavi za suprotstavljanje ometanju. Nadzor zračnog prostora i praćenje ciljeva, primjena u civilnom zrakoplovstvu i kontroli zračne plovidbe. Stvaranje izvješća o cilju, započinjanje putanje, pridruživanje izvješća o cilju i putanje, osvježavanje putanje. 

Literatura: 
	1. 
	Skolnik, M.I., Introduction to Radar Sytems, 3rd ed., MC Graw-Hill, 2001. 

	2. 
	Stimson, G.W., Introduction to Airborne Radar, 2nd ed., Scitech, New Jersey, 1998. 

	3. 
	Sullivan, R.J., Microwave Radar, Artech House, 2000. 


	ZMS21D2 
	Elektronički uređaji za dobivanje medicinskih slika 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ante Šantić, doc.dr.sc. Vedran Bilas 


Kompjuterizirana rentgenska tomografija (CT). Uređaji i izvedbe. Iterativne metode rekonstrukcije slike i metoda povratne projekcije.Digitalna suptraktivna angiografija. Izvedbe uređaja temeljenih na magnetskoj rezonanciji (MRI) i odgovarajuće metode rekonstrukcije slike. Uređaji jednofotonske (SPECT) i pozitronske (PET) emisijske tomografije. Emisijska topografija. Scintigrafija. Gama kamere. Termografija i izvedbe termografa. Senzori s nabojski vezanim elementima (CCD). Električna impedancijska tomografija. Uređaji za prikaze ekvipotencijalnih krivulja srca i mozga (mapping). Magnetska encefalografija i kardiografija. Magnetski SQUID senzori. Ultrazvučni uređaji s dvodimenzijskim prikazom (B-prikazi). 

Literatura: 
	1. 
	S. WEBB: The Physics of Medical Imaging, Institut of Physics Publishing. Bristol, Philadephia. Medical Science Series. 1993. 

	2. 
	A. ŠANTIĆ: Biomedicinska elektronika, Školska knjiga. Zagreb. 1995. 

	3. 
	E. KRESTEL: Imaging Systems for Medical Diagnostics, Siemens A. G: Berlin , Muenchen. 1990. 


	ZPM22D2 
	Elektroničko poslovanje 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Dr.sc. Vedran Batoš 


Osnove elektroničkog poslovanja Platni sustavi, transakcije plaćanja. Elektronički prijenos sredstava (EFT). Automatski klirinški sustavi. Elektronička trgovina. Modeli B2B, B2C, C2C, C2B. Zaštita i sigurnost transakcija. Digitalni potpis. Javni i osobni ključevi. Certifikati. Elektroničko plaćanje i elektronički čekovi. Transakcijski protokoli i provjera podataka. E-novčanik. E-cash model. NetCash sustav. Mikroplatni sustavi. Milicent model. Mikrovalute. Scrip podatak. Kartično poslovanje. Bankomatski sustavi (ATM). POS (Point Of Sale) sustavi. Internet poslovanje. Mobilno poslovanje. Primjena elektroničkog poslovanja u bankarstvu, zdravstvu i ostalim uslužnim djelatnostima. Primjena elektroničkog poslovanja u profitnim, neprofitnim i vladinim institucijama. Programska oprema složenog elektroničkog poslovnog sustava. Kriteriji vrednovanja kvalitete i funkcionalnosti elektroničkog poslovnog sustava. 
Literatura: 
	1. 
	H. BIDGOLI: Electronic Commerce Principles and Practice, Academic Press Inc., San Diego, USA, 2002. 

	2. 
	D. O'MAHONEY, M. PEIRCE, H. TEWARI: Electronic Payment Systems for E-Commerce, Second Edition, Artech House Inc., Norwood, USA, 2001. 

	3. 
	W. E. Rajput: E-Commerce Syistems Architecture and Applications, Artech House Inc., Norwood, USA, 2000. 


	ZFI04C1 
	Fizika lasera i elektro-optika 
	
	Zimski - T 


	Nositelji: 
	Doc.dr.sc. Lahorija Bistričić, dr.sc. Goran Pichler, prof.dr.sc. Hans-Joachim   Kunze 


Osnove kvantne teorije elektromagnetskog polja u rezonatoru i kvantne teorije relaksacije. Stimulirano zračenje. Obrat naseljenosti. Pojačanje i izlazna snaga. Optički rezonatori, modovi, frekvenskijski spektar. Prostorna i vremenska koherencija i ostala svojstva laserskog snopa. Najvažnije vrste lasera s jednom i s ugodljivom valnom duljinom. Elektro-optički i elektro-akustički efekti. Detekcija laserskog zračenja. Primjene. Vježbe u laboratoriju. 
Literatura: 
	1. 
	C. C. DAVIS: Lasers and Electro-Optics, Cambridge University Press, 1996. 

	2. 
	W. DEMTRAEDER: Laser Spectroscopy, Springer Verlag, Berlin, 2000. 

	3. 
	V. HENČ- BARTOLIĆ, L. BISTRIČIĆ: Lectures and Exercises in Laser Physics, Element, Zagreb 2001. 


	ZTE02D2 
	Formalizmi u telekomunikacijama 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Marijan Kunštić, doc.dr.sc. Miljenko Mikuc 


Osnovna svojstva telekomunikacijskog sustava. Formalizmi i veliki sustavi. Formalne specifikacije i opisi telekomunikacijskih procesa i usluga. Verifikacija i pravovaljanost formalnih modela. Klasifikacija formalnih metoda glede strogosti primjene. Prednosti i nedostaci formalnih metoda i tehnika. Primjeri pojedinih pomagala. Implementacija formalnih metoda u module inteligentne razvojne telekomunikacijske okoline. 
Literatura: 
	1. 
	K. J. TURNER: Using formal description techniques, J. Wiley & Sons, 1993. 

	2. 
	J. ELLSBERGER, D. HOGRETE and A. SARMA: SDL Formal Object Oriented Language for Communication Systems , Prentice Hall , 1997. 

	3. 
	R. SARACHO, J. R. SMITH, R. REED: Telecommunications System Engineering Using SDL, North-Holland, Amsterdam, 1989. 


	ZEN24D2 
	Geoinformacijski sustavi 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Davor Škrlec 


Osnovni koncepti GIS-a. Prostorno modeliranje, topologija, mjerila, koordinatni sustavi i projekcije. Modeli podataka, baze podataka za GIS, konceptualno modeliranje. Interoperabilnost, OpenGIS, GML/XML. Povezivanje s GPS i SCADA sustavima. GIS i Internet, WebGIS. Distriburani GIS, mobilni GIS. Organizacija i vođenje GIS projekta. 
Literatura: 
	1. 
	T. Bernhardsen: Geographic Information Systems 2nd, VIAK IT, 1999. 

	2. 
	M. Birkin, G. Clarke, M. P. Clarke, A. Wilson: Intelligent GIS-Location decisions and strategic planning, GeoInformation International, 1996. 

	3. 
	Z.R. Peng, M.H. Tsou: Internet GIS: Distributed Geographic Information Services for the Internet and Wireless Network, John Wiley & Sons, 2003. 


	ZMS03C1 
	Grafovi i mreže 
	
	Zimski - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Vladimir Naglić 


Značenje teorije grafova, osnovni pojmovi i definicije. Klasifikacija grafova. Stablo, osnovna svojstva, generiranje stabla, sinteza stabla minimalne dužine. Matrična reprezentacija grafova. Težinski grafovi. Algebarske metode za rješavanje nekih problema puta. Planarnost grafa. Povezanost grafa, rez. Metoda određivanja skupa razapinjućih stabala. Sparivanje u grafovima. Operacije s grafovima. Primjena teorije grafova u analizi i sintezi električnih mreža i teoriji sustava 
Literatura: 
	1. 
	D. Veljan, Kombinatorika s teorijom grafova, Školska knjiga, Zagreb, 1989. 

	2. 
	B. Carre, Graphs and networks, Claredon Press, Oxford, 1979. 

	3. 
	S.Seshu & M.B.Reed, Linear Graphs and Electrical Networks, Addison-Wesley P.C. London, 1961.


	IET14D1 
	Industrijska postrojenja 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Borivoje Rajković, prof.dr.sc. Ivan Ilić 


Zahtjevi na primarnu i sekundarnu tehnološku opremu industrijskog postrojenja, temeljeni na tehnološkom procesu. Identifikacija procesa. Podjela postrojenja po funkcionalnim grupama, tvorba hijerarhije. Tokovi materijala, energije i informacija. Razrada tehnoloških zahtjeva, posebno s obzirom na određivanje koncepcije informacijskih tokova. Kompleksno upravljanje procesom, primjena računala. Sinteza vladanja postrojenja simulacijama pomoću matematičkih modela i izgradnjom fizičkih modela i prototipa postrojenja. Primjeri složenih postrojenja. Održavanje opreme. Pristup razvoju, izgradnji i modernizaciji, rekonstrukcija industrijskih postrojenja. 
Literatura: 
	1. 
	F. KUMMEL: Elektrische Antriebstechnik (Teil 1: Maschinen, Teil 2: Leistungsstellglleder), VDE-VERLAG GmbH Berlin und Offenbach, 1986. 

	2. 
	B.K.BOSE: Microcomputer Control of Power Electronics and Drives, IEEE Press, 1987. 

	3. 
	IEEE Transaction on Industry Applications, A Publication of The IEEE Industry Applications Society, New York, NY 


	ZTE01D1 
	Informacije i komunikacije 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Vjekoslav Sinković, doc.dr.sc. Igor Sunday Pandžić 


Informacijska mreža i okolina. Testiranje hipoteza. Teorija informacije, učenje i znanje. Umjetna inteligencija. Opažanje nesigurnosti. Simbol, značenje, leksem. Prikupljanje, predstavljanje i vrednovanje znanja. Neizraziti sustavi i neuronske mreže. Informacijski kriteriji izgradnje algoritama učenja. Agentski sustavi. Informacija i mediji. Sadržaj informacije višemedijske komunikacije i optimalno kodiranje. Prilagodba višemedijskog informacijskog toka raspoloživom kapacitetu. Kvaliteta usluge i cijena. 
Literatura: 
	1. 
	V. MATKOVIĆ, V. SINKOVIĆ: Teorija informacije, Školska knjiga, Zagreb, 1984. 

	2. 
	V. SINKOVIĆ: Informacija, simbolika i semantika, Školska knjiga, Zagreb, 1997. 

	3. 
	R. E. BLAHUT: Principles and Practice of Information Theory, Addison-Wesley, 1987. 


	ZMS09D2 
	Instrumentacija u zaštiti okoliša 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ratko Magjarević, prof.dr.sc. Stanko Tonković 


Zaštita okoliša i propisi. Praćenje trajnih izvora zagađivanja. Zagađenje kod nesreća. Izbor mjernog mjesta: zrak, voda, tlo. Mjerni parametri: sastav plinova i čestica u zraku, koncentracija tvari otopljenih u vodi i nespecifični parametri, sastav i svojstva tla, mikrobiološke veličine, buka, ionizirajuće i neionizirajuće zračenje. Senzori i pretvornici. Instrumentacija: prijenosna, za neprekidno praćenje, laboratorijska. Elektrokemijske, analitičke, optičke, mikrobiološke metode. 
Literatura: 
	1. 
	J. Bartram, R. Ballance (Eds.): Water Quality Monitoring, E & FN Spon, London, 1996. 

	2. 
	T. Theodore, J. Bounicore (Eds.): Air Polution Control Equipment, Springer Verlag, Heidelberg, 1994. 

	3. 
	E. W. Finucane: Concise Guide to Envirnmental Definitions, Conversions and Formulae, Lewis Publishers, 1999. 


	ZES19D1 
	Integracija inteligentnih komponenata u aut. vođenim mehatroničkim sustavima 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Doc.dr.sc. Fetah Kolonić, doc.dr.sc. Zoran Šimunić 


Definicija inteligentnih komponenata u automatiziranom mehatroničkom sustavu. Suvremeni ultrazvučni i laserski senzori u industrijskim sustavima za transport materijala i proizvoda. Primjena CCD i PSD kamera, obrada slike, sučelje prema mikroračunalu. Primjer potpuno automatiziranog kontejnerskog terminala. Dinamička interakcija automatski vođenih jedinica. Modeliranje. Složeni modeli trenja i identifikacija parametara modela. Algoritmi za vremenski optimalno pozicioniranje, izbjegavanje sudara i kontrolu njihanja tereta. Sinergističko povezivanje komponenata s definiranom ciljnom funkcijom. Povezivanje i upravljanje iz lokalne mreže (LAN, CAN). Daljinsko upravljanje elektromehaničkim sustavima pomoću Interneta. Vremensko kašnjenje mreže i načini kompenzacija kašnjenja. Simulacija algoritama kompenzacije. Individualna izrada projekta integracije inteligentnih komponenata na primjeru automatiziranog mehatroničkog sustava. 
Literatura: 
	1. 
	O. Kaynak, S. Tosunoglu, M.Ang: Recent advances in Mechatronics, Springer- Verlag, 1999. 

	2. 
	J. Johnson, P.Picton: Mechatronics: Designing Intelligent Machines, Concepts in Articifial Intelligence, Volume 1, Buterworth-Heinemann, 1995. 

	3. 
	A. A. Hopgood: Intelligent Systems for Engineers and Scientists, CRC Press, 2001. 


	ZER17D1 
	Integrirani sklopovi za velike brzine rada 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Adrijan Barić, dr.sc. Branimir Pejčinović 


Karakteristike silicijskih (Si) CMOS i galij-arsenidskih (GaAs) MESFET tranzistora i njihovi modeli. Pasivni elementi u GaAs i Si, njihov utjecaj na brzinu rada. Sklopovi za stabiliziranje radne točke, aktivna opterećenja, izvori konstantne struje i napona, pojačala s povratnom vezom. Pojačala za vrlo velike brzine rada i široki opseg. LC i prstenasti oscilatori, fazni šum, djelila frekvencije. Mjerenje frekvencijskih i dinamičkih karakteristika. Pravila projektiranja, postupci za ispitivanje ispravnosti projekta (DRC, LVS). Projektiranje jednostavnog analognog ili digitalnog integriranog sklopa od električke sheme do maski za procesiranje čipa. 
Literatura: 
	1. 
	B. Razavi, RF Microelectronics, Prentice Hall, 1998, ISBN 0-13-887571-5. 

	2. 
	T. H. Lee, The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits, Cambridge University Press, 1998, ISBN 0-521-63922-0. 

	3. 
	R. J. Baker, H. W. Li, D. E. Boyce, CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation, IEEE Press, 1998, ISBN 0-7803-3416-7. 


	ZRS12D2 
	Inteligentni mjerni sustavi u automatizaciji procesa 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Dali Đonlagić, doc.dr.sc. Ivan Petrović 


Uloga mjernih sustava u automatizaciji procesa. Osnovni senzori, integrirani senzori, inteligentni senzori. Inteligentni mjerni pretvornici. Višesenzorski sustavi. Integracija informacija u višesenzorskim sustavima. Tvorba apstraktnog senzora. Senzori kao čvorovi komunikacijske mreže. Utjecaj kašnjenja komunikacijske mreže na točnost mjerne informacije. Primjena računalnog vida u automatizaciji procesa. Primjeri inteligentnih mjernih sustava u pojedinim tehničkim i tehnološkim područjima. 

Literatura: 
	1. 
	J. Fraden: Handbook of modern sensors: physics, design, and applications, AIP Press, Woodbury, NY, 1997. 

	2. 
	R. R. Brooks, S. S. Iyengar: Multi-Sensor Fusion: Fundamentals and Applications with Software, Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, NJ, 1998. 

	3. 
	S. S. Iyengar, L. Prasad, H. Mim: Advances in distributed sensor integration, Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, NJ, 1995. 


	ZRS16D1 
	Inteligentni proizvodni sustavi 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Franjo Jović, doc.dr.sc. Stjepan Bogdan 


Ekspertno znanje o procesu i postrojenju. Proizvodni model. Zaključivanje i odlučivanje zasnovano na proizvodnom modelu. Teorija modelom zasnovane umjetne inteligencije. Primjeri modela s implicitnim i eksplicitnim znanjem. Interpretabilnost, točnost i robusnost dobivenih modela. Aktivni inteligentni agenti u proizvodnom sustavu. Kooperacija. Primjeri iz energetike, proizvodnje hrane, obradnih procesa i kontrole kvalitete. 
Literatura: 
	1. 
	B. Kuipers: Qualitative Reasoning (Modeling and Simulation with Incomplete Knowledge), MIT Press, Cambridge, London, 1994. 

	2. 
	G. Korffner: Konektionismus, Teubner Verlag, Stuttgart, 1991. 

	3. 
	F. Jović: Expert Systems in Process Control, Chapman and Hall, London, 1992. 


	ZES03D1 
	Inteligentni sustavi u industrijskim postrojenjima 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Gorislav Erceg, doc.dr.sc. Alojz Slutej 


Sustavi automatizacije industrijskih postrojenja i tokovi materijala, energije i informacija. Strukture sustava automatizacije industrijskih postrojenja. Postavljanje i razrada zahtjeva. Vertikalna i horizontalna distribuiranost. Industrijske norme. Inteligentni sustavi automatskog upravljanja. Neizrazito upravljanje, neuronske mreže, ekspertni sustavi. Karakteristike i primjeri neizrazito upravljanih sustava. Strukture i primjena neuronskih mreža za sustave upravljanja. Specifičnosti primjene u industrijskim postrojenjima. 
Literatura: 
	1. 
	M. M. Gupta, N. K. Sinha: Intelligent Control Systems -Concept and Applications, IEEE Press, 1995. 

	2. 
	J. Yen, R. Langari, L. A. Zadek: Industrial Applications of Fuzzy Logic and Intelligent Systems, IEEE Press, 1995. 

	3. 
	G. J. Klir, B. Yuan: Fuzzy Sets and Fuzzy Logic - Theory and Applications, Prentice Hall, New Jersey, 1996. 


	ZTE04D2 
	Inteligentno upravljanje i igre automata 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Mladen Tkalić, prof.dr.sc. Šandor Dembitz 


Inteligentna telekomunikacijska mreža integriranih usluga. Pristup sistematizaciji algoritama upravljanja inteligentnim automatima. Komunikacija govornim jezikom s mrežom automata sa svojstvima učenja. Govor kao usluga mreže. Primjena teorije igara. Teorija igara s N igrača. Pristup Von Neumanna. Rješenja Nasha. Automati i igre. Ekonomičnost usmjeravanja informacijskih tokova. ""Umjetna"" i ""prirodna"" inteligencija. Telekomunikacije i informacijsko društvo - teorijske pretpostavke uzajamnosti razvoja. 
Literatura: 
	1. 
	M. L. TSETLIN: Automaton Theory and Modeling of Biological Systems, Academic Press, New York, 1973. 

	2. 
	K. S. NARENDRA, M. A. L. THATHACHAR: Learning Automata - An Introduction, Prentice Hall, 1989. 

	3. 
	C. MANNING, H. SCHÜTZE: Foundations of Statistical Natural Language Processing, MIT Press, 1999. 


	ZRS05B1 
	Inteligentno upravljanje sustavima 
	
	Zimski - D 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Nedjeljko Perić, prof.dr.sc. Zdenko Kovačić 


Opća svojstva inteligentnih sustava upravljanja. Osnove teorije neizrazitih skupova. Primjena neizrazite logike u upravljanju. Osnovne i složene strukture neizrazitih regulatora. Automatsko projektiranje i samoorganiziranje neizrazitih regulatora. Osnovne strukture neuronskih mreža. Statičke i dinamičke neuronske mreže. Algoritmi učenja. Primjena neuronskih mreža za modeliranje, identifikaciju i upravljanje sustavima. Optimiranje primjenom genetičkih algoritama. Ekspertni sustavi u upravljanju. Primjeri inteligentnih sustava upravljanja u industriji. 
Literatura: 
	1. 
	C. T. Lin, C. S. G. Lee: Neural Fuzzy Systems - A Neuro-Fuzzy Synergism to Intelligent Systems, Prentice Hall, 1996. 

	2. 
	M. Sugeno: Industrial Applications of Fuzzy Control, North-Holland, 1985. 

	3. 
	P. D. Wasserman: Neural Computing - Theory and Practice, Van Nostrand Reinhold, 1989. 


	ZPM14C1 
	Kombinatorički algoritmi 
	
	Zimski - T 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Mario-Osvin Pavčević 


Kombinatoričke strukture. Tehnike kreiranja kombinatoričkih algoritama. Analiza kombinatoričkih algoritama. Generiranje elementarnih kombinatoričkih objekata (podskupovi, Grayevi kodovi, permutacije, skupovne particije). Algoritmi s pretraživanjem unazad. Problem naprtnjače. Problem trgovačkog putnika. Problem maksimalnih klika. Heuristička pretraživanja (strategije ""uspona uzbrdo"", ""simuliranog kaljenja"", pretraživanje uz poštivanje zabrane, genetički algoritmi). Grupe i simetrije. Grupe permutacija. Generiranje objekata koji posjeduju automorfizam. Računanje izomorfizama. 
Literatura: 
	1. 
	D. L. KREHER, D. R. STINSON: Combinatorial algorithms: Generation, Enumeration and Search, CRC Press, 1999. 

	2. 
	D. JUNGNICKEL: Graphs, Networks and Algorithms, Springer, 1999. 

	3. 
	D. VELJAN: Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, 2001. 


	ZTE15D2 
	Komunikacije u virtualnim okruženjima 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Doc.dr.sc. Maja Matijašević, doc.dr.sc. Igor Sunday Pandžić, prof.dr.sc. Denis Gračanin 


Uvod u virtualna okruženja (VE): definicije i pojmovi. Umrežena i višekorisnička virtualna okruženja: oblikovanje, sustavi, konfiguracije mreže, komunikacijski protokoli. Virtualna stvarnost i proširena stvarnost. Korisničko sučelje i interakcija čovjeka s virtualnom stvarnošću: tehnike, ljudski faktori, performanse, kvaliteta usluge. Simulacija ljudi: prikaz, animacija, deformacije, ponašanje, primjene. VE na World Wide Web-u. VE na pokretnim uređajima. Pregled standarda. Primjene: suradničke primjene, obrazovanje, zabava, trgovina, medicina. 
Literatura: 
	1. 
	J. VINCE: Virtual Reality Systems, Addison Wesley, Reading , ISBN: 0201876876, 1995. 

	2. 
	S. SINGHAL, M. ZYDA: Networked Virtual Environments: Design and Implementation, Addison-Wesley, Reading, ISBN: 0201325578, 1999. 

	3. 
	T. CAPIN, I. S. PANDZIC, N. MAGNENAT-THALMANN, D. THALMANN: Avatars in Networked Virtual Environments, John Wiley & Sons, 1999, ISBN-0471988634. 


	ZPM12C1 
	Konačna matematika 
	
	Zimski - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Vladimir Ćepulić 


Matematička logika. Skupovi. Relacije ekvivalencije i poretka. Algebarske strukture. Konačne grupe. Premjestbene grupe. Homomorfizmi grupa. Kombinatoričke strukture. Grupe automorfizama kombinatoričkih struktura. Algoritam nalaženja grupa automorfizama s pomoću jakih izvodnica. Kombinatoričke metode. Polya-Redfieldova teorija. 
Literatura: 
	1. 
	J. R. DURBIN: Modern Algebra, John Wiley & Sons, New York, 1992. 

	2. 
	R. GRIMALDI: Discrete and combinatorial matehmatics, Addison-Wesley, New York, 1996. 

	3. 
	D. VELJAN: Kombinatorika s teorijom grafova, Školska knjiga, Zagreb, 1989. 


	ZTE12D1 
	Konkurentni sustavi 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ignac Lovrek, doc.dr.sc. Željka Car, doc.dr.sc. Gordan Ježić 


Uvod u opću teoriju mreža. Formalni model dinamičkog sustava: uvjet, događaj, konstelacija, slučaj, koncesija, načelo razdvajanja. Sustav uvjeta i događaja. Distribuiranost, konkurentnost, paralelizam. Procesi u konkurentnim sustavima, asinkrona i sinkrona komunikacija, suradnja procesa. Pravila kompozicije i dekompozicije. Specifikacija, verifikacija i validacija konkurentnih procesa, postupci analize i sinteze. Procesne algebre za pokretne procese: pi-calculus, ambijent calculus. Konkurentnost u agentskim sustavima, višeagentski sustavi s pokretnim agentima, agenti u Grid okruženju. Konkurentnost u programskim procesima, brzi razvoj programskih proizvoda. 
Literatura: 
	1. 
	C. A. R. HOARE: Developments in Concurrency and Communications, Addison-Wesley, 1990. 

	2. 
	I. LOVREK: Modeli telekomunikacijskih procesa - Teorija i primjena Petrijeve mreže, Školska knjiga, Zagreb, 1997. 

	3. 
	D. SANGIORGI, D. WALKER: The pi-calculus - A Theory of Mobile Processes, Cambridge University Press, 2001. 


	ZVF11D2 
	Kvaliteta slike u digitalnim videokomunikacijama 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Sonja Grgić 


Digitalni videokomunikacijski sustavi. Utjecaj postupka kompresije, stupnja kompresije i frekvencijskog sadržaja na kvalitetu slike. Kvaliteta slike u sustavima s diskretnom kosinusnom transformacijom i diskretnom wavelet transformacijom. Upravljanje brzinom prijenosa i kvalitetom slike u postupku MPEG-2 kodiranja. Otkrivanje i ispravljanje pogrešaka. Kašnjenje i gubitak sinkronizacije. Postupci za subjektivno ispitivanje kvalitete slike. Postupci za objektivna mjerenja izobličenja slike. Korelacija rezultata objektivnih mjerenja s rezultatima subjektivnih ispitivanja kvalitete slike. 

Literatura: 
	1. 
	P. HODGES: An Introduction to Video and Audio Measurement, Focal Press, Oxford, 2004. 

	2. 
	Y. WANG, J. OSTERMANN, Y. ZHANG: Video Processing and Communications, Prentice Hall, New Jersey, 2002. 

	3. 
	J. ALLNATT: Transmitted-Picture Assessment, John Wiley & Sons, Chichester, 1983. 


	ZPM21D2 
	Kvantitativne metode upravljanja rizicima 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Dr.sc. Zoran Bohaček, prof.dr.sc. Damir Kalpić 


Računalom podržana kvantitativna procjena rizika, kreditni skoring, primjena skoring metodologije u upravljanju bankovnim računima i njeno proširenje na druga područja kao npr. osiguranje ili Internet, na području analize i predviđanja interakcija posjetitelja. Primjena neuronskih mreža u otkrivanju sumnjivih transakcija u kartičnom poslovanju. Tehnička analiza podataka na financijskim tržištima i njihova upotreba u cilju povećanja profita kod trgovanja dionicama i sirovinama. 
Literatura: 
	1. 
	EDWARD M. LEWIS: An Introduction to Credit Scoring, Fair, Isaac & Co., 1994. 

	2. 
	ROBERT J. SCHALKOFF: Artificial Neural Networks, McGraw-Hill, 1997. 

	3. 
	STEVEN B. ACHELIS: Technical Analysis from A to Z, Irwin, 1995. 


	ZPM06C1 
	Linearna algebra 
	
	Zimski - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Darko Žubrinić 


Grupe i polja, vektorski prostori, unitarni i normirani prostori. Matrice i determinante. Složenost Gauss - Jordanove metode eliminacije. Linearni operatori. Spektar. Nilpotentne matrice i Jordanova forma matrice. Fredholmova alternativa. Matrične norme i konvergencija matrica. Funkcija matrice i teorem o preslikavanju spektra. Spektralni radius, Neumannov red, stabilne matrice. Geršgorinov i Bauerov teorem o lokalizaciji spektra. Iterativne metode za rješavanje lienarnih sistema. Matrična analiza za linearne diferencijalne jednadžbe. Varijacijska karakterizacija svojstvenih vrijednosti simetrične matrice. 

Literatura: 
	1. 
	S.Kurepa: Konačno dimenzionalni prostori i primjene, Tehnička knjiga, Zagreb, 1971. 


	ZPM01C1 
	Linearne diferencijalne jednadžbe 
	
	Zimski - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Mervan Pašić 


Metode za eksplicitno riješavanje diferencijalnih jednadžbi i sistema prvog i višeg reda. Struktura rješenja diferencijalnih jednadžbi. Partikularna rješenja i ortogonalni sistemi funkcija: Legendreovi, Čebiševi, Hermiteovi i Laguerovi polinomi. Kvalitativna analiza regularnih i singularnih svojstava rješenja. Modeli i primjene u fizici i inženjerstvu. 
Literatura: 
	1. 
	A. C. King, J. Billingham, S.R. Otto: Differential Equations, Cambridge, 2003. 

	2. 
	M. Pašić: Minkowski-Bouligand dimension of solutions of the one dimensional p- Laplacian, Journal of Differential Equations 190, pp. 268-305, 2003. 

	3. 
	T. L. Saaty: Modern nonlinear equations, Dover, New York, 1981. 


	ZPM07C1 
	Linearne integralne i diskretne transformacije 
	
	Zimski - T 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Mervan Pašić, doc.dr.sc. Vesna Županović 


Klasična Fourierova analiza funkcija: redovi, transformacija i integral. Primjene: analiza signala i teorija komunikacije, diferencijalne jednadžbe. Laplaceova transformacija i primjene. Diskretne transformacije: DFT, FFT i z-transformacija. Delta, regularne i singularne distribucije. Wavelet transformacije: konstrukcija i multi-rezolucijska analiza (MRA). 
Literatura: 
	1. 
	G. Bachman, L. Narici, E. Beckenstein: Fourier and Wavelet Analysis, Springer-Verlag, New York, 2000. 

	2. 
	J. F. James: A Student's Guide to Fourier Transform. With Applications in Physics and Engineering. Second Edition, Cambridge, 2002. 

	3. 
	M. Pašić: Integralne i diskretne transformacije, Skripta FER, Zagreb, 2004. 


	ZPM08C1 
	Matematičke metode u analizi sustava 
	
	Zimski - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Davor Butković 


Sustavi linearnih diferencijalnih jednadžbi. Funkcije prijelaza. Prostori slučajnih varijabli i slučajnih vektora. Hilbertov prostor. Diskretizacija. Sustavi jednadžbi diferencije. Rekurzivni sustavi s diskretnim šumom. Prognoza. Kalmanov filtar. Sustavi jednadžbi s vođenjem. Operatori konačnog ranga. Estimatori. 
Literatura: 
	1. 
	W.A. PORTER: Modern Foundations of Systems Engineering McMilan, N.Y., 1968. 

	2. 
	R. DEUTSCH: System analysis techniques, Prentice-Hall, N.J. 1959. 

	3. 
	S. KUREPA: Funkcionalna analiza, Školska knjiga, Zagreb, 1981. 


	ZRS15D1 
	Matematičko modeliranje elektroenergetskih sustava 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Dr.sc. Muharem Mehmedović 


Matematičko utemeljenje modela sustava. Izgradnja ""jednostrojnog"" modela elektroenergetskog sustava (EES) u prostoru stanja u praznom hodu i na mreži. Linearizirani model EES u okolišu radne točke u prostoru stanja. Stabilizator elektromehaničkih njihanja. Upravljivost, osmotrivost i identificirabilnost lineariziranog modela EES. Modeli dvostrojnog i višestrojnog EES. Identifikacija parametara EES evolucijskim algoritmima. Primjena genetskog algoritma u estimaciji parametara EES. 
Literatura: 
	1. 
	P. Kundur: Power System Stability and Control, McGraw-Hill, New York, 1994. 

	2. 
	L. Ljung: System Identification - Theory For The User, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1987. 

	3. 
	D.B. Fogel: Evolutionary Computation, IEEE Press, New York, 1995. 


	ZOM02C2 
	Međunarodna mjeriteljska sljedivost 
	
	Ljetni - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Josip Butorac 


Međusobni odnosi fizikalnih veličina i mjerne jedinice. Međunarodni sustav jedinica SI i njegova tvorba definicijskim uređajima i pramjerilima. Europsko i međunarodno mjeriteljsko-ispitno organiziranje; sustavi ovlašćivanja i potvrđivanja. Postupci osiguravanja međunarodne sljedivosti i pripadne mjerne nesigurnosti. Pohranjivanje jedinica pramjerilima i njihovo međulaboratorijsko uspoređivanje. 

Literatura: 
	1. 
	M. Brezinšćak: Mjerenje i računanje u tehnici i znanosti, Tehnička knjiga, Zagreb 1971. 

	2. 
	J. Butorac i drugi: Objavljeni i interni radovi FER-OEM. 

	3. 
	Publikacije CIPM, BIPM, OIML, NIST, PTB i časopisi IEEE-IM, Metrologia, MV i sl. 


	ZTE03D1 
	Metode i modeli teorije automata 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Mladen Tkalić, dr.sc. Ivana Podnar 


Uvod i sistematizacija. Modeli logičkih procesa. Oslabljena logika, neizraziti skupovi i digitalni automati. Okolina samoorganiziranih sustava. Adaptacija, učenje, samoobnavljanje i samoorganizacija. Automati neizrazitih stanja. Asocijativne memorije. Hijerarhijske strukture automata. Distribuirani algoritmi. Sinkroni i asinkroni model mreže automata. Konsenzus i koordinacija bez i uz prisutnost kvarova. Sinkronizacija vremena. Problem usmjeravanja. Studijski primjeri: sustavi objavi-pretplati, informacijsko poslovanje. 
Literatura: 
	1. 
	M. TKALIĆ: Digitalni automati, Liber, Zagreb, 1991. 

	2. 
	G. ASH: Dynamic Routing in Telecommunication Network, McGraw-Hill, 1988. 

	3. 
	N. LYNCH: Distributed Algorithms, Morgan Kaufmann Publishers Inc., 1996. 


	ZES09D2 
	Metode projektiranja i konstruiranja strojeva 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Drago Ban 


Konstrukcijske i tehnološke specifičnosti magnetskih krugova električnih strojeva. Temeljne koncepcije u razvoju izolacijskih materijala s kriterijima primjene. Pregled novih materijala za električne strojeve. Određivanje glavnih dimenzija električnih strojeva, zakoni sličnosti. Moderne izvedbe električnih strojeva. Mediji za hlađenje. Indirektno i direktno hlađenje električnih strojeva. Hlađenje pod pritiskom. Toplinska shema i proračun. Specifičnosti projekta i konstrukcije strojeva za regulirane pogone. 
Literatura: 
	1. 
	T.A. LIPO: Introduction to AC Machine Design, WisPERC, University of Wisconsin - Madison, USA, 1996. 

	2. 
	M. RAMAMOORTY: Computer - Aided Design of Electrical Equipment, Ellis Horwood Limited, England, 1998. 

	3. 
	E. WIEDEMANN, W. KELLENBERGER: Konstruktion elektrischer Machinen, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1967. 


	ZER09D2 
	Metode projektiranja objektno orijentiranih sustava 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Vlado Glavinić, doc.dr.sc. Slavomir Stankov 


Motivacija za uvođenje objektno orijentirane (OO) paradigme: ponovno korištenje programskih komponenti. Koncept objekta: život objekta, vrste objekata. Istodobnost i model glumca. Klase, tipovi, apstrakcija podataka, nasljeđivanje. Prototip i delegiranje. Polimorfizam i dinamičko vezivanje. OO jezici. Raspodijeljeno OO izračunavanje. Metodologija OO razvoja. Modeliranje podataka, višemedijski dokumenti. Primjene OO paradigme: korisnička sučelja, operacijski sustavi, namjenske sklopovske arhitekture. 

Literatura: 
	1. 
	M.Abadi, L.Cardelli: A Theory of Objects, Springer-Verlag, New York, 1996. 

	2. 
	G. Booch: Object-Oriented Analysis and Design with Applications, 2nd Ed., Benjamin/Cummings Publishing Co., Redwood City, CA, 1994. 

	3. 
	D. Collins: Designing Object-Oriented User Interfaces, Benjamin/Cummings Publishing Co., Redwood City, CA, 1995. 


	ZER01D2 
	Mikroelektronika računalnih i komunikacijskih sustava 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Petar Biljanović, dr.sc. Tomislav Suligoj 


Tehnološka podloga VLSI/ULSI sklopova. Pregled komponenti i načina korištenja. Metode stapanja. Postupci skaliranja mikroelektroničkog sklopa. Energetska, naponska i strujna ograničenja. Brzina rada pojedinih sklopova. Kvantni efekti. Karakteristike pojedinih metoda integracije u VLSI i ULSI čipovima. Utjecaj reduciranih dimenzija na temeljna svojstva logičkih i memorijskih ćelija. Prijelaz od mikroelektronike ka nanoelektronici. 
Literatura: 
	1. 
	Y. Taur, T. Ning, Fundamentals of Modern VLSI Devices, Cambridge University Press, 1998. 

	2. 
	J.D. Plummer, M.D. Deal, P.B. Griffin, Silicon VLSI Technology: Fundamentals, Practice and Modeling, Prentice Hall, 1999. 

	3. 
	S. Wolf, Silicon Processing for the VLSI Era: Deep Submicron Process Technology, Lattice Press, 2002. 


	ZRS10D2 
	Mikroračunala 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Mario Žagar 


Mikroračunala, mikrokontroleri. Namjenska mikroračunala. Ugradbena mikroračunala. Modeliranje i simulacija nestandardnih arhitektura mikroračunala. Programski paket ATLAS kao pomoć u odabiru arhitekture mikroračunala specijalne namjene. Usporedba CISC, RISC i stogovno orijentiranih arhitektura. Arhitektura picoJava. Java Virtual Machine(JVM). Pametne kartice. JavaCard - koncepcija, razvoj, primjena. Sklopovsko-programska integracija mikroračunala. Koncept JINI. Mikroračunalo kao crna kutija, ObjectBox. (dinamičko priključivanje, prepoznavanje i povezivanje modula u složenije cjeline). Potpuno raspodijeljeni sustavi mikroračunala. 
Literatura: 
	1. 
	J. Meyer, T. Downing, Java Virtual Machine, O'Reilly, Cambridge, 1997. 

	2. 
	D. Basch, M. Žagar: ATLAS - simulacija arhitekture mikroračunala, Antonić, Zagreb, 1995. 

	3. 
	M. Žagar, D. Basch, Microprocessor Architecture Design with ATLAS, IEEE Design&Test, July-September, 1997. 


	ZVF13D2 
	Mikrovalna instrumentacija i mjerne metode 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Silvio Hrabar 


Parametri signala i elektromagnetskog polja u mikrovalnom i milimetarskom valnom području: snaga i frekvencija, spektralni sadržaj signala, raspršni, parametri, jakost polja, polarizacija, relativna faza, gustoća snage. Laboratorijski izvori signala, dinamički izvori, sintezirani izvori. Mjerila frekvencije, snage i šuma. Automatski analizatori mreža, analizatori spektra i signala, analizatori modulacije. Metode mjerenja parametara elektromagnetskog polja, mjerenje smetnji i zauzeća spektra, mjerne antene i mjerni prijamnici. Mjerni sustavi upravljani računalom, kalibracija i korekcija pogrešaka u stvarnom vremenu. 

Literatura: 
	1. 
	S.R. Pennock, P.R. Shepherd: Microwave Engineering with Wireless Applications, Macmillan Press, 1998, London, UK 

	2. 
	A. E. Bailey : Microwave measurement, 2nd ed, Peter Peregrinus, 1985, London, UK 

	3. 
	Vector Measuremetns of High Frequency Networks, Hewlett-Packard, 1989, USA 


	EBS12D1 
	Mjerenja u elektroenergetskim mrežama 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Stanko Milun, prof.dr.sc. Armin Pavić 


Prekidački i nelinearni elementi u elektroenergetskim mrežama i posljedice: flicker, harmonici, međuharmonici i tranzienti. Rezonancije i prenaponi, problemi dohvata signala na visokom naponu u širokom f-spektru. Prijenosne funkcije mjernih transformatora. Uređaji za pohranu signala i postupci analize signala u t i f području. Metode najmanjih kvadrata u posebnim mjerenjima. Analiza u f-području; vlastiti i uzajamni spektri, prijenosna funkcija, koherencija i područje pouzdanosti. Harmonički, valni, mrežni i spektralni, te višekanalni dinamični analizatori. 
Literatura: 
	1. 
	Proceedings of the Third International Conference on Harmonic in Power Systems, Nashville, Indiana, 1988. 

	2. 
	S.Milun, LJ. Boljković: Kompenzacija i viši harmonici - mjerenja i računanja, Monografija Elektrotehničkog društva Zagreb, Zagreb 1988. 

	3. 
	V. Bego: Mjerni transformatori, Školska knjiga, Zagreb 1977. 


	ZEA06D1 
	Mjerenje buke i vibracija 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Mladen Maletić 


Mjerenje veličine i jedinice zvuka. Razine buke. Vremenske i spektralne karakteristike buke. Veličine za ocjenjivanje djelovanja buke na ljude. Metode i postupci mjerenja buke. Zvukomjer. Spektralni analizator. Statistički analizatori. Složeni sustavi s računalima. Metode ocjenjivanja buke. Norme i propisi. Mjerne veličine i jedinice vibracije. Metode i postupci mjerenja vibracija. Metode ocjenjivanja djelovanja vibracija na ljude. Norme i propisi za dopuštene razine vibracije. 
Literatura: 
	1. 
	J. R. HASSALL, K. ZAVERI: Acoustic Noise Measurements, Bruel & Kjaer, 1979. 

	2. 
	J. T. BROCH: Mechanical Vibration and Chock Measurements, Bruel & Kjaer, 1979. 


	VTS07D1 
	Mjerenje i analiza slučajnih procesa 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Dr.sc. Branko Bajić 


Klasifikacija signala. Funkcije kojima se opisuju signali. Pregled teorije stacionarnih slučajnih procesa. Linearne i nelinearne transformacije slučajnih procesa. Ulazno-izlazne relacije za linearne sisteme. Sistemske i slučajne pogreške pri analizi slučajnih procesa. Sistematski pristup prikupljanju i analizi podataka o slučajnim procesima. Optimiranje analize. Analogni postupci analize. Digitalni postupci analize. Primjene. 
Literatura: 
	1. 
	J.S. Bendat, A.G. Piersol: Random Data: Analysis and measurement procedure, John Wiley and Sons, 1986. 


	ZOM16D2 
	Mjeriteljstvo i precizna mjerenja 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Damir Ilić 


Međunarodno usklađivanje temeljnih fizikalnih stalnica i tvorba SI sustava. Ostvarivanje i pohranjivanje elektromagnetskih veličina etalonima. Primjena kvantnih etalona napona i otpora u metodama vrhunske točnosti. Suvremene mjerne metode za precizno mjerenje istosmjernih i izmjeničnih veličina te njihovih omjera. Precizni analogni i digitalni mjerni uređaji i njihovo umjeravanje. Procjenjivanje utjecajnih veličina i statistička analiza izmjerenih vrijednosti. Računanje mjerne nesigurnosti i iskazivanje mjernih rezultata. Prenošenje sljedivosti na niže točnosne razine. 

Literatura: 
	1. 
	M. Brezinšćak: Mjerenje i računanje u tehnici i znanosti, Tehnička knjiga, Zagreb, 1970. 

	2. 
	M. Boršić: Iskazivanje mjernih rezultata (poglavlje 11.2) te Elektrotehnička mjerenja (poglavlje 11.3), Inženjerski priručnik, str. 963-986, Školska knjiga, Zagreb, 1996. 

	3. 
	Calibration: Philosophy in Practice, Second Edition, Fluke Corporation, 1994. 


	ZMS15D2 
	Mjerna pojačala 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Zoran Stare 


Nesavršenosti realnih integriranih operacijskih pojačala. Specifičnosti izvedbi: precizna, pikoamperska odnosno mikrovoltna istosmjerna, niskofrekvencijska i brza pojačala. Usporedba strujne i naponske povratne veze. Dinamika ulaznog i izlaznog signala, """"rail to rail"""" i """"over the top"""" integrirana pojačala. Problemi kapacitivnog opterećenja, pobuda kabela. Programabilna, instrumentacijska i izolacijska pojačala. Perspektive razvoja. 
Literatura: 
	1. 
	Sergio Franco: Design with Operational Amplifiers and Analog Integrated Circuits, Mc. Grow Hill 1998 

	2. 
	Design Techniques, Analog devices 1995 

	3. 
	Prof.dr. Ante Šantić: Elektronička instrumentacija. III. Izdanje, Školska knjiga Zagreb 1993 


	ZRS18D1 
	Modeliranje i simuliranje računalima 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Gabro Smiljanić, doc.dr.sc. Danko Basch 


Primjena teorije redova u modeliranju i simuliranju: Kendallova notacija, Littleov zakon, sustavi s jednim redom i jednostavne mreže redova, operaciona pravila. Planiranje simulacijskih eksperimenata: 2k faktorski dizajn, 2kr faktorski dizajn, 2k-p faktorski dizajn. Analiza izlaznih podataka: interval pouzdanosti, terminirajuće simulacije, stacionarne simulacije, višestruke mjere performansi. Usporedba alternativnih konfiguracija sustava: usporedba dvaju sustava, usporedba više sustava. 
Literatura: 
	1. 
	Averil Law, David Kelton: Simulation Modeling and Analysis, McGraw-Hill, 2000. (3. izdanje) 

	2. 
	Raj Jain: The Art of Computer Performance Analysis - Techniques for Experimental Design, Measurement, Simulation and Modeling, John Wiley & Sons, 1991. 

	3. 
	Vlatko Čerić: Simulacijsko modeliranje, Školska knjiga, 1993. 


	ZEN23D1 
	Modeliranje odnosa na tržištu električne energije 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Slavko Krajcar 


Modeliranje proizvodnje: optimalno korištenja hidro-akumulacija i ugovora o korištenju goriva, optimiranje rasporeda remonta, modeliranje neplaniranih ispada. Modeliranje pomoćnih servisa i emisija: optimizacija proizvodnje i rotirajuće rezerve, integrirano modeliranje emisija, optimiranje ograničenja emisija, vrednovanje cijena emisija. Financijske analize: modeliranje strateškog ponašanja, predviđanje kratko i dugoročne dostatnosti proizvodnih kapaciteta, optimiranje strategija trgovanja za zadani portfelj proizvodnih i prijenosnih kapaciteta, ocjena posljedica ekoloških ograničenja i zahtjeva sigurnosti opskrbe. Simulatori tržišta. Upravljanje rizikom na tržištu ee. 
Literatura: 
	1. 
	Derek W. Bunn: Modeling Prices in Competitive Electricity Markets, John Wiley & Sons, 2004. 

	2. 
	S. Stoft: Power System Economics: Designing Markets for Electricity, Wiley-IEEE Press, 2002. 

	3. 
	A, Eydeland, K, Wolyniek: Energy and Power Risk Management: New Developments in Modeling, Pricing and Hedging, John Wiley & Sons, 2002. 


	ZVF09D1 
	Modulacijski postupci 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Borivoj Modlic 


Modulacijski signali u osnovnom pojasu frekvencija - linijski kodovi. Korelacija među znakovima. Modulacijski postupci s korelacijom među simbolima. Združivanje kodiranja i modulacije, kodirana modulacija, kodna rešetka, konvolucijski i blokovski kodovi. Euklidska udaljenost simbola. Frekvencijski multipleks ortogonalnih podnosilaca. Modulacijski postupci za OFDM. Optimirani dijagram stanja moduliranog signala. Obilježja modulacije u kanalima sa smetnjama, vjerojatnost pogreške simbola i bita. 
Literatura: 
	1. 
	B. MODLIC, I. MODLIC: Modulacije i modulatori, Školska knjiga, Zagreb, 1995. 

	2. 
	F. XIONG: Digital Modulation Techniques, Artech House Inc. Noorwod, MA, 2000. 

	3. 
	R. VAN NEE, R. PRASAD: OFDM for Wireless Multimedia Communications, Artech House Inc., 2000. 


	ZER06D1 
	Mrežni računalni sustavi 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Vlado Glavinić 


Arhitektura otvorenih mrežnih računalnih sustava. Referentni komunikacijski modeli, usluge i protokoli, funkcionalnost slojeva. Osiguranje sposobnosti zajedničkog rada, funkcijski profili, međunarodna normizacija. Protokoli mrežnih računalnih sustava: osnovne funkcije, klasifikacija. Modeliranje protokola: specifikacija i provjera, formalizmi. Vrednovanje protokola: praćenje rada, ispitivanje usklađenosti sa standardima. Analiza mrežnih računalnih sustava specifičnog djelokruga i namjene. Aspekti povezivanja i poslovanja. Analiza karakterističnih usluga. 
Literatura: 
	1. 
	A. S. Tanenbaum: Computer Networks, 3rd Ed., Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, NJ, 1996. 

	2. 
	K. J. Turner: Using Formal Description Techniques, J. Wiley & Sons, Chichester, 1993. 

	3. 
	R. J. Linn, M. Ü. Uyar, Eds.: Conformance Testing Methodologies and Architectures for OSI Protocols, IEEE Computer Society Press, Los Alamitos, CA, 1994 


	ZRS11D2 
	Multimedijski računalni sustavi 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Mario Kovač 


Pregled problema i rješenja koja se pojavljuju pri korištenju multimedije te opća analiza potrebnih resursa (prostora i procesorskog vremena). Pregled osnovnih i naprednih algoritama za kompresiju podataka. Algoritmi su podijeljeni u dvije grupe, s gubicima i bez gubitaka, i opisani su glavni algoritmi iz svake grupe. Pregled osobina ljudskog vida i sluha bitnih za upotrebu multimedijskih algoritama. Pregled najvažnijih normi: JPEG, MPEG-2 (video, Layer III audio-MP3, AAC), MPEG-4, MPEG-7. Usporedba klasičnih i naprednih načina izvedbe nekih karakterističnih algoritama. Izbor procesora u multimedijskom sustavu na temelju analize krajnje aplikacije. Definicija i objašnjenje glavnih grupa procesorskih jedinica za obradu multimedije: procesori specijalne namjene (ASIC), MM koprocesori, MM procesori i MM proširenja za procesore opće namjene. Arhitektura sustava, procesora i primjer izvođenja operacija dan je za nekoliko procesora iz svake grupe. 
Literatura: 
	1. 
	L. Mitchell: MPEG Video Compression Standard, Chapman & Hall, 1996. 

	2. 
	M. Kahrs (Ed): Applications of Digital Signal Processing to Audio and Acoustics, Kluwer Academic Publishers, 1998. 

	3. 
	B. Pennbaker, J.L. Mitchel: JPEG, Van Nostrand Reinhold, 1992. 


	ZEN09D2 
	Nadzemni vodovi i kabeli 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Zdravko Hebel, doc.dr.sc. Ivica Pavić 


Tehničke norme za izgradnju nadzemnih vodova. Moderne koncepcije pri mehaničkom proračunu vodiča. Kompaktirani nadzemni vodovi. Radio i TV smetnje nadzemnih vodova. Utjecaj energetskih vodova na telekomunikacijske mreže. Utjecaj neprepletenosti vodova na naponske i strujne nesimetrije u elektroenergetskoj mreži. Parametri kabela. Električno polje u kabelu. Materijali za vodiče i izolaciju. Kabelske zaljevne mase. Uljni kabeli. Kabelske mreže. Izbor presjeka kabela. 

Literatura: 
	1. 
	E. B. KURTZ, T. M. SHOEMAKER, J. E. MACK: The Lineman's and Cableman's Handbook, McGraw-Hill, 2004. 

	2. 
	J. ARRILLAGA, C. P. ARNOLD: Computer Analysis of Power Systems, John Wiles & Sons, 1995. 

	3. 
	M. I K. OŽEGOVIĆ: Električne energetske mreže I, II, FESB Split, 1996, 1997. 


	ZOM17D1 
	Nadzor kakvoće i mjeriteljstvo 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Mladen Boršić, dr.sc. Nikica Hlupić 


Međunarodne i regionalne normirne i mjeriteljske organizacije (ISO, IEC, CEN, CENELEC, OIML, BIPM, EA, ILAC, WELMEC, NCSL, IMEKO). Zahtjevi na upravljanje kakvoćom prema normnom nizu ISO 9000. Zahtjevi na mjerilišta i ispitivališta (umjerne i ispitne laboratorije): upravljanje laboratorijem, sustav kakvoće, nadzor dokumentacije, ugovaranje i podugovaranje ispitivanja i mjerenja, pritužbe, popravne mjere, preventivne mjere, nadzor zapisa, unutrašnji nadzor kakvoće, okolišni uvjeti, sljedivost, uzorkovanje, osiguranje kakvoće mjernih i ispitnih rezultata, prikaz rezultata. Postupci ovlašćivanja (akreditacije) i potvrđivanja (certifikacije). Procjena mjerne nesigurnosti i iskazivanje mjernih rezultata. CE znak. 
Literatura: 
	1. 
	Guide to the expression of uncertainty in measurement; ISO, 1993 

	2. 
	General requirements for the competence of testing and calibration laboratories; EN 17025: 2000 

	3. 
	Calibration: Philosophy and Practice, FLUKE, Second Edition, 1994 


	ZEN18D2 
	Napredni nuklearni reaktorski sustavi za održivi razvoj 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Danilo Feretić, prof.dr.sc. Nikola Čavlina 


Proizvodnja električne energije iz nuklearnih elektrana u svijetu. Perspektiva nuklearne opcije za Hrvatsku. Značaj nuklearnih elektrana za smanjenje emisija stakleničnih plinova. Utjecaj nuklearnih elektrana na okoliš. Napredni nuklearni reaktorski sustavi. Pregled tipova elektrana treće i četvrte generacije. Njihove sigurnosne i ekonomske karakteristike, poboljšanja u nuklearnom gorivnom ciklusu i smanjenju radioaktivnog otpada. Problemi neproliferacije nuklearnih materijala. Primjena nuklearnih elektrana za proizvodnju vodika te za proizvodnju toplinske energije za kogeneraciju i dobivanje pitke vode desalinizacijom. 

Literatura: 
	1. 
	Innovative Nuclear Reactor Development, IAEA, Vienna, Austria, 2002 

	2. 
	D. Feretić, Ž. Tomšić, D. Škanata, N. Čavlina, D. Subašić, Elektrane i okoliš, Element, Zagreb, 2000 

	3. 
	Hydrogen as an Energy Carrier and its Production by Nuclear Power, IAEA-TECDOC-1085, 1999 


	ZVF25D2 
	Navigacijski sustavi 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Tomislav Kos 



Pregled elektroničkih sustava za navigaciju. Globalni navigacijski satelitski sustavi (GNSS): GPS, GLONASS, Galileo. Osnovna načela satelitskog pozicioniranja. Arhitektura satelitskog navigacijskog sustava. Usluge GPS pozicioniranja, performanse i ograničenja. Prijam i obrada GPS signala, algoritmi za određivanje pozicije satelita i korisnika. Arhitektura GPS prijamnika. Pogreške pri određivanju pozicije, korekcije ionosferskog i troposferskog kašnjenja, problem višestrukog puta. Nadogradnja GNSS sustava, diferencijski GPS sustav, WAAS, EGNOS. Integracija satelitskih i drugih navigacijskih sustava. Integracija navigacijskih i komunikacijskih sustava. Očekivani razvoj i modernizacija navigacijskih sustava. 

Literatura: 
	1. 
	E. D. Kaplan, Understanding GPS Principles and Applications, Artech House Publishers 1996 

	2. 
	B. W. Parkinson, J. J. Spilker, Global Positioning System: Theory and Practice, AIAA, 1996 

	3. 
	M. S. Grewal, L. R. Weill, A. P. Andrews, Global Positioning Systems, Inertial Navigation and Integration, John Wiley & Sons, Inc. 2001 


	ZMS01C2 
	Nelinearni sustavi 
	
	Ljetni - T 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Neven Mijat, doc.dr.sc. Mladen Vučić 


Definicije i elementi nelinearnih električnih sustava. Otporne i dinamičke nelinearne mreže. Parcijalna linearizacija. Aproksimacija i sinteza karakteristika. Transformatori karakteristika. Mutatori. Grafička analiza. Numerički računarski postupci. Newton-Raphsonov algoritam. Iterativna analiza. Eulerove metode. Formulacije nelinearnih jednadžbi stanja. Sustavi s tunel diodom i Josephsonovim efektom. Ravnotežna i pseudoravnotežna stanja. Nelinearna oscilatornost. Van der Polov oscilator i fenomen skoka. Pojava kaosa. 
Literatura: 
	1. 
	L. Chua, C. Desoer, E. Kuh: Linear and Nonlinear Circuits, 1987. 

	2. 
	W. Cunningham: Introduction to Nonlinear Analysis, 1958. 

	3. 
	M. Haasler, J. Neirynck: Nonlinear Circuits, 1987. 


	ZRS03D1 
	Nelinearni sustavi upravljanja 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Ljubomir Kuljača 


Struktura i matematički modeli nelinearnih sustava upravljanja. Stabilnost nelinearnih sustava. Linearizacija nelinearnih sustava povratnom vezom. Nelinearno upravljanje po izlaznom signalu. Sinteza regulatora promjenjive strukture. Adaptivno nelinearno upravljanje. Nelinearni stohastički sustavi upravljanja. Metode nekonvencionalnog upravljanja. Strukture i postupci određivanja dinamike digitalnih nelinearnih sustava. 

Literatura: 
	1. 
	Z. Vukić, Lj. Kuljača, D. Đonlagić, and S. Tešnjak: Nonlinear Control Systems, Marcel Dekker, 2003. 

	2. 
	J.J. Slotine and W. Li: Applied Nonlinear Control. Prentice Hall, 1991. 

	3. 
	M. Vidyasagar: Nonlinear Systems Analysis. Prentice Hall, 1993. 


	ZFI08D1 
	Novi izvori energije 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Vladimir Knapp, prof.dr.sc. Mile Baće 


Energija vjetra. Elektrane na vjetar. Sunčevo zračenje. Sunčana energija. Termička pretvorba sunčeve energije. Fotonaponska pretvorba sunčane energije. Uskladištenje električne energije. Biokonverzija solarne energije. Geotermalna energija. Ekonomija vodika. Napredni fisijski reaktori. Nuklearna fuzija. Fuzija s magnetskim ograničenjem plazme. Laserska fuzija. Fuzijsko-fisijski hibridni sustavi kao proizvođači fisibilnih izotopa. Tehničke i ekonomske karakteristike. Akceleratorska proizvodnja fisibilnih nuklida. Ekološki utjecaj novih izvora energije. 

Literatura: 
	1. 
	V. KNAPP: Novi izvori energije, Školska knjiga, Zagreb, 1993. 

	2. 
	J. F. MANWELL: Winding Energy Explained, John Wiley and Sons, NY 2002. 

	3. 
	G. BOYLE, (ED.): Renewable Energy, Oxford University Press, Oxford, 2004. 


	ZPM11C2 
	Numeričke metode 
	
	Ljetni - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Ivan Ivanšić 


Aproksimativno rješavanje sistema linearnih jednadžbi. Operacije s matricama. Određivanje vlastitih vrijednosti i vlastitih vektora. Optimiranje. Linearno i konveksno, kvadratno optimiranje. Neke metode aproksimativnog rješavanja problema optimiranja. 
Literatura: 
	1. 
	B.P. Demidović i I.A. Maron: Osnovi isčisliteljnoj matematiki, Nauka, Moskva 1966. 

	2. 
	G. Hadley: Nonlinear and dynamic programming, Addison-Wesley C. Reading 1972. 

	3. 
	N. Limić, H. Pašagić, Č. Rujak: Linearno i nelinearno programiranje, Informator, Zagreb 1978. 


	ZOM12D1 
	Numerički proračuni elektromagnetske

kompatibilnosti (EMC) 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Željko Štih, prof.dr.sc. Zijad Haznadar 


Klasifikacija problema u elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC). Dekompozicija sustava pri modeliranju EMC. Niskofrekvencijski modeli i krugovi s koncentriranim parametrima. Visokofrekvencijski modeli, radijacija, ogib i raspršenje. Modeli s raspodijeljenim parametrima. Izvori elektromagnetskih smetnji. Vrste elektromagnetskih utjecaja: galvanski, električni, magnetski i elektromagnetski. Numerički postupci i metode proračuna elektromagnetske kompatibilnosti: metoda konačnih diferencija u vremenskom području, metoda momenata, metoda konačnih elemenata. Mjere zaštite. 
Literatura: 
	1. 
	Z. HAZNADAR, Ž. ŠTIH: Elektromagnetizam I i II, Školska knjiga, Zagreb, 1997. 

	2. 
	F. M. TESCHE, M. V. IANOZ, T. KARLSSON: EMC analysis methods and computational models, John Wiley & Sons, Inc., 1997. 

	3. 
	B. ARCHAMBEAULT, O. M. RAMAHI, C. BRENCH: EMI/EMC computational modeling handbook, Kluwer Academic Publishers, 1998. 


	ZTE22D1 
	Oblikovanje skladišta podataka 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Zoran Skočir, dr.sc. Boris Vrdoljak 


Skladište podataka: definicija i osnovni pojmovi. Značajke skladišta podataka. Proces izgradnje skladišta podataka. Konceptualni višedimenzionalni model podataka. Konceptualno oblikovanje skladišta podataka. Logički višedimenzionalni model podataka. Logičko oblikovanje skladišta podataka. Proces izvlačenja podataka iz izvora, transformacije podataka i njihovog učitavanja u skladište. Oblikovanje skladišta podataka iz XML izvora. 
Literatura: 
	1. 
	W.H. Inmon. Building the Data Warehouse (Second Edition). John Wiley & Sons, 1996. 

	2. 
	R. Kimball, Margy Ross. The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to Dimensional Modeling (Second Edition). John Wiley & Sons, 2002. 

	3. 
	S. Abiteboul, P. Buneman, and D. Suciu. Data on the Web: From Relations to Semistructured Data and XML. Morgan Kaufman Publishers, 1999. 


	ZER29D1 
	Oblikovanje sustava na čipu 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Doc.dr.sc. Joško Radej, dr.sc. Žarko Nožica 


Metodologija transformiranja specifikacije sustava u silicijsku izvedbu. Usklađivanje projektiranja sklopovskih i programskih komponenti. Sustavi s vremenskim ograničenjima. Oblikovanje sustava od blokova poluvodičkog intelektualnog vlasništva. Oblikovanje sustava metodom platforme. Metodologija projektiranja platforme. Primjeri integracijskih platformi za različite aplikacije. 
Literatura: 
	1. 
	Farzad Nekoogar, Faranak Nekoogar: From ASICs to SOCs: A Practical Approach, Prentice Hall, 2003 

	2. 
	W. Mueller, W. Rosenstiel and J. Ruf: SystemC Methodologies and Applications, Kluwer Academic Publishers,Boston, 2003 

	3. 
	Dirk Jansen et al. The Electronic Design Automation Handbook, Kluwer Academic Publishing, Boston, 2003. 


	ZRS06D2 
	Odabrana poglavlja adaptivnog i robusnog 

upravljanja 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ljubomir Kuljača, prof.dr.sc. Zoran Vukić 


Osnovne strukture adaptivnog upravljanja. Matematički opis. Identifikacija parametara u stvarnom vremenu. Deterministički i stohastički LQ i prediktivni regulatori. Projektiranje samopodešavajućih regulatora. Upravljanje stohastičkih sustava. Problem stabilnosti i robusnosti sustava. Osnovne strukture robusnog upravljanja. Postupci sinteze robusnog regulatora. Postupci detekcije i lokalizacije kvarova, te sustavi upravljanja s mogućnošću prilagodbe na kvar. Inteligentni sustavi upravljanja otporni na kvarove. 
Literatura: 
	1. 
	K.J. Astrom; B. Wittenmark (1995): Adaptive Control. Addison-Wesley, New York. 

	2. 
	P.E.Wellstead; M.P. Zarrop (1992): Self-tuning Systems - Control and Signal Processing. John Wiley & Sons. Chichester. 

	3. 
	M.J. Grimble (1994): Robust Industrial Control. Prentice Hall, New York. 


	ZRS02D1 
	Odabrana poglavlja automatizacije procesa 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Nedjeljko Perić 


Zadaci automatskog vođenja u složenim procesima. Tok tvari, energije i informacija u procesima. Strukture sustava za automatizaciju složenih procesa. Distribuirano upravljanje. Matematički i simulacijski modeli procesa. Optimalno i adaptivno upravljanje procesima. Samopodesivi i samopodešavajući regulatori. Prediktivno upravljanje. Smithov prediktor i njegove modifikacije. IMC upravljanje. Primjena neizrazite logike i neuronskih mreža u upravljanju procesima. Ilustrativni primjeri iz industrije, energetike i transporta. 
Literatura: 
	1. 
	D.E. Seborg, T.F. Edgar, D.A. Mellichamp: Process Dynamics and Control, Wiley & Sons, 1989. 

	2. 
	E.F. Camacho, C. Bordons: Model Predictive Control, Springer-Verlag, London, 1999. 

	3. 
	M. Morari, E.Zafiriou: Robust Process Control, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1989. 


	ZMS04D1 
	Odabrana poglavlja digitalne obrade slike 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Sven Lončarić, doc.dr.sc. Davor Petrinović 


Osnove ljudskog vizualnog sustava. Dvodimenzionalni (2-D) signali. 2-D sustavi. Slučajna polja. 2-D diskretne transformacije. Poboljšanje slike. Operacije na histogramu. Median filtar. Homomorfno filtriranje. Obnavljanje slike. Inverzno i pseudoinverzno filtriranje. Wienerov filtar. Rekonstrukcija slike iz projekcija. Radonova transformacija. Operator povratne projekcije. Projekcijski teorem. Kodiranje slike. Kompresija slike. Programska podrška za obradu slike. Primjene. 
Literatura: 
	1. 
	M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle: Image Processing, Analysis, and Machine Vision, 2nd Ed., Brooks/Cole, 1999 

	2. 
	A. K. Jain: Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1989 

	3. 
	W. K. Pratt: Digital Image Processing. 2nd Ed., John Wiley, London, 1991 


	IRB05C2 
	Odabrana poglavlja fizike poluvodiča 
	
	Ljetni - T 


	Nositelji: 
	Dr.sc. Vesna Borjanović, dr.sc. Branko Pivac 


Električka, optička i mehanička svojstva poluvodičkih materijala. Elementalni i složeni poluvodiči. Optički fenomeni u poluvodičima. Metode za karakterizaciju poluvodičkih materijala. Fizika transportne elektronike. Fizika optičke elektronike. Fizika kvantne elektronike. Defekti u poluvodičima. Utjecaj defekata na električka, optička i mehanička svojstva poluvodiča. Defekti i njihov utjecaj na rad sklopa. Defekti i procesna tehnologija. Mikroelektronička tehnologija i izazovi 21. stoljeća. Strategija nakon limita CMOS skaliranja. Budućnost SOI MOSFET tehnologije. Doseg silicija i budućnost nakon silicija. Mehanizmi vodljivosti DNA. Budućnost fotovoltaika. 
Literatura: 
	1. 
	S. M. Sze: Physics of Semiconductors, J. Wiley, New York, 1981/H. Ibach, H. Luth: Solid-State Physics, Springer Verlag, Heidelberg, 1996 

	2. 
	P. M. Yu, M. Cordona:Fundamentals of Semiconductors, Springer Verlag, Heidelberg, 1996 

	3. 
	Semiconductors Materials and Process Technology Handbook for VLSI and ULSI, Edited by G. E. McGuire, 1988, Noyes Publication, Park Ridge, New Jersey, USA. 


	ZTE18D2 
	Odabrana poglavlja komunikacijskih protokola 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Doc.dr.sc. Miljenko Mikuc, dr.sc. Gordan Gledec 


Modeli komunikacije podacima, procedure i pravila komuniciranja, arhitektura mreže i protokola. Oblikovanje mrežnog i transportnog sloja, kontrola toka i zagušenja, koncepti međudjelovanja mreža, algoritmi usmjeravanja u mreži i skupini korisnika. TCP/IP, nova generacija internetskih protokola. Komutirani IP. Komunikacija u skupini korisnika IP mreže: oblikovanje i protokoli. Problemski usmjereni protokoli. Protokoli na Webu - dizajn i arhitektura, sigurnost, performanse, upravljanje vezom. 
Literatura: 
	1. 
	D. E. COMMER, R. E. DORMS: Computer Networks and Internets, 2th Edition, Prentice Hall, 1999. 

	2. 
	D. E. COMMER, D. L. STEVENS: Internetworking with TCP/IP Vol. I, II, III, Prentice Hall, 1999-2000. 

	3. 
	B. KRISHNAMURTHY, J. REXFORD: Web Protocols and Practice: HTTP/1.1, networking protocols, caching and traffic measurement, Addison Wesley, 2001. 


	ZFI03C1 
	Odabrana poglavlja kvantne fizike 
	
	Zimski - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Dubravko Horvat 


Povijesni pregled klasične fizike. Postulati kvantne mehanike. Kvantizacija translatornih i rotacionih stupnjeva slobode. Stacionarna stanja. Harmonički oscilator u Diracovoj reprezentaciji. Fononi i koherentna stanja. Matematički formalizam kvantne mehanike: operatori, opservable, Hilbertov prostor. Simetrije i transformacije. Clebsch-Gordanovi koeficijenti. Aproksimativne metode: račun smetnje - degenerirani i nedegenerirani, varijacioni račun, WKB aproksimacija. Druga kvantizacija. Posebne teme iz elektromagnetskih i toplinskih svojstava kvantnomehaničkih sustava. 

Literatura: 
	1. 
	N. ZETILLI: Quantum Mechanics - Concepts and Applications, John Wiley & Sons, New York, 2001. 

	2. 
	J. SINGH: Quantum Mechanics - Fundamentals and Applications to Technology, John Wiley & Sons, New York, 1997. 

	3. 
	B. H. BRANSDEN, C. J. JOACHAIN: Quantum Mechanics (2. ed) and Physics of Atoms and Molecules, Pearson Education, Harlow, 2003. 


	ZFI01C1 
	Odabrana poglavlja nuklearne fizike i tehnike 
	
	Zimski - T 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Dubravko Pevec, prof.dr.sc. Mile Baće 


Nuklearne sile. Nuklearni modeli. Procesi raspršenja i nuklearne reakcije. Fisija. Teorijski modeli fisije. Nuklearne karakteristike nekih jezgara važnih za dobivanje fisijske energije. Mogućnost iskorištenja energije U238 i Th232. Akceleratorska proizvodnja fisijskih materijala. Fuzija. Gubici energije u plazmi i kriterij za samoodržavanja fuzijske reakcije. Fuzijske reakcije na vrlo visokim temperaturama. Nukearna magnetska rezonancija. Zaštita od zračenja. Biološki učinci zračenja i doze. Transportne i Monte Carlo metode proračuna. 
Literatura: 
	1. 
	J. LILLEY: Nuclear Physics - Principles and Applications, Wiley, New York, 2001. 

	2. 
	J. LAMARSH, A. BARATTA: Introduction to Nuclear Engineering, Prentice Hall, London, 2001. 

	3. 
	R. MURRAY: Nuclear Energy - An Introduction to the Concepts, Systems, and Applications of Nuclear Processes, Butterworth-Heinemann, Boston, 2001. 


	ZPM14D2 
	Operacijska istraživanja 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Damir Kalpić 


Razvoj i vrednovanje matematičkih modela. Izgradnja modela proizvodnje baziranog na procesima. Donošenje investicijskih odluka. Opći linearni program. Revidirana simpleksna metoda. Postupci s rijetko punjenim matricama. Prikaz inverzne baze i postupci reinverzije. Skaliranje podataka, numeričke tolerancije i pogreške. Analiza osjetljivosti. Proširenja linearnog programiranja. Problem rezanja. Višekriterijsko programiranje. Mrežno planiranje s ograničeno raspoloživim resursima. Postupci odlučivanja. 
Literatura: 
	1. 
	Kendrich, Stoudjesdijk: The planning of industrial investment programs, John Hopkins University Press, Baltimore, 1978 

	2. 
	Murtagh: Advanced Linear Programming, McGraw-Hill, 1981 

	3. 
	Kalpić, Mornar: Operacijska istraživanja, DRIP, Zagreb, 1996 


	ZTE11D2 
	Optička transmisijska mreža 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Branko Mikac, prof.dr.sc. Michael J. O Mahony 


Sveoptička tranasmisijska mreža: topologija, prijenosne i funkcije prospajanja. Optički prijenos velikim brzinama. Ograničenja zbog linearnih i nelinearnih izobličenja. Optička mreža s valnim multipleksiranjem (WDM). Komponente mreže: izvori, modulatori, kabeli, pojačala, detektori, multiplekseri, filtri, pretvarači valnih duljina. Struktura transmisijskih čvorova: optički prospojnici i optički dodaj/izuzmi multiplekser (OADM). Usmjeravanje i optimalno pridjeljivanje valnih duljina. Mreže s optičkim vremenskim multipleksiranjem (OTDM). Optičke mreže s komutacijom kanala, paketa i snopova. 
Literatura: 
	1. 
	R. Inkret, A. Kuchar, and B. Mikac (eds.): Advanced Infrastructure for Photonic Networks: Extended Final Report of COST Action 266, Faculty of Electrical Engineering and Computing, University of Zagreb, Zagreb, 2003. 

	2. 
	R. Ramasvami, K. N. Sivarajan: Optical Networks, a Practical Perspective, Morgan Kaufmann Publishers, Academic Press, 2nd edition, 2002. 

	3. 
	D. M. Spirit, M. J. O'Mahony: High Capacity Optical Transmission Explained, John Wiley, 1995. 


	ZVF04D2 
	Optičke komunikacije 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Boris Kviz 


Dielektrički valovodi, analiza. Nelinearna svjetlovodna optika. Disperzija drugog reda. Solitoni, međudjelovanje. Postupci kompenziranja disperzije, sustavi velike brzine i velikog dometa. Jednomodni, DFB i DBR poluvodički laseri s rubnim i površinskim zračenjem, VCSEL. Laseri s udvostručenjem frekvencije. Optička pojačala, erbijem dopirana i poluvodička. Poluvodički detektori. Digitalni i analogni sustavi prijenosa, obnavljanje digitalnih signala. Svjetlovodne mreže. Optičko prekapčanje, integrirani optički sklopovi. Koherentne komunikacije. 

Literatura: 
	1. 
	G.P.Agrawal: Nonlinear Fiber Optics, Academic Press, 1995. 

	2. 
	J.R.Taylor: Optical Solitons, Theory and Experiment, Cambridge University Press, 1992. 

	3. 
	S.Ryu: Coherent Lightwave Communication Systems, Artech House, 1995. 


	ZVF12D1 
	Optički senzori i komponente 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Zvonimir Šipuš, prof.dr.sc. Denis Đonlagić 


Optičke komponete za upotrebu u komunikacijskim i senzorskim sustavima, optički senzori na principu modulacije intenziteta svjetlosnog toka (efekti zbog mikro i makro zakrivljenosti svjetlovoda), interferometri, polarimetri, optički giroskop, senzori na osnovi Braggove rešetke, ostali svjetlovodni senzori, distribuirani svjetlovodni senzorski sustavi. Optičke komponente pogodne za upotrebu u sustavima s valnim multipleksom (WDM sustavi), optički valovodni nizovi, svjetlovodne Braggove rešetke, difrakcijske rešetke, Mach-Zehender interferometri, konverteri valnih duljina, jednomodni poluvodički laseri, poluvodički laseri s promjenjivom valnom duljinom. 

Literatura: 
	1. 
	D. Đonlagić, M. Završnik, D. Đonlagić, Fotonika - uvodna poglavja, Fakulteta za elektrotehni-ko računalnišvo in informatiko, Maribor, 1997. 

	2. 
	E. Udd (Editor): Fiber Optic Sensors, John Wiley & Sons, N.Y., 1991.. 

	3. 
	J.-P. Laude DWDM - fundamentals, components and applications, Artech House, 2002 


	ZTE05D1 
	Optimizacije u telekomunikacijama 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Mladen Kos, prof.dr.sc. Luka Neralić 


Vrste optimizacijskih zadataka i važnije primjene u telekomunikacijama. Linearno programiranje i tokovi u mreži. Linearni i nelinearni višekomponentni tokovi. Posebni algoritmi i proširenja. Optimalno usmjeravanje u mreži. Proširenje kapaciteta mreže. Kombinatoričko optimiranje. Lokalno traženje optimuma. Heuristički algoritmi. Dizajn topologije telekomunikacijske mreže. Programski alati za planiranje i optimizaciju telekomunikacijskih mreža. 
	Literatura: 
1. 
	D. G. Luenberger: Linear and Nonlinear Programming, 2nd Ed., Addison-Wesley, 1989. 

	2. 
	D. Bertsekas, R. Gallager: Data Networks, 2nd Ed., Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1992. 

	3. 
	R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, J. B. Orlin: Network Flows, Prentice-Hall, 1993. 


	ZEN28D2 
	Optimizacijski postupci u elektroenergetskim mrežama 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Davor Škrlec 


Osnovni koncepti optimizacije elektroenergetskih mreža. Pregled egzaktnih, kombinatoričkih i heurističkih metoda. Optimalno planiranje izgradnje i pogona elektroenergetske mreže. Primjena programa MATLAB u problemima optimiranja. Informacijski sustavi za podršku optimizacijskim postupcima. Primjeri optimizacije elektroenergetskih mreža 
Literatura: 
	1. 
	K. Warwick, A. Ekwue, R. Aggarwal: Artificial Intelligence Techniques in Power Systems, IEE Power Engineering Series 22, 1997. 

	2. 
	Loi Lei Lai: Intelligent System Applications in Power Engineering, John Wiley&Sons Ltd., 1998. 

	3. 
	M.O. Ball,T.L.Magnanti,C.L.Monma,G.L.Nemhauser: Handbook in Operations Research and Management Science: Network Models, Elsevier, 1995. 


	ZTE16D2 
	Organizacija obrade podataka 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Zoran Skočir 


Obrada podataka u telekomunikacijskoj mreži. Baza podataka: definicija i osnovni pojmovi. Model podataka. Model entiteti - veze. Relacijski model podataka. Objektno-relacijski model podataka. Objektno orijentirani model podataka i odnos prema relacijskom modelu. Faze u postupku oblikovanja baze podataka. Konceptualno oblikovanje baze podataka. Polustrukturirani podaci. Pohrana XML dokumenata. Skladištenje podataka. Primjena u telekomunikacijama. Performanse sustava za upravljanje bazom podataka. 
Literatura: 
	1. 
	David Maier, The Theory of Relational Databases, Computer Science Press, 1983. 

	2. 
	T. Connolly, C. Begg, A. Strachan: Database Systems - A Practical Approach to Design, Implementation, and Management, Second Edition, Addison-Wesley, 1998. 

	3. 
	Robert J.Muller, Databases design for Smarties - Using UML for Data modeling, Morgan Kaufmann Publishers, Academic Press, 1999. 


	ZPM17D1 
	Osnove teorije strategijskih igara 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Ljubo Marangunić 


Definicija strategijske igre. Igre u razgranatoj formi. Pojam čiste strategije i normalna forma igre. Strategijske igre s jednim i s dva igrača. Igre sa sumom nula. Pojam miješane strategije. Dekompozicija igre. Igre s potpunom informacijom. Minimax teorem. Proračun optimalnih strategija za pojedine igrače. 
Literatura: 
	1. 
	G. OWEN: Game theory, Saunders Company, London, 1968. 

	2. 
	S. KARLIN: Mathematical methods and theory in games, programming and economics, Addison-Wesley Publishing Co, New York, 1959. 


	ZER17D1 
	Otkrivanje znanja u skupovima podataka 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Nikola Bogunović, prof.dr.sc. Bojana Dalbelo Bašić 


Numerički i simbolički postupci otkrivanja strukturnih uzoraka u skupovima podataka. Temelji statističkih tehnika upravljanja podacima i grafičko predočavanje podataka. Pregled istraživačkih tehnika analize podataka. Predviđanje, grupiranje i klasifikacija podataka uporabom linearne i nelinearne regresije, tehnika grupiranja i neuronskih mreža. Simboličko otkrivanje znanja: koncepti, primjeri i atributi. Priprema ulaznih podataka. Predstavljanje otkrivenog znanja (tablice i stabla odlučivanja, razredbena pravila i pravila pridruživanja, skupine). Algoritmi za indukciju znanja. Evaluacija rezultata. Primjena postupaka otkrivanja znanja u poslovnom odlučivanju, financijama, tehnici i medicini. 

Literatura: 
	1. 
	Tom M. Mitchell: Machine Learning, McGraw-Hill, 1997. 

	2. 
	Subhash Sharma: Applied multivariate techniques, John Wiley & Sons, 1996. 

	3. 
	Ian W. Witten: Data Mining, Morgan Kaufmann, 2000. 


	ZTE19D1 
	Otvorene mrežne arhitekture 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Doc.dr.sc. Antun Carić, dr.sc. Darko Huljenić 


Vertikalna i horizontalna komunikacijska mrežna arhitektura. Koncepti i norme u otvorenoj mrežnoj arhitekturi. Slojevi mrežne arhitekture: pristupni, prijenosni, kontrolni, aplikacijski i uslužni. Programska mrežna arhitektura i protokoli, pristupne i jezgrene funkcije, uloge međuopreme. Raznorodnost telekomunikacijskih sustava i stvaranje okvira za jednoznačnu primjenu. Transformacija iz arhitekture u implementaciju. Komponentni sustavi i njihova primjena u mrežnoj arhitekturi. Tehnološki i poslovni kriteriji za analizu mrežne arhitekture. 

Literatura: 
	1. 
	L. BASS, P. CLEMENTS, R. KAZMAN: Software Architecture in Practice, Addison Wesley, 1998. 

	2. 
	M. NORRIS, R. DAVIS, A. PENGELLY: Component-based Network System Engineering, Artech House, 2000. 

	3. 
	H.R. WESTERMAN: Systems Engineering Principles and Practice, Artech House, 2001. 


	ZOM18D2 
	Ovjera programske opreme ispitnih i mjernih laboratorija 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Mladen Boršić 


Model mjernog sustava. Ovjerni (validacijski) postupak. Odnosne norme i zakonski propisi. Procjena rizika - analiza mjernog sustava u svrhu objektivne procjene rizika povezanog s pogrješkama u programskoj opremi. Rizični faktori: kritična uporaba, zakonski zahtjevi, utjecaj složenog upravljanja, složenost obrade podataka, rizik u odnosu na pouzdanost. Integritet programske podrške. Vrste programske opreme mjernih sustava. Ovjera (validiranje) programske opreme - neovisna ocjena kakvoće, pregled neformalnih specifikacija, kvalifikacija programske opreme, matematičke i formalne specifikacije, statička analiza, pregled kôda, numerička stabilnost, ispitivanje komponenti, usporedbeno ispitivanje. Upravljanje konfiguracijom i promjenama. 
Literatura: 
	1. 
	General Principles of Software Validation; Final Guidance for Industry and FDA Staff; U.S. Department of Health and Human Services, Food and Drug Administration; January 11, 2002 

	2. 
	Software Requirements on the Basis of the Measuring Instruments Directive; WELMEC 7.1 (Issue 1), European cooperation in legal metrology; October 1999 

	3. 
	NT Techn report 535 - Method of Software Validation; Nordtest; July 2003 


	ZTE17D2 
	Petrijeve mreže i distribuirani sustavi 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Dragan Jevtić, prof.dr.sc. Kimon P. Valavanis 


Petrijeve mreže i modeliranje i ocjena složenih dinamičkih sustava. Pristupi modeliranju hijerarhijskih višerazinskih sustava, modeliranje procesa odlučivanja, formalni postupak dekompozicije sustava. Proširene Petrijeve mreže (parametrizirane, hijerarhijske, vremenske, stohastičke, obojane). Modeliranje, simulacija, sinteza i ocjena performansi primjenom Petrijevih mreža. Studijski primjeri: računala, komunikacije, mreže. 
Literatura: 
	1. 
	J. L. PETERSON: Petri Net Theory and the Modeling of the Systems, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1982. 

	2. 
	W. REISIG: Elements of Distributed Algorithms - Modeling and Analysis with Petri Nets, Springer, 1998. 

	3. 
	K. JENSEN: Coloured Petri Nets, Vol. 1, 2 and 3, Springer-Verlag, 1996, 1997. 


	ZEN24D2 
	Planiranje distribucijskih sustava 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Slavko Krajcar 


Osnove razdjelnih mreža. Modeliranje opterećenja, metodologija prognoze, klasifikacija opterećenja i karakteristike, procjena vršnih opterećenja i energije. Planiranje i dizajn razdjelnih mreža. Optimiranje razvoda razdjelnih mreža (optimiranje broja kabela, topologije i staza). Metoda sadašnje vrijednosti i trošak - benefit analiza. Ugrađena proizvodnja. Zaštita u razdjelnim mrežama. Vođenje razdjelnih mreža. Automatizacija u razdjelnim mrežama. Uzemljenje u razdjelnim mrežama. Kvaliteta električne energije. Deregulacija, EU Direktiva 54/2003. 
Literatura: 
	1. 
	H. Lee Willis: Power Distribution Planning Reference Book, Marcel Dekker, New York 1997. 

	2. 
	L. Philipson et al: Understanding Electric Utilities and Deregulation, Marcel Dekker, New York 1998. 

	3. 
	H. Lee Willis, V.N.S. Mutrhy: Spatial Electric Load Forecasting 2nd rev, Marcel Dekker, New York 2002. 


	ZEN25D2 
	Planiranje proizvodnih postrojenja el. energije u uvjetima nesigurnosti 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Željko Tomšić 


Metode i alati planiranja u energetici. Modeli za odlučivanje kod planiranja. Metode dugoročnog planiranja u uvjetima regulacije i konkurencije i klasifikacija modela za odlučivanje. Modeli za analizu dugoročnih investicija na tržištu ee. Simulacijski modeli razmjena energije u regiji. Optimalno ivestiranje u uvjetima nesigurnosti. Optimalno investiranje u uvjetima centraliziranog i decentraliziranog odlučivanja. Preference investitora s obzirom na rizik. 
Literatura: 
	1. 
	B. Murray: Electricity Markets. Investment Performance and Analysis, J. Wiley, 1998. 

	2. 
	A. T. de Almeida, A. H. Rosenfeld, J. Roturier, J. Norgard: Integrated Electricity Resource Planning, Kluwer Academic Publishers, 1994 

	3. 
	A. Eydeland; K. Wolyniec: Energy and Power Risk Management: New Developments in Modeling, Pricing and Hedging, Wiley/Finance, 2003, ISBN 0-471-10400-0 


	ZEN15D2 
	Pogon elektroenergetskog sustava 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Tomislav Tomiša 


Postupci za praćenje, analizu i upravljanje elektroenegetskim sustavom u realnom vremenu. SCADA sustavi. Određivanje stanja i topologije sustava temeljem mjerenja i prikupljanja podataka. Upravljački centri i podsustavi s distribuiranom inteligencijom. Upravljački algoritmi za optimalnu raspodijelu opterećenja. Proračun sigurnosti i pouzdanosti, kratkog spoja i stabilnosti u realnom vremenu. Ekspertni sustavi za analizu velikih poremećaja i vođenje pogona. 
Literatura: 
	1. 
	R.H. Miller, J.H.Malinowsky: Power system operation, McGraw Hill Inc., New York, 1994 

	2. 
	E.G. Tietze: Netzleittechnik - Teil 1, 2, VDE Verlag, Frankfurt, 1995. 

	3. 
	E. Mariani, S.S. Murthy: Advanced load dispatch for power systems, Springer- Verlag, London, 1997. 


	ZVF02D1 
	Poluvodička mikrovalna elektronika 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Juraj Bartolić 


Mikrovalne diode: Schottkyjeve, PIN, varaktorske, IMPATT i Gunnove. Mikrovalni tranzistori: spojni bipolarni, heterospojni bipolarni, MESFET i HEMT. Analiza nelinearnih sklopova. Detektori i mješala sa Schottkyjevom diodom, varaktorska množila frekvencije, parametarska pojačala i ugađanje frekvencije. Elektronički upravljane sklopke, atenuatori i fazni zakretači s PIN diodom. Tranzistorska pojačala i oscilatori. Oscilatori s IMPATT diodom i Gunnovim elementom. Stabilizacija frekvencije mikrovalnih oscilatora. Naponski i strujno upravljani oscilatori. Monolitni integrirani sklopovi. 
Literatura: 
	1. 
	Chang, K.: Microwave Solid-state Circuits and Applications, Wiley, NY, 1994. 


	2. 
	Vendelin, G. D., Pavio, A. M., Rohde, U. L.: Microwave Circuit Design, Wiley, NY, 1990. 

	3. 
	Collin, R. E.: Foundations for Microwave Engineering, 2nd ed., McGraw-Hill, N.Y., 1992. 


	ZES04D2 
	Poremećaji i zaštita sinkronih strojeva 
	
	Ljetni - ZU 

	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Zlatko Maljković, prof.dr.sc. Ante Marušić 


Poremećaji (kvarovi i smetnje) u radu sinkronih generatora. Unutrašnji kvarovi. Nesimetrična opterećenja, asinkroni rad. Tendencije razvoja relejne zaštite generatora. Lokalna sučelja čovjek - relej. Komunikacija na razini bloka i elektrane. Izvori smetnji i zaštitne mjere. Izbor mjernih transformatora. Izbor relejne zaštite generatora i blok transformatora. Sustav za automatsko razdvajanje mreža. Podfrekvencijsko rasterećenje. Održavanje i ispitivanje zaštitnih uređaja. Posljedice kvarnog pogona u generatoru. 
Literatura: 
	1. 
	M. S. SARMA: Electric Machines: Steady-State Theory and Dinamics Performance, PWS Press, New York, 1996. 

	2. 
	J. L. BLACKBURN: Protective Relaying; Principles and Applications, Marcel Dekker, Inc. New York, 1998. 

	3. 
	R. R. CICHOWSKI: Netzschutztechnik, VDE Verlag GMBH, VWEW Energieverlag, Frankfurt am Main, 2001. 


	ZVF12D2 
	Postupci rješavanja elektromagnetskih problema 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Zvonimir Šipuš, doc.dr.sc. Silvio Hrabar 


Teorem ekvivalencije. Konstrukcija rješenja elektromagnetskih problema. Integralne jednadžbe u elektromagnetizmu. Greenove funkcije za različite strukture. Određivanje zračenja i raspršenja metodom momenata (MoM), metodom konačnih razlika (FD, FDTD) i metodom konačnih elemenata (FEM). Periodičke strukture i metamaterijali, približna i punovalna analiza. Propagacija vala. Model propagacije u urbanim i sub-urbanim sredinama. Pametni antenski nizovi. Algoritmi za određivanje smjera dolaska signala mobilne jedinice. 
Literatura: 
	1. 
	C. A. Balanis: Advanced Engineering Electromagnetics, John Wiley & Sons, N.Y., 1989. 

	2. 
	J. C. Liberti, T. S. Rappaport: Smart Antennas for Wireless Communications, Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, 1999. 

	3. 
	S. Tretyakov: Analytical Modeling in Applied Electromagnetics, Artech House, Boston, 2003. 


	ZER08D2 
	Pouzdanost i neosjetljivost na pogreške računalnih sustava 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Uroš Peruško, doc.dr.sc. Vlado Sruk 


Karakteristike i uzroci kvarova. Kvar, pogreška i otkaz. Modeliranje logičkih kvarova. Pouzdanost sustava. Funkcije pouzdanosti. Sustavi s popravljanjem i raspoloživost. Sigurnost. Ispitljivost. Postupci ostvarivanja pouzdanih sustava. Integritet računalnih sustava. Sklopovska, programska, vremenska i informacijska redundancija. Tehnike postizanja visoke raspoloživosti, neosjetljivosti na pogreške, nadzora, detekcije oporavka i sigurne degradacije performansi sustava. Pouzdanost i neosjetljivost na pogreške programske podrške. Arhitekture za sklopovsku i programsku neosjetljivost na pogreške. 
Literatura: 
	1. 
	D. Siewiorek, R. Swarz, The Theory and Practice of Reliable System Design, Digital Press, Bedford, 1992. 

	2. 
	J.C. Geffroy, G. Motet: Design of Dependable Computing Systems, Kluwer Academic Publishers, Boston, 2002. 

	3. 
	J. Voas, J. Bechta, M. Vouk: Developing Fault Tolerant Software, IEEE Press, 2002. 


	ZRS01C1 
	Povijest elektrotehnike 
	
	Zimski - T 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Vladimir Muljević, doc.dr.sc. Damir Ilić 


Počeci nauke o elektricitetu. Razvoj električne telegrafije i razvoj elektrostrojarstva. Prijenos električne energije. Električna rasvjeta. Doprinos Franje Hanamana razvoju električne žarulje. Elektroprivreda, transport, elektronika. Radiotehnika i televizija (N. Tesla, J. Slišković, J. Lončar). Telekomunikacije, informatika, automatizacija, računala. 
Literatura: 
	1. 
	V. Muljević: Bilješke o razvoju elektrotehnike u Hrvatskoj, Elektrotehnika, Zagreb, 24 (1981.), br. 4 

	2. 
	V. Muljević: O stotoj obljetnici električne žarulje, Elektrotehnika, Zagreb, 23 (1980.), br. 2 

	3. 
	V. Muljević i grupa autora: Josip Lončar - život i djelo, HAZU i ETF Zagreb, 1993. 


	ZER14D1 
	Predstavljanje znanja u informacijskim sustavima 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Nikola Bogunović 


Značenje i struktura racionalnog agenta. Paradigme rješavanja problema temeljene na agentima znanja. Hipoteza fizikalnog sustava simbola. Predstavljanje znanja i mehanizmi rasuđivanja u predikatnoj logici. Redukcija na logičke programe. Prirodno rasuđivanje u sustavima s pravilima. Postupci predstavljanja nesavršene informacije. Sustavi s okvirima i semantičke mreže. Ontologije i znanje na Web-u. Probabilistička logika. Probabilističke mreže i mreže za potporu u donošenju odluka. Simboličko i nesimboličko predstavljanje znanja u strojnom učenju. 
Literatura: 
	1. 
	R.J. Brachman and H.J.Levesque Readings in Knowledge Representation, Morgan Kaufmann, San Mateo, 1985. 

	2. 
	S.J.Russell and P.Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 2nd. Ed. Prentice Hall, New Jersey, 2003. 

	3. 
	J. Davies, D. Fensel, F. van Harmelen, (Eds.), Towards the Semantic Web: Ontology-Driven Knowledge Management, J.Wiley, 2003. 


	ZEN04D2 
	Prenaponi u mrežama 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Ivo Uglešić 


Privremeni prenaponi uslijed zemljospoja, naglog gubitka tereta i ferorezonancije. Prenaponi polaganog porasta čela pri sklapanju vodova, pri nastanku i eliminiranju kvarova. Prekidanje malih kapacitivnih i induktivnih struja. Uklapanje neopterećenih transformatora i prigušnica - struje uklapanja. Nastanak, širenje i štetni utjecaji atmosferskih prenapona. Vrlo brzi prenaponi u metalom oklopljenim plinom izoliranim postrojenjima. Proračuni prenapona. Modeliranje elemenata: nadzemni vod, kabel, energetski i mjerni transformatori, odvodnici prenapona, visokonaponska rasklopna postrojenja. Pregled suvremenih metoda zaštite od prenapona. 
Literatura: 
	1. 
	P. Chowdhuri: Electromagnetic Transients in Power Systems, Research Studies Press, John Wiley & Sons, Ltd, New York, 1996. 

	2. 
	L. van der Slus: Transients in Power Systems, John Wiley & Sons, Ltd, New York, 2002. 

	3. 
	N. Watson, J. Arrilaga: Power Systems Electromagnetic Transients Simulation, IEE, 2003. 


	ZER22D2 
	Prevođenje programskih jezika u raspodijeljenim računalnim sustavima 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Siniša Srbljić, dr.sc. Dalibor Vrsalović 


Modeli raspodijeljenog programiranja: dijeljeni prostor stanja, razmjena poruka, poziv udaljenih procedura (metoda), lokalno izvođenje udaljenog kôda, udaljeno izvođenje lokalnog kôda, pokretni suradnici, zasnovanost na svojstvima pokretljivosti, mreža ravnopravnih sudionika, zasnovanost na poslugama, zasnovanost na nagađanju i mješoviti modeli. Svojstva raspodijeljenog programiranja: prenosivost, uzajamnost, nesigurnost, nepouzdanost, neizvjesnost i prilagodljivost. Definicija, parsiranje, sinteza i generiranje jezika za opis sučelja i sredstava. Procesi prevođenja jezika u raspodijeljenim sustavima. Samoparaleliziranje. Prevođenje tijekom izvođenja. Podatkovno i zadacima potaknuto paraleliziranje. Prevođenje jezika u sustavima zasnovanim na poslugama. Poslugama potaknuto paraleliziranje. Prevođenje jezika u spletu računala. Optimiranje raspodijeljenih programa. Otklanjanje utjecaja vremena kašnjenja. Uravnoteženje opterećenja i prometa. Raspodijeljene priručne memorije. Gospodarenje podacima. Protokoli održavanja jednoznačnosti priručnih memorija i modeli dosljednosti. Modeli analitičkog predviđanja i potpore analizi svojstava protokola jednoznačnosti. Izučavanje primjera: postupci prevođenja u MidArc sustavu. 

Literatura: 
	1. 
	D. Grune, H. E. Bal, C. J. H. Jacobs, K. G. Langendoen: Modern Compiler Design, John Wiley & Sons Ltd, 2000 

	2. 
	S.S. Muchnick.: Advanced Compiler Design and Implementation, Morgan Kaufmann Publishers, San Francisco, 1997. 

	3. 
	P. Van Roy and S. Haridi: Concepts, Techniques, and Models of Computer Programming, MIT Press, 2004 


	ZEA03D2 
	Prijemna tehnika u digitalnom prijenosu 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ivan Jelenčić, prof.dr.sc. Hrvoje Domitrović 


Karakteristike prijemnika za digitalni prijenos. Antenski sustavi i stupnjevi prijemnika (LNC, pojačala, pretvarači frekvencija, filtriranje, demodulacija, dekoderi: demultiplekseri, korektura greške, descrambleri, D/A konverteri). Digitalni radiodifuzni sustavi DSR, DAB i DRM. Redukcija audio podataka Layer I, II, III. Sustavi za prijem u pokretu. Multimedijski sadržaj digitalnih radiodifuznih sustava. Povezivanje DAB i DRM prijemnika s računalnom opremom. Mjerenja digitalnih prijemnika. 
Literatura: 
	1. 
	P. DAMBACHER: Digital Bradcasting, R.v. Decker, 1994. 

	2. 
	J. BENTNER: Digitaler Satellitenrundfunk (DSR) Radio-Fernsehen Elektronik 41, (1992) 6, 7. 

	3. 
	G. PLENGE: ADB -A new sound broadcasting system , Reprint from EBU, Review, Geneva, 1991. 


	ZPM13C2 
	Primjena numeričkih postupaka 
	
	Ljetni - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Marijan Đurek 


Matrični račun.Inverzija. Rješavanje sustava linearnih jednadžbi. Metode Gauss-Jordan, Gauss-Seidel, Jacobi. Rješavanje algebarskih i transcedentalnih jednadžbi. Metode:Sukcesivno raspolavljanje, Regula falsi, Newton-Raphson, iterativne metode. Analiza greške i brzina konvergencije kod pojedinih metoda. Rješavanje diferencijalnih jednadžbi. Metode: Euler, prediktor, korektor, Runge-Kutta i Kutta-Merson. Interpolacija. Lagrangeova metoda: metoda kubnog spline-a. Postupak skraćivanja redova pomoću Čebiševljevih polinoma. Rad s programskim sustavom Mathematica. 
Literatura: 
	1. 
	Gerald, C.F., Wheatley, P.O.: Applied Numerical Analysis, Pearson Addison Wesley; 1998. 

	2. 
	Carnahan, B., Luther, J.O., Wilkes, J.O.: Applied Numerical Methods, New York: Willey, 1980. 

	3. 
	Yakowitz, S., Szidarovszky, F.: An Introduction to Numerical Computations, Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1986. 


	ZMS05D2 
	Primjena obradbe signala 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Hrvoje Babić, prof.dr.sc. Branko Jeren, doc.dr.sc. Davor Petrinović 


Primjene pri mjerenju vibracija, spektralnoj analizi, u obradi govora, sintezi signala u muzici, perceptualnom kodiranju audio signala (MP3), potiskivanje jeke i disperzije prenesenog signala u komunikacijama. Digitalne realizacije optimalnih filtara (prilagođeni Wiener-ov) u mjerenju, sonaru i radaru. Višetaktna obrada i njene primjene. Polifazna dekompozicija, slogovi, strukture. Perfektno obnavljanje signala. Potpojasno kodiranje signala. Pretvornici takta. Pretipkani AD i DA pretvornici. Enkripcija govora i podataka. 
Literatura: 
	1. 
	P. P. Vaidynathan: Multirate Systems and Filter Banks, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1993. 

	2. 
	A.V. Oppenheim, R.W.Schafer: Discrete-Time Signal Procesing, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1989 

	3. 
	Sanjit K. Mitra: Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach, McGraw-Hill, New York, 1998. 


	ZRS20D2 
	Primjena računala u humanitarnom razminiranju 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Davor Antonić 


Mine i minirana područja. Pregled postupaka humanitarnog razminiranja. Značajke mina prikladne za detekciju. Metode detekcije: detekcija metala, električkih, toplinskih i akustičkih svojstava mine, detekcija isparenja i elementalnog sastava eksploziva. Digitalna obrada signala, specifičnosti uvjetovane pojedinim metodama detekcije. Postupci izdvajanja značajki. Klasifikacija i raspoznavanje. Statističke metode, neizrazita klasifikacija, neuronske mreže. Ocjena klasifikatora uporabom ROC krivulje (eng. Receiver Operating Characteristics). Združivanje podataka s više senzora. Postupci učenja i samopodešavanja sustava za izdvajanje značajki i klasifikaciju. Daljinski upravljane i autonomne robotske platforme. Navigacijski senzori. Postupci upravljanja. Evidencija pregledanih područja. Uključivanje podataka s detektora i mobilne platforme u informacijski sustav humanitarnog razminiranja. 
Literatura: 
	1. 
	M. Friedman, A.Kandel: Introduction to Pattern Recognition: statistical, structural neural and fuzzy logic approaches, Imperial College Press, London, 1999. 

	2. 
	Borenstein, J., Everett, H.R., Feng, L., Sensors and methods for mobile robot positioning, University of Michigan, 1996. 

	3. 
	D. Antonić: Sustav za otkrivanje ukopanih mina, doktorska disertacija, Sveučilište u Zagrebu, Fakultet elektrotehnike i računarstva, 2001. 


	ZMS12D2 
	Primjena računala u medicini 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Stanko Tonković, dr.sc. Milan Majetić 


Procjena učinkovitosti uporabe novih tehnologija u zdravstvu. Razlike zdravstvene i medicinske informatike. Temeljne značajke medicinskih podataka, signala i slika. Osnovni načini njihova prikupljanja i obradbe. Elektronički zapis o pacijentu. Računalom podržana biomedicinska instrumentacija. Uvod u LabVIEW. Virtualna instrumentacija. Primjeri izrade i uporabe virtualnih instrumenata u medicini. Rizici i sigurnost kod uporabe elektromedicinskih uredjaja. Normizacija u zdravstvu. Umrežavanje i komunikacijski protokoli. DICOM, PACS, HL7. Telemedicina, mogućnosti i perspektive. Prividna stvarnost i njene mogućnosti u medicini. Inteligentna kućna skrb i rehabilitacija. 
Literatura: 
	1. 
	J. H. VAN BEMMEL, M. A. MUSEN: Handbook of Medical Informatics, Springer Verlag, Heidelberg, 1997. 

	2. 
	J. B. OLANSEN, E. ROSOW: Virtual Bio-Instrumentation - Biomedical, Clinical, and Health-Care Applications in LabVIEW, Prentice Hall, NJ, USA, 2002. 

	3. 
	B.B. LONGEST, J.S. RAKICH, K. DARR: Managing Health Services Organizations and Systems, 4.Ed., Health Professions Press, Baltimore, USA, 2001. 


	ZER05D1 
	Procesi u računalnim sustavima 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Leo Budin 


Programi, programski zadaci, procesi i dretve u računalnim sustavima. Parcijalno uređenje sustava zadataka. Problem određenosti u sustavu zadataka. Uvažavanje vremenskih ograničenja i rad u stvarnom vremenu. Globalni sat i međusobno isključivanje u raspodijeljenim sustavima. Problem potpunog zastoja. Metode otkrivanja, izbjegavanja i otklanjanja potpunog zastoja. Međuprocesna komunikacija u raspodijeljenim sustavima. Razmjena poruka, poziv udaljenih procedura, poziv udaljenih metoda, sustavi s distribuiranim dijeljenim spremnikom. Problem određenosti u dijeljnom spremničkom prostoru. 
Literatura: 
	1. 
	P. K. Sinha, Distributed Operating Systems, Concepts and Design, IEEE Computer Society Press, New York, 1997. 

	2. 
	J. Lemieux, Programming in the OSEK/VDX Environment, CMP Books, Lawrence, Ka., 2001 

	3. 
	P. van Roy, S. Haridi, Concepts, Techniques, and Models of Computer Programming, MIT Press, Cambridge, Ma., 2004 


	ZTE24D2 
	Procesi životnog ciklusa programskog proizvoda 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Željka Car 


Definicija programskih procesa, životni ciklus programskog proizvoda. Modeli programskih procesa. Mjerenja i metrika. Proces prikupljanja i analize zahtjeva. Verifikacija i upravljanje zahtjevima. Metode i alati inženjerstva zahtjeva. Agilne metode razvoja programskog proizvoda, usporedba s tradicionalnim razvojnim modelima. Proces testiranja. Proces održavanja. Simulacija i analiza programskih procesa. Kvaliteta programskih procesa. Procesna dokumentacija. Studijski primjeri vezani uz programske procese u razvojnim organizacijama. 
Literatura: 
	1. 
	D. GARMUS, D. HARRON: Measuring the Software Process. Prentice-Hall, 1996. 

	2. 
	R. R. YOUNG: Effective Requirements Practices. Addison-Wesley, 2001. 

	3. 
	I. LOVREK: Modeli telekomunikacijskih procesa - Teorija i primjena Petrijeve mreže, Školska knjiga, Zagreb, 1997. 


	ZER15D2 
	Programirljivi logički sustavi
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Željko Butković, prof.dr.sc. Karolj Skala 


Integracijska razgraničenja sklopova. Integracija elektroničkog sustava na čipu. Izvedbe i značajke PLD i FPGA tehnologije. Analiza strukture programirljivog logičkog sustava. Programirljiva celularna logika i logičke funkcije u obliku zbroja umnožaka. Definiranje primitiva i makroćelije. Višestruki matrični nizovi i blokovi logičnih nizova. Generične PLD strukture i razvoj biblioteke podsustava. Vremenske prijelazne pojave sa simulacijom i emulacijom vremenskih odnosa i taktni signali kod programirljivih logičkih sustava. Postupci pri ugradnji korisničke funkcije (personalizacija) integriranih sklopova. CAE alati za izvedbu i programiranje integriranih sklopova. Pouzdanost i ispitivanje programirljivih logičkih sustava. Adaptabilna dinamička prilagodba hardvera i stvaranje reprogramirljivog ASIC-a kao virtualnog hardvera. Praktične primjene u raznim područjima. 
Literatura: 
	1. 
	Nigel P. Cook, Digital Electronics with PLD Integration, Prentice Hall, 2000. 

	2. 
	Vayne Wolf, FPGA Based System Design, Prentice Hall, 2004. 

	3. 
	Patrick Kane, Xilinx Laboratory Manual to Acompany Cook's Digital Electronics with PLD Integration, Xilinx, 2001. 


	ZER20D2 
	Projektiranje mikroelektroničkih sklopova 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Željko Butković 


Karakteristike submikrometarskih MOS tranzistora i njihovo modeliranje. Analiza i projektiranje CMOS mikroelektroničkih sklopova s naglaskom na brzinu rada i malu disipaciju snage. Procjena sklopovskih svojstava primjenom analitičkog proračuna i sklopovske simulacije. Električko projektiranje sklopova digitalnog, analognog i miješanog signala. Projektiranje topologije, provjera toploških pravila, ekstrakcija parametra i električka verifikacija. Projektiranje sklopovskih blokova za sustave na čipu (SoC): referentnih naponskih izvora, naponskih stabilizatora, komparatora, operacijskih pojačala, fazno sinkroniziranih petlji, analogno-digitalnih (A/D) i digitalno-analognih (D/A) konvertora, digitalnih ćelija male snage. 

Literatura: 
	1. 
	R. J. Baker, H. W. Li, D.E. Boyce: CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation, IEEE Press, 1998. 

	2. 
	P. R. Gray, P.J. Hurst, S.H. Lewis, R.G. Meyer: Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, 4th ed., John Wiley & Sons, New York, 2001. 

	3. 
	J. M. Rabaey, A. Chandrakasan, B. Nikolić: Digital Integrated Circuits - A Design Perspective, 2nd Edition, Prentice Hall, New Jersey, 2003. 


	ZRS04D2 
	Projektiranje multivarijabilnih sustava upravljanja 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Zoran Vukić 


Matematički opisi multivarijabilnih sustava. Stabilnos multivarijabilnog sustava. Frekvencijski kriteriji stabilnosti. Pokazatelji kvalitete, svojstva i robusnost multivarijabilnih sustava upravljanja. Projektiranje frekvencijskim postupcima (kvantitativna teorija povratne veze - QFT). Estimatori stanja multivarijabilnog sustava. Projektiranje regulatora po varijablama stanja. Projektiranje regulatora u vremenskom području (LQG optimalni regulator, H optimalni regulator). Projektiranje regulatora algebarskim postupcima. Simultano stabilizirajući regulator. 
Literatura: 
	1. 
	J.M. Maciejowski (1994): Multivariable Feedback Design. Addison-Wesley, Wokingham. 

	2. 
	C-F. Lin (1994): Advanced Control System Design. Prentice-Hall, Englewood Cliffs. 

	3. 
	C.T. Chen (1984): Linear System Theory and Design. Holt, Rinehart & Winston, New York. 


	ZOM13D2 
	Projektiranje podržano računalom 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Sead Berberović, prof.dr.sc. Željko Štih 


Opći koncept projektiranja: proces projektiranja, elementi teorije projektiranja, projektiranje podržano računalom. Koncepcija baze podataka u projektiranju, ekonomski aspekti primjene. Metode analize, numerički postupci i sustavi programa za proračun polja kao jezgre sustava za projektiranje podržano računalom. Numeričko rješavanje jednadžbi elektromagnetskih potencijala. Metoda konačnih elemenata. Metoda momenata. Primjeri primjene u rješavanju elektromagnetskih polja: dinamička, kvazistatička i statička električna i magnetska polja u elementima i uređajima. 

Literatura: 
	1. 
	Z. HAZNADAR, Ž. ŠTIH: Elektromagnetizam I i II, Školska knjiga, Zagreb, 1997. 

	2. 
	HAWKES: The CADCAM Process, Pitman Publishing, London, 1988. 

	3. 
	Z. HAZNADAR, Ž. ŠTIH: Elektromagnetic Fields, Waves and Numerical Methods, IOS Press, 2000. 


	ZTE10D2 
	Projektiranje telekomunikacijskih sustava 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ignac Lovrek, prof.dr.sc. Gabor Nemeth 


Arhitektura telekomunikacijskih sustava, programski sustavi i jezici, raspodijeljeno i paralelno procesiranje. Upravljanjem, zahtjevom, podatkom i informacijom usmjeravano procesiranje. Metodologija razvoja velikih sustava: apstraktni modeli, transformacija neformalno postavljenog problema u formalno dokazano ispravno rješenje. Arhitektura nove generacije mreža, domene i slojevi. Pokretne mreže zasnovane na sve-IP i čistom IP pristupu. Upravljanje pokretljivošću: strategije i koncepti zasnovani na znanju o kretanju korisnika. Studijski primjeri: pokretni Internet, osobna pokretljivost, sigurnost mreža, usluga i primjena. 
Literatura: 
	1. 
	YI-BING. LINI. CHLAMATAC: Wireless and Mobile Network Architectures, Wiley Computer Publishing, 2001. 

	2. 
	D. MINOLI, A. SCHMIDT: Internet Architectures, Wiley Computer Publishing, 1999. 

	3. 
	I. JACOBSON, M. CHRISTERSON, P. JONSSON, G. OVERGAARD: Object Oriented Software Engineering- A Use Case Driven Approach, Addison-Wesley, 1995. 


	ZEN21D2 
	Proračun elektroenergetskih mreža 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Zdravko Hebel 


Proračun tokova snaga uz regulaciju napona i prijenosnog odnosa transformatora. Procjena stanja elektroenergetskog sustava za potrebe vođenja. Optimiranje jalovih snaga. Stohastički model tokova snaga u mreži. Metoda Monte Carlo. Istosmjerni model tokova snaga za potrebe planiranja pogona. 
Literatura: 
	1. 
	G. W. STAGG, A. H. EL-ABIAD: Computer methods in power system analysis, McGraw-Hill Book co. New York, 1968 

	2. 
	J. ARRILLAGA, C. P. ARNOLD: Computer analysis of power systems, John Wiley & Sons, New York, 1995. 

	3. 
	M. I K. OŽEGOVIĆ: Električne energetske mreže I-VI, FESB Split, 1996-2004. 


	ZER11D1 
	Računalski i robotski vid 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Slobodan Ribarić, prof.dr.sc. Nikola Pavešić 


Model sustava robotskog vida. Uzorkovanje i oblikovanje slike. Slikovna geometrija. Perspektivne transformacije. Model kamere. Kalibracija kamere. Binarne slike. Topološka svojstva binarnih slika. Amplitudna i rubna segmentacija slike. Pronalaženje granica. segmentacija područja. Tekstura i nalaženje granica teksturnih područja. Izbor invarijantnih značajki u sustavu robotskog vida. Dvooko gledanje (stereo vid). Postupci analize dinamičkih scena. Optički tok. Aktivni vid. Sustavi robotskog vida temeljeni na znanju. 
Literatura: 
	1. 
	R. Jain et al., Machine Vision, McGraw-Hill, New York, 1995. 

	2. 
	O. Faugeras, Three-dimensional Computer Vision, The MIT Press, Cambridge, 1993. 

	3. 
	A. Mitchie, Computational analysis of Visual Motion, Plenum Press, New York, 1994. 


	ZER12D1 
	Računarska grafika 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Nikola Guid, doc.dr.sc. Željka Mihajlović 


Organizacija sustava računarske grafike. Postupci računarske geometrije. Hermitove, Bezierove, B-splajn i NURBS krivulje i površine. Posebna svojstva krivulja i površina. Empirijski, prijelazni, analitički modeli i postupci osvjetljavanja. Postupak pretrage zrake. Postupak isijavanja. Fizikalno temeljeno modeliranje. Uzorkovanje i rekonstrukcija u računarskoj grafici. Neželjeni vizualni artefakti. Direktna i inverzna B-splajn transformacija. B-splajn u višedimenzijskim skupovima. Vizualizacija višedimenzijskih skupova podataka. 
Literatura: 
	1. 
	P. Burger, D. Gilles, Interactive Computer Graphics Functional, Procedural and Device-Level Methods, Addison-Wesley, Workingham, 1994. 

	2. 
	G. Farin, Curves and Surfaces for Computer Aided Geometric Design: A Practical Guide, Mogran Kaufmann, 2001. 

	3. 
	Foley, van Dam, Feiner, Hughes, Computer Graphics: Principles and Practice in C, Second Edition, Addison Wesley Professional, Workingham, 1995. 


	ZVF05D2 
	Radiokomunikacijski sustavi 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ervin Zentner, prof.dr.sc. Robert Nađ 


Prikaz moduliranih signala u vremenskom i frekvencijskom koordinatnom sustavu. Impulsni odziv, amplitudna i fazna karakteristika radiokanala. Karakteristika radiokanala uz višestruko širenje, model s dvije i tri zrake. Osnove adaptivne korekcije radiokanala. Rake prijemnik. Kanalno kodiranje. Konvolucijski kod, dobitak, združeno kodiranje s modulacijom, Viterbijev algoritam za dekodiranje, tvrdo i meko dekodiranje. Djelovanje šuma i interferencija između susjednih radiokanala s istim i različitim vrstama modulacije. Diversiti tehnika i obrada signala. Frekvencijska, prostorna i vremenska djelotvornost radiokomunikacijskih sustava. Digitalni postupci modulacije prikladni za mobilne komunikacije. Ograničenja snage i širine pojasa. 
Literatura: 
	1. 
	Haykin, S., Communication Systems, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1994. 

	2. 
	Zentner, E., Radiokomunikacije, Školska knjiga, Zagreb, 1989. 

	3. 
	Rappaport, T.S., Wireless Communications Principles and Practice, Prentice Hall, New Jersey, 1996. 


	ZER23D1 
	Raspodijeljeni računalni sustavi 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Siniša Srbljić, dr.sc. Dalibor Vrsalović 


Osnove mrežne infrastrukture, komunikacijskih protokola, raspodijeljenih operacijskih sustava, programskog međusloja i korisničkih programa. Vrste raspodijeljenih računalnih sustava: grozd, Web, mreža ravnopravnih sudionika, splet, autonomni, uslužni i sveprisutni sustavi. Raspodijeljene arhitekture: čvrsto povezani, središnje upravljivi i otvoreni sustavi. Razmjerni rast visokog stupnja i sveobuhvatni razmjerni rast. Prilagodljivost i postupci održavanja kakvoće posluge. Procesi prividnosti i sjedinjavanja posluga. Raznorodno proširivi sustavi (XML zasnovano oblikovanje) i arhitekture zasnovane na poslugama (WS-* specifikacije). Programski međusloj: potpora izgradnji i izvođenju korisničkih programa. Unutarćelijska i međućelijska arhitektura programskog međusloja. Prividna raspodijeljena okolina i posrednik područja primjene. Upravljanje prividnom mrežom, sredstvima, poslovima i sigurnošću u prividnoj raspodijeljenoj okolini. Posrednik: potpora izvođenju, zajedničke posluge i programi suradnici. Mehanizmi raspodjele, suradnje i natjecanja. Područja primjene: poslovanje, znanost, uprava, obrazovanje i zabava. B2B i B2C posrednici. Izučavanje primjera: NUMAchine grozd, otvoreni IP sustav GeoPlex, sustav MidArc i SoftLab sustav udaljenog učenja. 

Literatura: 
	1. 
	A. Tanenbaum and M. van Steen: Distributed Systems: Principles and Paradigms, Prentice Hall, 2002 Edition 

	2. 
	M. Lerner, G. Vanecek, N. Vidovic, and D. Vrsalovic: Middleware Networks: Concept, Design and Deployment of Internet Infrastructure, Kluwer Academic Publishers, 2000 

	3. 
	Grid Computing: Making the Global Infrastructure a Reality, edited by F. Berman, G. Fox, and T. Hey, John Wiley & Sons Ltd, 2003 


	ZEN17D2 
	Raspoloživost elektroenergetskih podsustava 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Vladimir Mikuličić, dr.sc. Zdenko Šimić 


Razlikovnost pojmova rizik, sigurnost i pouzdanost. Analize pouzdanosti, sigurnosti i rizika (metode vjerojatnosne analiza rizika). Analitičke i simulacijske metode proračuna; pregled područja teorije vjerojatnosti i matematičke statistike neophodnih za proračune pouzdanosti elektroenergetskih podsustava (uključujući Markovljeve modele i Monte Carlo metodu) i rješavanje inženjerskih problema u okolnostima nesigurnosti. Proračuni pouzdanosti i raspoloživosti neporavljivih i popravljivih sustava. Raspoloživost proizvodnog, prijenosnog i razdjelnog podsustava. Pokazatelji raspoloživosti. 
Literatura: 
	1. 
	R. BILLINTON, R. N. ALLAN: Reliability Evaluation of Engineering Systems-Concepts and Techniques, Plenum Publishing Company, Manchester, 1992. 

	2. 
	H.Kumamoto, E.J.Henly: Probabilistic Risk Assessment and Management for Engineers and Scientists, 2nd Edition, 1996, IEEE Press Marketing, 445 Hoes Lane, Piscataway, NJ 08855-1331 

	3. 
	R. BILLINTON, R. N. ALLAN: Reliability Evaluation of Power Systems, Plenum Publishing Company, Manchester, 1996. 


	ZTE23D1 
	Raspoloživost mreže 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Branko Mikac, dr.sc. Robert Inkret 


Opće definicije raspoloživosti mreže. Raspoloživost telekomunikacijske mreže. Vjerojatnosne, topološke i vremenske mjere. Strukturni i Markovljevi modeli raspoloživosti. Modeliranje zavisnih kvarova. Određivanje raspoloživosti složenih struktura: analitički i simulacijski postupci. Određivanje osjetljivosti raspoloživosti. Optimizacija raspoloživosti. Strukture i postupci zaštite i obnavljanja: 1+1, 1:1, n:m, zaštita puta, zaštita linka i p-ciklusi. Podaci o učestalostima kvarova i popravaka. Primjeri modeliranja i izračuna raspoloživosti optičkih mreža s komutacijom kanala i paketa. 
Literatura: 
	1. 
	Hussein T. Mouftah, Pin-Han Ho, Optical Networks: Architecture and Survivability, Kluwer Academic Publishers, 2002. 

	2. 
	Ramesh Bhandari, Survivable Networks: Algorithms for Diverse Routing, Kluwer Academic Publishers, 1999. 

	3. 
	Peter Stavroulakis (ed.), Reliability, Survivability and Quality of Large Scale Telecommunication Systems, John Wiley & Sons, 2003. 


	ZEN06D1 
	Regulacija u energetici 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Sejid Tešnjak, dr.sc. Igor Kuzle 


Regulacijske značajke energetskih procesa u sustavima za proizvodnju i prijenos električne energije. Održavanje stabilnosti frekvencije i napona u elektroenergetskom sustavu. Analiza osjetljivosti algoritama u procesu automatske regulacije frekvencije i napona u ees-u (klasični, adaptivni, genetski, neizraziti, neuronski). Strukture sustava za potrebe primarne i sekundarne regulacije frekvencije i napona u ees-u. Podfrekvencijsko i podnaponsko rasterećenje ees-a. 
Literatura: 
	1. 
	S. Tešnjak: (f-P) i (U-Q) regulacije u ees-u (eng. Power-Frequency and VAR Control in Electric Power Systems), Zavodska skripta, ETF-ZVNE, Zagreb, 2002. 

	2. 
	P.M. Anderson, A.A. Fouad: Power System Control and Stability (Revised printing), IEEE Press, New York, 1994. 

	3. 
	C.W. Taylor: Power System Voltage Stability, McGraw Hill, Inc., New York, 1994. 


	ZEN08D1 
	Relejna zaštita 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ante Marušić, dr.sc. Srđan Skok 


Koordinirani sustavi zaštite i vođenja postrojenja. Komunikacije unutar postrojenja. Sheme povezivanja numeričkih distantnih releja. Strujni i naponski mjerni transformatori. Numerički distantni releji i lokatori kvara. Algoritmi numeričkih zaštita. Adaptivna zaštita. Zapis i analiza kvarova. Primjena ekspertnih sustava u zaštiti elektroenergetskog sustava. Tendencije razvoja relejne zaštite. 
Literatura: 
	1. 
	G. Ziegler: Numerical Distance Protection, Siemens AG, Publicis MCD, Erlangen, 1999. 

	2. 
	W. A. Elmore: Pilot Protective Relaying, Marcel Dekker, New York, 2000. 

	3. 
	P.M. Anderson: Power System Protection, IEEE Press, New York, 1999. 


	ZVF13D1 
	Satelitske komunikacije 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Krešimir Malarić 


Slanje satelita u svemir i održavanje putanje. Putanje satelita; niska (LEO), srednja (MEO) i geostacionarna (GEO). Frekvencije, komponente, antene, napajanje. Prijenos signala, vrijeme propagacije. Atmosferski utjecaji. Polarizacija. Spektar. Modulacije. Specifični problemi u višestrukom pristupu. Temperatura šuma. Primjena satelitskih komunikacijskih sustava. Radiodifuzni i meteorološki sateliti. Međusatelitske komunikacije. Gustoća toka snage, G/T. Proračun snage satelitskih veza. Problem nelinearnosti satelitskih transpondera. Područje pokrivanja. Zemaljska postaja. VSAT. Satelitski pokretni telefoni. 
Literatura: 
	1. 
	Jules E. Kadish, Thomas W. R. East, Satellite Communications Fundamentals, Artech House, 2000. 

	2. 
	Gérard Maral, Michel Bousquet, Satellite Communication Systems, 3rd edition, Wiley 1998. 

	3. 
	Galić, R.: Telekomunikacije satelitima, Školska knjiga, Zagreb, 1993 


	ZEN20D1 
	Sigurnosne analize nuklearnih elektrana 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Nikola Čavlina, doc.dr.sc. Davor Grgić 


Pretpostavljeni inicijalni događaji (unutrašnji, vanjski), Probabilističke analize (stablo kvara, stablo događaja, Level 1-3), Determinističke analize, Analiza tranzijenata i akcidenata sistemskim programom (RELAP5), Subkanalni proračun jezgre (COBRA), Sigurnosni limiti jezgre, Toplinski i mehanički proračun gorivne šipke (FRAPCON), Analiza proračuna s prostornom promjenom reaktivnosti (PARCS), Proračun kontejnmenta nuklearne elektrane (GOTHIC), Procjena utjecaja ispuštanja radioaktivnih efluenata i rizika za okoliš (MACCS, COSYMA) 
Literatura: 
	1. 
	Applications of Probabilistic Safety Assessment (PSA) for Nuclear Power Plants, IAEA TECDOC Series No. 1200, 2001 

	2. 
	Accident Analysis for Nuclear Power Plants, Safety Reports Series No. 23, IAEA, 2002 

	3. 
	D Feretić, N. Čavlina, N. Debrecin, Nuklearne elektrane, Školska knjiga, Zagreb, 1995 


	ZMS03D2 
	Sklopovlje i arhitektura procesora za obradbu 

signala 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Branko Jeren 


Zahtjevi na procesore u tipičnim realizacijama algoritama za digitalnu obradu signala: IIR, FIR, FFT. Put podataka. MAC jedninica, ALU jedinica, posmačni sklop. Memorijska organizacija, arhitekture sabirnica, arbitracija. Načini adresiranja, cirkularno (modulo), autoinkrement, bit-reversed i indeksno adresiranje. Petlje, grananje, protočnost, prekid. Instrukcijski skup. Razvojni alati. Realizacije i povezivanje višeprocesorskih sustava za digitalnu obradbu signala. Primjene. 
Literatura: 
	1. 
	Phil Lapsley, Jeff Bier, Amit Shoham, Edward A. Lee: DSP Processor Fundamentals, Architectures and Features ISBN: 0-7803-3405-1; January 1997, Wiley-IEEE Press 

	2. 
	Peter Pirsch : Architectures for Digital Signal Processing ISBN: 0-471-97145-6, June 1998, John Wiley & Sons 

	3. 
	Mayer-Lindenberg, Friedrich: Dedicated Digital Processors, Methods in Hardware/Software System Design; 1. Edition - January 2004, ISBN 0-470-84444-2 - John Wiley & Sons 


	ZEA02D2 
	Slušna akustika 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Bojan Ivančević 


Relevantna svojstva zvuka. Struktura i akustička svojstva slušnog sustava. Pobuda i osjet. Glasnoća i faktori koji na nju utječu. Analizatorska svojstva sluha, kritični pojasevi, HRTF. Vrijeme analiziranja. Efekti maskiranja. Opažaj visine, timbra, boje tona, vremenskih odnosa. Monauralni i binauralni pristup. Prostorna rezolucija sluha. Inhibicijski procesi, posebni efekti (cocktail-party, Franssenov itd.). Subjektivna difuznost polja. Percepcija prostora sluhom. Adaptacija zamor i oštećenje slušnih organa. Umjetni sluh. 
Literatura: 
	1. 
	B. C. J. MOORE: An Introduction to the Psychology of Hearing, Academic Press, 1982. 

	2. 
	J. Blauert: Spatial Hearing, MIT Press, Cambridge 

	3. 
	E. Zwicker, R. Feldtkeller: Das Ohr als Nachrichtenempfaenger, S. Hirzel Verlag, Stuttgart 


	ZER21D1 
	Spremnici podataka 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Uroš Peruško, doc.dr.sc. Vlado Sruk 


Memorija kao element arhitekture računalnog sustava. Hijerarhija memorija. Priručna memorija. Protokoli za koherenciju podataka. Moderne poluvodičke memorije. Organizacija memorijskih modula. Memorije neosjetljive na pogreške. Pouzdanost i testiranje memorija. Memorije s direktnim pristupom. Organizacija polja diskova. Virtualni memorijski sustavi. Metode kodiranja u spremnicima podataka. Mrežni memorijski sustavi. Spremnici podataka. Masovne memorije. Datotečni sustavi. Oporavak od kvara i održavanje integriteta. Upravljanje sigurnosnim kopijama i oporavak od katastrofalnog kvara. Nove koncepcije. 
Literatura: 
	1. 
	A. K. Sharma: Semiconductor Memories, Two-Volume Set, Wiley-IEEE Press, New Jersey, 2003. 

	2. 
	T. W.McDaniel, R. Victora: Handbook of Magneto-Optical Data Recording, William Andrew Publishing, New York, 1997. 

	3. 
	R. H. Thornburgh, B. J. Schoenborn: Storage Area Networks: Designing and Implementing a Mass Storage System, Prentice Hall PTR, New York, 2000. 


	ZER28D2 
	Statističko učenje 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Bojana Dalbelo Bašić 


Modeli statističkog zaključivanja i učenja visoko dimenzionalnih podataka primijenjenih na rješavanje problema predviđanja, klasifikacije i grupiranja. Redukcija dimenzionalnosti i vizualizacija podataka. Metoda glavnih komponenti i grupiranje. Implementacija pomoću neuronskih mreža. Multivarijatna regresija. Logistička regresija. Diskriminantna analiza. Jezgrene metode i metoda vektora potpore. Procjena, izbor i kompleksnost modela. Proučavanje primjera primjene statističkog učenja u bioinformatici (izraženost gena u DNA mikro zapisima), financijskim predviđanjima, te pretraživanju, grupiranju i klasificiranju web i tekstualnih dokumenata. 

Literatura: 
	1. 
	Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction, Springer Series in Statistics, 2001. 

	2. 
	Michael W. Berry, Survey of Text Mining: Clustering, Classification, and Retrieval, Springer Verlag, 2003. 


	ZPM18D2 
	Strukture podataka i algoritmi 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Vedran Mornar 


Algoritmi i složenost algoritama. Generičko programiranje. Standardna knjižnica predložaka. Elementarne strukture podataka kao spremnici. Binarna stabla: brisanje elemenata, balansiranje, B-stabla. Sortiranje i pretraživanje po bazi brojanja. Pretraživanje u vanjskoj memoriji. Algoritmi nad znakovnim nizovima: traženje podniza, traženje uzoraka. Osnove kompresije: kodiranje duljine niza, Huffmanovo kodiranje. Osnove kriptografije. Geometrijski algoritmi: određivanje konveksnog oboda, dosega, presjeka, najbliže točke. Algoritmi nad grafovima: pretraživanje u dubinu, pretraživanje u širinu, spojnost, minimalno stablo, najkraći put, maksimalni tok. 

Literatura: 
	1. 
	ROBERT SEDGEWICK: Algorithms in C++, Addison-Wesley, 1992. 

	2. 
	MARK ALLEN WEISS: Data structures and algorithm analysis in C, Addison-Wesley, 1997. 


	ZPM19D2 
	Strukturirane tehnike programiranja 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Marijan Đurek, doc.dr.sc. Krešimir Fertalj 


Strukturirano programiranje, strukturirani programi, modularno programiranje. Dijagramne tehnike prikaza protoka informacija. Funkcionalna dekompozicija. Strukturna analiza i tehnike oblikovanja. Automatizirane tehnike, HOS metodologija, planiranje baze podataka, normalizacije, automatsko modeliranje. Provjera, vrednovanje i ispitivanje programa. Automatsko ispitivanje programa. Poboljšanje dizajna programskog koda. Reverzno inženjerstvo. Ponovno iskoristiva programska podrška. UML. 
Literatura: 
	1. 
	J.MARTIN, C.MCCLURE: Structured Techniques, The Basis for Case, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1988. 

	2. 
	S. MCCONNELL: Code Complete, MS Press, 2004. 

	3. 
	M.FOWLER: Refactoring: Improving the Design of Existing Code, Addison-Wesley Object Technology Series, 1999 


	PMF01C2 
	Supravodljivost - fizikalne osnove i primjene 
	
	Ljetni - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Amir Hamzić 


Osnovna svojstva (idealna vodljivost, Meissnerov efekt). Karakteristike niskotemperaturnih i visokotemperaturnih supravodiča. Supravodljivi materijali I i II vrste; kritična magnetska polja i struje. Londonova teorija. Termodinamička svojstva. Fenomenološki Ginzburg-Landau model; miješano stanje. Osnovne postavke Bardeen-Cooper-Schrieffer teorije. Makroskopske i mikroskopske primjene klasične i visokotemperaturne supravodljivosti (znanost, industrija, medicina, elektrotehnika, transport). 
Literatura: 
	1. 
	C. KITTEL: Introduction to Solid State Physics, Wiley, New York, 1986. 

	2. 
	M. CYROT, D. PAVUNA: Introduction To Superconductivity and High Tc Materials, World Scientific Publishing Co., Singapore, 1992. 

	3. 
	V. KNAPP, P. COLIĆ: Uvod u električna i magnetska svojstva materijala, Šk.knjiga, Zagreb, 1990. 


	ZES14D2 
	Sustavi energetske elektronike 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Zvonko Benčić, prof.dr.sc. Željko Jakopović 


Pregled sustava energetske elektronike (npr. elektromotorni pogoni, neprekinuto napajanje, istosmjerni veleprijenosi). Sustavi s dopunskim (alternativnim) izvorima energije. Kvaliteta električne energije. Međudjelovanje s pojnom mrežom i trošilom. Harmonici napona i struje pojne mreže, faktor snage. Jalova snaga i kompenzacija jalove snage mreže, aktivni i pasivni filtri. Harmonici napona i struje trošila, filtri. Elektromagnetska kompatibilnost (konduktivne i zračene smetnje). Napredne topologije učinskih pretvarača, matrični pretvarači, zakoni upravljanja (modulacija širine impulsa). Dinamički modeli (usrednjeni modeli, modeli u prostoru stanja) i upravljanje. Nove poluvodičke učinske komponente (MOSFET, IGBT, IGCT). 
Literatura: 
	1. 
	J. G. KASSAKIAN, M. F. SCHLECHT I G. C. VERGHESE: Osnove energetske elektronike, Graphis, 2000. (prijevod I dijela izvornika J. G. KASSAKIAN, M. F. SCHLECHT I G. C. VERGHESE: Principles of Power Electronics, Addison-Wesley, 1991.) 

	2. 
	N. MOHAN, T. M. UNDERLAND I W. P. ROBBINS: Power Electronics: Converters, Applications and Design, John Wiley, 2003. 

	3. 
	M. KAZMIERKOWSKI, R. KRISHNAN I F. BLAABERG: Control in Power Electronics, Academic Press, 2002. 


	ZVF11D1 
	Sustavi s proširenim spektrom 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Robert Nađ 


Proširenje prijenosnog spektra, osnovne karakteristike proširenog spektra, otpornost na smetnje i ometanje. Procesno pojačanje, sustavi s izravnim slijedom (DSSS). Osnovne značajke i generiranje pseudoslučajnih nizova. Sustavi sa sporim i brzim frekvencijskim skakanjem. Sustavi s posmačnom FM. Hibridni oblici, FH/DS modulacija. Kodiranje, autokorelacija i križna korelacija kodova, generiranje brzih kodova. Sustavi s pristupom po kodu (CDMA). RAKE prijemnici. Početna sinkronizacija, klizni korelator. Praćenje sinkronizacije. Tau-Dither i Delay-Lock praćenje. Sinkronizacija u sustavima s frekvencijskim skakanjem. Osnove sustava za globalno pozicioniranje (GPS). 
Literatura: 
	1. 
	R. C. Dixon: Spread Spectrum Systems with Commercial Applications,3rd. Ed., John Wiley&Sons,1994. 

	2. 
	R. E.Ziemer, R. L.Peterson, D. E. Borth : Introduction to Spread Spectrum Communications, Prentice Hall Engineering, 1995. 

	3. 
	M. K. Simon, J. K.Omura, R. A. Scholtz, B. K. Levitt: Spread Spectrum Communications Handbook, Revised Edition, McGraw-Hill, 1994. 


	ZES10D2 
	Sustavi upravljanja elektromotornim pogonima 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Gorislav Erceg 


Dinamički modeli asinkronog i sinkronog motora. Skalarno i vektorsko upravljanje asinkronim motorom. Estimacija varijabli. Vektorsko upravljanje asinkronim motorom bez mehaničkih mjernih članova. Upravljanje sinkronim motorom s permanentnim magnetima, elektronički komutiranim motorom, reluktantnim i koračnim motorom. Noviji pristupi upravljanju izmjeničnim elektromotornim pogonima. Posebne primjene reguliranih elektromotornih pogona. Servosustavi u mehatroničkim sustavima. 
Literatura: 
	1. 
	W. Leonhard: Control of Electrical Drives, Springer-Verlag, 1996. 

	2. 
	B.K. Bose: Power Electronics and Variable Frequency Drives, IEEE Press, 1996. 

	3. 
	T.J. Miller: Brushless Parmanent Magnet and Reluctance Motor Drives, Clarendon Press, Oxford, 1989. 


	ZMS11D1 
	Sustavi za mjerenje neelektričkih veličina 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Ante Šantić, prof.dr.sc. Zoran Stare 


Mjerni kanal. Sučelje: senzor i elementi za prilagodbu. Pasivni i aktivni senzori za mjerenje mehaničkih, toplinskih i svjetlosnih veličina. Nabojski vezani senzori (CCD). Neuravnoteženi mostovi. Mjerna pojačala. Linearizacija ulazno-izlazne karakteristike. Daljinska i višekanalna mjerenja. Analogno-digitalna pretvorba. Sučelja s računalom. Digitalizirani mjerni uređaji u analitičkoj kemiji. Apsorpcijski analizatori spektra: ultraljubičastog, vidljivog i infracrvenog zračenja: Atomski spektrofotometri: apsorpcijski i emisijski. Spektrometri masa i nuklearne magnetske rezonancije. Plinski kromatografi. 
Literatura: 
	1. 
	W.Bolton: Measurement and Instrumentation Systems, Butterworth -Heinemann. Oxford, Boston, Johannesburg, Melborne. 1996. 

	2. 
	A. ŠANTIĆ: Elektronička instrumentacija, Školska knjiga, Zagreb, 3. izdanje 1993. 

	3. 
	M. J. USHER, D. A.KEATING: Sensors and Transducers, MacMillan Press Ltd., London, 1996. 


	ZTE13D2 
	Širokopojasne mreže 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Mladen Kos, doc.dr.sc. Alen Bažant 


Arhitektura širokopojasne mreže. Širokopojasna digitalna mreža integriranih usluga. Optička transportna mreža. Tehnologije sloja podatkovnog linka. Višeprotokolno komutiranje pomoću oznaka. Model integriranih i diferenciranih usluga. Usmjeravanje i adresiranje u širokopojasnim mrežama. Virtualne privatne mreže. Metode upravljanja prometom u širokopojasnim mrežama. Kvaliteta usluge u širokopojasnim mrežama. Širokopojasne pristupne mreže. Tehnologije bežičnog širokopojasnog pristupa. Upravljanje širokopojasnim mrežama. Upravljanje dodjelom kapaciteta linka. Povezivanje širokopojasnih mreža. 
Literatura: 
	1. 
	W. ZHENG. Internet QoS. Morgan Kaufman, San Francisco, 2001. 

	2. 
	M. HASSAN, R. JAIN. High Performance TCP/IP Networking. Pearson Prentice Hall, Upper-Saddle River, 2004. 

	3. 
	ALEN BAŽANT I DR. Osnovne arhitekture mreža. Element, Zagreb, 2003. 


	ZVF07D1 
	Širokopojasne mreže za distribuciju televizijskog 

signala 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Branka Zovko-Cihlar, prof.dr.sc. Sonja Grgić 


Sustavi za radiodifuziju digitalnog videosignala: kabelski, satelitski, zemaljski. Frekvencijska područja i kanali. Arhitektura mreže za kabelsku televiziju. Procesiranje TV signala u glavnoj postaji. Hibridne mreže. Utjecaj šuma i intermodulacijskih produkata. Dvosmjerna komunikacija i dodatne usluge. Jednofrekvencijske i višefrekvencijske mreže za zemaljsku radiodifuziju. Omjer nositelj/šum i zaštitni omjeri. Parametri sustava za mobilni prijam. Protokoli za interaktivne usluge u DVB sustavu, šifriranje i uvjetni pristup. Povezivanje DVB mreža i mreža za širokopojasni radijski pristup. 
Literatura: 
	1. 
	J. VAN TASSEL: Digital TV over Broadband, Focal Press, Oxford, 2001. 

	2. 
	J. WATKINSON: Convergence in Broadcast and Communications Media, Focal Press, Oxford, 2001. 

	3. 
	U. REIMERS: Digital Video Broadcasting, Springer-Verlag, Berlin, 2001. 


	ZVF06D2 
	Šum u radiokomunikacijama 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Branka Zovko-Cihlar, doc.dr.sc. Tomislav Kos, doc.dr.sc. Mislav Grgić 


Statistička svojstva šuma. Primjena teorije vjerojatnosti na analizu šuma. Gustoća spektra i autokorelacijske funkcije. Termički šum, šum efekta sačme, 1/f šum. Šum dioda, tranzistora s efektom polja, fotodioda i fototranzistora. Šum analizirajućih cijevi. Šum u televiziji, odnos signal/šum, redukcija šuma u TV kamerama. Generatori šuma, primjena i izvedbe. Šum interferencije u mobilnim sustavima. Mjerenje odnosa signal/šum, faktora šuma, intermodulacijskog šuma i faznog šuma. Mjerenje šuma u televiziji i mobilnim radiokomunikacijama. 
Literatura: 
	1. 
	B. ZOVKO-CIHLAR: Šum u radiokomunikacijama, Školska knjiga, 1987. 

	2. 
	M. S. GUPTA: Electrical Noise: Fundamentals and Sources, IEEE Press, New York, 1987. 

	3. 
	A. VAN DER ZIEL: Noise: Sources, Characterization, Measurement, Prentice Hall, 1980. 


	ZVF20D1 
	Teorija bežičnih komunikacijskih sustava 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Dina Šimunić 


Opća teorija komunikacija. Slučajni procesi, vjerojatnost raspodjele. Priroda signala i šuma, značajke i odziv kanala. Spektralna djelotvornost modulacijskih postupaka. Shema bežičnog komunikacijskog sustava. Detekcija signala u šumu, optimizacija. Prijenos digitalnih signala u prisustvu Gaussovog šuma. Postupci kodiranja pri prijenosu i zapisu digitalnih podataka. 
Literatura: 
	1. 
	I. Stojmenovic: Handbook of Wireless Networks, John Wiley & Sons, 2002. 

	2. 
	W. R. STONE: Review of Radio Science, 1993-1996, Oxford University Press, 1996. 

	3. 
	M. B. ALLEN, J. HERRERA, G. F. PINDER: Numerical Modeling in Science and Engineering, J. Wiley, 1998. 


	GFS09C1 
	Teorija čekanja i posluživanja 
	
	Zimski - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Ilko Brnetić 


Ulazni tok, disciplina repa, sustavi sa čekanjem i sa otkazima, tipovi usluživanja, višekanalni sustavi itd. Osnovni matematički modeli: Markovljevi lanci, Markovljevi procesi, procesi rađanja i umiranja, stacionarnost i ergodičnost. Osnovne veličine i parametri: vrijeme međudolaska, vrijeme posluživanja, duljina repa, vrijeme čekanja itd., te njihova očekivanja i disperzije. Stacionarne distribucije. Klasifikacija sustava čekanja i posluživanja. Sustavi tipa M/M/n Erlangov sustav/i njihova svojstva, te neki nemarkovski sustavi. 

Literatura: 
	1. 
	Ž. Pauše: Vjerojatnost, informacija, stohastički procesi, Školska knjiga, Zagreb, 2003. 


	ZFI08D2 
	Teorija nuklearnog reaktora 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Dubravko Pevec 


Neutronska transportna jednadžba. Multigrupna difuzijska teorija. Proračun brzog spektra i brzih grupnih konstanti. Proračun termičkog spektra i termičkih grupnih konstanti. Ćelijski proračun heterogenog reaktora. Globalni proračun jezgre reaktora. Analiza izgaranja nuklearnog goriva. Metode gospodarenja gorivom u jezgri nuklearnog reaktora. Modeliranje kontrolnih štapova i sagorivih apsorbera. Projektiranje shema zamjene i razmještaja goriva. Nuklearna reaktorska kinetika i reaktorska dinamika. 
Literatura: 
	1. 
	J. J. DUDERSTADT, L. J. HAMILTON: Nuclear Reactor Analysis, Wiley, New York, 1976. 

	2. 
	W. M. STACEY: Nuclear Reactor Physics, Wiley, New York, 2001. 

	3. 
	CRC Handbook of Nuclear Reactor Calculations, Ed.Y. Ronen, CRC Press, Boca Raton, FI. 1986. 


	ZMS02C1 
	Teorija signala 
	
	Zimski - T 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Hrvoje Babić, doc.dr.sc. Damir Seršić 


Modeli kontinuiranih i diskretnih signala. Klasifikacija. Linearni operatori. Preslikavanje. Svojstva, trajanje, pojas i dimenzionalnost signala. Predstavljanje slučajnog signala. Spektri slučajnih signala. Bijeli i obojeni šum. Spektralna analiza. Optimalno filtriranje i ocjena parametara signala. Detekcija signala. Pogreške pri prijenosu digitalnog signala. Vremensko-frekvencijske obrade. Wavelet transformacija i wavelet filtarski slogovi. Primjene u potiskivanju šuma, ekstrakciji značajki signala i kompresiji. 
Literatura: 
	1. 
	F. DE COULON: Signal Theory and Processing, Artech House, Dedham, 1986. 

	2. 
	A. PAPOULIS: Signal Analysis, McGraw-Hill, 1977. 

	3. 
	Strang G. and Nguyen T.: Wavelets and Filter Banks, Wellesley-Cambridge Press 1996, ISBN 0-9614088-7-1 


	IET06D1 
	Teorija sklopnih aparata 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Doc.dr.sc. Ante Miliša, doc.dr.sc. Nikola Švigir 


Odabrana poglavlja iz teorije električnih kontakata. Primjena teorije električnog luka na specifične probleme sklopnih aparata. Karakteristike i konstrukcija sklopnih aparata. Interakcija aparata i mreže. Prijelazne pojave izazvane djelovanjem prekidača. Mjere za ograničavanje sklopnih prenapona. Ispitivanja sklopnih aparata. Direktne i sintetske metode za ispitivanje prekidne moći prekidača. Metode dijagnostike i nadgledanja (monitoring). Standardizacija. 
Literatura: 
	1. 
	B.Belin: Uvod u teoriju električnih sklopnih aparata, Školska knjiga, Zagreb, 1978. 

	2. 
	C. H. Flurscheim: Power Circuit Breakers - Theory and Design, Peter Peregrinus Ltd., London, 1975. 

	3. 
	K. Ragaller: Current Interuption in HV Networks, Plenum Press, New York, 1980. 


	IET01D1 
	Transformatori 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Tomislav Kelemen, prof.dr.sc. Zvonimir Valković 


Energetski dvonamotni i tronamotni transformatori i autotransformatori. Stabilizacijski namot i tercijar. Problematika paralelnog namota autotransformatora u tronamotnom pogonu i mjere zaštite. Izbor izolacijske razine tercijara i opreme na tercijaru, mjere zaštite i prioriteti. Transformator u interakciji s mrežom. 
Literatura: 
	1. 
	Members of the Staff of M.I.T.: Magnetic Circuits and Transformers. The M.I.T. Press, Cambridge, Massachusetts, (XIV.) 1962., (XV.) 1965. 

	2. 
	L. F. Blum: Transformer Engineering. J. Wiley & Sons, New York, 1971. 

	3. 
	A. J. & P. Franklin: Transformer Handbook. Butterworths, London, 1988. 


	ZEA05D1 
	Ultrazvučni pretvarači i sustavi 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Branko Somek, prof.dr.sc. Bojan Ivančević 


Predaja i prijem zvučnih valova. Predajne i prijemne impedancijske karakteristike. Teorem recipročnosti. Koeficijent korisnog djelovanja. Usmjereni sustavi, širina zvučnog snopa, indeks usmjerenosti. Podjela pretvarača. Nadomjesne sheme. Simulacija pojedinih svojstava pri projektiranju pretvarača. Mjerni hidrofoni. Pretvarači u medicinskoj dijagnostici, terapiji i kirurgiji. Vizualizacije u medicinskim procesima. Pretvarači velikih snaga. Pasivni i aktivni sustavi. Izbor optimalne frekvencije. Mjerenja na pretvaračima. Hidroakustička detekcija i komunikacija. 
Literatura: 
	1. 
	J.R. Urick: Principles of Underwater Sound, McGraw - Hill 

	2. 
	J.R. Frederick: Ultrasonic Engineering, John Wiley & Sons, New York 

	3. 
	H. Kuttruff: Physik und Technik des Ultraschalls, S. Hirzel Verlag, Stuttgart 


	ZRS17D1 
	Upravljanje autonomnim sustavima 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Ivan Petrović 


Osnovni koncepti autonomnih sustava. Modeliranje okruženja u kojem djeluje autonomni sustav. Mjerni članovi i postupci za određivanje pozicije autonomnog sustava u prostoru. Algoritmi za planiranje putanje gibanja. Lokalno upravljenje s ciljem slijeđenja zadane putanje. Algoritmi za izbjegavanje prepreka u okruženju. Daljinski nadzor i nadređeno upravljanje autonomnim sustavom. Primjena inteligentnih metoda u upravljanju autonomnim sustavima. Koordinacija rada više autonomnih sustava. Primjeri izvedaba autonomnih sustava. 
Literatura: 
	1. 
	Z. Yilin: Vehicle Location and Navigation Systems, Artech House, Inc., Boston 1997. 

	2. 
	S.J. Russell, P. Norvig: Artifical Intelligence: a modern approach, Prentice-Hall, Inc., Upper Saddle River, NJ, 1995. 

	3. 
	D. Kortenkamp, R.P. Bonasso, R. Murphy (EDS): Artificial Intelligence and Mobile Robots: Case Studies of Successful Sytems, AAAI Press/The MIT Press, Menlo Park, CA, 1998. 


	ZPM23D2 
	Upravljanje informacijskim sustavima 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Krešimir Fertalj 


Osnove informacijskih sustava. Programsko inženjerstvo i informacijsko inženjerstvo. Životni ciklus razvitka. Planiranje informacijskih sustava. Izvedivost projekta i analiza rizika. Inženjerstvo zahtjeva. Reinženjerstvo poslovnih procesa. Metode i tehnike analize i oblikovanja. Standardi za primjensku programsku podršku. Tehnike i alati za razvoj programske podrške. Upravljanje konfiguracijom programske podrške. Reinženjerstvo programske podrške. Projektna dokumentacija. Upravljanje projektima. Upravljanje promjenama. Tehnike i pomagala za upravljanje projektima. Modaliteti izgradnje informacijskih sustava. Ocjena kvalitete sustava. Vrste aplikacija. Programska podrška za podršku poslovanju. Procjena i nabava programskih paketa. Izgradnja naspram nabave informacijskog sustava. 
Literatura: 
	1. 
	D.E. AVISON, G. FITZGERALD: Information Systems Development: Methodologies, Techniques, and Tools, McGraw Hill College Div, 1998. 

	2. 
	R.S. PRESSMAN: Software Engineering: A Practitioner's Approach, McGraw-Hill, 2001. 

	3. 
	R. MURCH: Project Management: Best Practices for IT Professionals, Prentice Hall, 2000. 


	ZTE07D1 
	Upravljanje mrežom 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Marijan Kunštić, doc.dr.sc. Mirko Randić 


Elementi teorije hijerarhijskih sustava. Problemski prostor upravljivih procesa u telekomunikacijskoj mreži. Arhitekture sustava za upravljanje telekomunikacijskom mrežom i uslugama. Objedinjavanje infrastrukture upravljačkog sustava TMN konceptom. Otvorena raspodijeljena obrada (ODP). TINA platforma. Globalni model raspodijeljenog sustava upravljanja. Sustav upravljanja telekomunikacijskom mrežom temeljen na CORBA međusloju. Upravljanje temeljeno na politikama. Primjena inteligentnih i pokretnih agenata u rješavanju upravljačkih zadataka. Formalni modeli suradnje i koordinacije između agenata. 

Literatura: 
	1. 
	L. G. RAMAN: Fundamentals of Telecommunication Network Management, IEEE Press 1999. 

	2. 
	D. K. UDUPA: TMN - Telecommunication Management Network, McGraw-Hill, 1999. 

	3. 
	G. WEISS (ED.): Multiagent Systems, The MIT Press, 1999. 


	ZRS09D1 
	Upravljanje robotiziranim postrojenjima 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Zdenko Kovačić 


Dinamički modeli robota. Planiranje trajektorije za gibanja od točke do točke i kontinuirano po putanji. Vođenje robota u cilju izbjegavanja prepreka. Pristupi upravljanju robotima u realnom vremenu. Metode robusnog, adaptivnog i inteligentnog upravljanja slijednim sustavima robota. Modeliranje i simuliranje robotiziranih postrojenja korištenjem Petrijevih mreža i matrične algebre. Virtualni modeli robotiziranih postrojenja. Upravljanje fleksibilnim proizvodnim sustavima preko interneta. 
Literatura: 
	1. 
	Z. Kovačić, S. Bogdan, V.Krajči: Osnove robotike, Graphis, Zagreb, 2002. 

	2. 
	Z. Qu, D.M. Dawson: Robust Tracking Control of Robot Manipulators, IEEE Press, 1996. 

	3. 
	M.C. Zhou, F. Di Cesare: Petri net sysnthesis for discrete event control of manufacturing systems, Kluwer Academic Publishers, Boston, 1993. 


	ZRS21D2 
	Upravljanje sustavima s diskretnim događajima 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Stjepan Bogdan 


Definicije i razlike sustava vođenih događajima i sustava vođenih vremenom. Opis alata za modeliranje sustava s diskretnim događajima: grafovi, max-plus algebra, Petrijeve mreže, matrice sustava. Postupci modeliranja i analize sustava s diskretnim događajima: ilustrativni primjeri transportnih, skladišnih i proizvodnih sustava. Analiza stabilnosti u smislu ograničenosti spremnika, zaglavljenja i beskonačnog čekanja. Analiza iskoristivosti i učinkovitosti resursa. Postupci projektiranja i primjene algoritama upravljanja sustavima s diskretnim događajima u svrhu sprečavanje konfliktnih situacija i zaglavljenja, te povećanja iskoristivosti resursa. 

Literatura: 
	1. 
	Zdenko Kovačić, Stjepan Bogdan, Vesna Laci; Osnove robotike, Graphis, Zagreb, 2002. 

	2. 
	Kevin M. Passino, Kevin L. Burgess; Stability Analysis of Discrete Event Systems, John Wiley & Sons Inc, New York, 1998 

	3. 
	Jerry Banks, John S. Carson, Barry L. Nelson, David M. Nicol; Discrete-Event System Simulation, Prentice Hall, New York, 2000 


	ZEN01D1 
	Utjecaj elektroenergetskog sustava na okoliš 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Danilo Feretić, doc.dr.sc. Željko Tomšić 


Energetski izvori i njihova raspoloživost. Matematički modeli za širenje efluenata u atmosferi. Utjecaj emisija elektrana na fizikalne i kemijske procese u atmosferi. Problemi globalnog zagrijavanja. Napredne tehnologije za proizvodnju ee. Tehnologije za smanjenje emisija i njihov utjecaj na tehničke i ekonomske parametre elektrana. Norme za ograničenje emisija. Interni i eksterni troškovi ee objekata. Metode za komparativnu analizu ee objekata. Kriteriji održivosti razvoja ees-a. UNFCCC mehanizmi: trgovanje emisijama, mehanizam zajedničke provedbe, mehanizam čistog razvoja (CDM), grupiranje obveza više zemalja. Trgovanja emisijama i odnos tržišta ee i emisija. 
Literatura: 
	1. 
	D. Feretić, Ž. Tomšić, D. Škanata, N. Čavlina, D. Subašić: Elektrane i okoliš, Element, Zagreb, 2000. 

	2. 
	ExternE - Externalities of Energy vol I-VIII; European Comission EUR 16523 EN, DG XII, Brussels, 1995.-2000. 

	3. 
	T. Tietenberg, M. Grubb, A. Michaelowa, B.n Swift and Z. X. Zhang: International Rules for Greenhouse Gas Emissions TradingUNCTAD/GDS/GFSB/ Misc.6, United Nations, Geneva, May 1999. 


	ZER07D2 
	Višeprocesorski i paralelni sustavi 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Slobodan Ribarić 


Paralelni računarski sustav - definicija. Klasifikacija arhitekture paralelnih računarskih sustava: MISD, SIMD i MIMD. Razine paralelizma (bitovna razina, instrukcijska razina, razina procesa i dretvi (engl. thread)) - mogućnosti i ograničenja. Utjecaj paralelizma na performansu: idealno i stvarno ubrzanje. Analiza primjera paralelnog sustava namijenjenog računanju FFT. Model protočnog računala i formalni opis protočne strukture. Skalarni i superskalarni procesori RISC arhitekture. Izdavanja i izvođenje instrukcija izvan programskog slijeda. Procesori VLIW i vektorska superračunala. Sistolička polja. Multiprocesorski sustavi - načini fizičkog i logičkog povezivanja računalnih resursa. Multiprocesorski sustav visoke razine paralelnosti temeljen na prospojnoj mreži Omega i kombinaciji upravljačkog toka i toka podataka. Računala upravljana tokom podataka (engl. Data Flow). Računala upravljana zahtjevom (redukcijska računala). Hijerarhija modela procesora: od von Neumanovog modela do računskog demona. Neuronske mreže i neuroračunala. 
Literatura: 
	1. 
	D. E. Culler, J. Pal Singh, A. Gupta, Parallel Computer Architecture, A Hardware/Software Approach, Morgan Kaufmann Publishers, Inc. San Francisco, 1999. 

	2. 
	J. L. Hennessy, D. A. Patterson, Computer Architecture, A Quantitative Approach, Morgan Kaufmann Publishers, Inc. San Francisco, 1997. 

	3. 
	S. Ribarić, Arhitektura računala RISC i CISC, Školska knjiga, Zagreb, 1996. 


	ZMS15D1 
	Višesenzorski sustavi za praćenje i nadzor fizioloških funkcija 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Mario Cifrek, doc.dr.sc. Vedran Bilas 


Senzorizacija, biomedicinske primjene. Nova paradigma zdravstvene skrbi. Kontinuirano praćenje fizioloških funkcija: prevencija, skrb o osobama s onesposobljenjima i starijim osobama, rehabilitacija, kućna njega, rizična radna mjesta. Tehnologijski, medicinski, ekonomski i psihosocijalni aspekti. Mjerenja "in vivo", biosenzori, biokompatibilnost. Inteligentni implantirani pretvornici. Neinvazivne mjerne metode. Biotelemetrija, mjerenje na pokretnim i udaljenim osobama, telemedicina. Raspodijeljene mreže inteligentnih pretvornika, integracija informacija. Primjeri. Norme. 
Literatura: 
	1. 
	D. M. FRASER: Biosensors in the body - Continuous in vivo monitoring, John Wiley & Sons, 1997. 

	2. 
	R.B. NORTHROP (ED): Noninvasive instrumentation and measurement in medical diagnosis, CRC Press, 2002. 

	3. 
	S. IYENGAR, L. PRASAD, H. MIN: Advances in distributed sensor integration, Prentice Hall, 1995. 


	ZEN22D2 
	Vjerojatnosna procjena tehnološkog rizika 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelji: 
	Prof.dr.sc. Vladimir Mikuličić, dr.sc. Zdenko Šimić 


Vjerojatnosno modeliranje i simuliranje pouzdanosti i rizika tehnoloških sustava. Metode: vrste kvarova i posljedica, stabla kvara, stabla događaja, Markovljevi modeli i Petrijeve mreže. Analiza i modeliranje ljudskog činitelja. Analiza neodređenosti: podataka, modela i rezultata. Povezanost determinističkih i vjerojatnosnih analiza. Statistička podloga, analiza podataka i ekstremni događaji. Analiza utjecaja na okoliš. Sigurnost i percepcija rizika. Osnove upravljanja rizikom
Literatura: 
	1. 
	Y.Y. Haimes: Risk Modeling Assessment, and Management, Wiley, 1998 

	2. 
	M. Modarres, M. Kaminskiy, and V. Krivtsov: Reliability Engineering and Risk Analysis: A Practical Guide Marcel Dekker, New York, N.Y., 1998. 

	3. 
	B. V. Gnedenko, I. A. Ushakov: Probabilistic Reliability Engineering, John Wiley & Sons, Inc., 1995. 


	ZPM04C2 
	Vjerojatnost i statistika 
	
	Ljetni - T 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Davor Butković 


Vjerojatnosni prostor. Slučajne varijable. Riemann-Stieltjesov integral. Slučajni vektori. Funkcije slučajnih varijabli i slučajnih vektora. Slučajni procesi. Brownovo gibanje. Normalni procesi. Teorija uzoraka. Intervalne procjene. 
Literatura: 
	1. 
	Ž. Pauše: Vjerojatnost, informacije, stohastički procesi, Školska knjiga, Zagreb, 1989. 

	2. 
	N. Sarapa: Teorija vjerojatnosti, Školska knjiga, Zagreb, 1987. 

	3. 
	A. Papoulis: Probability random variables and stochastic processes, McGraw-Hill, N.Y., 1965. 


	ZER14D2 
	Vođenje i upravljanje letjelica 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Todor Kostić 


Uzdužna stabilnost zrakoplova (kratkoperiodični i dugoperiodični modovi). Poprečna stabilnost. Prijenosne funkcije uzdužnog i bočnog gibanja. Sinteza autopilota zrakoplova i vođenih raketa za kanale valjanja, skretanja i propinjanja u prostoru stanja. Sustavi upravljanja za koordinirani zaokret. Upravljanje visinom leta. Upravljanje brzinom leta. Upravljanje pravcem leta. Sustav za automatsko praćenje radiofara. Vođenje aviona pri slijetanju i polijetanju. Primjer zrakoplova MiG-21. Osnove sustava vođenja raketa. Kinematičke trajektorije i zakoni vođenja. Analiza, sinteza i simulacija zapovjednih sustava vođenja. Primjer tipičnog protuoklopnog vođenog raketnog sustava. Zatvorena petlja samovođenja. Sustavi inercijalne navigacije (giroskopske i vezane platforme). 
Literatura: 
	1. 
	D. McLean: ""Automatic Flight Control Systems""; The Prentice Hall International, 1990. 

	2. 
	B.L. Stevens, F.L. Lewis: ""Aircraft Control and Simulation""; John Wiley & Sons Inc., 1992. 

	3. 
	C.F. Lin: ""Modern Navigation, Guidance, and Control Processing""; Prentice Hall, Inc., 1991. 


	ZER13D2 
	Vrednovanje računalnih sustava 
	
	Ljetni - ZU 


	Nositelj: 
	Doc.dr.sc. Nikola Hadjina 


Definicije i mjere svojstava i sigurnosti računalnih sustava. Razinski modeli računalnog i komunikacijskog sustava. Svojstva operacijskih sustava. Istodobnost i paralelizam. Analiza upotrebom vrijednosti aritmetičke sredine. Raspoređivanje prioriteta. Analiza svojstava lokalnih mreža. Osnove računalne sigurnosti te primjena kriptografije. Borba između zaštinih mjera i napada. Temelji računalne složenosti i teorije brojeva. Osnovne tehnike kriptografije i autentifikacije. Formalni pristup stroge i dokazive uspostave sigurnosti. Formalne metode za analizu autentifikacijskih protokola. Sigurnosni kriteriji i standardi. Projektiranje povjerljivih operacijskih sustava. Zakonski i etički aspekti računalne sigurnosti. 

Literatura: 
	1. 
	B. W. Stuck, E. Arthurs: A Computer and Communications Network Performance Analysis Primer, Prentice-Hall, Inc, Engelwood Clifs, New jersey, 1985 

	2. 
	C.P. Pfleeger: Security in Computing, Prentice-Hall, Inc., 1997. 

	3. 
	Wenbo Mao, Modern Cryptography Theory and Practice, Prentice-Hall, Inc, 2004 


	ZEA08D1 
	Zvuk u multimedijskim sustavima 
	
	Zimski - ZU 


	Nositelj: 
	Prof.dr.sc. Hrvoje Domitrović 


Digitalizacija zvuka. Kompresija i redukcija audio podataka i sustavi sa psihoakustičkim kodiranjem. Formati prijenosa i zapisa audio informacije. Povezivanje audio uređaja. Zahtjevi na sklopovlje za prijam, obradu i pohranu audio informacije. Zvučne kartice za profesionalnu primjenu. Norme i mjerenja na digitalnim audio uređajima za multimedijsku primjenu. Zvuk u multimedijskim prezentacijama. Sinteza zvuka i virtualna zvučna polja. Višekanalni sustavi snimanja, obrade i reprodukcije zvuka. Zahtijevana akustička svojstva prostora za višekanalnu reprodukciju zvuka. 

Literatura: 
	1. 
	K. C. POHLMANN: Principles of Digital Audio, McGraw-Hill Professional; 2000. 

	2. 
	P. R. COOK: Real Sound Synthesis for Interactive Applications, A K Peters Ltd; 2002. 

	3. 
	M. BOSI, R. E. GOLDBERG: Introduction to Digital Audio Coding and Standards, Kluwer Academic Publishers; 2002. 


7.  PRAVILNIK O POSLIJEDIPLOMSKOM ZNANSTVENOM STUDIJU NA FAKULTETU ELEKTROTEHNIKE I RAČUNARSTVA

I.  OPĆE ODREDBE

Članak 1.

Ovim se Pravilnikom utvrđuje provedba poslijediplomskog znanstvenog studija, postupak za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti i akademskog stupnja doktora znanosti.

Članak 2.

Poslijediplomski znanstveni studij (u daljnjem tekstu: poslijediplomski studij) Fakulteta elektrotehnike i računarstva Sveučilišta u Zagrebu (u daljnjem tekstu: Fa​kultet) ustrojava se kao redoviti studij s mogućnostima stjecanja akademskog stup​nja magistra znanosti i akademskog stupnja doktora znanosti u skladu sa Zakonom o visokim učilištima (Narodne novine br. 59 od 17.07.1996.).

Članak 3.

Fakultet ustrojava i izvodi poslijediplomski studij iz područja tehničkih znanosti znanstvenog polja elektrotehnike za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti sa smjerovima:

1. Elektroenergetika,

2. Elektrostrojarstvo,

3. Automatika,

4. Elektronika,

5. Telekomunikacije i informatika,

6. Radiokomunikacije,

7. Električna mjerna tehnika;

i znanstvenog polja računarstva sa smjerovima:

1. Jezgra računarstva,

2. Primijenjeno računarstvo.

Iz znanstvenih polja navedenih u stavku 1 ovog članka Fakultet provodi postupak za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti.

Članak 4.

Kao svoje stalno radno tijelo, Fakultetsko vijeće osniva Odbor za poslijediplomski znanstveni studij (u daljnjem tekstu: Odbor) s:

· Povjerenstvom za stjecanje magisterija znanosti i

· Povjerenstvom za stjecanje doktorata znanosti.

II.  NATJEČAJ

Članak 5.

Odluku o raspisivanju natječaja za upis pristupnika na poslijediplomski studij donosi Fakultetsko vijeće.

Natječaj se raspisuje u pravilu dva puta godišnje i oglašava se u dnevnom tisku. Natječaj se raspisuje za polja i smjerove utvrđene nastavnim programom poslijediplomskog studija.

Članak 6.

Konačnu odluku o održavanju poslijediplomskog studija na osnovi raspisanog natječaja donosi Fakultet, ako utvrdi da ima dovoljan broj pristupnika koji ispunja​vaju uvjete za upis.

Članak 7.

Natječaj za upis obvezatno sadrži podatke o broju slobodnih mjesta (kapacitet upisa) i načinu eventualnog razredbenog (klasifikacijskog) postupka.

Troškovi studija za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti podmiruju se prije upisa u 1., 2. i 3. semestar, i to po jednu trećinu ukupnih troškova, ili odjednom, prije upisa u 1. semestar. Razlika troškova za doktorski poslijediplomski studij podmiruje se prije upisa u 4. i 5. semestar, i to po polovicu troškova, ili odjednom, prije upisa u 4. semestar. Troškove doktorskog poslijediplomskog studija magistri znanosti uplaćuju prije upisa u 5. i 6. semestar, i to po polovicu troškova, ili odjednom, prije upisa u 5. semestar.

Ako pristupnik prekine studij, ostatak troškova plaća u skladu sa cijenom određenom za generaciju studenata s kojom nastavlja studij.

Troškove tiskanja diplome podmiruje pristupnik.

III.  UPIS

Članak 8.

Pristupnik koji se želi upisati na poslijediplomski studij podnosi prijavu na na​tječaj za upis u određenom roku. Prijava uključuje prijedlog polja, smjera studija i mentora, te obrazloženje izbora polja i smjera.

Izbor polja i smjera studija nije uvjetovan završenim smjerom u dodiplomskom studiju.

Članak 9.

Pristupnik koji udovolji uvjetima upisa bit će pozvan na upis poslijediplomskog studija. Odbor za poslijediplomski studij imenuje mentora iz redova nastavnika Fakulteta izabranih u znanstveno​nastavna zvanja. Pojedinom se pristupniku može za mentora odrediti osoba izvan Fakulteta koja je izabrana u znanstvenonastavno ili znanstveno zvanje.

Svoj program poslijediplomskog studija oblikuje student, odabirući i upisujući kolegije na način i u opsegu propisanom nastavnim programom poslijediplomskog stu​dija. Suglasnost za odabir kolegija daje mentor. Na prijedlog Odbora za poslijediplomski studij dekan odobrava upis i konačni izbor kolegija. Odbor za poslijediplomski studij izvještava Fakultetsko vijeće o kandidatima za upis i njihovim mentorima.

Članak 10.

Poslijediplomski znanstveni studij za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti traje najmanje 2 godine, a za stjecanje akademskog stupnja doktora znano​sti najmanje 3 godine. Za osobu koja je stekla akademski stupanj magistra znanosti, studij za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti traje najmanje 1 godinu. Magistri znanosti izravno se upisuju u 5. semestar studija.

Članak 11.

Poslijediplomski studij ustrojava se s temeljnim i znanstveno usmjeravajućim kolegijima po bodovnom sustavu.

Članak 12.

Poslijediplomski studij uključuje nastavu i znanstvenoistraživački rad, koji se izvode na Fakultetu. Uz odobrenje Odbora dio znanstvenoistraživačkog rada može se obaviti u drugoj instituciji.

Nastava se provodi prema prihvaćenim nastavnim programima i planovima u obliku predavanja, konzultacija, domaćih zadaća i seminarskih radova.

Članak 13.

Poslijediplomski studij završava izradbom i obranom magistarskog rada ili dok​torske disertacije.

A.  MAGISTERIJ ZNANOSTI

IV.  UVJETI ZA UPIS

Članak 14.

Na poslijediplomski studij za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti može se izravno upisati onaj pristupnik koji je s izvrsnim ili vrlo dobrim uspjehom završio dodiplomski studij na Fakultetu elektrotehnike i računarstva (Elektrotehnič​kom fakultetu) u Zagrebu.

Pristupnik koji je završio sveučilišni dodiplomski studij s izvrsnim ili vrlo dobrim uspjehom na drugom odgovarajućem fakultetu, polaže, u pravilu, diferencijske ispite. Odgovarajući sveučilišni dodiplomski studiji u smislu prethodnog stavka jesu:

· za upis na studij iz polja elektrotehnike, završen dodiplomski studij elektrotehnike ili računarstva na jednom od tehničkih fakulteta, ili završen dodiplo​mski studij fizike na jednom od prirodoslovno-matematičkih fakulteta;

· za upis na studij iz polja računarstva, završen dodiplomski studij elektrotehnike ili računarstva na jednom od tehničkih fakulteta, ili završen dodiplo​mski studij matematike ili fizike na jednom od prirodoslovno-matematičkih fakulteta.

Iznimno, može se odobriti upis i pristupniku koji je završio sveučilišni dodiplo​mski studij iz polja neobuhvaćenih prethodnim stavkom ovog članka, uz polaganje diferencijskih ispita.

Odluku o sadržaju diferencijskih ispita donosi Odbor.

Fakultetsko vijeće, na prijedlog Odbora za poslijediplomski studij, može iznimno odobriti upis i pristupniku koji je završio dodiplomski studij s dobrim uspjehom, ukoliko mu dva nastavnika, na temelju rezultata rada nakon završetka dodiplomskog studija, daju preporuku za nastavak poslijediplomskog studija.

V.  NASTAVA I ZNANSTVENOISTRAŽIVAČKI RAD

Članak 15.

Student poslijediplomskog magistarskog studija za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti dužan je steći najmanje 120 ECTS bodova i to:

· najmanje 12 ECTS bodova objavljivanjem radova iz područja teme magistarskog rada:

· po 12 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme magistarskog rada objavljen na znanstveno-stručnom skupu,

· po 24 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme magistarskog rada objavljen u časopisu ili na znanstvenostručnom skupu s međunarodnom recenzijom,

· po 48 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme magistarskog rada objavljen u časopisu s priznatom međunarodnom recenzijom i s njim po vrsnoći izjednačenom domaćem časopisu (članak 4. Pravilnika, N.N. br. 2, str. 86-87, od 4. siječnja 1997.);

· najmanje 48 ECTS bodova upisom kolegija i polaganjem ispita i to:

najmanje 16, a najviše 24 ECTS bodova upisom i polaganjem temeljnih kolegija;

· za studente poslijediplomskog studija za stjecanja akademskog stupnja magistra znanosti u znanstvenom polju računarstva, najmanje 24 ECTS bodova upisom kolegija i polaganjem ispita iz skupine jezgrenih usmjeravajućih kolegija studija računarstva;

· studentu se može temeljem dodiplomskog studija ukupno priznati najviše 12 ECTS bodova, od kojih 4 ECTS boda može dobiti temeljem položenog ispita na dodiplomskom studiju kolegija zajedničkog dodiplomskom i poslijediplomskom studiju, 4 ECTS boda ako je radio seminar iz tog kolegija, ili 12 ECTS bodova za diplomski rad s naglaskom na znanstvenoistraživačkom radu, obranjenom na Fakultetu. 

· preostale bodove student stječe upisom i polaganjem znanstveno-usmjeravajućih kolegija;

· 32 ECTS boda temeljem izrade magistarskog rada;

VI.  PRIHVAĆANJE TEME MAGISTARSKOG RADA

Članak 16.

Temu magistarskog rada odobrava Fakultetsko vijeće na prijedlog mentora i Povjerenstva za stjecanje magisterija znanosti.

Članak 17.

Mentor zadaje temu magistarskog rada uz uvjete da je student polaganjem ispita stekao najmanje 40 ECTS bodova te da je položio sve upisane temeljne kolegije.

VII.  ZAVRŠETAK STUDIJA

Članak 18.

Magistarski rad pristupnik može predati na ocjenu kada ispuni sve uvjete iz Članka 15. ovog Pravilnika.

Članak 19.

Magistarski rad pristupnik mora predati na ocjenu najkasnije u roku 4 godine nakon upisa u 1. semestar. U ovaj se rok ne računa vrijeme prekida studija zbog nastupa više sile (služenje vojne obveze, porodiljni dopust do 12 mjeseci starosti djeteta i dugotrajna bolest).

Fakultetsko vijeće može produljiti rok iz prethodnog stavka ovog članka. 

Članak 20.

Pristupnik podnosi u pisanom obliku zahtjev za pokretanje postupka za ocjenu magistarskog rada Taj​ništvu Fakulteta. Zahtjevu se prilaže:

· prijava;

· rješenje o prihvatu teme magistarskog rada;

· četiri neuvezana primjerka magistarskog rada; 

· životopis u trećem licu (do 15 redaka) u dva primjerka;

· indeks;

· kratki sažetak magistarskog rada (oko 10 redaka) u 3 primjerka;

· popunjena dva statistička lista.

Magistarski se rad oprema na sljedeći način: 

1. Na prvoj se stranici ispisuje:

Sveučilište u Zagrebu

Fakultet elektrotehnike i računarstva

(Ime i prezime)

(Naslov rada)

Magistarski rad

Zagreb, (godina)

2. Na drugoj stranici se ispisuje:

Magistarski rad je izrađen u (zavod, odnosno točan naziv ustanove)

Mentor:

Magistarski rad ima: . . . stranica

Rad br.:

3. Magistarski rad treba još sadržavati i: 

· životopis u prvom licu (najmanje 15 redaka);

· kratki sažetak magistarskog rada na hrvatskom jeziku, naslov i kratki sažetak magistarskog rada na jednom od stranih jezika (engleski, njemački ili francuski);

· ključne riječi (do 10 riječi) na hrvatskom jeziku i na jednom od navedenih stranih jezika.

Članak 21.

Na prijedlog Povjerenstva za stjecanje magisterija znanosti Fakultetsko vijeće izabire Povjerenstvo za ocjenu magistarskog rada od najmanje 3 člana (neparni broj). Članovi Povjerenstva za ocjenu mogu biti samo osobe u zvanju docenta (znanstvenog suradnika) ili višem zvanju. Najmanje 2 člana Povjerenstva za ocjenu moraju biti u zvanju redovitog ili izvanrednog profesora odnosno odgovarajućem znanstvenom zvanju.

Mentor pristupnika ne može biti predsjednik Povjerenstva za ocjenu magistarskog rada niti Povje​renstva za obranu magistarskog rada.

Najmanje jedan član Povjerenstva za ocjenu magistarskog rada i Povjerenstva za obranu magistar​skog rada mora biti izvan Fakulteta.

Tijekom postupka ocjene i obrane, do predaje uvezanih primjeraka rada, jedan primjerak neuvezanog magistarskog rada nalazi se u Tajništvu Fakulteta radi uvida javnosti.

Članak 22.

Povjerenstvo za ocjenu magistarskog rada podnosi svoje izvješće Fakultetskom vijeću najkasnije u roku tri mjeseca nakon primitka rada. Vrijeme od 16. srpnja do 31. kolovoza ne računa se u navedeni rok.

Predsjednik Povjerenstva za ocjenu magistarskog rada oblikuje i podastire izvješće Povjerenstva Fakultetskom vijeću.

Članovi Fakultetskog vijeća dobivaju izvješće u pisanom obliku o ocjeni magistarskog rada s pozivom na sjednicu Fakultetskog vijeća.

Članak 23.

Povjerenstvo za ocjenu magistarskog rada u svom izvješću može predložiti:

· prihvaćanje magistarskog rada i dopuštenje usmene obrane rada;

· doradu magistarskog rada i ponovnu ocjenu rada;

· odbijanje rada.

U sva tri slučaja Povjerenstvo mora obrazložiti svoju odluku.

Članak 24

Nakon prihvaćanja pozitivne ocjene magistarskog rada Fakultetsko vijeće ime​nuje Povjerenstvo za obranu magistarskog rada od najmanje 3 člana (neparni broj). Povjerenstvo za ocjenu magistarskog rada u pravilu je i Povjerenstvo za obranu magistarskog rada. Fakultetsko vijeće izabire i jednog zamjenika članova Povjerenstva za obranu magistarskog rada.

Članak 25

Obrana magistarskog rada je javna. Datum obrane magistarskog rada dogovara mentor s Povjerenstvom za obra​nu rada i s pristupnikom.

Dekan Fakulteta obavješćuje pristupnika o datumu i mjestu obrane rada najmanje 7 dana prije datuma utvrđenog za obranu.

Obavijest o održavanju obrane magistarskog rada oglašava se na oglasnoj ploči Fakulteta najmanje 7 dana prije datuma utvrđenog za obranu.

Članak 26

Nakon obrane magistarskog rada Povjerenstvo objavljuje uspjeh pris​tupnika. Rezultat obrane može biti:

· obranio jednoglasnom odlukom Povjerenstva;

· obranio većinom glasova Povjerenstva;

· nije obranio.

Članak 27

Magistarski rad brani se samo jednom. 

O obrani magistarskog rada vodi se zapisnik. Zapisničara određuje tajnik Fa​kulteta.

Članak 28

Nakon uspješno obranjenog magistarskog rada pristupnik u rad dodaje list sa sastavom Povjerenstva za ocjenu magistarskog rada, Povjerenstva za obranu magistarskog rada i datumom obrane, uvezuje rad u 4 primjerka i predaje Tajništvu Fakulteta u roku mjesec dana.

Tajništvo Fakulteta dostavlja po jedan primjerak rada: Nacionalnoj i sveučilišnoj knjižnici u Zagrebu, zavodu Fakulteta odnosno instituciji u kojoj je rad izrađen, mentoru i knjižnici Fakulteta.

Na koricama magistarskog rada ispisuje se tekst kao na prvoj stranici, prema Članku 20. ovog Pravilnika.

Uvezanim primjercima magistarskog rada prilaže se i CD sa zapisom magistarskog rada organiziranim u datoteke:

1. naslov, sažetak i ključne riječi na hrvatskom i jednom od stranih jezika (engleski, njemački ili francuski) u ASCII formatu;

2. životopis pristupnika u ASCII formatu;

3. cjelokupni tekst rada zajedno sa svim dodacima (sve što sadrži primjerak predan u tiskanom obliku) u PDF formatu.

Članak 29

Pristupniku koji s uspjehom obrani magistarski rad izdaje se diploma i potvrdnica o završenom poslijediplomskom znanstvenom studiju i stečenom akademskom stupnju magistra znanosti.

U diplomi se navodi znanstveno polje, smjer poslijediplomskog studija i tema magistarskog rada.

Diplome uručuje dekan na svečanoj promociji.

B.  DOKTORAT ZNANOSTI

VIII.  UVJETI ZA UPIS

Članak 30.

Na poslijediplomski doktorski studij iz polja elektrotehnike mogu se upisati ma​gistri znanosti iz polja elektrotehnike ili računarstva.

Na poslijediplomski doktorski studij iz polja računarstva mogu se upisati magi​stri znanosti iz polja računarstva ili elektrotehnike.

Iznimno, na ove se studije može odobriti upis i magistrima znanosti iz drugih polja, uz polaganje diferencijskih ispita.

Odluku o sadržaju diferencijskih ispita donosi Odbor.

IX.  NASTAVA I ZNANSTVENOISTRAŽIVAČKI RAD

Članak 31.

Student koji želi steći akademski stupanj doktora znanosti bez izradbe magistarskog rada dužan je obrazloženi zahtjev, uz suglasnost mentora, dostaviti Odboru najkasnije četiri godine od upisa odnosno do isteka roka odobrenog produžetka magistarskog studija. Student je dužan do tada prikupiti barem 40 ECTS bodova. O rješenju zahtjeva odlučuje Fakultetsko vijeće. Fakultetsko vijeće može ovlastiti  Odbor za donošenje odluke o zahtjevu za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti bez izradbe magistarskog rada. 

Fakultetsko vijeće imenovat će studentu kojemu je odobren takav zahtjev Povjerenstvo za disertaciju od najmanje 3 člana. Pristupnikov mentor jedan je od članova Povjerenstva, ali ne može biti predsjednik toga Povjerenstva.

Članak 32.

Članovi Povjerenstva za disertaciju moraju biti osobe u znanstvenonastavnom odnosno znanstvenom zvanju. Jedan član Povjerenstva u pravilu je osoba izvan Fakulteta u znanstvenonastavnom ili znanstvenom zvanju.

Članovi Povjerenstva za disertaciju imaju savjetodavnu ulogu.

Članak 33.

Student iz Članka 31. ovog Pravilnika dužan je položiti kvalifikacijski doktorski ispit u 4. ili 5. semestru poslijediplomskog studija. 

Ispit organizira i provodi Povjerenstvo za disertaciju. 

Na prijedlog mentora i Odbora Fakultetsko vijeće može donijeti odluku da se kvalifikacijski doktorski ispit polaže pred Povjerenstvom za disertaciju proširenom na ukupno najviše 5 (pet) članova.

Pristupnik prijavljuje polaganje kvalifikacijskoga doktorskog ispita u studentskoj službi fakulteta na posebnom formularu.

Mentor pristupnika dužan je organizirati polaganje ispita u roku od 45 dana od podnošenja prijave. Mentor pristupnika obavještava Studentsku službu o mjestu i nadnevku održavanja ispita najmanje 8 dana prije održavanja ispita. Studentska služba javno objavljuje termin ispita.

Ispit se polaže usmeno. Na kvalifikacijskome doktorskom ispitu provjerava se sposobnost pristupnika za rješavanje problema iz područja njegova usmjerenja kao i za izradu doktorske disertacije.

U zapisniku o kvalifikacijskome doktorskom ispitu pojedinačnim ocjenama članova povjerenstva utvrđuje se da li je pristupnik zadovoljio. Konačna odluka donosi se većinom glasova povjerenstva.

Kvalifikacijski doktorski ispit može se polagati najviše dva puta. 

Članak 34.

Student iz Članka 31. ovog Pravilnika dužan je prikupiti barem 240 ECTS bodova, od toga treba:

· postići najmanje 88 ECTS bodova na način predviđen za studente koji namjera​vaju steći akademski stupanj magistra znanosti, prema Članku 15. ovog Pravilnika;

· postići najmanje dodatnih 32 ECTS boda upisom kolegija i polaganjem ispita, od čega studenti poslijediplomskog studija za stjecanje akademskog stupnja doktora znanosti u znanstvenom polju računarstva moraju od minimalnih 32, steći najmanje 24 ECTS boda upisom kolegija i polaganjem ispita iz skupine jezgrenih usmjeravajućih kolegija studija računarstva;

· postići barem 24 ECTS boda temeljem javno objavljenih rezultata iz područja teme doktorske disertacije:

· po 24 ECTS boda student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu ili na znanstvenostručnom skupu s međunarodnom recenzijom,

· po 48 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu s priznatom međunarodnom recenzijom i s njim po vrsnoći izjednačenom domaćem časopisu;

· 72 ECTS boda temeljem izrade doktorske disertacije.

Kolegije student bira u dogovoru s mentorom. Izbor kolegija odobrava Fakultetsko vijeće odnosno Odbor.

Članak 35.

Magistru znanosti iz polja elektrotehnike ili računarstva, koji je upisao poslijediplomski doktorski studij, Fakultetsko vijeće, na prijedlog Povjerenstva za stjecanje doktorata znanosti, imenuje mentora i Povjerenstvo za disertaciju od najmanje 3 člana. Pristupnikov mentor jedan je od članova Povjerenstva za disertaciju, ali ne može biti predsjednik tog Povjerenstva.

Članovi Povjerenstva za disertaciju i njihova uloga određeni su prema Članku 32. ovog Pravilnika.

Pristupnik iz stavka 1 ovog članka dužan je položiti kvalifikacijski doktorski ispit do kraja 5. (prvog dodatnog) semestra. Postupak polaganja kvalifikacijskoga doktorskog ispita određen je prema Članku 33. stavci od 2 do 8.

Na obrazloženi prijedlog u pisanom obliku Povjerenstva za disertaciju i Povje​renstva za stjecanje doktorata znanosti, Fakultetsko vijeće može magistra znanosti iz elektrotehnike ili računarstva, na temelju objavljenih znanstvenih radova, osloboditi polaganja kvalifikacijskog doktorskog ispita.

Članak 36.

Magistru znanosti priznaje se 120 ECTS bodova. Na poslijediplomskom doktorskom studiju dužan je postići barem dodatnih 120 ECTS bodova:

· najmanje 16 ECTS bodova upisom kolegija u 5. semestar i polaganjem ispita;

· najmanje 24 ECTS bodova temeljem javno objavljenih rezultata istraživačkog rada iz područja teme doktorske disertacije:

· po 24 ECTS boda student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu ili na znanstvenostručnom skupu s međunarodnom recenzijom,

· po 48 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu s priznatom međunarodnom recenzijom i s njim po vrsnoći izjednačenom domaćem časopisu (članak 4. Pravilnika, N.N. br. 2, str. 86-87, od 4. siječnja 1997.);

· 72 ECTS boda temeljem izrade doktorske disertacije.

Magistar znanosti na poslijediplomskom doktorskom studiju u znanstvenom polju računarstva, od minimalnih 16 ECTS bodova, mora steći barem 8 ECTS bodova upisom kolegija i polaganjem ispita iz skupine jezgrenih usmjeravajućih kolegija studija računarstva.

X.  PRIHVAĆANJE TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

Članak 37.

Postupak za prihvaćanje teme doktorske disertacije pristupnik može pokrenuti kada položi sve potrebne ispite poslijediplomskog studija.

Postupak za prihvaćanje teme doktorske disertacije pristupnik iz Članka 31. ovog Pravilnika mora pokrenuti najkas​nije 5 godina od upisa u 1. semestar, a pristupnik iz Članka 35. (magistar znanosti) najkasnije 3 godine od upisa u 5. semestar.

Fakultetsko vijeće može produljiti rok iz prethodnog stavka. 

Članak 38.

Pristupnik koji je završio poslijediplomski doktorski studij (Članak 31. i Članak 35.) pokreće postupak prihvaćanja teme doktorske disertacije podnošenjem prijave Fakultetskom vijeću u kojoj predlaže temu disertacije i njeno obrazloženje, obrazlaže metodologiju rada te navodi očekivani izvorni znanstveni doprinos.

Pristupnik prijavi prilaže:

· indeks;

· popis radova objavljenih nakon upisa na poslijediplomski studij;

· kratki životopis s opisom znanstvenog i stručnog djelovanja;

· izjavu da postupak stjecanja akademskog stupnja doktora znanosti nije pokrenut ni u jednoj drugoj ustanovi.

Ispunjenje uvjeta za pokretanje postupka prihvaćanja teme doktorske di​sertacije utvrđuje Povjerenstvo za stjecanje doktorata znanosti.

Povjerenstvo za stjecanje doktorata znanosti može zatražiti od pristupnika primjerke objavljenih radova na uvid.

Članak 39.

Sa svim pristupnicima koji ispunjavaju uvjete za pokretanje postupka pri​hvaćanja teme doktorske disertacije vodi se javni razgovor o očekivanom izvornom znanstvenom doprinosu disertacije na kojem se pobliže ocjenjuje realnost očekivanog znanstvenog doprinosa.

Javni se razgovor mora održati u roku 3 mjeseca nakon prijave pristupnika za postupak prihvaćanja teme doktorske disertacije.

Mentor pristupnika obavještava studentsku službu o mjestu i nadnevku održavanja javnog razgovora najmanje 7 dana prije održavanja razgovora. Studentska služba javno objavljuje termin javnog razgovora te predvidivu temu disertacije i o tome obavješćuje pristupnika i članove Povjerenstva za disertaciju. O mjestu i vremenu održavanja javnog razgovora te predvidivoj temi disertacije studentska služba elektroničkom poštom obavješćuje sve zavode Fakulteta i članove Povjerenstva za stjecanje doktorata znanosti.
Članak 40.

Javni razgovor vodi Povjerenstvo za disertaciju. Povjerenstvo za disertaciju dos​tavlja Povjerenstvu za stjecanje doktorata znanosti izvješće u pisanom obliku o rezul​tatima javnog razgovora s prijedlogom za prihvaćanje ili odbijanje teme disertacije.

Konačnu odluku o prihvaćanju ili odbijanju teme doktorske disertacije donosi Fakultetsko vijeće na prijedlog Povjerenstva za stjecanje doktorata znanosti.

Mentor obrazlaže Fakultetskom vijeću predloženu temu i očekivani izvorni znanstveni doprinos.

Članak 41.

Prijavi doktorske disertacije izvan doktorskog studija može pristupiti oso​ba koja je stekla akademski stupanj magistra znanosti i ostvarila barem 30 ECTS bodova temeljem:

· po 48 ECTS bodova za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu s priznatom međunarodnom recenzijom i s njim po vrsnoći izjednačenom domaćem časopisu;

30 ECTS bodova sudjelovanjem od najmanje godinu dana u istraživačkom radu visokog učilišta ili znanstvenoistraživačkog instituta. Sudjelovanje se odnosi na vrijeme unatrag 10 godina, od datuma podneska zahtjeva za pokretanje postupka stjecanja doktorata znanosti izvan doktorskog studija.

Prijava doktorske disertacije izvan doktorskog studija može se odobriti i pristupnicima koji su magistri znanosti iz drugih polja (osim elektrotehnike i računarstva), uz polaganje diferencijskih ispita. Odluku o sadržaju diferencijskih ispita donosi Odbor za poslijediplomski znanstveni studij.

Pristupnik iz prethodnog stavka u prijavi za pokretanje postupka stjecanja doktorata znanosti predlaže i obrazlaže temu disertacije, obrazlaže metodologiju rada te navodi izvorni znanstveni doprinos.

Pristupnik iz stavka 1 ovog članka prijavi prilaže:

· ovjereni prijepis (presliku) diplome dodiplomskog studija;

· ovjereni prijepis (presliku) diplome o stečenom akademskom stupnju magistra znanosti;

· potvrdu o sudjelovanju u znanstvenoistraživačkom radu na visokom učilištu ili znanstvenoistraživačkom institutu u trajanju od najmanje godinu dana, ili primjerak znanstvenog rada objavljenog u časopisu s priznatom međunarodnom recenzijom;

· popis objavljenih radova;

· kratki životopis s opisom znanstvenog i stručnog djelovanja;

· izjavu da postupak stjecanja akademskog stupnja doktora znanosti nije pokrenut ni u jednoj drugoj ustanovi;

· dokaz o državljanstvu;

· potvrdu o zaposlenju (samo za pristupnike zaposlene na visokim učilištima ili znanstvenoistraživačkim institutima u Republici Hrvatskoj).

Pristupnik iz stavka 1 ovog članka plaća naknadu za troškove provođenja postupka stjecanja akademskog stupnja doktora znanosti. Naknada za troškove postupka podmiruje se nakon odobrenja teme doktorske disertacije i prije predaje doktorske disertacije na ocjenu i to po polovicu ukupnih troškova, ili odjednom u cijelosti, nakon odobrenja teme doktorske disertacije.

Članak 42.

Sa svim pristupnicima koji ispunjavaju uvjete iz Članka 41. vodi se javni razgovor prema Članku 39. Javni razgovor provodi Povjerenstvo od 3 člana, koje ime​nuje Povjerenstvo za stjecanje doktorata znanosti.

Povjerenstvo iz prethodnog stavka dostavlja Povjerenstvu za stjecanje doktorata znanosti izvješće u pisanom obliku o rezultatima javnog razgovora s prijedlozima za prihvaćanje teme doktorske disertacije i izbor mentora, ili odbijanje teme disertacije.

Na prijedlog Povjerenstva za stjecanje doktorata znanosti Fakultetsko vijeće do​nosi odluku o odbijanju pokretanja postupka za stjecanje doktorata znanosti izvan doktorskog studija, odnosno neprihvaćanju predložene teme doktorske disertacije, ili o prihvaćanju pokretanja postupka stjecanja doktorata znanosti izvan doktorskog studija i prihvaćanju teme doktorske disertacije te imenovanju mentora. Pozitivni zaključak Fakultetskog vijeća upućuje se Senatu Sveučilišta u Zagrebu radi donošenja konačne odluke.

Predloženi mentor obrazlaže Fakultetskom vijeću predloženu temu i očekivani izvorni znanstveni doprinos.

Članak 43.

Na obrazloženi prijedlog Povjerenstva koje je vodilo javni razgovor i Povjerenstva za stjecanje doktorata znanosti, Fakultetsko vijeće može u postupku odobravanja teme doktorske disertacije pristupniku uz mentora imenovati i komentora.

XI.  ZAVRŠETAK STUDIJA

Članak 44.

Doktorsku disertaciju pristupnik može predati na ocjenu kad prikupi ukupno barem 168 ECTS bodova:

· pristupnik koji je završio poslijediplomski doktorski studij bez izradbe ma​gistarskog rada od potrebnih 168 ECTS bodova, mora postići barem 80 ECTS bodova polaganjem ispita i barem 48 ECTS bodova temeljem objavljenih radova;

· magistar znanosti koji je završio poslijediplomski doktorski studij treba ukupno dodatnih barem 48 ECTS bodova. Od toga mora postići barem 16 ECTS bodova polaganjem ispita i barem 24 ECTS boda temeljem objavljenih radova;

· magistar znanosti koji je pokrenuo postupak stjecanja doktorata znano​sti izvan doktorskog studija treba postići barem dodatnih 48 ECTS bodova:

· po 24 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu ili na znanstvenostručnom skupu s međunarodnom recenzijom;

· 30 ECTS bodova za godinu dana rada na znanstvenom projektu, na temelju 0;

· po 48 ECTS bodova student dobiva za svaki rad s najviše 2 koautora  iz područja teme doktorske disertacije objavljen u časopisu s priznatom međunarodnom recenzijom i s njim po vrsnoći izjednačenom domaćem časopisu (članak 4. Pravilnika, N.N. br. 2, str. 86-87, od 4. siječnja 1997.);

Članak 45.

Pristupnik kojemu je prihvaćena tema doktorske disertacije pok​reće postupak za ocjenu doktorske disertacije podnošenjem zahtjeva u pisanom obliku.

Uz zahtjev za pokretanje postupka za ocjenu doktorske disertacije, pristupnik predaje Taj​ništvu Fakulteta dovršenu disertaciju u 7 neuvezanih primjeraka, popis objavljenih radova i po jedan prijmjerak svakog rada.

Članak 46.

Doktorska disertacija se oprema na sljedeći način: 

1. Na prvoj se stranici ispisuje:

Sveučilište u Zagrebu

Fakultet elektrotehnike i računarstva

(Ime i prezime)

(Naslov disertacije)

Doktorska disertacija

Zagreb, (godina)

2. Na drugoj se stranici ispisuje:

Doktorska disertacija je izrađena u (zavod, odnosno točan naziv ustanove)

Mentor: . . .

Doktorska disertacija ima: . . . stranica. 

Disertacija br.:

3. Doktorska disertacija treba sadržavati i:

· životopis u prvom licu (najmanje 20 redaka);

· kratki sažetak doktorske disertacije na hrvatskom jeziku;

· naslov i kratki sažetak doktorske disertacije na jednom od stranih jezika (engleski, njemački, francuski);

· ključne riječi (do 10 riječi) na hrvatskom i na jednom od navedenih stranih jezika.

Članak 47.

Na prijedlog Povjerenstva za stjecanje doktorata znanosti Fakultetsko vijeće iza​bire Povjerenstvo za ocjenu doktorske disertacije od najmanje 3 člana (neparni broj). Članovi Povjerenstva za ocjenu mogu biti samo osobe u zvanju docenta (znanstvenog suradnika) ili višem zvanju. Najmanje dva člana Povjerenstva za ocjenu doktorske disertacije moraju biti u zvanju redovitog ili izvanrednog profesora, odnosno odgovarajućem znanstvenom zvanju.

Mentor pristupnika ne može biti predsjednik Povjerenstva za ocjenu doktorske disertacije niti Povje​renstva za obranu doktorske disertacije.

Najmanje jedan član Povjerenstva za ocjenu doktorske disertacije i Povjerenstva za obranu doktorske disertacije mora biti izvan Fakulteta.

Tijekom postupka ocjene i obrane, do predaje uvezanih primjeraka disertacije, jedan primjerak neuvezane doktorske disertacije nalazi se u Tajništvu Fakulteta radi uvida javnosti.

Članak 48.

Članovi Povjerenstva za ocjenu doktorske disertacije podnose svoje izvješće najkasnije u roku 3 mjeseca od primitka rada. Vrijeme od 16. srpnja do 31. kolo​voza ne računa se u navedeni rok.

U zaključku ocjene mora postojati eksplicitna izjava o izvornom znanstvenom doprinosu i znanstvenom polju.

Na sjednici Fakultetskog vijeća pristupnikov mentor podnosi sk​raćeno usmeno izvješće uz eksplicitno navođenje postignutog izvornog znanstvenog doprinosa.

Članak 49.

Članovi Fakultetskog vijeća dobivaju izvješće u pisanom obliku o ocjeni doktorske diserta​cije s pozivom na sjednicu Fakultetskog vijeća.

Članak 50.

Povjerenstvo za ocjenu doktorske disertacije u svom izvješću može predložiti:

· prihvaćanje doktorske disertacije i dopuštenje usmene obrane rada;

· doradu doktorske disertacije i ponovnu ocjenu disertacije;

· odbijanje disertacije.

U sva tri slučaja Povjerenstvo mora obrazložiti svoju odluku.

Članak 51.

Ako Fakultetsko vijeće zaključi da izvješće članova Povjerenstva za ocjenu dok​torske disertacije ne pruža sigurnu osnovu za donošenje odluke o ocjeni disertacije, može u Povjerenstvo za ocjenu doktorske disertacije uključiti nove članove i zatražiti da oni podnesu odvojena izvješća ili imenovati novo Povjerenstvo te zatražiti da ono ponovno razmotri i ocijeni doktorsku disertaciju i da podnese izvješće Fakultetskom vijeću.

Članak 52.

Ako Fakultetsko vijeće prihvati pozitivnu ocjenu doktorske disertacije, u pravilu na istoj sjednici imenuje, na prijedlog Povjerenstva za stjecanje doktorata znanosti, Povjerenstvo za obranu disertacije od 5 članova i 2 zamjenika.

Članovi Povjerenstva za ocjenu doktorske disertacije mogu biti i članovi Povjerenstva za obranu doktorske disertacije.

Najmanje 2 člana Povjerenstva za obranu doktorske disertacije moraju biti u zvanju redovitog profesora odnosno znanstvenog savjetnika.

Članak 53.

Ako je ocjena doktorske disertacije u izvješću Povjerenstva za ocjenu doktorske disertacije negativna, a Fakultetsko vijeće ne donese odluku o proširenju sastava Povjerenstva za ocjenu doktorske disertacije ili o imenovanju novog Povjerenstva za ocjenu doktorske disertacije radi nove ocjene i prijedloga, Fakultetsko će vijeće donijeti odluku o obustavljanju postupka za stjecanje doktorata znanosti i o tome obavijestiti pristupnika.

Članak 54.

Obrana doktorske disertacije je javna. Datum obrane doktorske disertacije dogovara mentor s Povjerenstvom za obranu doktorske disertacije i s pristupnikom.

Dekan Fakulteta obavješćuje pristupnika o datumu i mjestu obrane doktorske disertacije najmanje 7 dana prije datuma utvrđenog za obranu.

Obavijest o održavanju obrane doktorske disertacije oglašava se na oglasnoj ploči Fakulteta najmanje 7 dana prije datuma utvrđenog za obranu.

Članak 55.

Nakon obrane doktorske disertacije Povjerenstvo objavljuje uspjeh pri​stupnika. Rezultat obrane može biti:

· obranio jednoglasnom odlukom Povjerenstva;

· obranio većinom glasova Povjerenstva;

· nije obranio. 

Doktorska disertacija brani se samo jednom.

Članak 56.

O obrani disertacije vodi se zapisnik. Zapisničara određuje tajnik Fakulteta. 

Članak 57.

Nakon uspješno obranjene doktorske disertacije pristupnik u disertaciju dodaje list sa sastavom Povjerenstva za ocjenu doktorske disertacije, Povjerenstva za obranu doktorske disertacije i datumom obrane, uvezuje disertaciju u 10 primjerka i predaje Tajništvu Fakulteta u roku mjesec dana.

Tajništvo Fakulteta dostavlja po jedan primjerak disertacije: Nacionalnoj i sveučilišnoj knjižnici u Zagrebu, Sveučilištu u Zagrebu, Sveučilištu u Splitu, Sveučilištu u Rijeci, Sveučilištu u Osijeku, zavodu Fakulteta, odnosno instituciji u kojoj je disertacija izrađena, mentoru, pismohrani Fakulteta te dva primjerka knjižnici Fakulteta.

Na koricama doktorske disertacije ispisuje se tekst kao na prvoj stranici prema Članku 46.

Uvezanim primjercima doktorske disertacije prilaže se i:

· CD sa zapisom magistarskog rada organiziranim u datoteke:

1. naslov, sažetak i ključne riječi na hrvatskom i jednom od stranih jezika (engleski, njemački ili francuski) u ASCII formatu,

2. životopis pristupnika u ASCII formatu,

3. cjelokupni tekst disertacije zajedno sa svim dodacima (sve što sadrži primjerak predan u tiskanom obliku) u PDF formatu;

· životopis u trećem licu (do 15 redaka) u 2 primjerka;

· kratki sažetak doktorske disertacije (do 25 redaka) u 2 primjerka.

Članak 58.

Mentor sastavlja izvješće o disertaciji (do 25 redaka), a Tajništvo Fakulteta životopis koji se čitaju na promociji.

Članak 59.

Na temelju odluke Povjerenstva za obranu doktorske disertacije, Sveučilište u Zagrebu izdaje diplomu o akademskom stupnju doktora znanosti. Diplomu uručuje rektor na svečanoj promociji.

XII.  ZAVRŠNE I PRIJELAZNE ODREDBE

Članak 60.

O eventualnom oduzimanju akademskog stupnja magistra znanosti odnosno doktora znanosti odlučuje Fakultetsko vijeće na prijedlog Odbora odnosno njegovih Povjerenstava.

Članak 61.

Potrebnu administraciju u svim fazama postupka prihvaćanja teme, ocjene i obrane magistarskog rada i doktorske disertacije vodi Tajništvo Fakulteta.

Članak 62.

Za tumačenje ovoga Pravilnika nadležno je Fakultetsko vijeće odnosno njegov Odbor za poslijediplomski znanstveni studij.

Članak 63.

Studenti poslijediplomskog studija za stjecanje akademskog stupnja magistra znanosti ili doktora znanosti, koji su taj studij upisali prije stupanja na snagu ovoga Pravilnika, završavaju studij po tada važećim propisima.

Članak 64.

Za pristupnike, koji su pokrenuli postupak stjecanja doktorata znanosti izvan doktorskog studija prije stupanja na snagu ovog Pravilnika, taj se postupak završava po tada važećim propisima.

Članak 65.

Ovaj Pravilnik stupa na snagu kad ga usvoji Fakultetsko vijeće, a objavljuje se na oglasnoj ploči Fakulteta.

	Broj: 45/2-2001
	

	U Zagrebu, 18.09.2001.
	D e k a n

	
	

	
	Prof. dr. sc. Slavko Krajcar


Temeljem članka 5. Zakona o visokim učilištima, te članka 116. Statuta Fakulteta elektrotehnike i računarstva, Fakultetsko vijeće na svojoj sjednici dana 18. studenog 1997, 27. lipnja 2000. i 18. rujna 2001. donijelo je ovaj Pravilnik.
8.  OBRASCI I NAPUTCI
SVEUČILIŠTE U ZAGREBU

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE I RAČUNARSTVA
OBLIK I NAČIN PREDAJE DOKTORSKIH DISERTACIJA I 

MAGISTARSKIH RADOVA U ELEKTRONIČKOM OBLIKU
U svrhu omogućenja uključivanja doktorskih disertacija i magistarskih radova studenata Fakulteta elektrotehnike i računarstva u javne baze podataka, kao i omogućenja potraživanja i pregledavanja ovih radova pomoću računala uključenih na Internet, potrebno je radove predati u elektroničkom obliku. Uzimajući u obzir moguću veličinu radova i kapaciteta pojedinih medija za masovnu pohranu podataka, uvezanim primjercima rada prilaže se i CD sa zapisom rada organiziranim u datoteke:

1. naslov, sažetak i ključne riječi na hrvatskom i jednom od stranih jezika (engleski, njemački ili francuski) u ASCII formatu;

2. životopis pristupnika u ASCII formatu;

3. cjelokupni tekst rada zajedno sa svim dodacima (sve što sadrži primjerak predan u tiskanom obliku) u PDF formatu.

Datoteka s cjelokupnim tekstom stvara se pomoću programa Acrobat, koji pristupniku, ako je to potrebno, osigurava Fakultet elektrotehnike i računarstva.

Osnovna verzija rada u PDF obliku stvara se iz Postscripta primjenom Acrobat Destillera, ili se dobije odabirom PDF writera kao printera u tekst procesoru kojim je rad pisan. Nakon toga potrebno je dodati nazive poglavlja u Bookmark-e pomoću Acrobat Exchanger-a i odrediti da se PDF dokument otvara tako da su vidljivi Bookmark-i i tekst.

Na strani CD-a, koja je predviđena za naljepnicu, potrebno je napisati ime i prezime pristupnika doktorske disertacije ili magistarskog rada te nadnevak i godinu obrane.

Za korektnost predaje doktorskih disertacija i magistarskih radova na propisani način brinu se mentori pristupnika.








_1063019625.unknown

