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1.
WSTĘP

1.1.
Wprowadzenie

Ocena aktualnego stanu środowiska w mieście Włocławek została przygotowana w oparciu o szereg dokumentów, wśród których należy wymienić przede wszystkim:

· Raporty o stanie środowiska w województwie kujawsko-pomorskim w 1999, 2000 i 2001 roku (wydane przez Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w Bydgoszczy), 

· Raport pt. Roczna ocena jakości powietrza dla Włocławka 2002 rok, WIOŚ w Bydgoszczy Delegatura we Włocławku, 2003 r.),

· Informacja o stanie środowiska miasta Włocławka, WIOŚ w Bydgoszczy, Delegatura we Włocławku, Włocławek 2003,

· Raporty o stanie środowiska przygotowane przez Urząd Miasta Włocławek, 

· Roczniki statystyczne (GUS Ochrona środowiska 2000, 2001,2002, Warszawa, Rocznik Statystyczny województwa kujawsko-pomorskiego, 2000, 2001, 2002, US Bydgoszcz)

· Opracowania specjalistyczne dotyczące poszczególnych komponentów środowiska, będące w zasobach m.in.: Urzędu Miasta, WIOŚ w Bydgoszczy Delegatura we Włocławku, Włocławskiego Centrum Edukacji Ekologicznej  i szeregu innych instytucji,

· Informacje / dane zawarte w ankietach podmiotów gospodarczych.

Ponadto korzystano z informacji uzyskanych podczas warsztatów i spotkań roboczych organizowanych w ramach prac nad Programem.

Stan środowiska został opisany na dzień 31.12.2002 roku
, natomiast tendencje zmian w zakresie poszczególnych elementów środowiska i uciążliwości dotyczą kilku ostatnich lat. Aktualny stan w zakresie gospodarki odpadami zawarty jest w osobnym dokumencie pt. Plan Gospodarki Odpadami dla miasta Włocławek.
Niniejszy dokument oprócz rozdziału 1, zawierającego ogólną charakterystykę miasta, ujmuje następujące zagadnienia:

· Zasoby wodne i gospodarka wodno-ściekowa (rozdz. 2)
· Powietrze atmosferyczne (rozdz. 3)
· Hałas (rozdz. 4) 

· Powierzchnia ziemi (rozdz. 5)
· Zasoby przyrodnicze (rozdz.6)
· Awarie przemysłowe (rozdz. 7)

· Pola elektromagnetyczne (rozdz.8)

Ocena aktualnego stanu środowiska, a zwłaszcza główne problemy ochrony środowiska, stanowią punkt odniesienia dla programu ochrony środowiska miasta Włocławek.

1.2. Ogólne dane o mieście Włocławek

Miasto Włocławek jest jednym z czterech miast na prawach powiatu województwa kujawsko -pomorskiego. Zajmuje powierzchnię 84,8 km2 i zamieszkuje je ok. 121 500 osób
. Pod względem administracyjnym miasto podzielone jest na 6 dzielnic / osiedli (mapa 1.1.). Są to:

· Leśne (Michelin)
-
 6 240 osób,

· Południe

-
39 020 osób,

· Śródmieście
-
29 414 osób,

· Wschód

-
18 879 osób,

· Zawiśle

-
  3 245 osób

· Zazmacze 

-
24 685 osób.

Średnia gęstość zaludnienia wynosi 1 429 osób / km2 . Miasto graniczy z 4 gminami powiatu włocławskiego (gmina Włocławek, Fabianki, Lubanie, Brześć Kujawski) oraz dwoma gminami powiatu lipnowskiego (Bobrowniki, Dobrzyń nad Wisłą).

Istotne znaczenie dla rozwoju miasta ma jego położenie na ważnym szlaku komunikacyjnym (droga nr 1 Gdańsk - Katowice) oraz w pobliżu projektowanej autostrady A1 (węzeł autostrady w odległości 4 km od miasta), łączącej Gdańsk z granicą południową Polski. Należy także wymienić drogą łączącą Poznań        z Olsztynem (zachód - wschód) oraz linię kolejową relacji Łódź - Gdańsk.

Pod względem ilości podmiotów gospodarki narodowej (14 148 podmiotów wg stanu na dzień 31.12.2001 roku ) miasto Włocławek zajmowało 3 miejsce w województwie kujawsko-pomorskim (po Bydgoszczy i Toruniu). W ogólnej ilości podmiotów ważną pozycję zajmuje sekcja handlu, a następnie budownictwa i przemysłu, głównie przetwórstwa przemysłowego. Na ogólną liczbę 33 087 pracujących w gospodarce narodowej (na dzień 31.12.2001 r.) prawie 38% zatrudnionych było w przemyśle. 

Do najważniejszych zakładów przemysłowych Włocławka z punktu widzenia ich uciążliwości dla środowiska należą: Zakłady Azotowe "Anwil" S.A., znajdujące się na liście krajowej "80". W roku 2001 z listy wojewódzkiej zakładów szczególnie uciążliwych dla środowiska została skreślona Kujawska Spółdzielnia Mleczarska we Włocławku, Zakład we Włocławku. 

Wśród pięciu rejonów województwa kujawsko-pomorskiego, odznaczających się wybitnymi walorami turystyczno-wypoczynkowymi w skali kraju, znajduje się Kotlina Toruńska. Osią tego rejonu jest Wisła z Zalewem Włocławskim a szczególne znaczenie turystyczne posiada, obok Torunia i Ciechocinka - także Włocławek. Elementem charakterystycznym środowiska przyrodniczego jest las otaczający miasto szerokim pasem.

1.3.
Położenie geograficzne

Pod względem geograficznym Włocławek i jego okolice leżą w południowo-wschodniej części podprowincji Pojezierzy Południowobałtyckich obejmujących rozległy obszar pomiędzy pasem pobrzeży a linią Zielona Góra - Leszno - Konin - Płock. Zasadniczą i najbardziej charakterystyczną strukturą morfologiczną, w obrębie której znajduje się miasto jest tworząca odrębny makroregion Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka spajająca na blisko 150-kilometrowej długości, odcinki dolin Odry, Warty, Noteci, Kanału Bydgoskiego i Wisły. Obszar Włocławka obejmują swym zasięgiem dwie wschodnie części tej struktury – mezoregion Kotlina Płocka i mezoregion Kotlina Toruńska.

Kotlinę Płocką znamionuje najmniejsza powierzchnia i najmniej złożona morfologia spośród wszystkich mezoregionów Pradoliny. Kotlina obejmuje 850 km2 pomiędzy Płockiem a Włocławkiem leżącym na jej północnym skraju. Najbardziej charakterystycznym elementem środowiska i krajobrazu Kotliny Płockiej jest taras zalewowy, w wyniku spiętrzenia wód Wisły przekształcony na początku lat siedemdziesiątych w zbiornik zalewowy – Jezioro Włocławskie, którego powstanie w znacznym stopniu zmieniło zarówno ogólny wizerunek jak i tryb funkcjonowania środowiska przyrodniczego w jego bezpośrednim sąsiedztwie.

Poniżej Jeziora Włocławskiego (Zbiornika Włocławskiego), jeszcze w obrębie miasta, swój początek bierze Kotlina Toruńska ciągnąca się wzdłuż doliny Wisły a następnie Kanału Bydgoskiego aż po okolice Nakła nad Notecią.

Równina zalewowa obejmująca część Włocławka poniżej stopnia piętrzącego jest najniżej położoną częścią Kotliny. Jednostka ta obejmuje powierzchnię 1850 km2, w tym około 90-kilometrzowy odcinek Wisły. Jednym z większych cieków powierzchniowych kończących swój bieg w obrębie Kotliny Toruńskiej jest Zgłowiączka – największy przepływający przez Włocławek dopływ Wisły.

Na zachód od Kotliny Płockiej, pomiędzy Włocławkiem a Koninem, rozciąga się rozległe na około 2500 km2 powierzchni Pojezierze Kujawskie, należące do makroregionu Pojezierzy Wielkopolskich. Mezoregion ten sięga zachodnich obrzeży miasta, powyżej ujścia Lubieńki do Zgłowiączki – jednego z dwóch, obok Noteci, głównych rzek Pojezierza Kujawskiego. 

Północno-zachodnie obrzeża Włocławka graniczą z mezoregionem Pojezierza Dobrzyńskiego, wchodzącym w skład Pojezierza Chełmińsko-Dobrzyńskiego. Mezoregion ten tworzy rozległa wysoczyzna uformowana w widłach Wisły i Drwęcy. W części południowej wysoczyzna  pojezierza kończy się zboczem Doliny Wisły, które lokalne maksimum osiąga na wysokości Włocławka. Wysokość względna zbocza dochodzi tam do 80 m.

Lokalizację Włocławka na tle regionów fizyczno-geograficznych przedstawia mapa 1.2. 
2. ZASOBY WODNE I GOSPODARKA WODNO-ŚCIEKOWA

2.1. Wody powierzchniowe 

2.1.1.
Charakterystyka systemu hydrograficznego miasta Włocławka

Miasto Włocławek leży w całości w dorzeczu Wisły, w przeważającej części na jej lewym brzegu, rozciągając się wzdłuż tej rzeki na długości ok. 20 km. Przez miasto przepływają dwie rzeki, które wpadają bezpośrednio do Wisły w mieście (Zgłowiączka - 6,4 km długości w granicach miasta, Kanał A / Zuzanka - 5,4 km w granicach miasta). 

Ponadto należy wymienić takie cieki wodne, jak: Struga Kujawska (ok. 7 km długości w granicach miasta), Struga Rybnicka (ok. 2,2 km w granicach miasta) i Zofijka (ok. 1,0 km w granicach miasta) oraz Lubieńka, będąca dopływem Zgłowiączki a biegnąca wzdłuż południowej granicy miasta na długości ok. 1,2 km.

Istotnym elementem hydrograficznym na terenie miasta jest Zbiornik Włocławski, który powstał w 1970 roku po wybudowaniu stopnia wodnego na Wiśle. W granicach miasta znajduje się znikoma część Zbiornika.

Ponadto, na system wód powierzchniowych miasta Włocławek składają się 2 jeziora (Rybnica, Czarne). Duże znaczenie dla miasta mają dwa jeziora położone poza granicami administracyjnymi miasta, tj.: jezioro Łuba i jezioro Wikaryjskie.

System hydrograficzny miasta Włocławek przedstawiono na mapie 2.1.

2.1.2.
Wody powierzchniowe płynące

Monitoring rzek

Badania jakości wód rzecznych prowadzone są przez Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska        w ramach podsystemu monitoringu wód powierzchniowych w sieci krajowej i regionalnej. 

Częstotliwość i zakres badań w sieci krajowej określa dokument pt. "Program badań rzek objętych krajową siecią monitoringu na lata 1999 - 2002" ; próby pobierano  raz w miesiącu a zakres analityczny obejmuje 51 wskaźników fizykochemicznych, hydrobiologicznych i bakteriologicznych.

Częstotliwość badań w sieci regionalnej jest taka sama jak w krajowej a zakres analityczny jest ustalany odrębnie dla każdej rzeki, biorąc pod uwagę charakter zlewni oraz specyfikę źródeł zanieczyszczeń zlokalizowanych na terenie objętym badaniami.

Klasyfikację jakości wód rzecznych przeprowadzono na podstawie metody stężeń charakterystycznych, co oznacza, w przypadku wskaźników fizykochemicznych średnią z dwóch najmniej korzystnych wyników, notowanych w danym okresie obserwacyjnym. 

Natomiast dla parametrów toksycznych  i hydrobiologicznych jako stężenie charakterystyczne przyjmuje się wynik najmniej korzystny, a dla wskaźników bakteriologicznych - drugi z kolei najmniej korzystny.  

O końcowej klasie decyduje wskaźnik o najwyższym przekroczeniu norm. 

W ramach monitoringu krajowego prowadzono badania wód rzeki Wisły, natomiast wody Zgłowiączki,  Zuzanki / Kanału A i Strugi Kujawskiej badane były w ramach monitoringu regionalnego.

Wisła

Długość Wisły w granicach województwa kujawsko-pomorskiego wynosi 205,3 km, z czego 21,7 km przypada na Zbiornik Włocławski. Dla oceny jakości wody rz. Wisły w obszarze oddziaływania miasta Włocławka przyjęto wyniki badań próbek wody pobieranych w dwóch punktach pomiarowych: na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym poniżej zapory we Włocławku, ale powyżej zrzutu ścieków z miasta (675,0 km) oraz  na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym poniżej Włocławka w Nieszawie,  na 704,2 km.

Wyniki badań są następujące:

	Stanowisko

Rok
	Włocławek - zapora

(675,0 km)
	Nieszawa

(704,2 km)

	1999
	Tlen rozpuszczony - poza klasą

Azot azotynowy i fosfor ogólny - III klasa czystości

Pozostałe wskaźniki fizykochemiczne - I i II klasa

Chlorofil "a" - poza klasą

Wartość miana Coli sześć razy w III klasie, a w pozostałych miesiącach - w I i II klasie
	Chlorofil "a" - poza klasą

Miano Coli sześć razy poza klasą

	2000
	Tlen rozpuszczony - poza klasą

Azot azotynowy - III klasa

Pozostałe wskaźniki fizykochemiczne - I i II klasa

Chlorofil "a" - w czerwcu i październiku - poza klasą
	Chlorofil "a" - w czerwcu i październiku - poza klasą

Miano Coli: 42% prób w roku - poza

klasą

	2001
	Przewodnictwo wł. - I klasa

Tlen rozpuszczony, BZT5 , utlenialność Mn, związki rozpuszczalne, fosforany  - II klasa

Zawiesina ogólna - I klasa

Azot amonowy, azot azotanowy i azot ogólny - I klasa

Azot azotynowy i fosfor ogólny - III klasa

Chlorofil "a" - II klasa

Miano Coli - III klasa

Ocena wg klasyfikacji ogólnej - III kl. czystości


	Przewodnictwo wł. - I klasa

Tlen rozpuszczony, BZT5 , utlenialność Mn, związki rozpuszczalne, fosforany  - II klasa

Zawiesina ogólna - I klasa

Azot amonowy, azot azotanowy i azot ogólny - I klasa

Azot azotynowy i fosfor ogólny - III klasa

Chlorofil "a" - II klasa

Miano Coli - poza klasą (55% wyników poza klasą)

Ocena wg klasyfikacji ogólnej - poza klasą

	2002
	Przewodnictwo wł, substancje rozpuszczone – II klasa,

Tlen rozpuszczony – III klasa

BZT5, utlenialność–Mn, ChZT-Cr- II klasa 

siarczany, chlorki, zawiesina ogólna, azot azotanowy – I klasa

azot azotynowy, fosfor ogólny – III klasa

azot amonowy, azot ogólny, fosforany –II klasa

chlorofil „a” – II klasa

Miano Coli – III klasa

Ocena wg klasyfikacji ogólnej – III klasa  


	Tlen rozpuszczony, przewodnictwo wł, substancje rozpuszczone, BZT5, utlenialność–Mn, ChZT-Cr- II klasa

chlorki, siarczany, zawiesina ogólna  - I klasa

azot amonowy, azot ogólny, fosforany – II klasa

azot azotynowy, fosfor ogólny – III klasa

azot azotanowy – I klasa

chlorofil „a” – II klasa

Miano Coli – poza klasą (50 % wyników poza klasą)

Ocena wg klasyfikacji ogólnej – poza klasą


Wybrane wskaźniki zanieczyszczenia wód rz. Wisły w roku 2001 na podstawie badań prowadzonych w dwóch punktach pomiarowych (j.w.), przedstawia rycina 2.1., natomiast punktowe źródła zanieczyszczeń Wisły i procentowy udział wyników w poszczególnych klasach czystości przedstawia rycina 2.2..
W 2002 roku, w zakresie fizykochemicznym, w obydwóch punktach pomiarowych, nie notowano przekroczenia wartości dopuszczalnych. Warunkom I klasy odpowiadało przewodnictwo właściwe, zawiesina ogólna, azot amonowy, azot azotanowy i azot ogólny, natomiast warunkom II klasy - tlen rozpuszczony, BZT5, utlenialność - Mn, związki rozpuszczalne, fosforany i chlorofil "a". Zawartość fosforu ogólnego i azotu azotynowego mieściła się w III klasie czystości. Poniżej zapory we Włocławku miano Coli odpowiadało III klasie czystości, natomiast w Nieszawie osiągnęło wartości pozaklasowe - ok. 50% wyników nie odpowiadało normom.
Z punktu widzenia oceny ogólnej, wody rzeki Wisły w punkcie pomiarowym Włocławek - Zapora klasyfikowano jako III klasę czystości, natomiast w punkcie pomiarowym Nieszawa - jako poza klasą.

Analizując wyniki badań prowadzonych w latach 1999 - 2002 można zauważyć poprawę jakości wód Wisły na odcinku od punktu pomiarowego Włocławek - zapora do punktu pomiarowego Nieszawa. 

W 2001 roku zawartość chlorofilu mieściła się w granicach II klasy, natomiast wcześniejsze badania wykazywały przekroczenie norm. 

Należy jednak stwierdzić, że jakość wody w punkcie pomiarowym w Nieszawie jest gorsza aniżeli w punkcie powyżej Włocławka (Włocławek - zapora). Wynika to głównie z dopływu zanieczyszczeń obszarowych, a także z dopływu ścieków komunalnych i przemysłowych odprowadzanych do Wisły z terenu Włocławka oraz ścieków komunalnych odprowadzanych z oczyszczalni Bobrowniki. 

Zgłowiączka

Zgłowiączka jest lewobrzeżnym dopływem Wisły. Jest to największa rzeka odwadniająca Pojezierze Kujawskie i część Równiny Inowrocławskiej. Źródłowym odcinkiem rzeki jest Kanał Głuszyński, biorący początek w okolicy wsi Płowce. Jej długość wraz z Kanałem wynosi 79 km, natomiast powierzchnia dorzecza Zgłowiączki wynosi 1 495,6 km2. Ujściowy odcinek rzeki o długości ok. 6,5 km jest regulowany i przebiega w strefie miejskiej Włocławka. 

Badania jakości wody prowadzone są na dwóch punktach pomiarowo- kontrolnych: powyżej Włocławka i przy ujściu do Wisły.

W obydwóch punktach wskaźniki fizykochemiczne (azot azotynowy, fosforany i fosfor ogólny) odpowiadały III klasie czystości. Pozostałe wskaźniki fizykochemiczne były na poziomie I i II klasy.

Pod względem sanitarnym, niewielki fragment rzeki powyżej Włocławka odpowiadał III klasie czystości, natomiast dolny odcinek rzeki sklasyfikowano jako ponadnormatywny. 

Pod względem hydrobiologicznym nie zanotowano istotnego zróżnicowania jakościowego na badanych stanowiskach; przy ujściu do Wisły pojawiły się wiciowce bezbarwne Antrophysa vegetans. We wrześniu stanowiły one 62,5% wszystkich występujących organizmów, natomiast w pozostałych miesiącach przeważały okrzemki i zielenice.

Na przestrzeni ostatnich lat wskaźniki fizykochemiczne kształtowały się na podobnym poziomie, natomiast nieznacznej poprawie uległ stan sanitarny wód.

Zuzanka / Kanał A 

Rzeka Zuzanka bierze początek poza granicami administracyjnymi Włocławka, na południowy wschód od jeziora Telążna. Przed budową stopnia wodnego we Włocławku, rzeka wpadała do Wisły na wysokości Wistki Szlacheckiej, ok. 10 km powyżej Włocławka. Po powstaniu Zbiornika Włocławskiego przekopano sztuczny kanał (Kanał A /5,4 km  długości w granicach miasta) odprowadzający zarówno wody Zuzanki jak i wody filtrujące poprzez zaporę boczną. Do Kanału A trafiają również wody z terenów depresyjnych powstałych w wyniku budowy zapory. Kanał A biegnie równolegle do zapory bocznej zbiornika Włocławskiego i uchodzi do Wisły poniżej stopnia wodnego. Całkowita długość Zuzanki wraz z Kanałem A wynosi 17,8 km, a powierzchnia zlewni 142 km2 . Dorzecze Zuzanki / Kanału A ma w znacznej części charakter rolniczy, a główne źródła zanieczyszczeń przemysłowych zlokalizowane są w granicach administracyjnych Włocławka, a mianowicie:

· ścieki pochodzące z "Hydrobudowy Włocławek" w ilości ok. 8,4 tys. m3 /rok 

· ścieki pochodzące z Fabryki Porcelany w ilości ok. 17,7 tys. m3 / rok 

· ścieki pochłodnicze z Przedsiębiorstwa Produkcyjno-Handlowo-Usługowego "Bomilla" S.C., w ilości ok. 0,5 tys. m3 / rok.

Badania jakości wód Zuzanki / Kanału A prowadzone w 2001 roku objęły 14,8 km odcinek cieku, z czego 6,8 km sklasyfikowano jako wody pozaklasowe a 8 km odpowiadało III klasie czystości. Pomiary dokonywano na trzech stanowiskach: poniżej jeziora Telążna, w Modzerowie (przed granicą administracyjną Włocławka) i na odcinku ujściowym cieku (Włocławek). Generalnie, jakość wód jest gorsza w dolnym biegu. Wyniki przedstawia tabela 2.2.

Tabela 2.2.
Wyniki badania jakości wód Zuzanki / Kanału A w 2001 r. (wg WIOŚ) 

	Ocena

Stanowisko
	Wskaźniki fizykochemiczne
	Wskaźniki hydrobiologiczne
	Wskaźniki sanitarne

	Poniżej jeziora Telążna

(poza granicami administracyjnymi

 m. Włocławka)


	III klasa
	Chlorofil "a": I klasa
	III klasa

	Modzerowo (przy granicy administracyjnej miasta Włocławka)
	poza klasą 
	Chlorofil "a": I klasa

Od czerwca do sierpnia - obecność organizmów typowych dla wód silnie zanieczyszczonych: Anthophysa vegetans i Bodo sp.
	III klasa

	Ujście (w granicy administracyjnej Włocławka)


	poza klasą
	Chlorofil "a": II/IIII klasa

W maju stwierdzono ok. 1,7 mln  organizmów, z czego ponad 90% stanowił wiciowiec z rodzaju Bodo Sp.
	poza klasą


Struga Kujawska

Struga Kujawska (Struga Ośla) bierze początek poza granicami administracyjnymi m. Włocławek,           w gminie Bądkowo (okolice wsi Łówkowice). Jest lewobrzeżnym dopływem Wisły, jej długość wynosi 18,0 km a powierzchnia zlewni 70,3 km2. Rzeka przepływa przez obszary rolnicze "Czarnych Kujaw".    W obrębie doliny Wisły Strugę Kujawską charakteryzuje niestałość i zanikanie w piaskach. Odcinek ujściowy o dł. ok. 3,5 km jest regulowany, z czego ok. 1,5 km (kolektor zamknięty) znajduje się na terenie Zakładów Azotowych "Anwil" S.A., skąd do cieku odprowadzane są ścieki w ilości ok. 6,7 mln m3 / rok. 

Badania jakości wody prowadzono w 2001 roku, na dwóch stanowiskach pomiarowych: powyżej i poniżej Zakładów Azotowych "Anwil". 

Na stanowisku zlokalizowanym powyżej ZA "Anwil" wody charakteryzowały się:

· pod względem wskaźników fizykochemicznych - III klasa (zadecydowały o tym przewodność elektrolityczna i stężenia związków azotu),

· pod względem sanitarnym - III klasa

Na stanowisku zlokalizowanym poniżej ZA "Anwil" wody charakteryzowały się:

· pod względem wskaźników fizykochemicznych - poza klasą, przekroczenie dopuszczalnych stężeń następujących wskaźników: przewodnictwa elektrolitycznego, substancji rozpuszczonych, azotu amonowego, azotynowego, azotanowego i ogólnego, fosforanów i fosforu ogólnego. Ponadto stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych stężeń zanieczyszczeń specyficznych dla ZA "Anwil", tj. czterochloroetylenu, trójchloroetylenu i chloroformu (w porównaniu do wartości dopuszczalnych zawartych w dyrektywach Unii Europejskiej
 ),

· pod względem sanitarnym - poza klasą  

2.2.2.
Jeziora

W obszarze miasta Włocławek, na jego obrzeżach, znajdują się 2 jeziora: Czarne i Rybnica.  

Jezioro Czarne, położone w południowej części miasta, otoczone zwartym kompleksem boru sosnowego,  zajmuje powierzchnię 4,8 ha, jego objętość wynosi 160,1 tys. m3 a głębokość maks. 4,9 m. Jezioro to w okresie letnim wykorzystywane jest jako naturalne kąpielisko miejskie.

Wody jeziora Czarne, na podstawie ostatnich badań wykonanych w 1998 roku, charakteryzują się III klasą czystości, natomiast warunki naturalne ocenione na podstawie wskaźników degradacyjnych odpowiadają niekorzystnej - III kategorii. 

Wyniki badań wcześniejszych (1990/93/95) wskazują minimalne pogorszenie stanu czystości wód jeziora. Zmniejszyła się zawartość związków biogennych (azotu i fosforu), a także zawartość związków organicznych wyrażonych w CHZT -Cr i BZT5 . Zwiększyła się natomiast zawartość chlorofilu "a" oraz suchej masy sestonu, co było spowodowane występowaniem sinic w okresie letnim.

Oprócz standardowych badań prowadzono także badania stanu sanitarnego kąpieliska: w czerwcu i lipcu stan sanitarny odpowiadał III klasie czystości a w pozostałych miesiącach - I i II klasie. Dla polepszenia stanu sanitarnego wód kąpieliska, stanowiących część jeziora, w 1997 roku wykonano prace rekultywacyjne. Zastosowano eksperymentalną metodę opartą o wykorzystanie tlenowej mineralizacji słomy jęczmiennej (nasączonej chlorkiem potasu), powodującej wydzielanie do wody substancji działającej jak inhibitor do likwidacji bakterii z grupy coli.  

Jezioro Rybnica, położone na terenie Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego, zajmuje powierzchnię 7,6 ha a jego objętość wynosi 173 tys. m3 , maksymalna głębokość jeziora 4,6 m. Brzegi zbiornika porośnięte są roślinnością szuwarową, szczególnie obfitą w części południowej. Jezioro zasilane jest przez dwa cieki: od południa przez Rybnicę, a od zachodu poprzez dopływ z jeziora Dziemionek. Ze względu na obniżenie się poziomu wód cieki te są okresowe, a dopływ z jeziora Dziemionek jest w zaniku.

Wody jeziora były badane w 1990 roku i zostały zakwalifikowane do III klasy czystości. Jezioro obciążone było nadmiernie materią organiczną, zwłaszcza związkami azotu. W okresie wiosennym stwierdzono także nadmierną ilość soli mineralnych. Pod względem sanitarnym wody jeziora odpowiadały I klasie. 

Oprócz ww jezior na uwagę zasługują dwa jeziora, leżące wprawdzie poza granicami administracyjnymi miasta Włocławek, ale w bezpośrednim sąsiedztwie. Są to: 

· Jezioro Łuba, leżące na południe od granicy Włocławka, w zlewni rz. Zgłowiączki i otoczone lasami z przewagą drzewostanu o siedlisku boru mieszanego, a od wschodu o siedlisku olsowym. Jezioro zajmuje pow.11,5 ha, jego głębokość wynosi 2,6 m a objętość - 171,9 tys. m3. Na podstawie badań wykonanych w 1993 roku, wody jeziora nie odpowiadają normom (poza klasą): bardzo wysokie obciążenie fosforanami i związkami azotu, a w okresie letnim wysoka zawartość suchej masy sestonu i niska przezroczystość wody w związku z występowaniem zakwitów sinic. Z punktu widzenia stanu sanitarnego, wody jeziora zostały zaliczone do II klasy czystości. 

· Jezioro Wikaryjskie, położone również na południe od granicy Włocławka, w zlewni rz. Zuzanki, w granicach Gostyńsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego, zajmuje powierzchnię 50,8 ha, jest zbiornikiem rynnowym o głębokości 10,5 m i objętości 1 529,8 tys. m3. Aktualnie jest to jezioro bezodpływowe. Zlewnia jeziora jest zalesiona. Jezioro jest miejscem wypoczynku mieszkańców Włocławka. Wody jeziora charakteryzują się II klasą czystości (badania: 1997/ 90) i III kategorią podatności na degradację.

2.2.3.
Zbiornik Włocławski

Po oddaniu do eksploatacji w 1970 roku stopnia wodnego na Dolnej Wiśle w km 674,85 na wschodnim krańcu miasta Włocławek - powstał zbiornik, zwany Zbiornikiem Włocławskim. Jest to największy pod względem powierzchni i drugi co do objętości zbiornik w Polsce. Jego główne parametry są następujące:

· powierzchnia: 75 km2, 

· długość: ok. 57 km (licząc po dawnym nurcie Wisły), 

· objętość: 408 mln m3 (przy normalnym poziomie piętrzenia), 

· pojemność użytkowa (między normalnym poziomie piętrzenia /NPP, a Min PP) dla wykorzystania energetycznego lub przeciwpowodziowego - 53 mln m3 ,

· głębokość  średnia: 5,5 m (maksymalna przy zaporze ok. 15 m),

· szerokość średnia; 1 210 m (od 500 do 2 500 m),

· prędkość przepływu: strefa reolimniczna (od 618 km do 655 km biegu rzeki) - ok. 1 m/s, strefa limniczna (655 do 675 km biegu rzeki) - 0,1 -0,4 m/s,

· całkowita wymiana wody: 4,5 doby przy średnim przepływie do 6,5 doby w latach suchych

W skład obiektów usytuowanych w osi stopnia wchodzą: śluza żeglugowa z awanportami, elektrownia wodna z przepławką dla ryb, jaz, zapora czołowa i zapora  awaryjna.  

Elektrownia wodna zlokalizowana jest przy lewym brzegu rzeki, między śluzą żeglugową a jazem, od którego oddzielona jest filarem przepławkowym, wykonanym dla potrzeb rozwojowych ryb wędrownych, dwuśrodowiskowych: łososia, troci, certy, węgorza.

Mimo problemów eksploatacyjnych, wynikających głównie z obniżonego poziomu wody dolnej i braku kolejnego stopnia, elektrownia jest efektywnym ekonomicznie zakładem, produkującym tanią, odnawialną energię elektryczną (średnia roczna produkcja z dotychczasowego okresu eksploatacji elektrowni wyniosła ok. 750 GWh, natomiast najwyższa, notowana w 1980 roku  - 1 043 GWh). 

Założone funkcje Zbiornika Włocławek to:

· energetyczna (wytwarzanie energii elektrycznej), obecnie funkcja dominująca, 

· zaopatrzenie w wodę (przemysłowa, do nawodnień, pitna??),

· rekreacja i sporty wodne,

· gospodarka rybacka,

· przeciwpowodziowy,

Gospodarkę wodną na spiętrzonym odcinku rzeki (zbiorniku) prowadzi Inspektorat we Włocławku podległy RZGW w Warszawie. Głównym użytkownikiem wody na stopniu jest elektrownia wodna. Ponadto, do bezpośrednich użytkowników zbiornika w obszarze miasta Włocławek, mających pozwolenie wodno-prawne określające zakres ich uprawnień należą: Polski Związek Wędkarski - Zarząd Okręgowy we Włocławku oraz NOBILES -KFF i L Sp. z o.o. Włocławek na ujęcie wody dla Zakładu; 673 km. Pozostali drobni użytkownicy nie mają istotnego wpływu na gospodarkę wodną zbiornika. 

Sposób gospodarowania wodą na obiektach stopnia i elektrowni wodnej Włocławek normowany jest poprzez Instrukcję eksploatacji stopnia i zbiornika Włocławek, zatwierdzoną decyzją Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 12.12.2001 r.

Zbiornik ma charakter typowo dolinny, wąski a długi o mało urozmaiconych brzegach. Prawy brzeg jest wysoko wyniesiony ponad poziom zbiornika; krawędź skarpy wznosi się 30-40 m ponad wodę. Na prawym brzegu znajdują się głównie grunty rolne i niewielkie obszary leśne poniżej Płocka; do zbiornika przylegają tereny Brudzeńskiego Parku Krajobrazowego. 

Lewy brzeg jest uformowany odmiennie. Tereny przyzbiornikowe po tej stronie znajdują się w depresji do zwierciadła wody lub kilka metrów powyżej i stanowią tzw. niski teras zalewowy. W celu skoncentrowania zbiornika na szerokości tarasu zalewowego i ochrony przed podtopieniem terenów rolniczych leżących wzdłuż lewego brzegu, wybudowano zapory boczne o łącznej długości ok. 30 km. Powyżej km 625, tereny przyzbiornikowe na obu brzegach chronione są wałami przeciwpowodziowymi. 

Lewy brzeg na całej długości pomiędzy Włocławkiem a Płockiem zajmują lasy sosnowe; po tej stronie do zbiornika przylegają tereny Gostynińsko-Włocławskiego Parku Krajobrazowego. 

Powierzchnia dorzecza zbiornika wynosi ok. 171 km2 . Zbiornik zasilany jest, oprócz Wisły, także przez szereg mniejszych cieków: Skrwę Lewą i Skrwę Prawą, Brzeźnicę, Chełmiczankę, Zuzankę/Kanał A       (w obszarze Włocławka), Święty Strumień, Kamieniczkę. 

Jakość wód Zbiornika Włocławskiego

Głównym źródłem zanieczyszczeń Zbiornika są ścieki socjalno-bytowe i przemysłowe z Płocka, a przede wszystkim zanieczyszczenia niesione przez rzekę Wisłę z jej środkowego biegu.

W latach 1999 - 2001 realizowany był 3-letni cykl badawczy stanu jakości wód Zbiornika. W 2001 roku próby pobierano w czterech przekrojach pomiarowych:

· na granicy cofki (ok. 618 km rzeki),

· poniżej Płocka (ok. 642 km),

· w najszerszej części zbiornika - Dobrzyń n/Wisłą (ok. 655 km),

· przed zaporą, w granicach administracyjnych Włocławka (ok. 674 km). 

W okresie badań nie stwierdzono istotnych zmian w stanie jakości wód zbiornika, chociaż najkorzystniejsze wyniki uzyskano w 2001 roku.. Najlepszymi właściwościami charakteryzowały się wody przy zaporze (ok. 674 km rzeki), a najmniej korzystne wyniki odnotowano na granicy cofki (ok. 618 km rzeki). 

Po zastosowaniu dla Zbiornika Włocławskiego w 2001 roku systemu oceny opartego o normatywy jak dla klasyfikacji rzek i sposobu wyliczeń jak dla jezior, otrzymano II klasę dla części reolimnicznej (dwa pierwsze przekroje pomiarowe: na granicy cofki i poniżej Płocka) oraz I klasę dla części limnicznej (dwa kolejne przekroje: w najszerszej części zbiornika - Dobrzyń n/Wisłą i przed zaporą). Po weryfikacji względem wskaźnika toksycznego, wody w całym zbiorniku odpowiadały II klasie czystości, a zanieczyszczeniem które zdecydowało o obniżeniu oceny był fenol. Szczegółowe wyniki badań przedstawia rycina 2.3.

W punkcie pomiarowym przed zaporą, pod względem fizykochemicznym większość badanych wskaźników odpowiadała najwyższej jakości: zawiesina oraz obciążenie materią organiczną wyrażone jako BZT5, związki azotowe. Stężenie fosforanów spełniało wymogi I/II klasy z przewagą klasy II a wartość fosforu ogólnego odpowiadała wymogom II klasy. Zawartość tlenu rozpuszczonego w czerwcu osiągała wartości 2,8 - 3,5 mg O2 / dm3 . Pod koniec lata, we wrześniu, ilość tlenu rozpuszczonego w wodzie wzrosła do wartości III klasy (4,3 - 4,7 mg O2 / dm3 ).

Stężenie fenoli utrzymywało się na poziomie I klasy. Natomiast stężenie metali ciężkich w badanym okresie było na stałym bardzo niskim poziomie.

W punkcie pomiarowym przy zaporze we Włocławku, jakość wód pod względem sanitarnym była zróżnicowana. Miano Coli osiągało wartości charakterystyczne zarówno dla wód bardzo czystych, jak i nie odpowiadających normie. Przeważały jednak wody III klasy.

Średnia wartość chlorofilu "a" osiągała najwyższą wartość w górnej części zbiornika (235 mg/dm3 w czerwcu na granicy cofki) i malała w kierunku zapory: przy zaporze wskazywała na II klasę czystości. Również liczebność sestonu była najniższa przy zaporze. Głównym komponentem fitoplanktonu były okrzemki z rodzaju Cyclotella sp., Melosira sp., Stephanodiscus hantzschii, Nitzschia acicularis.

Zooplankton reprezentowany był przede wszystkim przez wrotki Keratella cochelaris i Brachionus sp.

Analiza bentosowa wykazała, że przy zaporze, na wysokości jazów i elektrowni wodnej, całe dno zasiedlone było przez małże Dreissena polymorpha i Sphaerium corneum.

Ocena zagrożenia dla środowiska

Ponad trzydziestoletnia eksploatacja Zbiornika Włocławskiego jako kompleksu hydroenergetycznego, spowodowała cały szereg negatywnych zmian w środowisku. Najbardziej widoczną jest rozległa erozja koryta rzeki poniżej zapory: odcinek Wisły objęty erozją osiągnął długość ok. 28 km. Konsekwencją tego zjawiska jest obniżenie się dna rzeki oraz poziomu wody na dolnym stanowisku stopnia o ok. 3 m, co skutkuje poważnymi zagrożeniami występującymi na poszczególnych obiektach kompleksu hydroenergetycznego, mogącymi prowadzić do zagrożenia życia człowieka i negatywnych skutków ekologicznych (niekontrolowany wypływ wody ze zbiornika i przemieszczenie się wszystkich osadów zdeponowanych w zbiorniku w dół rzeki aż do Bałtyku).

Konsekwencją procesów erozyjnych występujących poniżej stopnia wodnego jest obniżenie się poziomu wód gruntowych w dolinie rzeki. Wpływa to ujemnie na stateczność zboczy doliny: osiadanie terenu i zagrożenie obiektów budowlanych śródmiejskiej części Włocławka.

Oddzielnym zagadnieniem jest postępująca sukcesja roślinności kserofilnej, wypierającej gatunki wymagające większej ilości wody.

W wyniku procesu obniżania się koryta rzeki dochodzi do zaniku kęp wiślanych, co wpływa na ekologie tych terenów, zarówno poprzez zmiany w strukturze flory i fauny, jak i w wyniku zwiększenia antropopresji spowodowanej znacznie lepszą dostępnością dawnych wysp.

Spiętrzenie wód Wisły i powstanie Zbiornika Włocławskiego przyczyniło się do wyraźnych zmian w układzie wód podziemnych powyżej zapory.

Oprócz zmian hydrologicznych, oddziaływanie stopnia wodnego na pozostałe elementy środowiska przyrodniczego, w świetle badań prowadzonych przez Instytut Ekologii i Ochrony Środowiska UMK, przedstawia się następująco (informacje wg: referat prof. Zbigniew Brenda pt. Stopień wodny Włocławek - szansa czy zagrożenie dla środowiska przyrodniczego, Konferencja Miasto Przyjazne Ludziom i Środowisku, Włocławskie Centrum Edukacji Ekologicznej / WCEE, Włocławek`2002):

· Po przepłynięciu przez Zbiornik Włocławski jakość wody w Wiśle poprawia się bardzo wyraźnie

· Zawartość metali ciężkich w osadach mulistych jest niższa od przeciętnej notowanej w osadach innych rzek Polski a zawartość metali w tkankach ryb jest kilka razy niższa od dopuszczalnych norm 

· Zbiornik Włocławski jest bogaty w  życie biologiczne. Występują tutaj, między innymi, wszystkie gatunki ryb notowane przed budową zapory. Obficie rozwija się zooplankton i zoobentos.

· Na obszarze Gostynińsko-Włocławskiego PK zaobserwowano poprawę stosunków wodnych i doskonałą kondycję lasów

· Wody zbiornika Włocławskiego stały się siedliskiem dla licznej ornitofauny, w tym również gatunków rzadkich i chronionych

· Likwidacja piaszczystych łach, które występowały na Wiśle przed utworzeniem zbiornika, spowodowała ograniczenie możliwości lęgowych niektórych gatunków ptaków.

· W wyniku źle funkcjonującej przepławki (w wyniku obniżenia się poziomu wody dolnej spowodowanego erozją dna rzeki) nastąpiło utrudnienie migracji rozrodczej ryb wędrownych

· W związku z prowadzonymi pracami bagrowniczymi i eksploatacja kruszywa istnieje potencjalne zagrożenie dla reżimu tlenowego zbiornika

W ogólnym bilansie zmian i przekształceń w środowisku przyrodniczym w wyniku budowy i funkcjonowania zapory we Włocławku, przeważają elementy pozytywne, wpływające na stan i zasoby środowiska tego odcinka dolnej Wisły. Jednak dalsza eksploatacja tego obiektu, funkcjonującego samotnie, a nie jak pierwotnie planowano jako jednego z elementów systemu kaskady, prowadzić będzie do pogarszania nie tylko technicznych warunków pracy stopnia wodnego ale także narastania zagrożenia katastrofą budowlaną i ekologiczną. 

Realizacja stopnia wodnego w rejonie Ciechocinek-Nieszawa powinna mieć korzystny wpływ na środowisko doliny Wisły.  

2.3.
Wody podziemne

Miasto Włocławek leży w obrębie dwóch Głównych Zbiorników Wód Podziemnych / GZWP (mapa 2.2.). Są to:

· GZWP nr 220  "Pradolina Środkowej Wisły":  zbiornik czwartorzędowy, o ogólnej powierzchni 2 085 km2 , w tym wymagających najwyższej ochrony (ONO) 450 km2 . Włocławek w całości leży w strefie ONO. Średnia głębokość ujęcia wynosi 60m a szacunkowe zasoby dyspozycyjne 300 tys. m3 /dobę

· GZWP nr 215 "Subniecka Warszawska": wody trzeciorzędowe, ogólna powierzchnia 51 000 km2, strefa ONO - 1 060 km2, strefa wysokiej ochrony OWO - 1 700 km2, średnia głębokość ujęcia 160 m, szacunkowe zasoby dyspozycyjne - 250 tys. m3 /dobę.

Jakość zwykłych wód podziemnych w obszarze miasta Włocławka, wg oceny sieci krajowej w 2001 roku, w otworze obserwacyjnym nr 920 (wody wgłębne), zlokalizowanym w miejscowości Zawiśle (obszar leśny), posiadają klasę II (wody średniej jakości). Na przestrzeni lat 1997 - 2002, w roku 1999 i w 2002  wody posiadały klasę III (wody niskiej jakości).

Natomiast badania jakości wód podziemnych w sieci regionalnej, w otworze nr 89 (m. Zawiśle), wg oceny ogólnej - do III klasy (w 2000 i 2001 roku). Wskaźniki sklasyfikowane w III klasie to: azot amonowy(NH4), bar(Ba), przewodnictwo elektryczne(PE), mętność(Mt), sód(K), stront(Sr). 

Od kilku lat prowadzone są badania jakości wód podziemnych,  w sieci lokalnej, w rejonie ujęć wody oraz w rejonie oddziaływania Zakładów Azotowych "Anwil".

Wyniki badań jakości wód podziemnych w rejonie ujęć wody przedstawiono w dalszej części dokumentu (paragraf 2.5. Zaopatrzenie w wodę).

W rejonie oddziaływania Zakładów Azotowych "Anwil", tj. składowiska odpadów przemysłowych (zlokalizowanego na terasie pomiędzy terenem instalacji a rzeką Wisłą) i całego zakładu, zlokalizowanych jest 28 otworów obserwacyjnych: piezometry usytuowane są na kierunku spływu wód do Wisły, próby pobierano cztery razy w roku.

· Wyniki badań przedstawiają się następująco:

· w większości piezometrów odnotowano bardzo wysokie, ponadnormatywne wartości azotu amonowego: na przełomie sierpnia i września wartości azotu amonowego w 96 % wyników nie odpowiadały klasyfikacji (poza klasą)

· w 9 piezometrach, co stanowi 31% wyników, stężenia chlorków nie odpowiadały klasyfikacji

· w 6 piezometrach stwierdzono ponadnormatywne stężenia siarczanów

· ChZT-Cr (obciążenie materią organiczną) - ponad 80% wyników ponadnormatywnych

· stężenie kadmu (przełom kwietnia i maja) - w 21 otworach poza klasą

· odczyn pH- duża rozpiętość: od słabo kwaśnego 6,1 jednostek do zasadowego 12,4 jednostek.

Podsumowując należy stwierdzić, że w 2001 roku praktycznie we wszystkich piezometrach stwierdzono wody bardzo złej jakości.

2.4.
Główne źródła zanieczyszczeń wód powierzchniowych i podziemnych

Źródłami zanieczyszczeń wód są ścieki komunalne i przemysłowe (oczyszczone i nieoczyszczone), wody opadowe oraz zanieczyszczenia obszarowe. 

Ogólna ilość ścieków odprowadzonych w 2002 roku z terenu miasta Włocławek wynosiła 16 705 973 m3 , w tym bezpośrednio z zakładów przemysłowych - 6 778 288 m3 .  

Kilometraż odprowadzanych ścieków do Wisły z terenu Włocławka w 2002 roku przedstawia się następująco:

	Miejsce zrzutu
	kilometr
	strona

	W-1 (ścieki nieoczyszczone)
	678,100
	L

	W-2 (ścieki nieoczyszczone)
	678,150
	L

	W-3 (ścieki nieoczyszczone)
	678,200
	L

	W-4 (ścieki nieoczyszczone)
	678,250
	L

	W-5 (ścieki nieoczyszczone)
	678,300
	L

	W-6 (ścieki nieoczyszczone)
	678,400
	L

	W-7 (ścieki nieoczyszczone)
	678,500
	L

	W-8 (ścieki nieoczyszczone)
	678,650
	L

	Oczyszczalnia ścieków - Zawiśle
	681,000
	P

	Grupowa Oczyszczalnia ścieków
	684,000
	L

	Zakłady Azotowe "Anwil" S.A.
	688,000
	L


2.4.1.
Gospodarka ściekowa w sektorze komunalnym

Sieć kanalizacyjna 

	Rok
	Sieć rozdzielcza

kanalizacyjna

w km
	Połączenia  prowadzące do budynków mieszkalnych
	Ludność korzystająca 

 z sieci kanalizacyjnej

w % ogółu ludności miasta

	1999
	143,4
	2 691
	88,5

	2000
	145,3
	2 771
	88,5

	2001
	145,9
	2 791
	88,5


Źródło: Roczniki Statystyczne US w Bydgoszczy, 2000, 2001, 2002

Obecny stopień skanalizowania miasta wynosi 95%; nieskanalizowane pozostają brzeżne części miasta (m.in. prawy brzeg Wisły, osiedla położone na prawo od mostu). Jednym z etapów rozbudowy systemu kanalizacyjnego na terenie miasta jest przyłączenie części prawobrzeżnej do Grupowej Oczyszczalni Ścieków, przy wykorzystaniu szlaku komunikacyjnego (most na Wiśle).

Ścieki odprowadzane siecią kanalizacji miejskiej

Siecią kanalizacyjną miejską odprowadzane są ścieki komunalne a także ścieki przemysłowe (patrz paragraf 2.4.2.)

Kanalizacją miejską odprowadzono ogółem 9 924 600 m3 ścieków, z czego nieoczyszczonych 22 900 m3 , co stanowi 0,2% ogólnej ilości ścieków odprowadzanych kanalizacją miejską.

Łączny ładunek zanieczyszczeń, wprowadzany do Wisły siecią kanalizacji miejskiej w latach 2000 - 2002 przedstawia się następująco:





2000

2001

2002

BZT5  (Mg O2 /rok)

129,7

167,9 

105,0

ChZT (Mg O2 /rok)

478,7

489,6 

378,9

zawiesina og. (Mg O2 /rok)
176,2

195,4 

158,0

Odprowadzanie ścieków deszczowych

Główne kanały kanalizacji deszczowej prowadzone są w ulicach:

· część ul. Leśnej, ul. Zielna, al. Kazimierza Wielkiego,

· al. Jana Pawła II

Istniejąca sieć kanalizacji deszczowej jest niewystarczająca dla odprowadzenia wód opadowych z terenu miasta Włocławek.

Oczyszczanie ścieków komunalnych

Miasto Włocławek posiada dwie oczyszczalnie ścieków: obydwie zarządzane przez Miejskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji we Włocławku (MPWiK). Są to: 

Oczyszczalnia ścieków „Zawiśle” – niewielka, typu mechaniczno-biologicznego z chemicznym strącaniem fosforu, o wydajności ok. 200 m3/d, obsługująca prawobrzeżną część miasta (dzielnicę Zawiśle). Ilość oczyszczanych ścieków w latach 1999 - 2002 wynosiła od 183 m3 /d w 2000 roku do 198 m3 /d w 2002 roku. Oczyszczone ścieki odprowadzane są poprzez Zofijkę do rz. Wisły.

Ładunek zanieczyszczeń odprowadzanych do wód w oczyszczanych ściekach w latach 1999 - 2002 przedstawiał się następująco:

	Lata

Wskaźnik
	1999
	2000
	2001
	2002

	BZT5 (Mg O2 /rok)
	13
	14
	13
	9

	ChZT (Mg O2 /rok)
	41
	44
	43
	36

	P og. (Mg /rok)
	4,49
	4,61
	4,29
	2,40

	N og. (Mg/rok)
	35,67
	33,87
	32,43
	24,07




Źródło: Ankieta MPWiK we Włocławku

Zmniejszenie ładunku zanieczyszczeń w roku 2002 w stosunku do roku 1999 wynosiło:

· BZT5 - 31%

· ChZT - 12%

· P og. - 46,5%

· N og. - 32,5% 

Natomiast redukcja zanieczyszczeń w podstawowych składnikach w 2002 roku wyniosła: BZT5 - 97,1%, ChZT - 94,9%, zawiesina - 95,6%.

Uwaga: Osady ściekowe omówiono w dok. Plan gospodarki odpadami

Grupowa Oczyszczalnia Ścieków (GOŚ) położona w północnej części miast na lewym brzegu Wisły przy drodze krajowej nr 1. GOŚ Włocławek funkcjonuje od 1983 roku. Wówczas była pierwszą oczyszczalnią ścieków nad Wisłą. Przepustowość projektowa oczyszczalni wynosi 58 500 m3/d.

Średnia ilość ścieków oczyszczanych w latach 1999 - 2002 wyniosła:

· 1999: 32 800 m3/d , 

· 2000: 31 500 m3/d , 

· 2001: 30 500 m3/d , 

· 2002: 26 900 m3/d , 

Udział ścieków przemysłowych dopływających do oczyszczalni wynosi średnio ok. 10 800 m3 /d, co stanowi 35% w stosunku do średnie ilości ścieków dopływających w czasie pogody bezopadowej.

Od 2000 roku prowadzona jest modernizacja Grupowej Oczyszczalni Ścieków Włocławek. W 2000 roku  wykonano modernizacją piaskownika oraz instalacje dawkowania PIX. W 2001 roku oddano do eksploatacji prasę filtracyjną firmy PASSAVANT. Możliwości eksploatacyjne prasy pozwoliły na uruchomienie i ciągłą pracę wybudowanej w 2000 roku instalacji chemicznego strącania fosforu, bez funkcjonowania której powstawały większe ilości osadów ściekowych. Zakończenie prac związanych z modernizacją i rozbudową GOŚ przewiduje się na 2008 rok.

Ładunek zanieczyszczeń odprowadzanych do wód w oczyszczanych ściekach w latach 1999 - 2002 wyniósł:

	Lata

Wskaźnik
	1999
	2000
	2001
	2002

	BZT5 (Mg O2 /rok)
	13
	17
	15
	12

	ChZT (Mg O2 /rok)
	39
	45
	43
	39

	P og. (Mg /rok)
	4,55
	5,09
	3,54
	1,32

	N og. (Mg/rok)
	20,45
	18,89
	17,74
	19,65




Źródło: Ankieta MPWiK we Włocławku

W roku 2002 w stosunku do roku 1999 osiągnięto wyraźne zmniejszenie ładunku zanieczyszczeń wyrażonego w Pog. (ok. 71%). W zakresie pozostałych zanieczyszczeń nie zanotowano istotnych zmian.

Poniżej w tabeli 2.3. podano stężenia zanieczyszczeń w ściekach dopływających na oczyszczalnię i oczyszczonych a w tabeli 2.4. ładunki zanieczyszczeń.


Tabela 2.3.
Stężenia zanieczyszczeń w ściekach (2002 r.) (wg ankiety Informacja
 o stanie

 i zamierzeniach dot. realizacji .....), 


	Wskaźnik
	Jednostka
	Stężenie w ściekach dopływających
	Stężenie w ściekach oczyszczonych
	% redukcji

	BZT5
	mg O2 /l 
	291
	12
	95,9

	ChZT
	mg O2 /l 
	659
	39
	94,1

	Zawiesina ogólna
	mg/l
	303
	16
	94,7

	Azot ogólny
	mg/l
	50,04
	30
	40,0

	Fosfor ogólny
	mg/l
	5,91
	1,5
	74,6


Tabela 2.4.
Ładunki zanieczyszczeń w ściekach dopływających i oczyszczonych (2002 r.)



wg ankiety Informacja o stanie i zamierzeniach dot. realizacji .....)


	Ładunki wyrażone we wskaźnikach
	Jednostka
	W ściekach dopływających
	W ściekach oczyszczonych

	BZT5
	kg O2 /d
	7 549
	313,6

	ChZT
	kg O2 /d
	18 139
	1 096

	Zawiesina ogólna
	kg/d
	8 359
	443,6

	Azot ogólny
	kg Nog /d
	1 302
	780,6

	Fosfor ogólny
	kg Fog /d
	153,8
	39,0


2.4.2.
Gospodarka ściekowa w zakładach

Tabela 2.5.
Charakterystyka gospodarki ściekowej w zakładach Włocławka w latach 1999 - 2001


	Lp.
	Rok

Wyszczególnienie
	1999
	2000
	2001

	1.
	Ścieki odprowadzone (w dam3 ) ogółem ,w tym:

· do kanalizacji komunalnej

· bezpośrednio do wód powierzchniowych lub do ziemi 


w tym wody chłodnicze
	8 745

1 862

6 883

2 770
	8 368

2 285

6 083

2 277
	7 767

1 808

5 959

2 181

	2.
	Ładunki zanieczyszczeń w ściekach odprowadzonych do wód powierzchniowych (w kg/rok):

· BZT5
· ChZT

· zawiesina
	41 586

340 306

190 449
	57 906

305 043

132 767
	36 308

255 605

136 583

	3.
	Ze ścieków odprowadzonych bezpośrednio do wód powierzchn. lub do ziemi ścieki wymagające oczyszczania ogółem, w tym:

· oczyszczane ogółem w dam3

 w tym:


mechanicznie


chemicznie


biologicznie

-
nieoczyszczane razem w dam 3 / w % wymagających 
oczyszczania
	4 113

2 710

863

1847

-

1 403 /

34,1%
	3 806

3 180

1 390

1 790

-

626 / 16,4%
	3 778

3 778

2 300

1 478

-

- /-


WG GUS: Sprawozdawczość GUS obejmuje zakłady, które odprowadziły w ciągu roku ścieki w ilości powyżej 20 dam3 .
Powyższe dane wskazują na systematyczną redukcję ilości ścieków odprowadzanych z zakładów przemysłowych Włocławka jak również redukcję ładunków zanieczyszczeń w ściekach odprowadzanych do wód powierzchniowych (BZT5, ChZT, zawiesina). Należy również podkreślić, że w roku 2001 wszystkie ścieki odprowadzane bezpośrednio do wód powierzchniowych wymagające oczyszczania były oczyszczane (dla porównania w 1999 roku ścieki nieoczyszczone stanowiły 34,1% a w 2000 - 16,4%).

Dane te wskazują na istotną poprawę gospodarki ściekowej w zakładach przemysłowych.

W 2002 roku niektóre zakłady odprowadzały ścieki przemysłowe bezpośrednio do wód powierzchniowych (po oczyszczeniu na oczyszczalniach zakładowych). Były to:

· Zakłady Azotowe Anwil S.A. : W-1 / 8611 m3 /d, W-2 / 5 100 m3 /d. ogółem 13 711 m3 /d,

· Hydrobudowa: 14,85 m3 /d,

· Fabryka Porcelany Sp. z o.o.: 59,48 m3 /d,

· ROLLS: 4,69 m3 /d.

Ponadto w 2002 roku do kanalizacji miejskiej odprowadzono ok. 5 750 m3/dobę ścieków przemysłowych. Szczegółowe dane ujęte są w tabeli poniżej (tabela 2.6.). 

Tabela 2.6.
Zakłady odprowadzające ścieki przemysłowe do kanalizacji miejskiej w 2002 roku

(wg danych WIOŚ, Delegatura we Włocławku).

	Zakład
	Ilość odprowadzanych ścieków

w m3 /dobę

	ZA Anwil S.A.
	3 400

	RIEBER FOODS Polska S.A.
	28

	Fabryka Lin I drutu "DRUMET" S.A.
	635

	Garbarnia "MASTER"
	130

	Kujawska Fabryka Farb i Lakierów "NOBILES"
	150

	Kujawska Spółdzielnia Mleczarska
	318

	Kujawskie Zakłady Przetwórstwa Owocowo-Warzywnego
	1 020

	SANITEC - KOŁO
	35

	"RUN" - Chłodnia
	30

	RAZEM 
	5 746


2.4.3. Zanieczyszczenia obszarowe

Szacuje się, że średnio ponad połowę wszystkich zanieczyszczeń dopływających do wód stanowią źródła obszarowe, powstające głównie w wyniku rolniczego użytkowania gruntów (mineralne i organiczne nawozy i środki ochrony roślin), spływów z ciągów komunikacyjnych i terenów zainwestowanych (zanieczyszczenia spływające do cieków wodnych wraz z wodami opadowymi w sposób niezorganizowany).  Znaczenie mają tu także, chociaż w skali miasta w chwili obecnej marginalne, zanieczyszczenia przedostające się wprost do ziemi z nieszczelnych szamb. 

2.5.
Zaopatrzenie w wodę

2.5.1.
Ujęcia wody 
Miasto Włocławek zaopatrywane jest w wodę z trzech ujęć wód podziemnych. Są to:

· ujęcie "Krzywe Błota", eksploatujące czwartorzędową warstwę wodonośną, zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynoszą 2 050 m3 /h

· ujęcie "Zazamcze", eksploatujące czwartorzędową warstwę wodonośną, zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynoszą 455 m3 /h

· ujęcie "Zawiśle", eksploatujące wody kredowe, zatwierdzone zasoby eksploat. wynoszą 350m3/h

Monitoring lokalny prowadzony jest przez Miejskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji dla dwóch komunalnych ujęć wód podziemnych, tj. ujęcia "Krzywe Błota" i " Zazamcze". Na trzecim ujęciu "Zawiśle" stały monitoring nie jest prowadzony, ze względu na dużą miąższość utworów izolujących (wody kredowe).

Warstwa wodonośna  w obrębie ujęć "Krzywe Błota" i Zazamcze" , ze względu na nieciągłą izolację od powierzchni terenu, jest narażona na zanieczyszczenia pochodzące z zakładów przemysłowych, stacji paliw, terenów zabudowanych. 

Dla ujęć czwartorzędowych ustanowiono strefy ochrony sanitarnej. I tak:

1. Dla ujęcia "Krzywe Błota" 

· strefa ochrony bezpośredniej, obejmująca grunty na których usytuowane są studnie głębinowe oraz otaczający je pas gruntu o szerokości 8-10 m licząc od studni głębinowej

· strefa ochrony pośredniej dzieląca się na wewnętrzną (tzw. ścisłej ochrony), którą wyznacza izochrona 30-dniowego dopływu wody do ujęcia oraz zewnętrzną, którą wyznacza izochrona 25-letniego dopływu wody do ujęcia

2. Dla ujęcia "Zazamcze"
· strefa ochrony bezpośredniej, obejmująca grunty na których usytuowane są studnie głębinowe oraz otaczający je pas gruntu o szerokości 8-10 m licząc od zarysu budowli i urządzeń służących do poboru wody,

· strefa ochrony pośredniej zewnętrznej, obejmująca obszar o powierzchni 6,8 km2 . 

Ze względu na dobre warunki ochrony jakości wód, wewnętrzny teren ochrony pośredniej nie jest wymagany.

Obecnie opracowywany jest model matematyczny systemu krążenia wód podziemnych, który pozwoli na weryfikację stref ochronnych ujęć wody i ochrony zasobów. 

Ujęcie "Krzywe Błota"

Ujęcie to jest największym i najstarszym ujęciem komunalnym w mieście. 

Pobór wody odbywa się za pomocą 23 studni głębinowych, eksploatowanych przemiennie. Wydajność poszczególnych studni wynosi średnio 100 - 200 m3 /h. Aktualnie pobór wody z tego ujęcia wynosi ok. 1 200 - 1 300 m3 /h, maksymalnie do 1 600 m3 /h., co pokrywa obecne zapotrzebowanie. Woda poddawana jest procesowi uzdatniania: przepustowość urządzeń uzdatniających (po modernizacji) wynosi ok. 2 000 m3 /h. 

Wyniki badań w latach 1999 - 2002 przedstawia tabela 2.7. 

Tabela 2.7.
Wyniki badań ujęcia "Krzywe Błota" w latach 1999 - 2002 (Wg Raportu WIOŚ)

	Rok
	Opis 

	1999
	Wysoka jakość (I klasa)- brak 

Średnia jakość (II klasa)  - 9%

Niska jakość (III klasa) - 61%

Poza klasą - 39%

	2000
	Wysoka jakość (I klasa)- 4,5% 

Średnia jakość (II klasa)  - 43%

Niska jakość (III klasa) - 48%

Poza klasą - 4,5%

	2001
	Wysoka jakość (I klasa)- 6,8% 

Średnia jakość (II klasa)  - 15,2%

Niska jakość (III klasa) - 40,7%

Poza klasą - 37,3%

	2002 
	Wysoka jakość (I klasa)- 6,8% 

Średnia jakość (II klasa)  - 15,2%

Niska jakość (III klasa) - 40,7%

Poza klasą - 37,3%


Jakość wód w 2002 roku była identyczna jak w roku poprzednim. Parametrami powodującymi obniżenie jakości wód były: wysokie stężenia żelaza, manganu, związków azotowych, suchej pozostałości i przewodnictwa oraz zbyt niska zawartość fluoru. Występowanie zawyżonych stężeń żelaza i manganu związane jest bezpośrednio z czynnikami geogenicznymi (poziomy glin lub piasków zażelazionych). Natomiast wysokie stężenie amoniaku jest wynikiem działalności człowieka: bezpośrednio z ujęciem tym sąsiadują tereny, które zostały skanalizowane niedawno, a poprzednio znajdowały się tutaj przydomowe, często nieszczelne szamba.  

Ujęcie "Zazamcze"

Ujęcie zlokalizowane jest w lesie otaczającym dzielnicę Zazamcze , w odległości ok. 3 km od centrum miasta. Eksploatację ujęcia rozpoczęto w 1979 roku; na ujęciu istnieje 5 studni głębinowych, w tym jedna pełni rolę otworu awaryjnego.

Sieć obserwacyjna składa się z 19 piezometrów. Jakość wody na ujęciu "Zazamcze" można uznać za względnie dobrą. Jednak należy zaznaczyć, że na przestrzeni ostatnich lat woda na ujęciu uległa nieznacznemu pogorszeniu. W ubiegłych latach dominującą była klasa II, natomiast w 2001 roku - wody klasy III stwierdzono w przypadku 45% studni, wody II klasy - 35%, a wody wysokiej jakości (klasa Ib) - 5%. W trzech studniach, które nie są zlokalizowane w bezpośrednim sąsiedztwie ujęcia odnotowano wody pozaklasowe.

Wskaźnikami, które powodowały obniżenie jakości wody, były głównie żelazo i mangan. Ponadto, w ujmowanej wodzie bardzo często odnotowywano niedobory fluoru, natomiast w żadnym z otworów nie stwierdzono przekroczeń wskaźników o charakterze toksycznym. Szczegółowy opis wyników jakości wody ujęcia Zazamcze przedstawia tabela 2.8.

Tabela 2.8.
Wyniki badań ujęcia "Zazamcze" w latach 1999 - 2002 (Wg Raportu WIOŚ)

	Rok
	Opis 

	1999
	Wysoka jakość (I klasa)- brak 

Średnia jakość (II klasa)  - 12%

Niska jakość (III klasa) - 76%

Poza klasą - 12%

	2000
	Wysoka jakość (I klasa)- 28% 

Dominują wody średniej jakości (II klasa) 

Niska jakość (III klasa) - pięć otworów obserwacyjnych

	2001
	Wysoka jakość (I klasa)- 5% 

Średnia jakość (II klasa)  - 35%

Niska jakość (III klasa) - 45%

Poza klasą - 15%

	2002 
	Wysoka jakość (I klasa)- 35,0% 

Średnia jakość (II klasa)  - 54,2%

Niska jakość (III klasa) - 4,2%

Poza klasą - 6,6%


W roku 2002 zanotowano wyraźną poprawę jakości wód: w stosunku do roku 2001 i lat ubiegłych: zanotowano większy odsetek prób mieszczących się w klasie I oraz mniejszy odsetek prób poza klasą. 

Ujęcie "Zawiśle"

Ujęcie jest zlokalizowane na terenie prawobrzeżnej dzielnicy Włocławka - Szpetala Dolnego, w strefie Pojezierza Dobrzyńskiego i Dolnej Wisły. Jest najmłodszym eksploatowanym ujęciem komunalnym. Na ujęciu znajdują się 4 studnie głębinowe o głębokości od ok. 170 m - 223 m, w tym jedna pełni rolę otworu awaryjnego. Wokół ujęcia odwiercono 7 piezometrów, w których prowadzi się pomiary lustra.

Ze względu na rodzaj warstwy wodonośnej nie ma potrzeby ustanawiania strefy ochrony pośredniej ujęcia.

Ujęcia perspektywiczne 

Rezerwę stanowią ujęcia projektowane o zatwierdzonych zasobach, ale bez infrastruktury. Są to: ujęcie "Michelin" i ujęcie "Józefowo" jako ujęcia perspektywiczne wody pitnej oraz ujęcie infiltracyjne z Wisły, traktowane przede wszystkim jako źródło wody do celów przemysłowych (ZA Anwil).

2.5.2.
Pobór wody

Poniżej przedstawiono wielkość poboru i produkcji wody w latach 2000 - 2002 

	Rok

Ujęcie (dla poboru)

SUW (dla produkcji)
	2000
	2001
	2002

	
	pobór
	produkcja
	pobór
	produkcja
	pobór
	produkcja

	
	m3 /rok

	Krzywe Błota
	5 686 350
	5 175 210
	5 055 436
	4 609 460
	5 254 310
	4 812 980

	Zazamcze
	2 779 380
	2 689 760
	2 630 780
	2 519 860
	2 209 150
	2 144 114

	Zawiśle
	1 917 200
	1 852 620
	1 697 410
	1 639 430
	1 386 744
	1 348 300

	Razem
	10 382 930
	9 717 590
	9 383 626
	8 768 750
	8 850 204
	8 305 394

	Zmniejszenie poboru /produkcji w 2002 w stosunku do 2000
	
	
	
	
	ok. 15%


Woda ujmowana na ww ujęciach kierowana jest do Stacji Uzdatniania Wody (SUW). 

· SUW "Krzywe Błota" o przepustowości ok. 2000 m3 /h.  Ujmowana woda na ujęciu wody "Krzywe Błota" charakteryzuje się podwyższoną barwą, zwiększoną zawartością związków żelaza, manganu, azotu amonowego oraz gazów rozpuszczonych (CO2 , H2 S). Pozostałe podstawowe wskaźniki nie przekraczają wartości normatywnych. Zanieczyszczenia chemiczne wymagające usunięcia to związki żelaza, manganu oraz gazy rozpuszczone. W tym celu woda surowa poddawana jest procesom uzdatniania: aeracji (napowietrzania), sedymentacji, filtracji ciśnieniowej. Po procesie filtracji woda uzdatniona spełniająca wymagania zarówno polskie jak i unijne, kierowana jest do miasta. 

Proces dezynfekcji wody w przypadkach awaryjnych prowadzi się przy użyciu roztworu podchlorynu sodu o stężeniu 2%. Wody popłuczne odprowadzane są do kanalizacji miejskiej.

· SUW "Zazamcze" o przepustowości ok. 455 m3 /h. Ujmowana woda na ujęciu wody "Zazamcze" charakteryzuje się podwyższoną barwą, zwiększoną zawartością związków żelaza i manganu oraz gazów rozpuszczonych (CO2 , H2 S). Pozostałe podstawowe wskaźniki nie przekraczają wartości normatywnych. Zanieczyszczenia chemiczne wymagające usunięcia to związki żelaza, manganu oraz gazy rozpuszczone. W tym celu woda surowa poddawana jest procesom uzdatniania: aeracji (napowietrzania), sedymentacji, filtracji ciśnieniowej. Po procesie filtracji woda uzdatniona spełniająca wymagania zarówno polskie jak i unijne kierowana jest do miasta. 

Proces dezynfekcji wody w przypadkach awaryjnych prowadzi się przy użyciu roztworu podchlorynu sodu o stężeniu 2,5%. Wody popłuczne odprowadzane są do kanalizacji miejskiej.

· SUW "Zawiśle" o przepustowości ok. 350 m3 /h. Ujmowana woda na ujęciu wody "Zawiśle" charakteryzuje się podwyższoną barwą, zwiększoną zawartością związków żelaza, manganu i azotu amonowego. Pozostałe podstawowe wskaźniki nie przekraczają wartości normatywnych. Zanieczyszczenia chemiczne wymagające usunięcia to związki żelaza i manganu. W tym celu woda surowa poddawana jest procesom odżelaziania i odmanganiania na filtrach pionowych ciśnieniowych zamkniętych. Woda uzdatniona, poza nieznacznym przekroczeniem zawartości manganu, spełnia wymagania normatywne. Proces dezynfekcji wody w przypadkach awaryjnych odbywa się za pomocą lamp UV firmy WEDEKO. Wody popłuczne odprowadzane są do kanalizacji miejskiej.

2.5.2.
Sieć wodociągowa

	Rok
	Sieć rozdzielcza

wodociągowa

w km
	Połączenia  prowadzące do budynków mieszkalnych
	Zużycie wody z wodociągów w gospodarstwach domowych
	Ludność korzyst. z sieci wodociąg.

w % ogółu ludności miasta 

	
	
	
	w dam3
	w m3 / 1 mieszk.
	

	1999
	181,3
	5 870
	5 410,9
	43,9
	92,9

	2000
	182,2
	6 042
	5 203,5
	42,2
	92,9

	2001
	183,1
	6 122
	5 098,1
	41,4
	93,0


Źródło: wg GUS 

2.5.3.
Gospodarowanie wodą w zakładach 

Tabela 2.9.
Gospodarowanie wodą w zakładach miasta Włocławek w latach 1999 - 2001

	Rok
	Zakłady zużywające wodę*
	Zużycie wody na potrzeby przemysłu
	Pobór wód
	Zakup wody

	
	ogółem
	w tym odprowadzające ścieki wymagające oczyszczania bezpośrednio do wód powierzchniowych
	
	podziemnych
	powierzch-

niowych
	ogółem
	w tym z wodociągów komunalnych na cele produkcyjne

	
	
	
	dam 3

	1999
	7
	3
	10 568
	1 118
	9 313
	407
	299

	2000
	8
	3
	10 735
	1 047
	9 513
	467
	365

	2001
	6
	3
	9 908
	820
	8 979
	372
	237


Źródło: wg GUS

* Sprawozdawczość GUS obejmuje zakłady, które pobrały rocznie wodę z ujęć własnych powyżej 5 dam3 , z ujęć powierzchniowych powyżej 20 dam3 , lub odprowadziły w ciągu roku ścieki w ilości powyżej 20 dam3 .
Analiza danych zawartych w powyższej tabeli wskazuje na nieznaczną redukcję zużycia wody, głównie wody podziemnej.

2.6.
Zagrożenia powodziowe

Zagrożenie powodziowe Włocławka wynika z położenia miasta nad Wisłą i jej głównym (w tym rejonie ) dopływem Zgłowiączką. 

Zagrożenie  związane jest z naturalnymi okresowymi wylewami rzek. Jednak znacznie większe zagrożenie związane jest z istniejącą zaporą wodną: zagrożenie zalewem przy normalnym piętrzeniu wód Zbiornika Włocławskiego oraz przy wodzie obliczeniowej 0,1%. Część obszaru miasta na Wschodzie przemysłowym znajduje się w stałej depresji w stosunku do poziomu lustra w zbiorniku. Są to tereny o potencjalnym największy zagrożeniu zalaniem.

2.7.
Podsumowanie

· Z punktu widzenia oceny ogólnej, wody rzeki Wisły w punkcie pomiarowym Włocławek - Zapora klasyfikowano jako III klasę czystości, natomiast w punkcie pomiarowym Nieszawa - jako poza klasą. Analizując wyniki badań prowadzonych w latach 1999 - 2002 można zauważyć poprawę jakości wód Wisły na odcinku od punktu pomiarowego Włocławek - zapora do punktu pomiarowego Nieszawa Głównym źródłem zanieczyszczenia wód rz. Wisły pomiędzy wymienionymi punktami pomiarowymi (675 km i  704,2 km) są ścieki komunalne odprowadzane z m. Włocławka oraz ścieki z Zakładów Azotowych "Anwil" S.A.

· W okresie badań (1999 - 2001) nie stwierdzono istotnych zmian w stanie jakości wód Zbiornika Włocławskiego. Najlepszą jakością charakteryzowały się wody przy zaporze (ok. 674 km rzeki), a najgorszą wody na granicy cofki (ok. 618 km rzeki).

· Jakość zwykłych wód podziemnych w obszarze miasta Włocławka, wg oceny sieci krajowej w 2002 roku, posiadają klasę III (wody niskiej jakości). Na przestrzeni lat 1997 - 2002, jedynie w roku 1999 i roku 2002 posiadały klasę III.

· W sieci lokalnej, w  rejonie oddziaływania Zakładów Azotowych "Anwil", w 2001 roku
 praktycznie we wszystkich piezometrach stwierdzono wody bardzo złej jakości.

· Istniejące ujęcia komunalne  w pełni  zaspokajają zapotrzebowanie mieszkańców miasta na wodę pitną, która po uzdatnieniu spełnia wymagania obowiązujących norm.

· Od lat obserwuje się tendencję spadku zużycia wody, zarówno przez przemysł jak i gospodarkę komunalną. 

· Grupowa Oczyszczalnia Ścieków (GOŚ) w pełni pokryje zapotrzebowanie w zakresie oczyszczania ścieków pochodzących z miasta a jej modernizacja pozwoli na spełnienie wymagań w zakresie podwyższonego usuwania biogenów.

3.
POWIETRZE ATMOSFERYCZNE

3.1.
Klimat

Według klasyfikacji klimatycznej W. Okołowicza i D. Martyn, Włocławek położony jest w regionie kujawskim, charakteryzującym się nakładaniem się wpływów kontynentalnych i bałtyckich, dużą liczbą dni pochmurnych i małą, w porównaniu z resztą kraju sumą opadów atmosferycznych. 

Cechy klimatu miasta Włocławka wynikają:

· z położenia w umiarkowanych szerokościach geograficznych,

· oddziaływania mas powietrza głównie z nad Atlantyku i M. Bałtyckiego oraz z głębi kontynentu,

· z położenia w dolinie Wisły i w pobliżu dużego zbiornika wodnego,

· z oddziaływania zabudowy i obiektów charakterystycznych dla terenów silnie zurbanizowanych.

Decydujący wpływ na klimat obszaru mają kształtujące go masy powietrza. Na obszarze Włocławka. najczęściej oddziałującymi masami są masy powietrza polarnomorskiego znad północnego Atlantyku. Charakteryzują się one dużą wilgotnością, co latem wpływa na wzrost zachmurzenia i ilości opadów atmosferycznych; zimą wiąże się z ociepleniem i dużym zachmurzeniem. Masy te najczęściej zalegają latem i jesienią. 

Również znaczące dla miasta jest oddziaływanie mas powietrza polarnokontynentalnego z Europy Wschodniej i z Azji. Obecność tego powietrza obserwuje się najczęściej zimą i wiosną. Odznacza się ono małą zawartością pary wodnej. Podczas jego zalegania wiosną występują liczne przymrozki, zimy są mroźne i słoneczne. 

Znacznie rzadziej napływa powietrze Arktyczne: przynosi ono pogodę bardzo zmienną, ze znacznymi zmianami temperatury i wiosenne przymrozki. 

Najrzadziej notuje się obecność powietrza zwrotnikowego. Niesie ono okresy gwałtownego ocieplenia, które pojawiają się niekiedy zimą oraz sporadycznie latem.

Poniżej scharakteryzowano poszczególne składniki klimatu. Mają one wpływ jakość i kształtowanie się poszczególnych elementów środowiska geograficznego.
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Średnia wieloletnia temperatura powietrza wynosi dla Włocławka, w styczniu -3ºC, w lipcu 18,5ºC. Roczna średnia z wielolecia wynosi 8ºC. Najcieplejszym miesiącem w roku jest lipiec, najchłodniejszym grudzień. Średnia roczna temperatura powietrza w 2002 roku wynosiła 10,1ºC. Wartości średnie dla poszczególnych miesięcy w 2002 roku przedstawia poniższy wykres (Źródło: Roczna ocena jakości powietrza dla Włocławka 2002 rok).  

Korzystna jest długość okresu wegetacyjnego wynosząca dla Włocławka 210-220 dni. Średnie roczne usłonecznienie w tej części Polski wynosi około 4h/d, średnie usłonecznienie w czerwcu 7,5h/d, w grudniu około 1h/d.  . 

Podczas gdy temperatura powietrza we Włocławku kształtuje się na poziomie średniej krajowej, pod względem ilości opadów atmosferycznych jest to obszar deficytowy. Włocławek leży w pasie najmniejszych opadów w Polsce ciągnącym się przez północną Wielkopolskę aż do Niziny Mazowieckiej.  Część kotliny przylegająca do Włocławskiego Zbiornika Wodnego uważana jest za najsuchszy obszar Polski. Roczna suma opadów atmosferycznych nie przekracza 550mm. Suma opadów w półroczu chłodnym (listopad-kwiecień) wynosi 200mm, w półroczu ciepłym (maj-październik) 350mm. Średnia dni z opadami w ciągu roku wynosi 140. Liczba dni z pokrywą śnieżną 60. 

Niska suma opadów rocznych jest zjawiskiem niekorzystnym dla miasta ze względu na możliwość wystąpienia lokalnego wzrostu stężenia zanieczyszczeń, szczególnie pyłowych w atmosferze. Dodatkowym czynnikiem utrudniającym przewietrzanie miasta są wiatry. Na terenie miasta dominują wiatry o składowej zachodniej (18-25%), południowo-zachodniej (14%) i wschodniej, szczególnie zimą (8-12%). 
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Inaczej przedstawiała się sytuacja w 2002 roku, kiedy nominowały wiatry z sektora południowego (20,1%) i północno-wschodniego (17,0%). Częstotliwość występowania wiatrów z poszczególnych kierunków w 2002  roku we Włocławku przedstawia rycina (Źródło: Roczna ocena jakości powietrza dla Włocławka 2002 rok).  

Występujące wiatry charakteryzują się średnią prędkością, dominują wiatry o prędkości 2-3m/s – 25,3% i 1-2m/s – 24,2%. Wiatry silne występują bardzo rzadko, około 0,7% (pow. 8m/s).

Dodatkowym czynnikiem klimatotwórczym we Włocławku jest wysoki stopień zurbanizowania obszaru. Ze względu na występowanie zakładów przemysłowych, zwartej zabudowy ze słabą izolacją termiczną, małej pojemności cieplnej materiałów budowlanych nad miastem tworzy się tzw. miejska wyspa ciepła. Różnica temperatury między centrum miasta a jego obrzeżami może być rzędu 5-7ºC.    

Ze względu na układ dolinny i zwartą zabudowę miasta występują w nim niekorzystne warunki do przewietrzania i związane z tym warunki do koncentracji zanieczyszczeń powietrza, szczególnie w okresie zimowym. Zjawisko to dodatkowo pogłębia mała suma opadów atmosferycznych. Korzystnym zjawiskiem jest występująca, ze względu na obecność Zbiornika Włocławskiego bryza, ułatwiająca wymianę powietrza we wschodniej części miasta oraz rozległy obszar leśny przylegający od południa do Włocławka, który sprzyja tworzeniu się specyficznego makroklimatu o zwiększonej wilgotności powietrza. 













3.2.
Źródła zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego 

3.2.1.
Informacje ogólne

Głównym źródłem emisji zanieczyszczeń do powietrza na terenie miasta Włocławka jest tzw. emisja antropogeniczna, wynikająca z działalności człowieka. Naturalne procesy zachodzące w przyrodzie (emisja naturalna) mają znaczenie marginalne i w niewielkim stopniu oddziałują na jakość powietrza.

Emisja antropogeniczna obejmuje emisję z zakładów przemysłowych i energetycznych, emisję niską z gospodarki komunalnej (kotłownie, indywidualne paleniska domowe i prywatne zakłady) oraz emisję komunikacyjną. 

Ze względu na ilości emitowanych zanieczyszczeń, emisja antropogeniczna jest największym zagrożeniem dla warunków życia i zdrowia człowieka oraz środowiska. Jej wysoka uciążliwość wynika z koncentracji emitowanych zanieczyszczeń na terenach o intensywnej produkcji i jednocześnie o wysokiej gęstości zaludnienia. Obszary miejskie są zatem w największym stopniu narażone na skutki emisji antropogenicznej.

3.2.2.
Emisja z zakładów mogących pogorszyć stan środowiska

Wielkość emisji zanieczyszczeń z zakładów przemysłowych zlokalizowanych na obszarze Włocławka omówiona została na podstawie danych publikowanych przez Urząd Statystyczny w Bydgoszczy, informacji zawartych w "Raporcie o stanie środowiska województwa kujawsko-pomorskiego w 2001 roku" i w  raportach za 2000 i 1999 rok oraz informacji zawartych w dokumencie pt. "Roczna ocena jakości powietrza dla Włocławka 2002 rok" (opracowanie WIOŚ w Bydgoszczy, Delegatura Włocławek). Dodatkowym źródłem informacji była Inspekcji Ochrony Środowiska oraz danych uzyskanych w ramach ankietyzacji najważniejszych podmiotów gospodarczych. 

Emisja zanieczyszczeń w latach 1999 -2002, wg danych Urzędu Statystycznego w Bydgoszczy 

W 2002 roku na liście krajowej (lista 80) zakładów uciążliwych dla środowiska znajdowały się Zakłady Azotowe "Anwil" S.A. 

Szczegółowe dane dotyczące emisji zanieczyszczeń powietrza z zakładów uciążliwych dla jakości powietrza zlokalizowanych we Włocławku, na tle emisji z pozostałych miast na prawach powiatu, w latach 1999 - 2001 przedstawia tabela 3.1. Bilansowana emisja dla tego okresu oparta jest o dane z 11 źródeł stacjonarnych.

W 2001 r. emisja pyłów z terenu miasta Włocławka wyniosła 1,8 tys.Mg. , co stanowi 14,4% ogólnej masy emitowanych zanieczyszczeń pyłowych z terenu województwa kujawsko-pomorskiego. Wielkość emisji gazów (bez CO2 ) z miasta Włocławka w 2001 roku osiągnęła poziom 10,1 tys. Mg, co stanowi 13,1% całkowitej ilości emitowanych gazów  w województwie kujawsko-pomorskim.

Nadal podstawowe znaczenie dla czystości powietrza ma sektor energetyczny. Przedstawione dane pozwalają stwierdzić, że nadal podstawowe znaczenie dla czystości powietrza ma sektor energetyczny, bowiem w ogólnej emisji zanieczyszczeń pyłowych dominują pyły ze spalania paliw (66,6%). Natomiast w przypadku ogólnej emisji gazów największa jest wielkość strumienia dwutlenku siarki (ok. 60%). Tlenki azotu stanowią 27,7 % ogólnej emisji gazów a pozostałe 12,3%.

Tabela 3.1. 
Emisja zanieczyszczeń z zakładów uciążliwych dla jakości powietrza 

w latach 1999 - 2001 (wg US w Bydgoszczy).

	Obszar
	Rok
	Pyły
	Gazy 
	Zatrzymane w urządzeniach do redukcji w % zanieczyszczeń

wytworzonych

	
	
	Ogółem
	ze spalania paliw
	ogółem
	w tym:
	

	
	
	
	
	
	dwutlenek siarki
	tlenki 

azotu
	

	
	
	tys. Mg
	pyłowych
	gazowych

	Ogółem w województwie
	1999
	13,6
	10,7
	78,7
	37,6
	19,1
	97,3
	27,8

	
	2000
	14,2
	11,3
	75,2
	35,4
	16,5
	97,2
	26,7

	
	2001
	12,5
	10,1
	77,1
	34,6
	15,8
	97,4
	23,9

	Ogółem w miastach na p. powiatu
	1999
	6,4
	5,7
	39,0
	22,7
	10,8
	93,9
	41,9

	
	2000
	6,3
	5,5
	33,9
	20,3
	7,9
	94,3
	42,9

	
	2001
	6,1
	5,4
	33,4
	19,4
	7,7
	94,3
	40,2

	w tym:

	Bydgoszcz
	1999
	2,4
	2,3
	15,6
	8,0
	5,6
	96,8
	1,1

	
	2000
	1,9
	1,8
	12,9
	7,6
	3,1
	97,3
	0,8

	
	2001
	1,8
	1,8
	12,5
	7,3
	2,9
	97,2
	1,0

	Grudziądz
	1999
	1,0
	0,9
	2,1
	1,0
	0,4
	74,4
	3,4

	
	2000
	0,9
	0,8
	1,9
	0,9
	0,4
	73,9
	2,6

	
	2001
	0,8
	0,7
	1,8
	1,0
	0,4
	78,2
	0,5

	Toruń
	1999
	1,5
	1,5
	10,8
	6,9
	1,8
	92,6
	31,0

	
	2000
	1,9
	1,8
	9,0
	5,2
	1,6
	93,8
	28,7

	
	2001
	1,7
	1,7
	9,0
	5,0
	1,6
	94,6
	21,7

	Włocławek
	1999
	1,6
	1,0
	10,5
	6,8
	3,0
	79,4
	68,5

	
	2000
	1,7
	1,1
	10,1
	6,6
	2,8
	80,2
	68,1

	
	2001
	1,8
	1,2
	10,1
	6,1
	2,8
	78,1
	66,3


W 2001 roku emisja zanieczyszczeń pyłowych wzrosła o 0,1 tys. Mg i dotyczy ona emisji z procesu spalania paliw. Emisja zanieczyszczeń gazowych pozostała na tym samym poziomie. Należy jednak podkreślić spadek emisji dwutlenku siarki o 7,5%.

Emisja zanieczyszczeń w roku 2002,  wg danych WIOŚ w Bydgoszczy Delegatura we Włocławku

W 2002 roku, wśród miast grodzkich województwa kujawsko-pomorskiego, miasto Włocławek zajmuje drugie miejsce (po Bydgoszczy) pod względem wielkości emisji zanieczyszczeń pyłowych i gazowych, natomiast trzecie miejsce (po Bydgoszczy i Toruniu) pod względem emisji zanieczyszczeń pyłowych z procesów spalania paliw. Dane te przedstawia tabela 3.2.

Tabela 3.2.
Wielkość emisji zanieczyszczeń pyłowych i gazowych (bez CO2 ) z terenu miast grodzkich województwa kujawsko-pomorskiego w 2002 roku  

(dane wg WIOŚ Delegatura we Włocławku).

	Powiat
	Emisja zanieczyszczeń (Mg/rok)
	Emisja zanieczyszczeń pyłowych (Mg/rok)
	Emisja zanieczyszczeń gazowych (Mg/rok)

	
	pyłowych
	gazowych
	ze spalania paliw
	przemysłowe
	ze spalania paliw
	przemysłowe

	Bydgoszcz
	2 015,0
	14 398,5
	1 922,0
	93,0
	11 655,5
	111,0

	Grudziądz
	578,0
	1 830,0
	523,0
	55,0
	1 192,0
	2,7

	Toruń
	1 448,0
	8 528,0
	1 418,0
	30,0
	6 615,0
	41,0

	Włocławek
	1 815,0
	10 655,0
	1 217,0
	598,0
	8 211,0
	1 456,0

	razem
	5 856,0
	35 411,5
	5 080,0
	776,0
	27 673,5
	1 610,7


Bilans emisji zanieczyszczeń oparty jest o dane z 18 największych zakładów, na terenie których znajduje się 258 emitorów. Łączna roczna emisja wyniosła 1 221 514 Mg zanieczyszczeń pyłowych i gazowych (z dwutlenkiem węgla).

Emisja zanieczyszczeń pyłowych wyniosła 1 815 Mg/rok, w tym pyłu zawieszonego 888 Mg/rok. Roczna emisja zanieczyszczeń gazowych wyniosła 1 219 699 Mg (z CO2 ), w tym:

· dwutlenku siarki (SO2 ) 


-
      7 055 Mg/rok

· dwutlenku azotu (NO2 )


-
      2 612 Mg/rok

· tlenku węgla ( CO )



-
         797 Mg/rok

· dwutlenku węgla (CO2 )


-
1 209 043 Mg/rok

· substancji prekursorów ozonu przyziemnego
-
           110 Mg/rok

· substancji nieorganicznych


-
              74 Mg/rok

Wielkość emisji zanieczyszczeń gazowych z zakładów przemysłowych w latach 1999 - 2002 przedstawia rycina 3.1., natomiast zanieczyszczeń pyłowych rycina 3.2.
3.2.3.
Emisja niska 

Emisja niska obejmuje emisję ze źródeł niezorganizowanych, do których zalicza się głównie paleniska domowe, małe kotłownie i warsztaty rzemieślnicze. Wielkość tej emisji jest trudna do oszacowania: wynosi od kilku procent na terenach o rozwiniętej sieci ciepłowniczej do kilkunastu a nawet kilkudziesięciu procent na  obszarach, których nie obejmują centralne systemy ciepłownicze. 

W okresie ostatnich kilku lat w mieście Włocławek wyłączono z eksploatacji i zmodernizowano kotłownie opalane paliwem stałym (węgiel kamienny i koks) z przejściem na paliwa ekologiczne. 

Z dużych źródeł zmodernizowano kotłownię Kujawskiej Spółdzielni Mleczarskiej, kotłownię Szpitala Wojewódzkiego, piec piekarniczy Piekarni "Leśna" przy ul. Leśnej 24. Ponadto w ciepłowni "Wschód" Miejskiego Przedsiębiorstwa Energetyki Cieplnej uruchomiono dwa kotły gazowe o łącznej wydajności cieplnej 30MW. 

Niska emisja zanieczyszczeń znajduje odzwierciedlenie we wzrostach stężeń dwutlenku siarki i pyłu zawieszonego w sezonie grzewczym. Z badań prowadzonych przez Inspekcję Sanitarną i Inspekcję Ochrony Środowiska na terenie miasta Włocławka wynika, że sezonowe różnice poziomu stężeń, zwłaszcza SO2, mogą być nawet kilkukrotne.  

3.2.4.
Emisja komunikacyjna


Obok energetyki do największych źródeł zanieczyszczeń powietrza zaliczana jest komunikacja samochodowa. W wyniku spalania paliw w silnikach samochodowych do atmosfery przedostają się zanieczyszczenia gazowe: tlenki azotu, tlenek węgla, dwutlenek węgla i węglowodory (szczególnie benzen) oraz pyły zawierające m.in. związki ołowiu, kadmu, niklu i miedzi. Ponadto, zanieczyszczenia komunikacyjne mogą powodować powstawanie smogu w okresie zimowym i w okresie letnim tzw. smogu fotochemicznego, zanieczyszczenia emitowane przez pojazdy w wyniku reakcji fotochemicznej przyczyniają się do tworzenia ozonu przyziemnego.



W Polsce emisja gazów ze źródeł mobilnych wynosi ponad 28% ogólnej emisji tlenku węgla, 42% emisji tlenku azotu i 28% niemetanowych związków organicznych. Szacuje się, że zanieczyszczenia komunikacyjne mogą stanowić nawet 70% imisji zanieczyszczeń w powietrzu. 


Brak obwodnicy Włocławka skutkuje nakładaniem się ruchu tranzytowego i ruchu ulicznego, co w konsekwencji prowadzi do znacznego udziału emisji komunikacyjnej pochodzącej z ruchu samochodowego w całkowitym zanieczyszczeniu powietrza.


Generalnie oddziaływanie ruchu samochodowego na środowisko ma tendencje rosnące: w ostatnich latach nastąpił dynamiczny wzrost liczby poruszających się samochodów na drogach, przy niezbyt znaczącej poprawie infrastruktury drogowej. 

 3.3.
Jakość powietrza atmosferycznego

3.3.1.
Informacje ogólne

Stan zanieczyszczenia powietrza został opracowany w oparciu o wyniki badań monitoringowych realizowanych w sieci krajowej, regionalnej i lokalnej.

W sieci krajowej systemu podstawowego, w 2001 roku we Włocławku znajdowała się 1 stacja pomiarowa, zlokalizowana przy ul. Łady: pomiary dokonywała WSSE.  W ramach tego systemu badano stężenia dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i pyłu zawieszonego. Inne badane zanieczyszczenia należy traktować jako pomiary w sieci regionalnej.

W sieci krajowej systemu nadzoru ogólnego, które obsługuje Inspekcja Sanitarna, we Włocławku znajdowały się 2 stacje: przy ul. Płockiej 45 i ul. Kilińskiego 16.

W sieci regionalnej pracowały 4 stacje pomiarowe, należące do WIOŚ (stacje automatyczne OPSIS), zlokalizowane przy Placu Wolności, przy ul. Malinowej (Osiedle Zawiśle), ul. Sielskiej (Osiedle Zazamcze) i ul. Żytniej (Osiedle Kazimierza Wielkiego).

Sieć lokalna obejmowała 4 stacje pomiarowe, należące do Zakładów Azotowych "Anwil" S.A.. Lokalizacja stacji: brama główna Zakładów, Kawka, Dąbrówka, Winduga. 

Ponadto, do oceny stanu zanieczyszczenia powietrza wykorzystano pomiary realizowane za pomocą laboratoriów mobilnych: pomiary prowadzono w rejonie "TRANSBUD-u" przy ul. Krzywa Góra (seria zimowa 5 - tygodniowa).

Dopuszczalne wartości stężeń substancji zanieczyszczających powietrze obowiązujące w 2002 roku.

	Zanieczyszczenie
	Stężenie (μg/m3 )

30 min.1)
	Stężenie (μg/m3 )

24 godz.2)
	Stężenie średnioroczne

(μg/m3 )3)

	Dwutlenek azotu
	500
	150
	40

	Dwutlenek siarki
	500
	150
	40

	Pył zawieszony ogółem TSP a)
	350*
	150
	75

	Pył zawieszony PM10b)
	280*
	125
	50

	Tlenek węgla
	20 000
	5 000
	2 000*

	Ozon
	-
	1104)
	-

	Benzen
	-
	-
	od 1.01.2002 rok - 2,5 (g/m3 
do 31.12. 2001 rok - 5 (g/m3 


1) Jako 99,8 percentyl obliczony ze stężeń odniesionych do 30 minut występujących w roku kalendarzowym

2) Jako 98 percentyl obliczony ze stężeń odniesionych do 24 godzin występujących w roku kalendarzowym

3) Jako stężenie średnie w roku kalendarzowym

4) Dopuszczalna wartość stężenia w μg/m3 w odniesieniu do 8 godzin jako średnia z wartości stężenia pomiędzy godzinami 10 i 18

a) stężenie pyłu mierzone metodą wagową bez separacji frakcji

b) stężenie pyłu o średnicy aerodynamicznej ziaren do 10 μm (PM10) mierzone metodą wagową z separacją frakcji lub metodami uznanymi za równorzędne

*    wielkości normatywne tylko dla celów obliczeniowych

3.3.2.
Wyniki z pomiarów stężeń w latach 1998 - 2002

Szczegółowe wyniki badań w latach 1998 - 2002 przedstawia tabela 3.3.

W tabeli tej nie podano wyników badań za 2002 rok ze stacji pomiarowych Zakładów Azotowych "Anwil" S.A., bowiem prowadzone jest postępowanie administracyjne w sprawie weryfikacji decyzji Wojewody Kujawsko-Pomorskiego w zakresie badań imisyjnych na stacjach monitoringu lokalnego ZA "Anwil" S.A. we Włocławku.

Tabela 3.3.
Zestawienie stężeń zanieczyszczeń powietrza w latach 1998 - 2002

	Lp.
	Lokalizacja stacji
	Instytucja wykonująca pomiary

(rodzaj sieci)
	Metoda wykonywania pomiarów w 2002 roku
	Zanieczyszczenie
	Stężenie średnioroczne

µg/m3

	
	
	
	
	
	1998
	1999
	2000
	2001


	2002



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1.
	M.Włocławek

ul. Łady
	WSSE

(P)
	manualna

manualna

manualna

manualna

manualna

manualna

manualna
	SO2

NO2

pył. zaw. (BS)

amoniak

fenol

formaldehyd

benzen
	10,7

16,3

19,4

19,9

0,4

1,3

-
	9,1

15,6

17,6

12,3

0,8

2,0

-
	3,8

26,4

13,1

7,8

0,9

1,5

-
	2,4

17,0

12,4

3,1

0,5

1,4

2,8
	3,1

15,7

14,2

4,4

-

1,6

4,9

	2.
	M. Włocławek

Plac Wolności
	WIOŚ

(R)
	OPSIS

OPSIS

OPSIS

OPSIS

OPSIS

OPSIS
	SO2

NO2

benzen

toluen

p-ksylen

formaldehyd
	17,0

18,2

11,4

23,1

1,1

10,0
	15,4

20,6

7,4

11,1

3,6

8,3
	13,5

21,7

3,7

19,2

12,0

11,7
	10,6

18,2

3,3

6,6

12,8

6,0
	19,0

23,9

4,5

4,9

8,6

8,2

	3.
	M. Włocławek

ul. Płocka 45
	WSSE

(NOSK)
	manualna

manualna

manualna

manualna

manualna

manualna
	SO2

NO2

pył. zaw. (BS)

amoniak

fenol

formaldehyd
	13,3

14,7

17,7

15,7

0,3

1,1
	10,1

16,3

22,1

11,9

1,0

1,1
	7,8

19,4

22,2

9,1

1,7

2,1
	7,0

19,5

20,6

3,5

1,4

2,0
	7,1

20,6

30,2

4,3

-

2,3

	4.
	M. Włocławek

ul. Kilińskiego 16
	WSSE

(NOSK)
	manualna

manualna

manualna

manualna

manualna

manualna

manualna
	SO2

NO2

pył. zaw. (BS)

amoniak

fenol

formaldehyd

benzen
	7,9

20,8

17,4

14,6

2,2

1,8

-
	9,2

20,9

31,4

12,9

1,2

1,9

-
	4,4

20,7

24,1

11,7

1,1

2,1

-
	6,6

25,1

30,6

6,1

2,4

2,2

3,6
	7,1

26,4

30,2

8,9

-

2,6

4,1

	5.
	M. Włocławek

Osiedle Zawiśle

ul. Malinowa
	WIOŚ

(R)
	manualna

manualna

manualna
	SO2

NO2

amoniak
	9,3

13,1

9,7
	9,4

13,9

8,0
	7,1

11,2

8,6
	7,3

11,6

8,2
	7,3

11,8

9,3

	6.
	M. Włocławek

Osiedle Zazamcze

ul. Sielska
	WIOŚ

(R)
	manualna

manualna

manualna

manualna

manualna
	SO2

NO2

pył. zaw. (PM10)

amoniak

ołów *
	8,6

15,6

-

10,7

-
	8,3

16,8

-

8,6

-
	6,3

16,2

-

8,4

-
	6,1

14,3

23,5

8,7

0,05
	6,0

15,4

31,8

10,4

0,03


c.d. tabeli

	Lp
	Lokalizacja stacji
	Instytucja wykonująca pomiary

(rodzaj sieci)
	Metoda wykonywania pomiarów w 2001 roku
	Zanieczyszczenie
	Stężenie średnioroczne

µg/m3

	
	
	
	
	
	1998
	1999
	2000
	2001


	2002

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	7.
	M. Włocławek

Os. Kazimierza

Wielkiego

ul. Żytnia
	WIOŚ

(R)
	manualna

manualna

manualna

manualna

manualna
	SO2

NO2

amoniak

chlorowodór

benzen
	12,5

23,0

10,8

2,1

-
	10,1

24,0

10,4

1,6

-
	7,1

23,5

9,2

1,9

-
	6,7

18,6

10,1

1,9

3,7
	7,9

18,9

9,9

3,1

5,3

	8.
	M. Włocławek

brama główna
	Zakłady

Azotowe

"ANWIL"

(L)
	automatyczna

automatyczna

automatyczna

automatyczna
	SO2

NO2

CnHm (węglow.alif.)

chlorek winylu
	15

81

1692

0,1
	22

60

1386

0
	36

94

1398

1
	13,7

117,7

1448,0

0,2
	brak danych

	9.
	Włocławek

Kawka
	
	automatyczna

automatyczna automatyczna automatyczna automatyczna
	SO2

NO2

pył. zaw. (TSP)

CnHm (węglow.alif.)

chlorek winylu
	24

69

-

1234

0
	28

67

167
1302

0
	20

86

174
1869

0,2
	16,4

112,8

253,1

1530,0

0,0
	

	10.
	Włocławek

Dąbrówka
	Zakłady

Azotowe

"ANWIL"

(L)
	automatyczna

automatyczna

automatyczna

automatyczna
	NO2

pył. zaw. (TSP)

CnHm (węglow.alif.)

chlorek winylu
	80

216

1447

0
	63

251
1249

0
	81

209
1479

0,2
	100,2

256,4

1505,1

0,2
	

	11.
	Włocławek

Winduga
	
	automatyczna

automatyczna automatyczna automatyczna automatyczna
	SO2

NO2

pył. zaw. (TSP)

CnHm (węglow.alif.)

chlorek winylu
	27

76

152
1387

0
	32

69

153
1339

0
	31

93

133
1330

1,7
	30,3

97,7

136,8
1443,7

0,1
	


* - jako suma metalu i jego związków w pyle zawieszonym PM10

Kolorem czarnym bold zaznaczono przekroczenia dopuszczalnych stężeń.

W przypadku pyłu zawieszonego podano w nawiasie: 

PM10
-
pył o średnicy równoważnej ziaren do 10 um ("Particulate Matter")

BS
-
pył mierzony metodą reflektometryczną ("Black Smoke")

TSP
-
pył zawieszony ogółem, mierzony metodą wagową lub automatyczną, bez separacji frakcji poniżej 10 um ("Total Suspended Particles")

W kolumnie 3 w nawiasach podano rodzaj sieci, do której należy stacja pomiarowa:

P
-
stacja podstawowa sieci krajowej

NOSK
-
stacja nadzoru ogólnego sieci krajowej

R
-
stacja pomiarowa sieci krajowej

L
-
stacja pomiarowa sieci lokalnej

Dwutlenek siarki

W ostatnich latach we Włocławku obserwuje się korzystną tendencję zmian w zakresie zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki (rycina 3.3) . W analizowanym okresie (1998 - 2002) na żadnej ze stacji pomiarowych nie zostało przekroczone dopuszczalne stężenie średnioroczne. Stężenia wahały się od 2,4 (g/m3 (6,0 % normy) na stacji przy ul. Łady do 30,3 (g/m3 (76% normy) na stacji Winduga (ZA "Anwil"). Najwyższe stężenia średnioroczne  SO2 w 2001 roku (( 15 (g/m3) zanotowano na dwóch stacjach, należących do ZA "Anwil" S.A., tj. wymienionej wcześniej stacji Winduga (76% normy) i stacji Kawka (41% normy). 

Korzystne zmiany w zakresie zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki związane są z wprowadzaniem paliw wysokoenergetycznych o niskiej zawartości siarki w miejsce paliw zasiarczonych, w tym zmianą nośnika ciepła w kotłowniach lokalnych i paleniskach domowych.

Pomiary pasywne

Badania zanieczyszczenia powietrza metodą pasywną pozwalają na równoległe pomiary stężenia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu. Badania takie były prowadzone na terenie województwa, w okresie od lipca 2000 roku do czerwca 2001 roku, w sieci 237 punktów pomiarowych, obejmujących również teren Włocławka. Wyniki pomiarów dla Włocławka i pozostałych miast na prawach powiatu przedstawia tabela 3.4. 

Tabela 3.4.
Wyniki pomiarów stężenia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu metodą pasywną w okresie

VII.2000 r. - VI. 2001 r., wg miast na prawach powiatu (źródło: Raport o stanie środowiska województwa kujawsko-pomorskiego w 2001 roku)

	Lp.
	Miasto
	dwutlenek siarki
	dwutlenek azotu

	
	
	półrocze

letnie
	półrocze 

zimowe
	różnica pomiędzy

półroczami
	12 miesięcy
	półrocze

letnie
	półrocze 

zimowe
	różnica pomiędzy

półroczami
	12 miesięcy

	
	
	(g/m3

	1.
	Bydgoszcz
	3,8
	14,7
	10,9
	9,2
	14,8
	25,5
	10,7
	20,0

	2.
	Grudziądz
	3,5
	18,1
	14,6
	10,8
	11,3
	21,9
	10,7
	16,6

	3.
	Toruń
	11,1
	18,9
	7,9
	15,0
	13,5
	24,2
	10,6
	18,9

	4.
	Włocławek
	3,3
	9,6
	6,3
	6,6
	19,7
	29,7
	10,1
	25,0


Według pomiarów metodą pasywną, miasto Włocławek, wśród miast na prawach powiatu woj. kujawsko-pomorskiego, charakteryzuje się najniższymi stężeniami średniorocznymi dwutlenku siarki. Dotyczy to zarówno okresu letniego jak i zimowego. Należy jednak podkreślić, że stężenie dwutlenku siarki w półroczu zimowym (sezon grzewczy) jest 3 razy wyższe niż w półroczu letnim.

Dwutlenek azotu

W analizowanym okresie (1998 - 2002) stężenie średnie roczne dwutlenku azotu wahało się od 11,6 (g/m3 (29% normy) na stacji sieci regionalnej przy ul. Malinowej (Osiedle Zawiśle) do 117,7 (g/m3 (294 % normy) na stacji zlokalizowanej przy bramie głównej ZA "Anwil" S.A. 

Średnie roczne stężenia dwutlenku azotu wg punktów pomiarowych w latach 1998 - 2002 przedstawia rycina 3.4. 

W 2001 roku (uwaga: brak danych za rok 2002) dopuszczalne stężenie średnie roczne zostało przekroczone na wszystkich stacjach pomiarowych należących do ZA "Anwil" S.A. i wynosiło od 97,7 (g/m3 do 117,7 (g/m3 (odpowiednio 244 do 294% normy). Wśród pozostałych punktów pomiarowych najwyższe stężenie zanotowano w 2002 roku na stacji zlokalizowanej przy ul. Kilińskiego (26,4 (g/m3, co stanowi ok. 66% normy).

W przypadku stężeń 24-godzinnych zanotowano przekroczenia wartości dopuszczalnych (150 (g/m3) na 3 stacjach lokalnych ZA "Anwil" S.A. Wyniki wynosiły od 167,8 - 213,1 (g/m3, co stanowi odpowiednio 112 i 142% normy.

Średni poziom stężeń dwutlenku azotu w punktach pomiarowych sieci krajowej i regionalnej nie przekracza norm. Jednak analizując dane za lata 1998 - 2002 można zaobserwować tendencję wzrostową zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu, przy czym ta tendencja jest bardzo wyraźna na stacjach pomiarowych ZA "Anwil". 

Należy wnioskować, że nieznaczną przyczyną zaobserwowanej tendencji wzrostowej zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu jest wzrost natężenia ruchu samochodowego, jednak decydujące znaczenie w tym zakresie ma działalność ZA "Anwil" S.A.

Pomiary pasywne

Dane z pomiarów metodą pasywną przedstawiono w tabeli 3.4.

Według pomiarów metodą pasywną, miasto Włocławek, wśród miast na prawach powiatu woj. kujawsko-pomorskiego, charakteryzuje się najwyższymi stężeniami średniorocznymi dwutlenku azotu, jednak nie przekraczającymi wartości dopuszczalnej. Dotyczy to zarówno okresu letniego jak i zimowego. Należy jednak zauważyć, że stężenie dwutlenku azotu w półroczu zimowym 1,5 raz wyższe niż w półroczu letnim.

 Pył zawieszony

Pomiary zanieczyszczenia powietrza pyłem zawieszonym na terenie Włocławka wykonywano łącznie na 7 punktach pomiarowych, w tym 3 punktach ZA "Anwil" S.A. (tabela 3.3.)

Pył zawieszony ogółem BS

Pomiarów pyłu zawieszonego ogółem (pomiary reflektometryczne), oznaczanego symbolem BS, dokonywano na 3 stacjach pomiarowych (ul. Łady, ul. Płocka, ul. Kilińskiego). Porównanie uzyskanych stężeń do wartości dopuszczalnych dla pyłu zawieszonego PM10 nie wykazało przekroczenia normy rocznej w 2002 roku, przy czym wyniki wahały się od 14,2 (g/m3 przy ul. Łady do 30,2 (g/m3 przy ul. Kilińskiego i ul. Płockiej.

Analiza danych z lat 1998 - 2002 pozwala zaobserwować tendencję malejącą w zakresie pyłu zawieszonego ogółem BS na stanowiskach przy ul. Łady, natomiast przy ul. Płockiej i ul. Kilińskiego tendencję rosnącą (patrz tabela 3.3.).

Pył zawieszony ogółem, bez separacji frakcji poniżej 10 um, oznaczany symbolem TSP (Total Suspended Particles)

Stężenie pyłu zawieszonego TSP badano na 3 stanowiskach pomiarowych sieci lokalnej ZA "Anwil" S.A. W 2001 roku, na wszystkich 3 stacjach stwierdzono przekroczenia stężeń średnich rocznych. Najwyższe stężenie średnie roczne zanotowano na stacji Włocławek Dąbrówka (256 ug/m3 ). Również na wszystkich 3 stacjach zanotowano przekroczenia normy 24-godzinnej.

Porównując dane za 2001 w stosunku do 1998 roku,  należy zauważyć tendencję wzrostową w zakresie zanieczyszczenia powietrza pyłem TSP na 2 stanowiskach pomiarowych (Kawka, Dąbrówka) oraz malejącą na stanowisku Włocławek Winduga.

Pył zawieszony PM10

Pomiarów pyłu zawieszonego o średnicy ziaren do 10 (m (oznaczanego symbolem PM10 dokonywano w punkcie pomiarowym zlokalizowanym przy ul. Sielskiej (Osiedle Zazamcze), gdzie w 2002 roku zanotowano stężenie średnie roczne - 31,8 (g/m3, a więc nie przekraczające normy. Należy zaznaczyć, że w stosunku do 2001 roku zanotowano wzrost stężenia średniorocznego (23,5 (g/m3 w 2001 roku). 

Podsumowanie

Wielkość zarejestrowanych stężeń pyłu zawieszonego wskazuje, że stan zanieczyszczenia powietrza pyłem zawieszonym jest niekorzystny wokół Zakładów Azotowych "Anwil" S.A.

Ozon

Pomiary dokonywano na stacji wyposażonej w system pomiarowy OPSIS. Od 1998 roku obowiązuje tylko jedna wartość normowana: średnie 8-godzinne stężenie, będące średnią z ośmiu godzinnych wartości między godzinami 10.00 - 18.00. Wyniki pomiarów przedstawia tabela 3.5.
Tabela 3.5.
Zestawienie wyników pomiarów 8-godzinnych stężeń ozonu w 2001 roku.

	Lp.
	Lokalizacja stacji
	Liczba pomiarów
	Stężenie maksymalne

((g/m3)
	Stężenie minimalne

((g/m3)
	Liczba wyników przekraczająca

110 (g/m3
	Częstość przekraczania dopuszczalnego stężenia 8-godzinnego (%)

	1.
	Bydgoszcz

ul. Jagiellońska
	363
	99,7
	13,7
	0
	0,0

	2.
	Bydgoszcz

KPCEE
	254
	116,3
	0,03
	6
	2,4

	3.
	Toruń

Plac Teatralny
	355
	102,0
	0,0
	0
	0,0

	4.
	Włocławek

Plac Wolności
	231
	145,7
	5,5
	13
	5,6


W 2001 roku najbardziej niekorzystna sytuacja występowała we Włocławku, gdzie zanotowano najwyższe stężenie wynoszące 145,7 (g/m3 oraz 13 przypadków (5,6% wyników) przekroczenia dopuszczalnego stężenia 110 (g/m3 w miesiącach: kwiecień, maj, czerwiec i lipiec.

W 2002 roku  we Włocławku stężenie maksymalne wynosiło 127,3 (g/m3 i było niższe niż w roku poprzednim.

Zanieczyszczenia specyficzne 

Amoniak

Pomiary stężeń amoniaku wykonywano na 6 stacjach. Wyniki przedstawia tabela 3.3.

Zakres stężeń średniorocznych w 2002 roku wahał się od  4,3 (g/m3 (8,6% normy) na stanowisku przy ul. Płockiej do 11,8 (g/m3 (23,6% normy) na stanowisku przy ul. Malinowej. Na poszczególnych stacjach (jedynie z wyjątkiem stacji przy ul. Żytniej) w 2002 roku zanotowano wzrost stężeń w porównaniu z rokiem poprzednim. Analizując wyniki w latach 1998 - 2002 można przyjąć, że na stacjach przy ul. Łady, Płockiej, Kilińskiego obserwuje się tendencję malejącą w zakresie stężeń amoniaku, natomiast na pozostałych stacjach stężenie amoniaku utrzymuje się na  prawie stałym poziomie.

Chlorowodór 

Pomiary wykonywano na jednej stacji pomiarowej zlokalizowanej na Osiedlu Kazimierza Wielkiego, przy ul. Żytniej. Stężenie średnie roczne chlorowodoru w 2001 roku wynosiło 1,9 (g/m3 i było identyczne jak w roku 2000, natomiast w roku 2002 wynosiło 3,1 (g/m3. Dla porównania w 1998 roku stężenie średnie roczne wynosiło 2,1 (g/m3. 
Fenol

Zanieczyszczenie mierzono na 3 stacjach pomiarowych (ul. Łady, ul. Płocka, ul. Kilińskiego). Na żadnym ze stanowisk, stężenia średnie roczne nie przekraczały wartości dopuszczalnej. 

Formaldehyd

Badania wykonywano na 4 stacjach pomiarowych. Dopuszczalne stężenie roczne 4 (g/m3 zostało przekroczone na stanowisku przy Placu Wolności (205% normy). Analiza wyników pomiarów w latach 1998 - 2002 wskazuje na nieznaczny wzrost stężenia średniorocznego na stanowisku przy ul. Łady i ul. Kilińskiego, prawie dwukrotny wzrost przy ul. Płockiej, natomiast przy Placu Wolności w 2002 roku stężenie średnioroczne formaldehydu było niższe niż w 1998 roku, ale wyższe niż w roku 2001. zmniejszenie .

Benzen

Pomiary stężeń benzenu wykonywano na 4 stacjach pomiarowych, z tym że na trzech stacjach (ul. Łady, ul. Kilińskiego, ul. Żytnia) pomiary prowadzono od 2001 roku. Wyniki przedstawia tabela 3.3.

Wyniki w 2002 roku mieszczą się w zakresie od 4,1 (g/m3 (82% normy) przy ul. Kilińskiego do 5,3 (g/m3 przy ul. Żytniej (przekroczenie wartości dopuszczalnej -106% normy).

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych zanotowano w 2002 roku wzrost stężenia w stosunku do roku 2001. Niemniej jednak należy zaznaczyć, że na stanowisku przy Placu Wolności, gdzie pomiary prowadzono od kilku lat (wg OPSIS), w okresie 1998 - 2002 zaobserwowano malejącą tendencję w zakresie zanieczyszczenia powietrza benzenem; wyniki plasują się od 11,4 (g/m3 w 1998 roku do 4,5 (g/m3 w 2002 roku. 
Chlorek winylu

Zanieczyszczenie było badane na 4 stacjach sieci lokalnej Zakładów Azotowych "Anwil" S.A. W 2001 roku nie zanotowano przekroczeń normy (1 (g/m3): w jednej ze stacji (Włocławek Kawka)  nie wykryto obecności chlorku winylu, natomiast w pozostałych średnie roczne stężenie osiągało wartości od 0,1 (g/m3 (10% normy) do 0, (g/m3 (20% normy).

Na jednym stanowisku (Włocławek Dąbrówka) stężenie w 2001 roku było identyczne jak w 2000 r., natomiast na trzech pozostałych zanotowano zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza chlorkiem winylu: na stanowisku Włocławek brama główna - 5-krotnie, na stanowisku Włocławek Winduga 17-krotnie, a na stanowisku Włocławek Dąbrówka z wartości 0,2 (g/m3  do wartości 0,0 (g/m3.

Cn Hm (węglowodory alifatyczne)

Na 4 stacjach ZA "Anwil" S.A. mierzono węglowodory alifatyczne (kalibrowane na heksan). 

W okresie od 1998 - 2001 stężenia średnioroczne mieściły się w przedziałach:

2001 rok:
od 1 444 do 1 530 (g/m3
2000 rok:
od 1 330 do 1 869 (g/m3
1999 rok:
od 1 249 do 1 386 (g/m3
1998 rok:
od 1 234 do 1 692 (g/m3
Norma 1 000 (g/m3 obejmuje węglowodory do C12 .

Badania prowadzone za pomocą laboratoriów mobilnych

W 2001 roku prowadzono takie pomiary we Włocławku w rejonie "TRANSBUD -u" przy ul. Krzywa Góra (seria zimowa 5-tygodniowa). Pomiary obejmowały: tlenek węgla, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki i pył zawieszony PM10.

Zestawienie wyników przedstawiono w tabeli 3.6.

Tabela 3.6. 
Stężenia zanieczyszczeń powietrza z badań w stacji mobilnej zlokalizowanej 

w rejonie "TRANSBUD-U" przy ul. Krzywa Góra 26, 

w 2001 roku w okresie od 23.03. do 28.04.

	Lp.
	Wyszczególnienie
	ug/m3
	mg/m3
	ppm

	
	
	SO2
	NO2
	CO
	pył zaw.
	CH4
	O3

(8-godz.)
	CO2
	NMHC

	1.
	Średnie stężenia zanieczyszczeń
	-
	6
	100
	-
	-
	-
	662
	-

	2.
	Maksymalne stężenia 24-godz. i 8-godz. (O3 )
	-
	25
	300
	-
	-
	-
	705
	-

	3.
	Maksymalne stężenia 30-minutowe
	-
	64
	1 300
	-
	-
	-
	1447
	-


Opad pyłu, kadmu i ołowiu

Dopuszczalny opad pyłu wynosi 200 g/m2 /rok, opad ołowiu 0,1 g/m2 /rok , a opad kadmu 0,01 g/m2 /rok.

Pomiary dokonywano na 5 stacjach pomiarowych. Na żadnej ze stacji pomiarowych nie stwierdzono przekroczenia wartości dopuszczalnych. Szczegółowe wyniki przedstawia tabela 3.7.

Tabela 3.7.
Opad pyłu, ołowiu i kadmu  w latach 2001 - 2002. 

	Wyszczególnienie
	Ilość stacji pomiarów.
	Średni opad ze wszystkich stacji pom. (g/m2 /rok)
	Maksymalny roczny opad w 2002 roku
	Minimalny roczny opad 

w 2002 roku

	
	2001 r.
	2002 r.
	2001 r.
	2002 r.
	g/m2 /rok
	lokalizacja stacji
	g/m2 /rok
	lokalizacja stacji

	Opad pyłu ogółem
	5
	5
	59
	52
	77
	ul. Chopina
	34
	Plac Wolności

	Opad ołowiu
	5
	5
	0,0230
	0,0114
	0,0246
	ul. Chopina
	0,0068
	Plac Wolności

	Opad Kadmu
	5
	5
	0,0001
	0,00012
	0,00021
	ul. Chopina
	0,00009
	ul. Toruńska

i Plac Wolności


3.3.3. Klasyfikacja jakości powietrza we Włocławku, wg parametrów i zanieczyszczeń

Zasady klasyfikacji stref

Klasyfikację jakości powietrza, zgodnie z ustawą Prawo ochrony środowiska, dokonuje się w strefach, a strefę stanowią:

-
aglomeracja o liczbie mieszkańców większej niż 250 tys. 

-
obszar powiatu nie wchodzący w skład aglomeracji, o której mowa powyżej.

W rozumieniu ustawy obszar Włocławka stanowi strefę.

Ocenę jakości powietrza w strefach dokonuje się z uwzględnieniem dwóch grup kryteriów ustanowionych ze względu na:

· ochronę zdrowia ludzi (dla terenu kraju i uzdrowisk),

· ochronę roślin (dla terenu kraju i parków narodowych)

Lista zanieczyszczeń, dla których określono wartości dopuszczalnych stężeń w powietrzu w celu ochrony zdrowia (zgodnie z RMŚ w sprawie dopuszczalnych poziomów ...) obejmuje: benzen C6 H6 , dwutlenek azotu NO2 , dwutlenek siarki SO2 , ołów Pb, ozon O3 , pył zawieszony PM10.

Do zanieczyszczeń, dla których określono wartości dopuszczalnych stężeń w powietrzu w celu ochrony roślin (zgodnie z RMŚ w sprawie dopuszczalnych poziomów ...), należą: dwutlenek siarki SO2 , tlenki azotu NOx , ozon O3 .

Podstawę klasyfikacji stref w oparciu o wyniki rocznej jakości powietrza, zgodnie z art.89 ustawy Prawo ochrony środowiska stanowią:

· dopuszczalny poziom substancji w powietrzu,

· dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiększony o margines tolerancji.

Uwzględniając zapisy prawne oraz wykorzystanie wyników pomiarów, wyróżnia się trzy poziomy agregacji wyników w celu wykonania klasyfikacji stref:

· poziom I: Klasyfikacja wg parametrów,

· poziom II: Klasyfikacja wg zanieczyszczeń,

· poziom III: Klasyfikacja ogólna

Poniżej przedstawiono klasy stref i wymagane działania w zależności od poziomów stężeń zanieczyszczenia, uzyskanych w pierwszej rocznej ocenie jakości powietrza (tabela 3.8. i tabela 3.9.) 

Tabela 
3.8.
Klasy stref i wymagane działania w zależności od poziomów stężeń zanieczyszczenia,

uzyskanych w pierwszej rocznej ocenie jakości powietrza, dla przypadków gdy jest określony margines tolerancji.

	Poziom stężeń
	Klasa strefy
	Wymagane działania

	Nie przekraczający wartości dopuszczalnej, z uwzględnieniem dozwolonych częstości  przekroczeń
	A
	-
utrzymanie jakości powietrza w strefie na tym samym lub lepszym poziomie

	Powyżej wartości dopuszczalnej z uwzględnieniem dozwolonych częstości  przekroczeń, lecz nie przekraczający wartości dopuszczalnej powiększonej o margines tolerancji
	B
	· określenie obszarów przekroczeń wartości dopuszczalnych stężeń

· dążenie do osiągnięcia stężeń poniżej poziomów dopuszczalnych na tych obszarach



	Powyżej wartości dopuszczalnej  powiększonej o margines tolerancji z uwzględnieniem dozwolonych częstości  przekroczeń 
	C
	· określenie obszarów przekroczeń wartości dopuszczalnych oraz wartości dopuszczalnych powiększonych o margines tolerancji 

· opracowanie programu ochrony powietrza (POP)

	Możliwość przekroczenia wartości dopuszczalnej powiększonej o margines tolerancji z uwzględnieniem dozwolonych częstości  przekroczeń na niektórych obszarach; ocena dla tych obszarów oparta na podstawach uznanych za niewystarczające do zaliczenia strefy do klasy C (do opracowania POP)
	B/C
	· określenie obszarów przekroczeń wartości dopuszczalnych oraz potencjalnych obszarów przekroczeń wartości dopuszczalnych powiększonych o margines tolerancji (uzyskanych w oparciu o dostępne „niewystarczająco pewne”, lecz wstępnie zaakceptowane, dane i metody) 

· przeprowadzenie dodatkowych badań w celu potwierdzenia potrzeby (lub braku potrzeby) działań na rzecz poprawy jakości powietrza (opracowania POP) 


Tabela 
3.9.
Klasy stref i wymagane działania w zależności od poziomów stężeń zanieczyszczenia,

uzyskanych w pierwszej rocznej ocenie jakości powietrza, dla przypadków gdy margines tolerancji nie jest określony. 

	Poziom stężeń
	Klasa strefy
	Wymagane działania


	Nie przekraczający wartości dopuszczalnej, z uwzględnieniem dozwolonych częstości  przekroczeń
	A
	-
utrzymanie jakości powietrza w strefie na tym samym lub lepszym poziomie

	Powyżej wartości dopuszczalnej z uwzględnieniem dozwolonych częstości  przekroczeń 
	C
	· określenie obszarów przekroczeń wartości dopuszczalnych 

· opracowanie programu ochrony powietrza (POP)

	Możliwość przekroczenia wartości dopuszczalnej z uwzględnieniem dozwolonych częstości  przekroczeń na niektórych obszarach; ocena dla tych obszarów oparta na podstawach uznanych za niewystarczające do zaliczenia strefy do klasy C (do opracowania POP)
	A/C
	· określenie obszarów przekroczeń wartości dopuszczalnych oraz potencjalnych obszarów przekroczeń wartości dopuszczalnych (uzyskanych w oparciu o dostępne „niewystarczająco pewne”, lecz wstępnie zaakceptowane, dane i metody) 

· przeprowadzenie dodatkowych badań w celu potwierdzenia potrzeby (lub braku potrzeby) działań na rzecz poprawy jakości powietrza (opracowania POP) 


Wyniki z pomiarów stężeń w 2002 roku

Pomiary zanieczyszczeń powietrza dokonywano metodami manualnymi i automatycznymi. Stacje obsługiwane manualnie to:

· stacja pomiarowa "Żytnia" (osiedle Kazimierza Wielkiego)

· stacja pomiarowa "DMD" (osiedle Zazamcze)

· stacja pomiarowa "Malinowa" (osiedle Zawiśle)

Pomiary automatyczne (OPSIS) dokonywane były na stanowisku przy Placu Wolności. 

Szczegółowe wyniki przedstawiają tabele 3.10 i 3.11.i 3.12.
Tabela 3.10.
Wyniki z pomiarów stężeń zanieczyszczeń powietrza w 2002 roku ze stacji 

obsługiwanych manualnie (wg danych  WIOŚ )

	Statystyka wyników pomiarowych
	SO2
	NO2
	Benzen

- C6H6
	NH3
	HCl
	Pył PM10
	Ołów -

Pb

	
	[μ/m3]
	[μ/m3]
	[μ/m3]
	[μ/m3]
	[μ/m3]
	[μ/m3]
	[μ/m3]

	"Żytnia"

	Rok - Sa
	Wartość średniego stężenia - Sa
	7,9
	18,9
	5,3
	9,9
	3,1
	x
	x

	
	Wartość średniego stęż. z okresu letniego - Sc
	3,0
	15,8
	2,9
	11,0
	1,6
	x
	x

	
	Wartość średniego stęż. z okresu zimowego - Sz
	12,7
	22,1
	7,6
	8,9
	4,7
	x
	x

	S24
	Ilość wyników - S24
	193
	193
	62
	193
	192
	x
	x

	
	Wartość średniego stężenia - S24
	7,9
	18,9
	5,3
	9,9
	3,1
	x
	x

	
	Wartość maksymalnego stężenia - S24 max
	65,0
	62,0
	25,7
	29,0
	135,0
	x
	x

	
	Ilość S24 > D24
	0
	-
	-
	-
	-
	x
	x

	"DMD"

	Rok - Sa
	Wartość średniego stężenia - Sa
	6,0
	15,4
	x
	10,4
	x
	31,8
	0,03

	
	Wartość średniego stęż. z okresu letniego - Sc
	2,9
	13,1
	x
	12,0
	x
	33,9
	0,02

	
	Wartość średniego stęż. z okresu zimowego - Sz
	9,2
	17,7
	x
	8,7
	x
	29,2
	0,04

	S24
	Ilość wyników - S24
	198
	198
	x
	198
	x
	89
	44

	
	Wartość średniego stężenia - S24
	6,0
	15,4
	x
	10,4
	x
	31,8
	0,03

	
	Wartość maksymalnego stężenia - S24 max
	66,0
	44,0
	x
	37,0
	x
	110,4
	0,12

	
	Ilość S24 > D24
	0
	-
	x
	-
	x
	12
	-

	
	Ilość S24 > MT+D24
	-
	-
	x
	-
	x
	3
	-

	"Malinowa"

	Rok - Sa
	Wartość średniego stężenia - Sa
	7,3
	11,8
	x
	9,3
	x
	x
	x

	
	Wartość średniego stęż. z okresu letniego - Sc
	3,5
	8,0
	x
	10,2
	x
	x
	x

	
	Wartość średniego stęż. z okresu zimowego - Sz
	11,2
	15,7
	x
	8,4
	x
	x
	x

	S24
	Ilość wyników - S24
	199
	198
	x
	198
	x
	x
	x

	
	Wartość średniego stężenia - S24
	7,3
	11,8
	x
	9,3
	x
	x
	x

	
	Wartość maksymalnego stężenia - S24 max
	51,0
	43,0
	x
	25,0
	x
	x
	x

	
	Ilość S24 > D24
	0
	-
	x
	-
	x
	x
	x


Tabela 3.11.
Wyniki pomiarów automatycznych - "OPSIS" we Włocławku w 2002 roku

	Statystyka wyników pomiarowych
	"OPSIS"

	
	SO2
	NO2
	Benzen

- C6H6
	Toluen

- C7H8
	P-ksylen

- C8H10
	Formald.

- HCHO

	
	[μ/m3]
	[μ/m3]
	[μ/m3]
	[μ/m3]
	[μ/m3]
	[μ/m3]

	Rok - Sa
	Wartość średniego stężenia - Sa
	19,3
	23,9
	4,5
	4,9
	8,6
	8,3

	
	Wartość średniego stęż. z okresu letniego - Sc
	5,9


	19,6
	4,5
	5,0
	8,3
	6,0

	
	Wartość średniego stęż. z okresu zimowego - Sz
	27,3
	26,7
	4,0
	4,6
	9,4
	9,6

	S24
	Ilość wyników - S24
	180
	180
	27
	91
	88
	180

	
	Wartość średniego stężenia - S24
	19,3
	23,9
	4,5
	5,0
	7,7
	8,4

	
	Wartość maksymalnego stężenia - S24 max
	98,2
	75,9
	12,6
	7,9
	14,8
	39,9

	S1
	Ilość wyników - S1
	4113
	4186
	119
	1039
	960
	4112

	
	Wartość średniego stężenia - S1
	19,3
	23,9
	4,5
	4,9
	8,6
	8,3

	
	Wartość maksymalnego stężenia - S1 max
	190,6
	301,6
	19,5
	14,8
	19,0
	87,5

	
	Ilość S24 > D24
	0
	-
	-
	-
	-
	-

	S1
	Ilość S1 > D1
	0
	1
	-
	-
	-
	-


Tabela 3.12.
Ozon - wyniki pomiarów automatycznych "OPSIS" 

	Statystyka wyników pomiarowych
	"OPSIS"

	
	O3

	
	[μ/m3]

	Ilość wyników - S1
	3969

	Ilość wyników - S8 max
	180

	Ilość wyników - S8 max, w sezonie letnim
	64

	Ilość wyników - S8 max, w sezonie zimowym
	116

	Ilość wyników - S8 max kroczących
	4189

	Maksymalna wartość stęż. średnio 8-godz. z doby - S8 max
	127,3

	Maksymalna wartość stęż. średnio 8-godz. z okresu letniego - S8 max
	127,3

	Maksymalna wartość stęż. średnio 8-godz. z okresu zimowego - S8 max
	100,3

	Ilość dziennych wartość max średnich 8-godz. - S8 max > D8 max
	2


Klasyfikacja według zanieczyszczeń

Wyniki klasyfikacji  przedstawia tabela 3.13.

Tabela 3.13.
Wyniki klasyfikacji jakości powietrza we Włocławku, wg zanieczyszczeń.

	Punkt pomiarowy

Substancja
	"Żytnia"
	"DMD"
	"Malinowa"
	"OPSIS"

	Dwutlenek siarki SO2
	A
	A
	A
	A

	Dwutlenek azotu NO2
	A
	A
	A
	A

	Benzen C6 H6
	B
	x
	x
	A

	Pył zawieszony PM10
	x
	A
	x
	x

	Ołów
	x
	A
	x
	x

	Ozon
	x
	x
	x
	C


Klasyfikacja wynikowa miasta Włocławka

Pomiary jakości powietrza w 2002 roku były podstawą wykonania Rocznej Oceny Jakości Powietrza, nazywanej też oceną bieżącą. Strefie, jaką jest obszar Włocławka, przypisano jedną klasę, na podstawie klas (wynikowych) określonych dla poszczególnych zanieczyszczeń, oddzielnie ze względu na kryteria dotyczące ochrony zdrowia i ochrony roślin (tabela 3.14. ).

Tabela
3.14.
Klasyfikacja wynikowa strefy miasto Włocławek

	Kryterium

Substancja
	ochrona zdrowia
	ochrona roślin

	Dwutlenek siarki SO2
	A
	A

	Dwutlenek azotu NO2
	A
	x

	Benzen C6 H6
	B
	x

	Pył zawieszony PM10
	A
	x

	Ołów
	A
	x

	Ozon
	A/C
	x


Klasyfikacja ogólna strefy - miasto Włocławek

Podstawą klasyfikacji ogólnej jest przyjęcie najmniej korzystnej klasy uzyskanej w klasyfikacji wg zanieczyszczeń. Na podstawie wyników z pomiarów stężeń zanieczyszczeń oraz przeprowadzonej klasyfikacji (tabela 3.14.) 

Strefa - miasto Włocławek zaliczona została:

· dla kryterium ochrony zdrowia:
do klasy B,
· dla kryterium ochrony roślin:
do klasy A.
Zaliczenie strefy miasta Włocławek do klasy B dla kryterium ochrony zdrowia nie wymaga potrzeby opracowania Programu Ochrony Powietrza (POP), jednak wskazane są pewne działania, które zostaną sprecyzowane zarówno w strategii ochrony powietrza do 2011 roku , jak i programie przedsięwzięć na lata 2004 - 2007.

Są to:

· zwiększenie częstotliwości wykonywania pomiarów dla zanieczyszczeń: pył zawieszony PM10, benzen i ozon,

· wykonywanie pomiarów referencyjnych dla zanieczyszczenia: ozon. 

3.3. Podsumowanie

· Przeprowadzona analiza bilansu emisji zanieczyszczeń z zakładów szczególnie uciążliwych wykazała, że w 2002 roku w stosunku do 1999 roku, emisja zanieczyszczeń pyłowych wzrosła o ok. 11 %. Wzrost ten związany był głównie z emisją pyłów ze spalania paliw. Emisja zanieczyszczeń gazowych (ogółem bez CO2 ) utrzymuje się na podobnym poziomie jak w roku 1999, jednak jest wyższa niż w roku 2001. Wzrost dotyczy głównie dwutlenku siarki, natomiast na przestrzeni lat 1999 - 2002 obserwuje się stopniowe zmniejszanie wielkości emisji dwutlenku azotu.
· Występujące różnice w zakresie stężeń pyłu zawieszonego i dwutlenku siarki pomiędzy sezonem grzewczym i letnim wskazuje na istotny udział emisji niskiej w globalnej emisji zanieczyszczeń powietrza.
· Szacuje się, że emisja komunikacyjna ma istotne znaczenie dla stanu sanitarnego powietrza we Włocławku.
· W ostatnich latach we Włocławku obserwuje się korzystną tendencję zmian w zakresie zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki, natomiast tendencję niekorzystną w zakresie zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu (należy sądzić, że głównym powodem tej tendencji jest wzrost emisji komunikacyjnej). 
· Strefa Miasto Włocławek została zaliczona do klasy B dla kryterium ochrony zdrowia (ze względu na stężenie benzenu)  i do klasy A dla kryterium ochrony roślin. 

4.
HAŁAS 

4.1.
Informacje ogólne

Hałas jest jedną z najpowszechniejszych uciążliwości, z jaką spotykają się ludzie mieszkający przede wszystkim w aglomeracjach miejskich. Szkodliwość / uciążliwość hałasu zależy zarówno od szeregu parametrów charakteryzujących hałas (m.in. od jego natężenia, częstotliwości i długotrwałości działania), jak i od indywidualnych cech odbiorcy hałasu (m.in. stanu zdrowia, wieku). 

Zjawisku hałasu zwykle towarzyszą drgania mechaniczne, wstrząsy, infradźwięki (dźwięki o częstotliwości 0 - 16 Hz, tj. poniżej zakresu słyszalnego) i ultradźwięki (dźwięki o częstotliwości powyżej 20 kHz, tj. powyżej zakresu słyszalnego). Ze względu na szeroki zakres ciśnień akustycznych wprowadzono logarytmiczną skalę oceny i związane z nim pojęcie poziomu dźwięku oznaczonego literą L (ang. level), którego jednostką jest decybel (dB); ciśnieniu akustycznemu wyznaczającemu próg słyszalności przypisano wartość poziomu dźwięku 0 dB a granicy bólu 130 dB.

Dźwięki charakteryzujące się częstotliwościami od 16 Hz do 20 000 Hz są dźwiękami słyszalnymi, tzn. są odbierane przez człowieka jako wrażenia słuchowe. Ucho ludzkie jest najbardziej wrażliwe na dźwięki o częstotliwości od 1000 do 4000 Hz. Dla korelacji wyników pomiarów poziomu dźwięku z fizjologicznymi właściwościami organu słuchu wprowadzono do mierników specjalną charakterystykę korekcyjną, uwzględniającą zakresy czułości ucha, którą oznaczono indeksem "A" (np. LA ). 

Dla oceny zjawisk akustycznych wprowadzono tzw. równoważny poziom dźwięku A, oznaczany symbolem LAeq w dB, który uśrednia zmienne ciśnienie akustyczne w danym okresie obserwacji.

Terenem „szczególnej uciążliwości” hałasu określa się miejsce, w którym stwierdza się przekroczenie wartości progowych poziomu hałasu L Apr (określonych w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 9 stycznia 2002 roku (Dz.U. nr 8, poz. 81). Wartości te wynoszą:

· Na terenach zabudowy związanej ze stałym wielogodzinnym pobytem dzieci i młodzieży oraz na terenach zabudowy szpitalnej i domów opieki społecznej dla źródeł hałasu drogowego  przyjmuje się następujące poziomy progowe emisji hałasu mierzonej równoważnym poziomem dźwięku A: dla dnia  65 dB, dla nocy 60 dB,

· Na terenach zabudowy mieszkaniowej: dla dnia 75 dB, dla nocy 67 dB

Ostatnie badania wskazują na poszerzanie się obszarów o niekorzystnym klimacie akustycznym. Dane literaturowe mówią, że około 1/3 mieszkańców Polski narażona jest na ponadnormatywny hałas. 

4.2. Źródła hałasu

W zależności od źródła hałasu rozróżnia się dwie podstawowe kategorie hałasu, tj. hałas komunikacyjny (drogowy, kolejowy, lotniczy) i hałas przemysłowy. W mieście Włocławek, głównymi sprawcami hałasu są: system transportowy (głównie drogowy) oraz podmioty gospodarcze.

Hałas komunikacyjny

Głównym źródłem uciążliwości hałasowej dla człowieka i środowiska, zwłaszcza w miastach, są środki komunikacji drogowej i szynowej. Obserwowany w ostatnich latach wzrost zagrożenia hałasem komunikacyjnym wynika głównie ze wzrostu ruchu samochodowego; szacuje się, że za degradację stanu środowiska, z punktu widzenia uciążliwości hałasu, odpowiedzialny jest w ponad  80% ruch samochodowy. Szybki rozwój motoryzacji z jednej strony i słaby rozwój infrastruktury drogowej z drugiej strony, powoduje zwiększanie obszarów narażonych na hałas drogowy. Obserwuje się nie tylko wzrost natężenia ruchu drogowego (tranzytowego i ulicznego), ale także rozciągnięcie się godzin szczytu komunikacyjnego do godzin późno-wieczornych, a nawet do pory ciszy nocnej włącznie. Wszystko to skutkuje wzrostem ryzyka zdrowotnego, zwłaszcza ludności zamieszkałej wzdłuż głównych ciągów komunikacyjnych.

Przez centrum Włocławka przebiega droga krajowa nr 1, co powoduje że ruch tranzytowy i uliczny związany z przebiegiem tej drogi decyduje o klimacie akustycznym miasta. 

W 2002 roku w ramach monitoringu hałasu ulicznego WIOŚ wykonał pomiary poziomu hałasu w 15  punktach na terenie Włocławka, w tym w 14 wykonano pomiary w odległości 1m od ulicy, a w jednym w odległości 1,5 m od budynku mieszkalnego. Równocześnie prowadzono rejestrację natężenia ruchu, z uwzględnieniem pojazdów transportu ciężkiego (średni udział pojazdów ciężkich na badanych ulicach wynosił 11,3%).

Wyniki pomiarów hałasu drogowego we Włocławku przedstawiono w tabeli 4.1. i na rycinie 4.1.

Analiza wyników pomiarów hałasu przedstawionych w tabeli 4.1. pozwala na stwierdzenie, że uzyskane średnie wartości poziomu równoważnego hałasu L AeqT  mieszczą się w przedziale od 58,8 do 78,7 dB. Dopuszczalna wartość poziomu równoważnego hałasu w porze dziennej wynosi dla Włocławka 60 dB. We wszystkich punktach pomiarowych zlokalizowanych w odległości 1 m od jezdni zaobserwowano przekroczenia wartości dopuszczalnej. Natomiast w punkcie pomiarowym (nr 13 wg tabeli 4.1.) usytuowanym w odległości 1,5 m od budynku (78 m od jezdni) hałas nie przekraczał wartości dopuszczalnej. 

Najbardziej niekorzystna sytuacja występuje w punktach pomiarowych:

· ul. Toruńska i ul Okrzei (przekroczenie od 16,8 do 18,7 dB) – trasa nr 1 jezdna 4-pasmowa; duże natężenie ruch pojazdów, w tym duży udział pojazdów ciężkich – 17,9%

· ul. Kapitulna (przekroczenie o 15 dB) – droga 2-pasmowa, zbiorcza międzydzielnicowa 

· ul. Kruszyńska (przekroczenie o 13,2 do 15,7 dB)- jezdnia 4-pasmowa, wylotowa; duże natężenie ruch pojazdów, prędkość pojazdów przekraczająca często 90 km/h , zła nawierzchnia jezdnia

· ul. Kilińskiego (przekroczenie o 14,1 dB) – nadmierny hałas powoduje przede wszystkim zła nawierzchnia jezdni – złej jakości kostka

· ul. Lipnowska (przekroczenie o 12,2 dB) – trasa wylotowa, lekkie wzniesienie, prędkość przekraczająca 60 km/h -ograniczenie 40 km/h

Tendencja przekraczania dopuszczalnych wartości hałasu utrzymuje się od kilku lat. 

Potencjalnym źródłem hałasu we Włocławku jest trakcja kolejowa. Długość linii kolejowej w granicach miasta wynosi 6,5 km. 

Ostatnie badania hałasu prowadzono w latach 80-tych w dzielnicy Zazamcze, w 8 punktach pomiarowych zlokalizowanych przy blokach mieszkalnych oraz 4 punktach pomiarowych zlokalizowanych w odległości 7,5 m od zewnętrznego toru kolejowego. Średnie wartości Leq w porze dziennej wahały się od 51 dB do 64 dB, natomiast w porze nocnej od 49,4 do 63,6 dB.

Ze względu na nieaktualne dane, istnieje potrzeba wykonania badań, celem ustalenia uciążliwości hałasu kolejowego.
Hałas przemysłowy

W wyniku kontroli w zakresie ochrony przed hałasem emitowanym do środowiska z jednostek gospodarczych zlokalizowanych we Włocławku, przeprowadzonej w 2001 roku przez WIOŚ w Bydgoszczy, przekroczenia hałasu stwierdzono w zakładach:

· "Włocławskie Fabryki Mebli "WEFEM" S.A., przekroczenie o 20,2 dB w porze dziennej),

· Firma Usług Leśnych "TRAK", przekroczenie o 11,0 dB w porze dziennej.

Natomiast w 2002 roku na terenie miasta skontrolowano 9 zakładów. W żadnym nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych norm zarówno w porze dziennej jak i nocnej.

Działalność kontrolna WIOŚ w zakresie hałasu przemysłowego, prowadzi do zmniejszenia ilości obiektów będących źródłem niekorzystnego klimatu akustycznego.

Tabela 4.1.
Wyniki pomiarów hałasu drogowego we Włocławku w 2002 roku 

(wg danych WIOŚ Delegatura we Włocławku).
	Lp
	Nazwa ulicy
	okres pomiarowy maj – wrzesień 2002r

	
	
	odległość

punktu od jezdni

[m]
	Dopuszczalna wartość

[dB}
	średni poziom hałasu 

LAeqT
[dB]
	maks. poziom hałasu 

LAeqT
[dB]
	minimal. poziom hałasu 

LAeqT
[dB]
	przekro-

czenie

[dB]
	natężenie ruchu

	
	
	
	
	
	
	
	
	ogółem poj./h
	ciężkie poj./h

	1
	Toruńska 151
	1
	60
	77,1
	103,1
	42,5
	17,1
	1245
	246

	2
	Toruńska 75d
	1
	60
	77,2
	102,8
	46,5
	17,2
	1573
	284

	3
	Okrzei 87
	1
	60
	76,8
	101,4
	48,7
	16,8
	1833
	312

	4
	Kilińskiego 7a
	1
	60
	74,1
	98
	36,6
	14,1
	762
	41

	5
	Brzeska 17
	1
	60
	70,8
	105,4
	42,6
	10,8
	773
	37

	6
	Kapitulna 9
	1
	60
	75,0
	104,6
	47,2
	15,0
	1195
	71

	7
	Wysoka 9
	1
	60
	72,0
	99,1
	44,5
	12,0
	921
	60

	8
	Stodólna 6
	1
	60
	71,7
	101,8
	41,9
	11,7
	677
	44

	9
	Warszawska 15
	1
	60
	71,4
	98,4
	47,7
	11,4
	1067
	52

	10
	Płocka 42
	1
	60
	72,0
	96,6
	44,5
	12,0
	382
	36

	11
	Kruszyńska 30
	1
	60
	75,7
	100,6
	49,3
	15,7
	1357
	129

	12
	Kruszyńska przy ul. Wodociągowej
	1
	60
	73,2
	98,7
	47,1
	13,2
	789
	87

	13
	Kruszyńska przy ul. Wodociągowej *
	78
	60
	58,8
	89,2
	41,4
	-
	789
	87

	14
	Okrzei 19
	1
	60
	78,7
	109,7
	50,4
	18,7
	2302
	330

	15
	Lipnowska 19
	1
	60
	72,2
	98,8
	40,7
	12,2
	662
	37


* – pomiar 1,5m od budynku

4.3. Podsumowanie

1. Klimat akustyczny miasta Włocławka jest niekorzystny; najbardziej niekorzystna sytuacja występuje w punktach pomiarowych zlokalizowanych przy ul. Toruńskiej, Okrzei i Kruszyńskiej, gdzie stwierdzono przekroczenia o ponad 15 dB w porze dziennej. 

2. Działalność kontrolna prowadzona przez WIOŚ skutecznie ogranicza emisję hałasu do środowiska  z jednostek gospodarczych: w 2002 roku w żadnym z 9 skontrolowanych zakładów nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych norm zarówno w porze dziennej jak i nocnej.

5.
POWIERZCHNIA ZIEMI

5.1.
Geologia i geomorfologia

Ogólny zarys budowy geologicznej odnieść można do zróżnicowania strukturalnego jednostek geologicznych wyższego rzędu. Miasto Włocławek położone jest na skraju strefy Teisseyre’a –Tornquista - jednego z ważniejszych elementów struktury geologicznej kontynentu stanowiącego głęboki rozłam tektoniczny pomiędzy wschodnioeuropejską platformą prekambryjską a paleozoicznym trzonem Europy zachodniej. Podłoże geologiczne obszaru, na którym położony jest Włocławek tworzą osady Synklinorium brzeżnego ograniczającego od wschodu platformę waryscyjską – jedną z trzech jednostek budujących paleozoiczny blok zachodnioeuropejski na obszarze Polski. Synklinorium brzeżne jest podłużną wąską strukturą o regularnym przebiegu rozciągającą się pomiędzy Koszalinem na północnym zachodzie a okolicami Lublina na południowym wschodzie. Fundamentem tej struktury są sfałdowane utwory paleozoiczne, przykryte nadkładem osadów mezozoiku i kenozoiku. Włocławek leży w północnej części środkowego tzw. warszawskiego odcinka synklinorium, odznaczającego się najbardziej regularną budową.

5.2.
Kierunki wykorzystania powierzchni ziemi

5.2.1.
Struktura użytkowania gruntów
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Struktura użytkowania gruntów we Włocławku jest typowa dla miast uprzemysłowionych. Dominują grunty zabudowane i zurbanizowane, zajmujące 27% powierzchni miasta, w tym tereny przemysłowe 9,1% jego powierzchni. Ze względu na położenie w dolinie Wisły, znaczną zajmują wody (17% ogólnej powierzchni miasta).  Lasy i grunty leśne usytuowane na obrzeżach Włocławka i wzdłuż doliny Wisły  zajmują łącznie z zielenią miejską 27%.  Użytki rolne stanowią ok. 15,4% ogólnej powierzchni miasta a wśród nich przeważają grunty orne.

 Procentowy udział poszczególnych grup użytkowania gruntów przedstawia rycina 5.1., natomiast szczegółowe dane zawarte są w tabeli 5.1. 

Tabela 5.1.
Struktura użytkowania gruntów miasta Włocławek (wg stanu na dzień 01.01.2003 r.)

	Lp.
	Powierzchnia

Wyszczególnienie
	w [ha]
	w % ogól. powierzchni

	Ogólna powierzchnia miasta Włocławek
	8 478 
	

	1.
	Użytki rolne

w tym:
	1 304
	15,38

	
	-grunty orne
	829
	

	
	-sady
	91
	

	
	-łąki trwałe
	215
	

	
	-pastwiska trwałe
	147
	

	
	-grunty rolne zabudowane
	0
	

	
	-grunty pod stawami
	0
	

	
	-grunty pod rowami
	22
	

	2.
	Grunty leśne oraz zadrzewienia

w tym:
	2 311
	27,26

	
	-lasy
	2 129
	

	
	-grunty zadrzewione i zakrzaczone
	182
	

	3.
	Wody

w tym:
	1 468
	17,32

	
	-wody stojące
	27
	

	
	-wody płynące
	1 441
	

	4.
	Grunty zabudowane i zurbanizowane

w tym:
	2 380
	28,11

	
	-tereny mieszkaniowe
	919
	

	
	-tereny przemysłowe
	779
	

	
	-inne tereny zabudowane
	95
	

	
	-zurbanizowane tereny niezabudowane
	347
	

	
	-tereny rekreacyjne
	240
	

	5.
	Tereny komunikacyjne

w tym:
	640
	7,55

	
	-drogi
	503
	

	
	-tereny kolejowe
	127
	

	
	-inne
	10
	

	6.
	Pozostałe

w tym:
	375
	4,43

	
	- użytki kopalne
	1
	

	
	-użytki ekologiczne
	2
	

	
	-nieużytki
	83
	

	
	-tereny różne
	289
	


Źródło: Urząd Miasta Włocławek, Wydział Geodezji i Kartografii 

5.2.2. Gleby użytkowane rolniczo

Rodzaj gleb wykształconych na terenie miasta Włocławek wynika z położenia miasta w obszarze form akumulacji rzecznej i lodowcowej. 

Gleby lewobrzeżnej części miasta wykształciły się na piaskach rzecznych fazy pomorskiej zlodowacenia bałtyckiego, osadach jeziornych późnego glacjału i piaskach glacjofluwialnych. Są to gleby bielicowe i pseudobielicowe należące do V i VI klasy bonitacyjnej. Są one ubogie w składniki pokarmowe, charakteryzują się kwaśnym i bardzo kwaśnym odczynem. Zdecydowanie odmienny charakter ma prawobrzeżna część miasta. Na trzeciorzędowych iłach i czwartorzędowych glinach zwałowych uformowały się gleby brunatnoziemne II – IV klasy. 


Na terasach zalewowych Zgłowiączki i Wisły wytworzyły się mady rzeczne. W obniżeniach terenu, na utworach organicznych uformowały się gleby III i IV klasy: Krzywa Góra, Korabniki.

Gleby użytkowane rolniczo (użytki rolne) stanowią ok. 15% ogólnej powierzchni miasta (tabela 5.1.), a wśród nich największy udział mają grunty orne, następnie3 łąki i pastwiska (rycina 5.2.). 
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Zgodnie z danymi US w Bydgoszczy (Rocznik Statystyczny Województwa Kujawsko-Pomorskiego, 2002) 86% użytków rolnych ogółem stanowią gospodarstwa indywidualne.

Podstawę do rozwoju rolnictwa na terenie Włocławka stanowi jakość gleb oraz sposób zabudowy i kompozycji przestrzennej miasta. Tereny użytkowane rolniczo we Włocławku są rozmieszczone nierównomiernie. Właściwe użytki rolne (pola uprawne i sady) znajdują się głównie na wschód od al. Kazimierza Wielkiego, rejon ul. Dobrzyńskiej, tereny w rejonie Liska, Rudy, Korabnik, Leopoldowa, Kawki. Największe obszary łąk znajdują się w rejonie ZA "Anwil", Rózinowa oraz na Wschodzie przemysłowym, zwłaszcza na granicy z gminą Włocławek.

Ogródki działkowe i sady charakteryzują się dość znacznym rozproszeniem. Występują w okolicach Zbiornika Włocławskiego, w południowo-wschodniej części miasta oraz na krańcach południowo-zachodnich ( Świech, Ruda, Słodowo, Bularka ). Są silnie rozdrobnione, często usytuowane między zabudową mieszkaniowa oraz terenami przemysłowymi, na terenach osiedli domków jednorodzinnych.

5.2.3.
Gleby zdegradowane
Na terenie miasta Włocławek grunty zdegradowane można podzielić na dwa typy: powstałe w wyniku procesu intensywnej zabudowy bądź zdegradowane przez przemysł. 

Potencjalnymi rejonami występowania takich gleb są tereny zakładów przemysłowych, rozmieszczone w południowo-wschodniej części miasta wzdłuż ulic: Kazimierza Wielkiego, Płockiej, Łęgskiej i Zielnej oraz w części północno-zachodniej, wzdłuż ulic: Wienieckiej i Toruńskiej. Tereny przemysłowe w centrum miasta ciągną się wzdłuż linii kolejowej. Łącznie grunty zagospodarowane przemysłowo zajmują 779 ha.

5.2.4. Zanieczyszczenie gleb

W 2001 Wojewódzki Inspektorat Środowiska prowadził badania zanieczyszczeń gleb przy głównych trasach komunikacyjnych województwa kujawsko-pomorskiego. Badania obejmowały pełny zakres metali ciężkich i wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych (WWA). Wyniki badań dla Włocławka przedstawia tabela 5.2.  

Tabela 5.2.
 Zanieczyszczenia gleb przy trasach komunikacyjnych we Włocławku w 2001 roku

	Lp.
	Stanowisko/Droga
	Stopnie zanieczyszczenia gleb

	
	
	Cd
	Cu
	Ni
	Pb
	Zn
	Cr
	WWA

	1.
	Włocławek – ul. Toruńska / droga nr 1
	0º


	Iº


	0º


	Iº


	Iº


	0º


	3º



	2.
	Włocławek – ul. Chopina / droga  nr 1
	0º
	IIº


	0º


	IIIº


	IIº


	0º


	3º



	3.
	Włocławek – ul. Kruszyńska / droga nr 62
	0º


	Iº


	0º


	IIº


	IIº


	0º


	1º




Źródło: Raport o stanie środowiska województwa kujawsko-pomorskiego w 2001roku, Bydgoszcz 2002

WWA – wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne

0º , Iº  - stopień zanieczyszczenia gleb metalami ( zawartość naturalna )

0º, 1º, 2º, 3º - stopień zanieczyszczenia gleb WWA ( 0º- zawartość naturalna, 1º - zawartość podwyższona, 2º - mało zanieczyszczona, 3º - zanieczyszczona )

Na tle miast województwa kujawsko-pomorskiego badane gleby wzdłuż ciągów komunikacyjnych Włocławka charakteryzują się najwyższym zanieczyszczeniem ołowiem, cynkiem i miedzią.  Naturalna jest zawartość kadmu, niklu i chromu. 

Zawartość WWA w badanych glebach mieściła się w przedziale od 1(podwyższona) do 3 (zanieczyszczone). Źródłem WWA w rejonie dróg jest zmywanie ścierającej się nawierzchni asfaltowej, opon samochodowych i emisja spalin.  

5.3.
Gospodarka odpadami 

Aktualny stan w zakresie gospodarki odpadami znajduje się w dokumencie pt. "Plan Gospodarki Odpadami dla miasta Włocławek". 

6.
ZASOBY PRZYRODNICZE

Zasoby przyrodnicze miasta Włocławek przedstawia mapa 6.1.(obszary i obiekty prawnie chronione, lasy, zieleń miejska).
6.1.
Obszary i obiekty prawnie chronione 

Powierzchnia  prawnie chroniona na terenie Włocławka wynosi 62,46 ha co stanowi ok. 0,74 % powierzchni miasta. System obszarów chronionych tworzony jest przez: 

· 1 rezerwat przyrody: rezerwat Kulin, 

· 10 użytków ekologicznych,

· 2 pomniki przyrody. 

Formy ochrony przyrody we Włocławku na tle powiatu włocławskiego i województwa kujawsko-pomorskiego przedstawia tabela 6.1. 

Tabela 6.1.
 Powierzchnia o szczególnych walorach przyrodniczych prawnie chroniona 

(Źródło: Rocznik statystyczny województwa kujawsko-pomorskiego, Bydgoszcz 2002, informacja UM Włocławek)
	Jednostka 

administracyjna
	Powierzchnia [ha]
	Pomniki przyrody

(szt.)

	
	Ogółem
	W % pow. ogółem
	Rezerw. przyrody
	Parki krajobrazowe
	OChK
	Użytki ekolog.
	Inne  formy
	

	m. Włocławek
	62,46
	0, 74
	51,16
	-
	-
	11,3
	-
	2

	Pow. Włocławski
	24 616,7
	16,7
	994,7
	21 380,1
	2 052,0
	189,9
	-
	38

	Woj. kujawsko-pomorskie
	558 873,2
	31,1
	16 909,7
	192 930,6
	334 380,0
	7 042,1
	7 610,8
	1 862


Rezerwat przyrody Kulin położony jest w północnej części miasta, na prawym brzegu Wisły. Rezerwat zajmuje powierzchnię 51,16 ha i rozciąga się od szosy prowadzącej przez stalowy most na Wiśle w kierunku Lipna po teren zalesiony w pobliżu stopnia wodnego i mostu biegnącego na stopniu. Od strony północnej rezerwat graniczy z gruntami ornymi zaś południową jego granicę stanowią zadrzewienia i zakrzewienia w dolinie prawobrzeżnej Wisły. Rezerwat "Kulin" jest jednym z najcenniejszych w województwie kujawsko-pomorskim, a także w Polsce, rezerwatów przyrody.  Występuje tam największe w Polsce stanowisko byliny - dyptamu jesionolistnego (tzw. "gorejący krzew Mojżesza"). Ponadto ochroną objęte są reliktowe murawy stepowe, bogata roślinność okrajkowa, świetlista Dąbrowa i grąd zboczowy, występujące tu liczne taksony drzew i krzewów porastających Wzgórze Szpetalskie wzdłuż rzeki Wisły. Dla rezerwatu opracowano Plan ochrony, jednak do chwili obecnej nie jest on jeszcze zatwierdzony.

Użytki ekologiczne. Według rozporządzenia Wojewody Włocławskiego z 1998 roku na terenie Włocławka znajduje się 10 użytków ekologicznych (tabela 6.2.) o łącznej powierzchni 11,28 ha. Większość z nich to ekosystemy bagienne (5) i łąkowe (3). 

Tabela 6.2.Użytki ekologiczne we Włocławku (na podstawie rozp. Wojewody Włocławskiego z dnia 19.11.1998) 

	Lp.
	Obręb / Leśnictwo
	Rodzaj
	Powierzchnia [ ha ] 

	1.
	Obręb Jedwabna, Leśnictwo Rybnica
	Łąka
	1,96

	2.
	Obręb Jedwabna, Leśnictwo Rybnica
	Bagno
	1,26

	3.
	Obręb Jedwabna, Leśnictwo Rybnica
	Bagno
	1,91

	4.
	Obręb Jedwabna, Leśnictwo Rybnica
	Zbiornik wodny
	2,19

	5.
	Obręb Jedwabna, Leśnictwo Rybnica
	Bagno
	0,92

	6.
	Obręb Jedwabna, Leśnictwo Rybnica
	Łąka
	0,21

	7.
	Obręb Jedwabna, Leśnictwo Rybnica
	Łąka
	1,20

	8.
	Leśnictwo Poraza
	Bagno
	0,35

	9.
	Leśnictwo Dębice
	Bagno
	0,28

	10.
	Leśnictwo Dębice
	Bagno
	1,00

	Razem 
	11,28


Pomniki Przyrody

Na terenie miasta Włocławek znajdują się 2 pomniki przyrody. Są to:

· pomnik przyrody nieożywionej: głaz narzutowy o obwodzie 530 cm, wystający 90 cm ponad powierzchnię ziemi, znajdujący się w Uroczysku Rezerwat (Leśnictwo Szpetal),

· pomnik przyrody ożywionej: drzewo - dąb szypułkowy rosnący na terenie Pracowniczego Ogrodu Działkowego im. "Wiosenka" w jednostce ewidencyjnej miasta Włocławek, obrębie Rybnica nr działki 28.  

Na uwagę zasługuje znajdujący się poza obrębem Włocławka ale bezpośrednio z nim graniczący, utworzony w 1979 roku Gostynińsko-Włocławski Park Krajobrazowy. Jego powierzchnia obejmuje większą część Pojezierza Gostynińskiego i stanowi jeden z największych kompleksów leśnych Niziny Mazowieckiej. O wartości Parku stanowią: urozmaicona rzeźba terenu, występowanie licznych jezior, rozległych terenów podmokłych oraz bogaty i zróżnicowany świat roślin i zwierząt. Wśród fauny występują łosie, jelenie, daniele, jenoty, dziki; wśród ptaków: bażanty, dzikie kaczki, gęsi, kuropatwy, bocian biały i czarny, myszołów. W szacie roślinnej dominują bory sosnowe i mieszane. 

Istotne jest również położenie miasta Włocławek w obszarze sieci ekologicznej ECONET-POLSKA, której osią jest rzeka Wisła. Sieć ECONET – POLSKA obejmuje obszary charakteryzujące się wysokim stopniem różnorodności biologicznej i krajobrazowej jak również korzystnymi uwarunkowaniami przestrzennymi dla zachowania siedlisk i ostoi gatunków o znaczeniu krajowym i europejskim. 

6.2.
Lasy

Obszary leśne na terenie miasta Włocławek zajmują powierzchnię 2 211,49 ha, co stanowi 22,4% ogólnej powierzchni miasta. Od strony północnej porastają krawędź Wysoczyzny Dobrzyńskiej, od południa tworzą zwartą otulinę przechodzącą w Gostynińsko-Włocławski Park Krajobrazowy. Kompleksów leśnych pozbawione są tereny przyległe do wschodniej i zachodniej strony Wisły. Obszary leśne nie łączą się z terenami zieleni miejskiej.

Lasy będące własnością Skarbu Państwa, administrowane przez Nadleśnictwo Włocławek stanowią ok. 87% ogólnej powierzchni lasów. Lasy te należą do lasów ochronnych, są to przede wszystkim lasy strefy zieleni wysokiej, lasy uzdrowiskowo-klimatyczne i lasy rezerwatowe. 

Dominującym gatunkiem jest sosna tworząca monokultury z domieszką brzozy porastająca siedliska boru świeżego i boru mieszanego świeżego. Na siedliskach lasów świeżych i mieszanych występują drzewostany wielopiętrowe i wielogatunkowe z przeważającym udziałem sosny. W domieszce występuje brzoza, osika, buk, lipa, dąb i grab. 

Lasy Państwowe należą do IV i V klasy wieku. Najstarsze drzewostany występują na terenie Uroczyska Różeniec i Michelin oraz na terenie rezerwatu "Kulin". 

Lasy komunalne (Dąbrówka, Świech, Polanka, tył cmentarza), nadzorowane przez Wydział Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Urzędu Miasta Włocławek, stanowią prawie 10 %  ogółu lasów. Lasy komunalne pełnią funkcję rekreacyjną, co niekorzystnie wpływa na ich strukturę. Stanowią uzupełnienie systemu zieleni miejskiej, są sukcesywnie dewastowane przez ludność (frekwencja odwiedzających około 50osób/h). 

Gatunkiem dominującym w lasach komunalnych jest sosna, sporadycznie występuje: brzoza, dąb czerwony, czeremcha amerykańska, kruszyna, jałowiec, bez czarny. W strukturze wiekowej dominują drzewostany III i IV klasy. Wiek zrębności wynosi:

· Sosna, modrzew – 160 lat,

· Brzoza, olsza, świerk – 100 lat,

· Osika, topola – 80 lat,

· Dąb, jesion – 200 lat.

Lasy prywatne stanowią zaledwie 3%.

6.3.
Zieleń miejska

System zieleni miejskiej Włocławka oparty jest o dolinę Wisły, otaczający miasto kompleks leśny i system terenów leśnych i zieleni nad Zgłowiączką.  Najcenniejszym walorem przyrodniczym terenów otwartych nad Zgłowiączką jest rzeka, która wraz z pasem przyległych terenów stanowi wartość przyrodniczą i estetyczną, unikalną w warunkach miejskich, nadającą terenom położonym w jej dolinie rolę korytarza ekologicznego łączącego tereny leśne poza miastem, poprzez Park H. Sienkiewicza z ujściem rzeki Zgłowiączki do Wisły. 

Tereny zieleni miejskiej znajdującej się w stałym utrzymaniu zajmują 258,167 ha, w tym 37, 80 ha zajmują: 2 parki, 16 zieleńców, 2 bulwary, 1 plac zabaw, 9 skwerków przy pasach drogowych, a pozostałe 220,88 ha stanowią Lasy Komunalne.

Jak widać, ilość urządzonych terenów zieleni miejskiej, nie biorąc pod uwagę lasów komunalnych, jest stosunkowo mała.

Ponadto na elementy systemu zieleni miasta składają się: zieleń nie urządzona wzdłuż cieków i zbiorników wodnych oraz skarp, łąki, sady, ogródki działkowe, zieleń towarzysząca usługom, zieleń osiedlowa na terenach zabudowy wielorodzinnej i ogrody przydomowe na terenach zabudowy jednorodzinnej, cmentarze, tereny rolne bez zabudowy. 

Ilość zieleni miejskiej w poszczególnych częściach Włocławka jest zróżnicowana. 

Zieleń Śródmieścia występuje przede wszystkim w postaci zadrzewień wzdłuż ulic i zieleńców.  Na terenach dzielnic przemysłowych, zajmujących północno i południowo- wschodnią część miasta, zieleń występuje chaotycznie, w różnej wielkości skupiskach.  

Dla dzielnic o indywidualnej zabudowie: Michelin-Mielęcin, Zawiśle, charakterystyczne są ogródki i działki przydomowe. 

Na terenach rolniczych zieleń występuje wzdłuż rowów melioracyjnych i rzek, w formie zadrzewień śródpolnych wzdłuż granic własności. 

Na terenach osiedlowych zieleń pełni głównie funkcje ochronną i rekreacyjną. Powierzchnia zieleni osiedlowej wynosi, wg dzielnic:

· Zazamcze 28,0 ha

· Południe 20,96 ha

· Osiedle Kazimierza Wielkiego 20,3 ha.

Na formy zieleni otwartej składają się:

a)
Parki  o ogólnej powierzchni 17,1 ha

Na terenie miasta Włocławek zlokalizowane są dwa parki miejskie:

· Park im. Henryka Sienkiewicza, największy i najstarszy park w mieście, zlokalizowany pomiędzy dzielnicami Śródmieście a Zazamcze, o powierzchni 12,82 ha, pełniący funkcję parku centralnego. Park ten jest wpisany do rejestru zabytków ze względu na jego wyjątkową wartość historyczną (powstanie parku datuje się ok. 1870 r.). Park położony jest przy ujściu Zgłowiączki do Wisły i stanowi fragment ciągu ekologicznego łączącego miasto ze strefą podmiejską. W obrębie parku występują 104 gatunki drzew i krzewów, jednak najciekawsze gatunki  występują pojedynczo (np. platan kloniasty, kłęk kanadyjski, sosna wejmutka, orzech czarny, dąb burgundzki, skrzydłoorzech kaukaski). Park ten stanowi ważny element w strukturze przestrzennej miasta, będący miejscem spacerów i wypoczynku. Na bieżąco prowadzi się szereg działań, pielęgnujących zasoby i podnoszących walory estetyczne parku. Na jesieni b.r. (2003 r.) planuje się wykonanie projektu rewaloryzacji szaty roślinnej parku, co pozwoli na dokonanie nowych nasadzeń i odbudowanie drzewostanu częściowo zniszczonego przez choroby grzybowe i czynniki atmosferyczne, tj. silne wiatry.

· Park im. Władysława Łokietka o powierzchni 4,26 ha, położony we wschodniej części Śródmieścia. Jest to stosunkowo młody park. Jego powstanie datuje się na lata 1968-69. Corocznie w parku dokonuje się licznych nasadzeń drzew i krzewów, np. w 2002 roku odtworzono w centralnej części Parku  skwer różany o powierzchni 314 m2 , gdzie posadzono 1370 szt. róż.

b)
zieleńce i skwery

Większość zieleńców utrzymywanych na koszt miasta znajduje się w dzielnicy "Śródmieście". Stanowią one głównie zieleń przyuliczną uzupełniając zieleń na terenach wewnątrzosiedlowych. Zieleńce przeznaczone są przede wszystkim na wypoczynek dla osób starszych i matek z małymi dziećmi, które nie mogą korzystać z terenów zieleni dalej położonych.

Zieleńce pełniące funkcje wypoczynkowe objęte stałą konserwacją to:

· Plac Wolności ( o pow. 12 302 m2 )

· Stary Rynek ( o pow. 9 392 m2 )

· Plac Kopernika ( o pow. 5 470 m2 )

· Zieleniec przy Teatrze Impresaryjnym ( o pow. 5453 m2 )

· Plac Staszica ( o pow. 2 742 m2 )

· Zieleniec na Zielonym Rynku przy Urzędzie Miejskim ( o pow. 5456 m2 )

· Zieleńce przy ul. Jagiellońskiej ( o pow. 8 312 m2 )

· Zieleniec przy ul. Bukowej ( o pow. 755 m2 )

· Zieleniec przy ul. Przedmiejskiej ( o pow. 1 050 m2 )

· Zieleniec przy ul. Bechiego ( o pow. 5 445 m2 )

· Zieleniec przy ul. Wienieckiej ( o pow. 3 135 m2 )

· Zieleniec przy ul. Bojańczyka ( o pow. 1 220 m2 )

· Zieleniec przy ul. Nowomiejskiej ( o pow. 923 m2 )

· Zieleniec przy ul. Okrzei ( o pow. 5 445 m2 )

Skwery przy budynkach użyteczności publicznej na skrzyżowaniach ulic i przy pomnikach o niewielkich powierzchniach pełniące funkcje dekoracyjne i ozdobne ciągów komunikacyjnych pieszych, to:

· skwer przy ul. Kilińskiego

· skwer przy ul. Królewieckiej

· skwer przy ul. Cichej

· 4 skwery przy ul. Warszawskiej - Chopina

· skwer przy ul. Bechiego ( żywopłoty )

· skwer przy ul. Traugutta - Chopina ( skupina krzewów )

Skwery te zajmują łączną powierzchnię 2 524 m2.

Do najważniejszych zieleńców z uwagi na swoje położenie należy zaliczyć Plac Wolności będący wizytówką miasta, znajdujący się pod stałą konserwacja i szczególnym nadzorem. Główną ozdoba są tu corocznie obsadzane kwietniki, które stały się już stałym, nieodłącznym elementem tej centralnej części miasta. Łączna powierzchnia 6 kwietników na Placu Wolności wynosi 843 m2.

Duże znaczenie ma także skwer na Starym Rynku o zabytkowym charakterze. Utrzymywane są tutaj 3 kwietniki z kwiatami jednorocznymi o łącznej powierzchni 243 m2.

W celu poprawy wyglądu zieleńca na Zielonym Rynku w bieżącym roku planuje się wykonanie zegara kwiatowego.

W stałym utrzymaniu znajdują się także skarpy i ciągi piesze przy Pomniku ks. Jerzego Popiełuszki o powierzchni 2 075 m2.

c) bulwary 

Do terenów zieleni miejskiej będącej w stałej konserwacji należą także bulwary. Pierwsze usytuowane są nad wodą wzdłuż lewego brzegu Wisły od Przepompowni na ul. Toruńskiej w dół rzeki od ogródków działkowych. Mają one charakter naturalny i prace tam wykonywane polegają jedynie na utrzymaniu czystości i bieżącej konserwacji drzewostanu. 

Łączna powierzchnia omawianych bulwarów wynosi 70 000 m2, z czego 10 000 m2 to zieleniec a pozostała powierzchnia to teren porośnięty drzewostanem.

Drugie to bulwary im. J. Piłsudskiego z szeroką ulicą z dwoma rzędami i pasami trawników. Jest to jedyny urządzony fragment brzegu rz. Wisły na terenie miasta o powierzchni 38 632 m2. Wygląd tych bulwarów uatrakcyjnia 1149 m2 skupin krzewów ozdobnych oraz 5 kwietników o łącznej powierzchni 512 m2.

d) ogrody działkowe 

Powierzchnia pracowniczych ogrodów działkowych zajmuje w mieście 182,18ha. Zlokalizowane są na obszarach zalewowych dolnej terasy Wisły w dolinie Zgłowiączki oraz na obszarach przydolinnych, na Plantach.  

e) cmentarze 

Na terenie miasta znajdują się trzy cmentarze: Cmentarz Komunalny przy al. Chopina o powierzchni 18,3 ha i cmentarze parafialne Korabniki i Michelin.  

7. Awarie przemysłowe


Awarie przemysłowe rozpatrywane są z punktu widzenia skutków dla środowiska i człowieka, jakie mogą mieć miejsce w wyniku awarii przemysłowych i transportowych z udziałem niebezpiecznych substancji.

Na obszarze Włocławka mogą wystąpić nadzwyczajne zagrożenia środowiska spowodowane awariami urządzeń technicznych, w wyniku których może dojść do uwolnienia toksycznych substancji do środowiska. Do nadzwyczajnych zagrożeń środowiska może dojść podczas transportu materiałów niebezpiecznych: w wyniku kolizji drogowej bądź kolejowej, a także rozszczelnienia cystern kolejowych lub autocystern. 

Obecnie w mieście Włocławek znajduje się jeden zakład o dużym ryzyku wystąpienia awarii przemysłowej, a mianowicie Zakłady Azotowe Anwil S.A., ze względu na:

· substancje toksyczne (amoniak) w ilości 17 085 Mg,

· chlor w ilości 1 100 Mg,

· substancje skrajnie łatwo palne (chlorek winylu, etylen) w ilości 4 620 Mg

· substancje niebezpieczne dla środowiska (perchloroetylen) w ilości 4 000 Mg,

· substancje utleniające (kwas azotowy) w ilości 2 505,5 Mg,

· substancje wysoce łatwopalne (1,2 dwuchloroetan) w ilości 10 800 Mg.

Ponadto do zakładów o zwiększonym ryzyku wystąpienia awarii przemysłowej zakwalifikowano zakład "RUN - Chłodnia" Sp. z o.o. zlokalizowny we Włocławku, ze względu na substancje toksyczne (amoniak) w ilości 65 Mg.

Zagrożenie środowiska związane jest nie tylko z magazynowaniem ww substancji, ale również z ich transportem. W granicach administracyjnych Włocławka wytyczono następujące trasy dla pojazdów z ładunkami niebezpiecznymi:

· ul. Toruńska, ul. Okrzei i al. Chopina w ciągu drogi krajowej nr 1 

· ul. Brzeska, Kruszyńska i Wronia w ciągu drogi krajowej nr 270

· al. Kazimierza Wielkiego, ul. Płocka w ciągu drogi krajowej nr 62

· al. ks. J. Popiełuszki w ciągu drogi krajowej nr 557

· ul. Inowrocławska w ciągu drogi wojewódzkiej nr 252.

Trasy te zostały oznakowane.

W latach 2001 - 2002 terenie miasta Włocławek nie zanotowano zdarzeń noszących znamiona nadzwyczajnych zagrożeń środowiska, natomiast w 2001 roku na terenie województwa miało miejsce 13 takich zdarzeń.

8.
POLA ELEKTROMAGNETYCZNE

Brak pomiarów pola elektromagnetycznego we Włocławku uniemożliwia opisanie tych "zanieczyszczeń" na terenie miasta. W celu określenia wielkości problemu zanieczyszczenia środowiska elektromagnetycznym promieniowaniem niejonizującym oraz dynamiki jego wzrostu, należałoby przeprowadzić inwentaryzację źródeł pól elektromagnetycznych, a także prowadzenie w ramach monitoringu szerokopasmowych pomiarów widma pól elektromagnetycznych.

Elektromagnetyczne promieniowanie niejonizujące występuje w zakresie częstotliwości 1 Hz do 1016 Hz. Źródła niejonizującego promieniowania elektromagnetycznego oddziałujące na środowisko mogą mieć charakter liniowy lub punktowy. Z punktu widzenia ochrony środowiska istotne znaczenie mają źródła liniowe - linie elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wynoszącym 110 kV lub wyższym oraz źródła punktowe - urządzenia emitujące elektromagnetyczne promieniowanie niejonizujące w zakresie częstotliwości 0,1-300,000 MHz, do których należą:

-
urządzenia radiolokacyjne (np. na lotniskach lub w stacjach naprowadzania lotów cywilnych i wojskowych),

-
urządzenia radionadawcze i telewizyjne (np. stacje bazowe telefonii komórkowej),

-
urządzenia elektroenergetyczne o  napięciu znamionowym powyżej 110 kV (np. stacje transformatorowe).

Zagadnienia ochrony ludzi i środowiska przed niejonizującym promieniowaniem elektromagnetycznym są uregulowane przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, prawa budowlanego, prawa ochrony środowiska, zagospodarowania przestrzennego i przepisami sanitarnymi. W obowiązującym prawie polskim natężenie pola elektrycznego o wartości poniżej 1 kV/m uważane jest za całkowicie bezpieczne, nawet przy długotrwałym w nim przebywaniu. Natomiast w polu o wartości powyżej 10 kV/m – strefa ochronna pierwszego stopnia – przebywanie ludzi jest zabronione. W strefie ochronnej drugiego stopnia – pole o natężeniu 1-10 kV/m – przebywanie ludności jest dozwolone, jednakże nie wolno lokalizować budynków mieszkalnych, szkół, szpitali itp. W Polsce nie istnieją przepisy ograniczające gospodarowanie oraz przebywanie ludności w obszarach, w których występuje pola elektromagnetyczne. Najwyższe dopuszczalne natężenie pola magnetycznego na stanowiskach, na których praca trwa 8 godzin określone przez Ministerstwo Pracy, nie może być większe niż 400 A/m (indukcja 0,5 mT). 

Tabela 9.1. przedstawia natężenia pola elektrycznego oraz indukcję magnetyczną dla wybranych  emitorów.

Tabela 9.1.
Natężenia pola elektrycznego oraz indukcja magnetyczna dla wybranych emitorów 

(wg PSE)

	Pole elektryczne w środowisku
	Natężenie kV/m

	Pod liniami najwyższych napięć (220 – 400 kV)
	1 – 10

	W odległości 50 m od linii 400 kV
	Poniżej 0,5

	Pod liniami wysokiego napięcia (110 kV)
	0,5 – 4

	Pod liniami średniego napięcia 
	Poniżej 0,3 

	Za ogrodzeniem stacji elektroenergetycznych wysokiego napięcia
	0,1 – 0,3

	W bezpośrednim sąsiedztwie domowych urządzeń powszechnego użytku
	Poniżej 0,5

	Pole magnetyczne w środowisku
	Indukcja (T

	Pod liniami najwyższych napięć (220 – 400 kV)
	1 – 50

	W odległości 50 m od linii 400 kV
	Poniżej 5

	Pod liniami wysokiego napięcia (110 kV)
	Poniżej 20

	Pod liniami średniego napięcia 
	1 – 20 

	W bezpośrednim sąsiedztwie domowych urządzeń powszechnego użytku
	10 – 400

	W otoczeniu torów prądowych przemysłowych urządzeń elektrotermicznych
	2000 – 70000


Pola elektryczne i magnetyczne, na które są bezpośrednio narażone organizmy żywe, na dzisiejszy stan wiedzy, są czynnikiem o znikomej szkodliwości.

Poniższa tabela 9.2. przedstawia źródła pól elektromagnetycznych na terenie miasta Włocławka.

Tabela 9.2.
Źródła pól elektromagnetycznych na terenie miasta Włocławek

	Lp.
	Lokalizacja
	Współrzędne geograficzne
	Moc

nadajnika [W]
	Wysokość anteny n.p.t. [m}
	Częstotliwość

[MHz]

	
	
	długość
	szerokość
	
	
	

	1.
	ul. Chopina 10/12
	19º E 04' 38"
	52º N 38' 35"
	10
	24
	80,3125

	2.
	ul. Wieniecka 39
	19º E 02' 32"
	52º N 39' 41"
	10
	25
	79,7250

	3.
	ul. Rysia 3
	19º E 02' 33"
	52º N 39' 34"
	10
	25
	428,9250/418,9250

	4.
	ul. Chopina 1
	19º E 04' 47"
	52º N 38' 14"
	10
	35
	44,2730/44,8750

44,7750/44,9250

44,8250/44,9500

44,8500/44,9750

	5.
	ul. Rolna 8
	19º E 02' 38"
	52º N 39' 33"
	10
	21
	48,1875

	6.
	ul. Ziębia 13
	19º E 02' 17"
	52º N 38' 12"
	10
	21
	48,1625; 48,1875

	7.
	ul. Św. Antoniego 24
	19º E 04' 35"
	52º N 39' 12"
	10
	26
	429,7125/419,7125

	8.
	ul. Bartnicka 10
	19º E 02' 29"
	52º N 36' 58"
	10
	26
	170,8275; 170,8750

	9.
	ul. Chełmicka
	19º E 05' 02"
	52º N 40' 26"
	100
	33
	89,20

	10.
	ul. Dobrzyńska 26
	19º E 05' 46"
	52º N 40' 22"
	100
	80
	107,60

	11. *
	Stacja Linii Radiowych
	19º E 04' 11"
	52º N 39' 16"
	10
	32
	900,00

	12. *
	ul. Ostrowska 8
	19º E 05' 21"
	52º N 38' 35"
	10
	40
	900,00

	13. *
	ul. Zbiegniewskiej 1 
	19º E 03' 07"
	52º N 38' 14"
	250
	38
	900,00

	14. *
	Al. Jana Pawła II 15
	19º E 02' 17"
	52º N 37' 02"
	250
	37
	900,00

	15. *
	ul Żeromskiego 19/21 
	19º E 03' 19"
	52º N 38' 57"
	500
	28
	900,00

	16. * 
	ul. Szpitalna 30
	19º E 03' 02"
	52º N 39' 37"
	10
	60
	900,00

	17. *
	ul. Płocka 91
	19º E 06' 48"
	52º N 39' 13"
	10
	55
	900,00

	18. *
	ul. Toruńska 222
	18º E 57' 35"
	52º N 42' 49"
	10
	89
	900,00

	19. **
	ul. Rolna
	19º E 02' 36"
	52º N 39' 33"
	200
	60
	900,00

	20. **
	Al. Jana Pawła II 15
	19º E 01' 52"
	52º N 27' 11"
	200
	65
	900,00

	21. **
	ul Robotnicza 3
	19º E 02' 18"
	52º N 38' 49"
	125
	64
	900,00

	22. **
	ul. Toruńska 222
	18º E 57' 36"
	52º N 42' 52"
	200
	85
	900,00

	23. **
	ul. Kruszyńska 35
	19º E 03' 03"
	52º N 37' 59"
	200
	26
	900,00

	24. **
	ul Wieniec Zdrój
	18º E 59' 33"
	52º N 39' 28"
	125
	32
	900,00

	25. **
	ul. Teligi 
	19º E 05' 56"
	52º N 39' 07"
	200
	80
	900,00

	26. **
	ul. Teligi
	19º E 06' 03"
	52º N 39' 03"
	20
	80
	900,00

	27.***
	ul. Cyganka 28
	19º E 04' 12"
	52º N 39' 29"
	500
	24
	900,00

	28.***
	ul. Lunewil 19
	19º E 03' 34"
	52º N 39' 30"
	500
	26
	900,00

	29.***
	ul. Robotnicza 3
	19º E 02' 16"
	52º N 38' 48"
	500
	28
	900,00

	30.***
	ul. Toruńska 222
	18º E 57' 52"
	52º N 42' 38"
	500
	70
	900,00

	31.***
	ul. Fredry 1 
	19º E 03' 13"
	52º N 38' 15"
	500
	33
	900,00

	32.***
	ul. Królewiecka 45/49
	19º E 04' 20"
	52º N 39' 13"
	500
	33
	900,00

	33.***
	ul. Polna 26/74
	19º E 06' 02"
	52º N 38' 46"
	500
	44
	900,00

	34.***
	ul. Wronia 28
	19º E 03' 57"
	52º N 38' 49"
	500
	32
	900,00

	35.***
	ul. Toruńska 222
	19º E 02' 19"
	52º N 40' 15"
	500
	30
	900,00


* pozycje od 11 do 18 - dane dotyczą sieci telefonii komórkowej Polska Telefonia Cyfrowa ( ERA GSM )

** pozycje od 19 do 26 - dane dotyczą sieci telefonii komórkowej Polkomtel ( PLUS GSM )

*** pozycje od 27 do 35 - dane dotyczą sieci telefonii komórkowej Centertel ( IDEA )

� EMBED Excel.Sheet.8  ���











� Niektóre dane, zwłaszcza pochodzące z GUS odnoszą się do 31.12.2001 roku.


� wg stanu na dzień 31.12.2001 r.


� W polskim prawodawstwie tego typu zanieczyszczenia nie są normowane 


� Ankieta opracowana w ramach Krajowego programu oczyszczania ścieków.


� Nie uzyskano danych za 2002 rok, należy się jednak spodziewać, że jakość wód nie uległa poprawie.
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Ryc. 5.1. Struktura użytkowania gruntów
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Arkusz1

		

		użytki rolne		15.38

		grunty leśne oraz zadrzewienie		27.26

		wody		17.31

		grynty zabudowane i zurbanizowane		28.11

		tereny komunikacyjne		7.55

		pozostałe		4.42
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