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1o. Estágio do Exame de Qualificação

Área de Algoritmos e Estruturas                                      de  Dados

Ementa e Programa

Algoritmos e Estruturas de Dados I – DCC003
Desenvolvimento de Computadores e de linguagens de computação. Fases do desenvolvimento de programas. Desenvolvimento de programas em uma linguagem de alto nível: dados, comandos, ferramentas de modularização, metodologias do desenvolvimento.

A – OBJETIVOS 

Os principais objetivos do curso são possibilitar ao aluno:

· O conhecimento dos princípios de estrutura e funcionamento do computador;

· O domínio de técnicas de resolução de problemas por computador (técnicas de desenvolvimento de algoritmo);

· A utilização do computador para a resolução de problemas computacionais (domínio da linguagem de Programação Pascal e Sistema Operacional UNIX).

B – PROGRAMA

Noções Básicas sobre Computador

· Evolução Histórica da Computação

· O Computador na Sociedade

Sistemas de Computação

Hardware: Memória – Unidade Central de Processamento - Unidades de Entrada e Saída - Periféricos Software: Sistemas Operacionais - Linguagens de Programação - Compiladores 

Estruturas Básicas do PASCAL

Sintaxe de uma Linguagem

Formato de um Programa PASCAL

Comentários

Variáveis

Constantes

Expressões Aritméticas

Funções Pré-Definidas

Comando de Atribuição

Comando de Entrada

Comando de Saída

Fases da Resolução de um Problema via Computador

O Conceito de Algoritmo

O Desenvolvimento de um Algoritmo por Refinamentos Sucessivos

A Elaboração do Programa PASCAL

A Execução do Programa

A Depuração dos Erros

Comandos de Seleção

Operador Lógico

Expressão Lógica

Comando Condicional Simples e Composto

Comando Case

Comandos de Repetição

Comando DO

Comando While

Comando Repeat

Variáveis Compostas Homogêneas - Arrays

Conceito de Array

Classificação e Pesquisa em Arrays

Procedimentos e Funções

Modularização: Procedimentos e Funções

Escopo de Variáveis

Passagem de Parâmetros

Recursão

Variáveis Compostas Heterogêneas: Registros

Conceito de Registro

Atribuição de Valores para Registros

Registros Quinhados

Arquivos

Declaração e Uso de Arquivos
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Algoritmos e Estruturas de Dados II – DCC004
Programação estruturada e linguagem de programação modular. Introdução às técnicas de análise de algoritmos. Estruturas de dados estáticas e dinâmicas na memória principal.

A – OBJETIVO 

O objetivo da disciplina é apresentar os algoritmos e as estruturas de dados básicas para o desenvolvimento de programas de computador. Concluindo o curso, os alunos deverão ser capazes de utilizar a programação modular, dominando as principais técnicas utilizadas na implementação de estruturas de dados básicas, de algoritmos de pesquisa e de algoritmos de ordenação em memória principal. Eles ainda deverão ser capazes de efetuar análises simples da complexidade de algoritmos.

B – PROGRAMA 

1. Conceito de Estruturas de Dados e Tipos Abstratos de Dados. Alocação Dinâmica de Memória. Análise de Algoritmos, Medida de Tempo de Execução. Notação O.

2. Algoritmos Recursivos.

3. Estrutura de Dados na Memória Principal: Listas Lineares. Pilhas. Filas. Alocação Sequencial e Encadeada. Árvores. Árvores Binárias. Árvores Balanceadas.

4. Algoritmos de Pesquisa em Memória Principal: Dicionários. Pesquisa em Tabelas. Pesquisa Sequencial. Pesquisa Binária. Pesquisa Filonacciana. Pesquisa com Transformação de Chaves. Árvores Binárias de Pesquisa.

5. Pesquisa Digital: Árvores de Pesquisa Digital. Árvores Tries. Árvores Patrícia.

6. Algoritmos de Ordenação Interna: Seleção Direta. Inserção Direta. Seleção e Troca. Shellsort. Heapsort. Quicksort. Mergesort. Radixsort.

7. Algoritmos de Ordenação Externa: Fusão de Duas Fases. Fusão de Única Fase. Intercalação Balanceada de 2*f Fitas. Intercalação Balanceada de f+1 Fitas. Intercalação Balanceada com Fitas de Prioridade.
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A – OBJETIVOS 

A série de disciplinas Algoritmos e Estruturas de Dados I, II e III tem por objetivo apresentar os algoritmos e as estruturas para o desenvolvimento de programas de computador. Ao final desta disciplina, a terceira e última da série, o aluno deverá ser capaz de usar as principais técnicas empregadas na implementação de algoritmos básicos para processamento de cadeias de caracteres. Ele deverá ser capaz de analisar algoritmos e saber o que pode e o que não pode ser resolvido eficientemente pelo computador, através do estudo de fundamentos da teoria de complexidade de algoritmos. Ele deverá ainda conhecer computação paralela e os algoritmos paralelos mais simples.

B – PROGRAMA 

1. Memória Secundária

Descrição e comparação dos principais dispositivos de memória secundária. Memória Virtual (Z5.1). Organização de arquivos: seqüencial, seqüencial indexado, hashing (Z5). Árvore B (Z5.3). Ordenação externa: intercalação balanceada e intercalação polifásica (Z3.2)

2. Processamento de Cadeias de Caracteres

Recuperação de informação em textos. Algoritmos sem pré-processamento: força bruta, Knuth. Morris-Pratt e Boyer-Moore (CLR3.4). Algoritmos com pré-processamento: árvore Patrícia, Pat arrays (FB5)

3. Complexidade de Algoritmos

Análise de Algoritmos: limite inferior, técnicas de análise (Z1.3-1.4). Teoria da Complexidade de algoritmos: classe N, NP e NP-completo, algoritmos não-determinísticos, teorema de Cook, reduções, heur
4. Algoritmos Paralelos

Classificação das arquiteturas paralelas (Q1). Algoritmos PRAM (Q2). Formas de organizar processadores (Q3). Projeto de Algoritmos Paralelos (Q6)
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Algoritmos e Estruturas de Dados III – DCC005
Memória Secundária: conceitos básicos relacionados ao uso de dispositivos. Ordenação em memória secundária. Estruturas de dados em memória secundária. Processamento de caracteres. Codificação: criptografia e compressão de arquivos.

