Río Colorado
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Estado: Baja California

Nombre: Estuario Colorado

Localización: 31° 41' y 31° 59' de latitud norte y los 114° 36' y 115° 03' de longitud oeste. En el delta se divide en dos partes dejando dos islas y una gran planicie de inundación. 

Extensión: La zona entre mareas alcanza los 7,000 km2.

Origen: Tipo I. Erosión diferencial. Depresiones formadas por procesos no marinos durante el descenso del nivel del mar. Inundadas por la transgresión del Holoceno. Modificadas leve o fuertemente a partir de la estabilización del nivel del mar durante los últimos 5 mil años. La batimetría y la forma son variables; la geomorfología es típicamente de un valle de río inundado; se presentan principalmente a lo largo de planicies costeras anchas y de bajo relieve; los cañones escarpados y rocosos se forman en relieves costeros altos; hay depresiones cársticas ovales e irregulares a lo largo de la costa del Caribe. B. Boca de valle inundado abierto. Sin barrera física; escurrimiento fluvial continuo o estacional; forma y batimetría modificadas típicamente por procesos marinos y fluviales; la energía, normalmente reducida debido a la refracción de las olas, puede llegar a ser alta a causa de la acción mareal; salinidad variable, desde gradientes hipersalinos a normales, raramente hipersalinos (Lankford, 1977).

Clima:  BW (h') hs (e'). 
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Geología.

AVILA S., G. E., XE "AVILA S., G. E.,"  K. W. FLESSA, M. A.TÉLLEZ D., 2002.
Comparación de cuatro depósitos modernos en el sur del delta del Colorado (cheniers, concheros, biocenosis y tanatocenosis). Res. XIII Congreso Nacional de Oceanografía. Puerto Vallarta, Jalisco, México, 7 a 11 de Octubre.
Resumen

Ante el poco conocimiento de los depósitos modernos de moluscos en el Delta del Colorado, se realizaron muestreos en los cheniers, concheros y planicies de marea al sur del delta en 1999 y 2000 (invierno-verano). La zona de estudio se nombró zona sur y zona norte tanto por la ubicación como por las características depositacionales. Se consideraron cinco estaciones en los cheniers; se muestrearon tres concheros y en las planicies de marea 10 transectos y 112 estaciones, mediante cuatro cuadrantes de 0.5 m 2 y de 10 cm de profundidad que cubrieron un área de 1 m 2 en la zona intermareal. El sedimento se cernió en un tamiz de 0.6 cm de malla, identificándose y contándose los organismos. Se encontró que la fauna en las planicies de marea y concheros es más escasa comparada con los cheniers. Los cheniers consisten de 32 especies (21 bivalvos y 11 gasterópodos) dominando el bivalvo Mulinia coloradoenis XE "Mulinia coloradoenis" . Los concheros presentan 26 especies (12 bivalvos, 12 gasterópodos, un cirripedio y un crustáceo) siendo dominante el bivalvo Chione cortezi XE "Chione cortezi" . La biocenosis consiste de 26 especies (19 bivalvos, cuatro gasterópodos, dos equinoideos y un cangrejo ermitaño), siendo dominante el gasterópodo Nassarius moestus XE "Nassarius moestus" , la fauna predominó en el mesolitoral medio y su composición taxonómica y abundancia difirió entre la zona norte y sur. La tanatocenosis consiste de 124 especies (70 bivalvos, 49 gasterópodos, dos equinoideos, dos escafópodos y un crustáceo), siendo domi-nante el bivalvo Mulinia coloradoenis XE "Mulinia coloradoenis" , la fauna predominó en el mesolitoral superior e inferior. La zona sur es más diversa y abundante que la zona norte. Se discute en términos paleoecológicos el significado de la fauna de moluscos comparando los cuatro depósitos modernos.
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CARVAJAL, N. XE "CARVAJAL, N."  y Y. MONTAÑO, 1999.

Tasas de crecimiento y escalas de bancos de arena en el delta del Río Colorado. Ciencias Marinas 25 (4): 525-540.

Resumen

Se realizó un análisis de estabilidad lineal para investigar la formación de bancos de arena en el delta del Río Colorado. Una solución aproximada de la ecuación de vorticidad se incorporó a la ecuación de cambio de fondo para evaluar las tasas de crecimiento inicial de los bancos de arena. La estimación de las tasas de crecimiento se efectuó en un plano de número de onda para condiciones hidrodinámicas del delta del Rio Colorado, específicamente para elipses de mareas, incluyendo el caso de mareas unidireccionales, así como para diferentes profundidades. Las longitudes de onda predichas por el modelo varían entre 2 y 7 km. Estos resultados concuerdan muy bien con las escalas de bancos de arena reportadas  en la literatura sobre el delta del Río Colorado. El orden de magnitud de las tasas de crecimiento estimado en esta investigación coinciden con resultados obtenidos para el Mar del Norte.
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CARRIQUIRY, J. XE "CARRIQUIRY, J."  y SANCHEZ G., A., 1998.

Sedimentación en el Delta del Río Colorado y Alto Golfo de California. Res. XI Congreso Nacional de Oceanografía. UABC. Ensenada, B. C.

Resumen

Después de varias décadas de haberse eliminado los aportes de agua y sedimentos por parte del Río Colorado, se realizó un muestreo de sedimentos superficiales en la región conocida como la Reserva de la Biosfera del Delta del Río Colorado y Alto Golfo de California. Los ambientes sedimentarios muestreados son: río, estuario, planicies deltáicas, desierto, playas y plataforma continental.

Los resultados del estudio muestran un gradiente claro y consistente en dirección NE-SW de las texturas sedimentarias en la región del Alto Golfo, en la que los sedimentos se hacen mas finos, menos clasificados y con una asimetría más negativa hacia la costa de Baja California (o viceversa en dirección SW-NE). La aplicación de métodos inferenciales de transporte de sedimentos muestran que el transporte predominante en el Alto Golfo de California es en dirección NE-SW. Además se obtienen dos componentes litorales bien diferenciadas: (1) el transporte a lo largo de la costa de Sonora es en dirección SE-NW; (2) transporte a lo largo de la costa de Baja California es N-S.


Los análisis multivariados de los datos de minerales pesados revelan la existencia de un sistema dominado por dos miembros composicionales extremos (“end-members”), indicando la existencia de dos provincias mineralógicas: (1) la provincia de Sonora caracterizada por una asociación granate-zircón, derivada de los sedimentos arenosos de los depósitos de la Mesa de Sonora y del Gran Desierto de Sonora; y (2) la provincia de Baja California caracterizada por una asociación hornblenda-epidota-piroxeno, cuyos sedimentos se originan de los aportes históricos del Río Colorado.

Los resultados en general indican que esta región, que alguna vez estuvo dominada por los aportes sedimentarios del Río Colorado, hoy día está enteramente sujeta a las fuerzas hidrodinámicas prevalecientes en la cuenca de depósito, llegando a ser localmente mas importantes los sedimentos abastecidos por los depósitos marinos del Plio-Pleistoceno de la costa de Sonora. Se propone un modelo de sedimentación en el que la costa de Sonora está siendo retrabajada por efectos del oleaje (erosión), mientras que la costa de Baja California es ligeramente progradante, estando dominada mayormente por los efectos de las mareas.
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Hidrología.

FLORES, B. B. P.XE "FLORES, B. B. P.", M. S. GALINDO B. y M. HERNANDEZ A., 1990.

Registros semicontinuos de nutrientes en el delta del río Colorado durante verano y otoño. Res. VIII Simp. Intern. Biol. Mar. 37.

Resumen 

El Instituto de Investigaciones Oceanológicas de la U. A. B. C. desde hace algunos años ha encaminado sus esfuerzos al desarrollo de infraestructura científica que pueda ser utilizada para la producción de especies comerciales, mediante técnicas controladas de cultivo. El delta del río Colorado está caracterizado por presentar fuertes corrientes de marea, las cuales son una fuente importante de energía física, flujo de nutrientes disueltos y materia orgánica particulada en el Alta Golfo de California. En este trabajo se presentarán resultados preliminares de muestreos temporales de 24 horas en una localidad situada aledaña a la desembocadura del río Colorado.
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GALINDO, B. M. S.XE "GALINDO, B. M. S.", B. P. FLORES B. y M. K. MARTINEZ R., 1990.

Registros semicontínuos de parámetros hidrológicos en el delta del río Colorado durante verano y otoño. Res. Simp. Intern. Biol. Mar. 37.

Resumen 

Actualmente existe un gran interés por parte de cooperativas del norte de Sonora para establecer granjas camaroneras en la región del Algo Golfo de California, específicamente en el Delta del río Colorado. Por tal motivo es de vital importancia el desarrollar estudios básicos en diferentes áreas del conocimiento, como son Química, Física, Geología y Biología, con la finalidad de proporcionar una infraestructura científica que pueda ser utilizada para la planeación adecuada de las granjas. En este trabajo se presentarán resultados preliminares de muestreos temporales de 24 horas en una localidad situada aledaña a la desembocadura del río Colorado.
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JIMENEZ, A., XE "JIMENEZ, A.,"  S. G. MARINONE y A. PARES S., 2005.

Efecto de la variabilidad espacial y temporal del viento sobre la circulación en el Golfo de California. Ciencias Marinas 31 (2): 357-368.

Resumen

Con un modelo numérico del Golfo de California, se estudió y compraró su circulación debida al forzamiento de un viento espacialmente homogéneo y de evolución temporal simétrica (VI), y de otro derivado de QuikScat (VO). Se presentan las diferencias entre ambos experimentos: del promedio y de la evolución estacional del campo de corrientes, densidad de energía cinética, vorticidad relativa y divergencia horizontal. En el promedio, las corrientes generadas por el VI son más débiles a VO con una estructura más simple: circulación anticiclónica en el sur e irregular en el norte. En ambos la variabilidad es mayor sobre la costa continental en aguas someras y difieren en la duración del giro ciclónico/anticiclónico en la cuenca norte. La magnitud del campo de corrientes también muestra diferencias entre experimentos, debido a la mayor intensidad del viento de otoño a invierno para el VO y en verano para el VI. El promedio de la energía cinética es mayor sobre la costa continental en ambos experimentos. Con VO se presenta alta vorticidad relativa a lo largo del golfo en una serie de núcleos intercalados en su signo. Cerca de las costas la divergencia y convergencia son mayores con ambos forzamientos; lejos de las costas éstas son mayores sólo con VO. La evolución temporal de la energía, vorticidad y divergencia es más irregular en el experimento VO. La vorticidad y divergencia con VI se origina sólo con viento fuerte y en las costas, mientras que en VO se producen también por el rotor del viento aun cuando éste no sea muy fuerte.
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LAVIN M., F., XE "LAVIN M., F.,"  GODINEZ V., M. y ALVAREZ L., G., 1998.

Inverse estuarine features of the Upper Gulf of California. Estuarine Coastal and Shelf Science 47 (6): 769-795.

Resumen

El Alto Golfo de California es un área mareal somera (prof. <30 m) en la cabeza del Golfo de California. Es un estuario inverso, debido al alto grado de evaporación (E aprox. 1.1. m por año) y casi nula entrada de agua dulce proveniente de lluvia y del Río Colorado. Histórica y recientemente los datos hidrográficos demuestran que el área es casi verticalmente mezclada a lo largo del año, esto hace que la distribución horizontal de las propiedades de batimetría y la hidrografía tenga una fuerte modulación anual. Así como en otros estuarios negativos, la salinidad a lo largo del año es una herramienta que incrementa principalmente la densidad, no obstante que el gradiente de temperatura sea inverso estacionalmente. El gradiente de presión, de esto modo forma masas de agua espacial y verticalmente a lo largo de 200 m, mientras que en verano solamente se registra una profundidad de 20-30 m. Las corrientes de gravedad aparecen para ser moduladas por el ciclo de marea nocturno, con eventos en mareas muertas. Este fenómeno causa la presencia, por lo menos durante las mareas muertas, de una pequeña estratificación.
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LAVIN, M. F., XE "LAVIN, M. F.,"  L. G. ALVAREZ y V. M. GODINEZ, 2000.

Corrientes de gravedad en el alto Golfo de California. Res. XII Congr. Nal. de Oceanogr. 22 al 26 de mayo, Huatulco, Oax., México.

Resumen
Las condiciones antiestuarinas del Alto Golfo de California (AGC), con el agua de mayor densidad cerca de la costa en todo el año, son propicias para la formación de corrientes de gravedad. Se utilizan observaciones directas con corrientímetros anclados para revelar las características de las corrientes de gravedad del AGC. Se encuentra que las corrientes de gravedad tienden a ocurrir del lado de Baja California con una rapidez de ~10 cm/s, y que están moduladas por la energía cinética turbulenta (ECT) disponible. La variabilidad más obvia se debe al ciclo mareas vivas-mareas muertas, con eventos durante mareas muertas principalmente. Otras fuentes de ECT son el viento y la convección vertical. El balance entre varias fuentes de ECT causa variación en las características de los diferentes eventos. Aparentemente, las corrientes de gravedad controlan la circulación promedio del AGC
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LAVIN, M. F., XE "LAVIN, M. F.,"  V. M. GODINEZ y L. G. ALVAREZ, 2000.

Balances de calor y sal en el alto Golfo de California. Res. XII Congr. Nal. de Oceanogr. 22 al 26 de mayo, Huatulco, Oax., México.

Resumen
Se utilizan datos hidrográficos y meteorológicos, tanto históricos como recientes, para investigar los balances anuales de calor y sal en el Alto Golfo de California (AGC). Se infieren los flujos horizontales de calor y el flujo perene de sal inducido por la evaporacion. Ambos flujos horizontales tienen periodicidad anual, con máximo en el segundo semestre del año. En la frecuencia anual, los flujos laterales de calor son del mismo orden que los flujos superficiales, mientras que la señal anual del contenido de sal es controlada por los flujos laterales. Los procesos difusivos son importantes en el balance anual y promedio de sal, tanto en verano como en invierno; para el balance de calor sólo son importantes en verano. Las estimaciones del efecto de la rectificación de corrientes de marea y de las corrientes inducidas por el viento sobre los balances de calor y sal sugieren que son pequeños. 
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NAVARRO, O. L. F.XE "NAVARRO, O. L. F." y M. ORTIZ F., 1990.

Evaluación de las descargas en el estuario del río Colorado. Res. VIII Cong. Nal. Oceanog. 31.

Resumen 

En la región norte del Golfo de California, área conocida como el delta del río Colorado se lleva a cabo un proyecto interdisciplinario tendiente a investigar los parámetros oceanográficos más relevantes de la región, con la finalidad de prever el cuadro básico para el establecimiento de cultivos desde pequeña a gran escala en la industria camaricultura.

El área de estudio de aproximadamente 2,500 km presenta dificultad de acceso, debido al material poco consolidado que conforma su costa, canales y áreas de inundación, aunado a las variaciones verticales de marea con máximos de 8 metros. Por esas razones se están empleando técnicas de fotografía aéreas, topografía directa, transectos batimétricos y una estación de registro de mareas en colaboración con el grupo de mareografía de CICESE. En este estudio se logrará establecer la batimetría de la región, los flujos horizontales de marea, la calendarización de los niveles verticales de marea para cualquier punto dentro del delta, y el volumen total de agua vertida por los flujos y reflujos de marea.
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NAVARRO, O. L. F.XE "NAVARRO, O. L. F.", J. R. BLANCO B. y J. HEREDIA R., 1993.

Descripción de algunas características hidrodinámicas de la desembocadura del río Colorado. Res. V Congr. Latinoamer. de Cienc. del Mar. 284.

Resumen
Se realizó una serie de campañas de medición en la desembocadura del río Colorado durante 1989-1990, para determinar los volúmenes de transporte y características principales de los flujos de marea en la cuenca del estuario. El área del Delta es de aproximadamente 1500 km², en una planicie en forma de abanico con el vértice tierra adentro, en dirección NW. En canal principal, los canales tributarios y las áreas de inundación-exposición están formadas de material terrígeno poco consolidado, de pendiente moderada a pequeños cantiles del mismo material.

La hidrodinámica de la región esta gobernada por el amplio intervalo de mareas, con amplitudes que frecuentemente sobrepasan los seis metros, generando corrientes unidireccionales de hasta 6 ms-1. Los volúmenes transportados en los flujos de marea son de alrededor de 4 km3 tomando como referencia el nivel medio del mar.

Palabras clave: Dinámica de aguas costeras.
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PALACIOS H., E., XE "PALACIOS H., E.,"  LAVÍN, M. F. y CARRILLO, L., 2002.

Hidrografía y circulación anómalas en la región norte del Golfo de California en enero-marzo de 1995. Res. XIII Congreso Nacional de Oceanografía. Puerto Vallarta, Jalisco, México, 7 a 11 de Octubre.
Resumen

Observaciones directas de la hidrografía (CTD) y de corrientes eulerianas de la región norte del Golfo de California, colectadas entre diciembre de 1994 y marzo de 1995 muestran condiciones muy diferentes a las esperadas sobre la base de descripciones recientes de la circulación estacional. Una rápida invasión de agua tibia (~0.5 ºC) ocurrió abajo de los 200 m de profundidad, causando una disminución de la estratificación y la destrucción (e inversión) de la circulación típica anticiclónica invernal. Complementando estos datos con los del banco de datos hidrográficos históricos del Golfo de California, se realizó un análisis por FEOs de la distribución vertical promedio de temperatura y salinidad. En los resultados resaltan la similitud del comportamiento anómalo de las condiciones de marzo de 1973 y enero de 1995: invasión de agua subsuperficial tibia, produciendo decremento de la estratificación y alterando el patrón de circulación invernal. Se propone que las condiciones anómalas observadas en enero de 1995 se debieron a una combinación de factores externos e internos: una gran forma-ción de agua en el Alto Golfo de California (AGC) en fechas muy tempranas, y el arribo de una anomalía baroclínica de origen externo, la cual inyectó calor y salinidad a la RNGC, cambió el patrón de circulación induciendo un giro ciclónico, el cual a su vez provocó la disminución de la estratificación, llegando finalmente a la destrucción del giro mismo.





_____________________________________

RIQUELME I., J.XE "RIQUELME I., J.", 1943.

El problema del agua en la región mexicana del Colorado, B. C. Bol. de la Soc. Mex. de Geografía y Estadística LX (4): 509-523.

Nota: Este documento se encuentra comentado en el Anexo Histórico que aparece en el Volumen IV de esta Serie.
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SHUMILIN, E., XE "SHUMILIN, E.,"  CARRIQUIRY, J., CAMACHO I., V., SAPOZHNIKOV, D. y AGUÍÑIGA, S., 1998.
Elementos traza en sedimentos del delta del río Colorado y parte adyacente de alto Golfo de California. Res. XI Congreso Nacional de Oceanografía. UABC. Ensenada, B. C.

Resumen

Para contribuir al entendimiento del comportamiento de los elementos en el ecosistema del delta del Río Colorado y Alto Golfo de California se determinó con el método de la activación neutrónica la distribución espacial de 34 elementos en los sedimentos superficiales

de este área, así como el perfil vertical de sus contenidos en el núcleo, fechado con el método de 210Pb ( tasa de sedimentación cerca 2 mm per año).

Comparando los contenidos promedio de los elementos en la corteza terrestre y en los sedimentos de delta del Río Colorado y Alto Golfo se estableció que el material sedimentario está enriquecido solo en 4 elementos (Cs, As, Sb , Se ) y moderadamente o altamente empobrecido en carbono orgánico, K, Rb, Ca, Sr, Ba, Fe, Co, Cr, Zn, Ta y Th.

Los análisis de los patrones de la distribución de los elementos en los sedimentos en conjunto con la información obtenida previamente sobre el tamaño de grano y composición de los minerales pesados (Carriquiry y Sánchez, en prensa) ha revelado el papel importante de la resuspensión de los sedimentos por los corrientes de marea la cual afecta en gran medida la mezcla de los materiales terrígenos y biogénicos marinos. Los perfiles verticales de los elementos de importancia ambiental (Se, Cr, Zn, Sb, As, Ni, Co ) en el núcleo de Alto Golfo no muestran una influencia antropogénica distinguible .




___________________________________

THOMPSON, R. W.XE "THOMPSON, R. W.", 1965.

Tidal flat sedimentation on the Colorado River Delta. II Congr. Nal. Oceanogr. (No se publicaron resúmenes).
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Fitoplancton, Vegetación y Producción Primaria.

BURQUEZ A., R. S. FELGER y E. P. GLENN, 1993.

La ciénaga de Santa Clara, Sonora: El último reducto del delta del río Colorado. Bol. "Humedales Costeros de México" 1 (2): 7-10.

Resumen
La ciénaga de Santa Clara es un hábitat único y un gran reservorio de biodiversidad. Su papel como albergue de aves migratorias, especies en peligro y distintiva vegetación es indiscutible. Su flora y aves migratorias, son recursos naturales que tradicionalmente han complementado la economía local. Hoy que la planta desalinizadora está operando, es esencial continuar con los estudios ecológicos del área.
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BUSTILLOS G., J., XE "BUSTILLOS G., J.,"  I. GÁRATE L., F. HERNÁNDEZ, L. MORQUECHO y C. BAND S., 2006.

Crecimiento y toxicidad de Gymnodinium catenatum XE "Gymnodinium catenatum"  Aislado del golfo de California sometido a diversas relaciones nitrógeno:fósforo. Res. XIV Reunión Nacional de la SOMPAC. Morelia, Mich., 30 de mayo al 2 de junio.

Resumen

La influencia antropogénica se refleja en las zonas costeras en un incremento de los elementos nutricionales de los organismos autótrofos, con los cuales se favorecen especies que potencialmente puedan afectar al ecosistema y al hombre. Estas especies dañinas pueden proliferar de manera incontrolada y causar problemas de anoxia, contaminación por toxinas, entre otras y afectar las especies del ecosistema costero incluyendo al hombre. Gymnodinium catenatum XE "Gymnodinium catenatum"  Graham se encuentra distribuido en todo el Pacifico Mexicano y se ha asociado a eventos tóxicos debido a que produce toxinas paralizantes. Por lo anterior, en este trabajo examinamos los efectos de diversos escenarios nutricionales en el crecimiento y toxicidad de G. catenatum. Los escenarios que se simularon fueron de relaciones N:P de 64:1, 32:1, 3.2:1 y 1.6:1. Los resultados de estas relaciones se comparan entre ellas y con la relación “ideal” de 16:1. La máxima densidad celular fue encontrada en la relación N:P de 16:1 que presento 33% mas de biomasa que los tratamientos de 32:1 y 64:1. Estos últimos tratamientos tuvieron, a su vez, una mayor biomasa que los tratamientos de 1.6:1 y 3.2:1 (34% y 30%, respectivamente). La toxicidad total no fue afectada por las diversas relaciones N:P y varió dependiendo de la fase de crecimiento. En general esta disminuyo paulatinamente pero se incrementó al final de la fase de decadencia. Las toxinas dominantes fueron las del tipo sulfocarbatadas (tipos C) que representaron mas del 60-70% del contenido total en moles. Las toxinas carbamatadas fueron las segundas más abundantes (entre 5 y 25 % en composición molar) siendo la neosaxitoxina la más importante seguida de la saxitoxina. El tercer grupo de toxinas, las descarbamatadas, estuvieron representadas por la dcSTX, dcGTX2 y dcGTX3 que en conjunto representaron menos del 15%. Estos datos sugieren que las diversas relaciones N:P afectan principalmente el crecimiento del dinoflagelado pero no la toxicidad.  




_____________________________________
MILLAN, N. R.XE "MILLAN, N. R.", E. SANTAMARIA DEL A. y O. A. BAROCIO L., 1993.

Productividad orgánica primaria en la región del delta del río Colorado. Res. V Congr. Latinoamer. de Cienc. del Mar. 213.

Resumen
Se llevaron a cabo dos diferentes diseños experimentales en el delta del río Colorado. El primero se efectuó de junio de 1989 a junio de 1990 y consistió en la determinación de la variabilidad espacial de la concentración de clorofila a  y la abundancia fitoplanctónica en 6 campañas de muestreo efectuadas. Se incluyó en cada campaña de muestre un registro circadiano de las variables mencionadas en una estación fija localizada en el estuario, efectuando experimentos de productividad orgánica primaria mediante el método de 14C. El segundo diseño experimental se efectuó en mayo de 1991 y consistió en la comparación espacial de las concentraciones de clorofila a  y la profundidad de disco de Secchi para mareas vivas y muertas. También se efectuó una serie de experimentos de productividad orgánica fitoplanctónica por 14C y mediciones de pigmentos cada 3 horas. En la distribución espacial la biomasa y abundancia fitoplanctónica fueron más altos en la costa de Baja California. Se encontró un gradiente de turbidez decreciente de norte a sur, infiriéndose que el fitoplancton de la región tiene la capacidad de adaptarse a la alta turbidez del medio, denotando que las concentraciones de clorofila son similares en las áreas más turbias y las menos turbias. Debido a la altas turbidez, no se encontró fotoinhibición durante las horas de mayor irradiancia solar, sino por el contrario se presentaron las mayores razones de asimilación a este tiempo. La corriente de marea resultó ser un factor importante en la distribución de la biomasa y la abundancia del fitoplancton.
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MILLAN N., R., XE "MILLAN N., R.,"  E. SANTAMARÍA DEL A., R. CAJAL M. y O. ALCIDES BAROCIO-LEON, 1999.

El delta del río Colorado: Un ecosistema con alta productividad primaria. Ciencias Marinas 25 (4): 509-524.

Resumen

La construcción de grandes presas en el Río Colorado han producido un dramático efecto en la descarga de agua dulce hacia el delta. Posteriormente a 1935 se tuvo una dramática disminución de aporte de agua dulce que ha causado impactos ecológicos y una disminución de organismos en el hábitat natural. Durante un período sin descarga de agua dulce se llevaron a cabo seis muestreos espaciales durante junio, agosto y noviembre de 1989, y febrero, abril y junio de 1990; en cada muestreo se realizó en una estación una serie de tiempo de 24 horas con toma de muestras de agua de mar cada dos horas. Además, en mayo de 1991 se realizó un muestreo de serie de tiempo de ocho días consecutivos, con toma de muestras de agua de mar a las 08:00, 12:00 y 16:00 horas. El objetivo fue estimar la abundancia del fitoplancton, concentración de clorofila y productividad primaria durante una época sin aporte de agua dulce. Las concentraciones de clorofila a y la abundancia del fitoplancton fueron mayores en el lado de Baja California que en el lado de Sonora, con concentraciones de 2.6-18.2 mg m-3 y 1.8-12.7 mg m-3 y de 274 y 166 cel mL-1, respectivamente. En la serie de tiempo los dinoflagelados fueron más abundantes que las diatomeas. Los valores de producción primaria mostraron una tendencia a decrecer de agosto de 1989 a junio de 1990, de 15.0 a 0.5 mgC m-3 h-1, mientras que la productividad primaria en la serie de tiempo presentó una tendencia a incrementarse durante la transición de la marea, alcanzando valores de 76 mcC m-3 h-1. Las variaciones de la concentración de clorofila, abundancia del fitoplancton y productividad primaria estuvieron fuertemente regidas por los efectos ocasionados por las corrientes de marea.
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SANTAMARIA DEL A. E.XE "SANTAMARIA DEL A. E.", MILLAN N., R. y DE LA PEÑA N., G., 1994.

Influencia de la turbidez sobre la producción orgánica primaria en la región del Delta del Río Colorado. VII SOMPAC.
Resumen
El delta del río Colorado es un cuerpo costero que se caracteriza por contar con una columna de agua con altas concentraciones de nutrientes y una zona fótica pequeña. En ambas características la principal causa es la gran cantidad de materia puestos en suspensión por la  alta Energía Cinética Turbulenta (TKE) que existente en la zona. Por lo anterior se puede pensar que el único factor que regula la productividad fitoplanctónica en la zona es la luz, más sin embargo en trabajos previos se ha encontrado que el Delta cuenta con una productividad orgánica primaria (POP) que sostiene una trama trófica fuertemente estructurada. Con el fin de explicar las posibles adaptaciones que presenta el fitoplancton a este tipo de cuerpos costeros del 15 al 22 de mayo de 1991, se realizó una serie diaria de fuente de luz lámparas de luz blanca fría constante en un grupo de experimentos y luz estroboscópica con irradiancias equivalentes en otro. Ambos tipos de incubaciones se realizaron en muestras de agua tomadas en una zona con muy alta turbidez (en la parte interior del Delta) y en una zona muy alta turbidez (en la parte interior del Delta) y en una zona menos turbia (más hacia la entrada del Delta). Se encontró que la estructura fitoplanctónica fue dominada por nanoflageladas para mareas vivas y diatomeas centrales para muertas. En general la concentración de clorofila a siempre fue mayor en la zona más turbia siendo en promedio 4.76 mg clorofila a m-³. Los resultados de POP y razones de asimilación fueron más altos en la estación turbia con luz estroboscópica. Los resultados obtenidos siguieron que el fitoplancton del Delta del Río Colorado tiene dos estrategias para la presentar altas POP en un medio limitado sólo por la luz las cuales trataremos de explicar a continuación. Una célula fitoplanctónica que se encuentren en medios de alta TKE-turbidez como lo es el Delta, se hunde y emerge en períodos muy cortos de tiempo, es su historial de flujo fotónico este compuesto por dos períodos, uno en el cual se reciba un gran número de fotones y el otro de completa obscuridad (dicho historial es parecido a la exposición a luz intermitente). Cuando la célula está expuesta al bombardeo de fotones necesita una gran cantidad de centros de reacción para captar la mayor cantidad posibles de ellos, logrando lo anterior al incrementar la concentración de clorofila por célula, siendo esta la primer zona afótica en las cuales las células son mezcladas, el fitoplancton necesita procesar rápidamente los fotones captados (definida mecanísticamente como Tiempo de procesado a la luz r) con el fin de que durante el tiempo que este expuesto a la luz sus centros de reacción nunca estén saturados. En base a estas adaptaciones podemos pensar que una célula en un medio muy turbio y dinámico va a contar con mayor concentración de clorofila y además de un tiempo de procesado de un fotón bastante corto a comparación de una célula en un medio sin tanta turbulencia.
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SANTAMARIA DEL A. E.XE "SANTAMARIA DEL A. E.", MILLAN N., R. y DE LA PEÑA N., G., 1994.

Influencia de la turbidez sobre la producción orgánica primaria en la región del Delta del Río Colorado. Res. V Congr. de la Asoc. de Investigadores del Mar de Cortés, A. C. 
Resumen (ver resumen anterior)
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SANTAMARIA DEL A., E.XE "SANTAMARIA DEL A., E.", R. MILLAN N. y G. DE LA PEÑA N., 1996.

Efecto de la turbidez en la productividad primaria en dos estaciones en el área del delta del Río Colorado. Ciencias Marinas 22 (4): 483-493.

Resumen
La mayoría de las lagunas coteras que presentan grandes intervalos de marea y alta energía cinétiuca turbulenta tienen alta turbidez, por lo que la luz es un factor limitante para la productividad primaria. El delta del Río Colorado presenta altos valores de turbidez, por lo que se pretende estimar el efecto de ésta en la productividad primaria. Se recolectó agua de dos localidades dentro del delta del Río Colorado (una turbia y otra menos turbia). Se realizaron experimentos diarios de productividad mediante la técnica del 14C, durante mareas vivas y muertas, del 15 al 22 de mayo de 1991. Se usaron incubadoras de luz artificial con lámparas de luz blanca fría constante a una irradiancia de 66.33 µEm-2s-1 y con lámparas de luz blanca de xenón estroboscópica a una irradiancia de 66.17µEm-2s-1 En general, se encontró que las muestras de la estación turbia presentaron mayor concentración de clorofila a y una mayor concentración de clorofila por célula. De igual manera, en las incubaciones con luz estroboscópica, se encontraron mayores razones de asimilación y razones de asimilación por célula en las muestras de la estación turbia que en las muestras de la estación menos turbia, mientras que para las muestras de la estación menos turbia, fueron más altas con luz continua. 
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SANTAMARIA DEL A., E., XE "SANTAMARIA DEL A., E.,"  R. MILLAN N. y C. RIVERA D., 1999.

Variabilidad de la clorofila a en el Alto Golfo de California. Res. X Reunión de la Sociedad  Mexicana de Planctología, A. C. y III Reunión Internacional de Planctología. Mazatlán, Sinaloa. 28 a 30 de abril.

Resumen

La Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de California (RBAGC), es un sistema complejo cuya descripción básica aún no es completa, pues no se conoce la variación de los factores bióticos y abióticos y su sinergismo. Con la finalidad de describir la influencia de la marea en la variación temporal de la concentración de clorofila a ([chl a]) superficial en esta región, se efectuaron series de tiempo de [chl a] simultáneamente, en Santa Clara, Son.(SC) y San Felipe, B.C. (SF) considerando a febrero como época fría, septiembre cálida y mayo de transición. La temperatura superficial y la altura de marea, se obtuvieron solo para la estación de Santa Clara. En general se encontraron diferencias estadísticamente significativas entre las dos localidades con base a [chl a]. En SC se encontró que existe relación entre la [chl a] y la marea, mientras que en SF no se encontró ninguna relación clara con ella, pero si con la temporada. En general las variaciones de la [chl a] covaría en SC con los cambios de la marea, mientras que en SF, con la variación anual de temperatura.

Palabras claves: Clorofila, Alto Golfo de California
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Zooplancton.

CADENA R., J. L., XE "CADENA R., J. L.,"  L. E. CALDERÓN A. y S. AVILÉS T., 2002.

Caracterización de la comunidad del zooplancton en dos localidades del Alto Golfo de California. Res. XIII Congreso Nacional de Oceanografía. Puerto Vallarta, Jalisco, México, 7 a 11 de Octubre.
Resumen

Se analiza la composición y las variaciones temporales de las abundancias de la comunidad del zooplancton costero en dos localidades del Alto Golfo de California: San Felipe, B.C. y Santa Clara, Son. Para tal efecto se realizaron muestreos en marzo, junio y octubre de 2001 con una red de plancton con boca rectangular de 0.40 x 0.50 m y 550 m de luz de malla. Los arrastres se hicieron paralelos a la costa a contracorriente a una profundidad promedio de 1 m. La temperatura superficial varió de 19.8 ºC en marzo hasta 31 ºC en junio, mientras que en octubre cambió entre 24.5 y 28 ºC. Se identificaron 25 grupos zooplanctónicos; Copepoda y Chaetognatha son los taxones dominantes pertenecientes al holoplancton. En el Meroplancton, destacan por su alta frecuencia y abundancia: Mysidacea, Cumacea, huevos y larvas de peces; sin embargo no hubo huevos y larvas en octubre. San Felipe presenta una riqueza de grupos zooplanctónicos significativamente mayor que el Golfo de Santa Clara. La variabilidad en la abundancia y composición del zooplancton puede estar asociada a los procesos dinámicos locales (fuerte oleaje, corrientes), disponibilidad de alimento y depredación. Se detectaron diferencias significativas en las abundancias medias del holo y meroplancton al compararse temporalmente por sitio de muestro. La presencia de juveniles de camarón azul y café en el mes de junio registrados en San Felipe, coincide con el período reproductivo de ambas especies.
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CURIEL M., C., XE "CURIEL M., C.,"  G. RODRIGUEZ D., S. DE LA CAMPA, 1999.

Composición y abundancia del ictioplancton del alto Golfo de California, de mayo a octubre de 1993. Res. X Reunión de la Sociedad  Mexicana de Planctología, A. C. y III Reunión Internacional de Planctología. Mazatlán, Sinaloa. 28 a 30 de abril.

Resumen

Con objeto de contribuir al conocimiento de la composición taxonómica del ictioplancton costero, de la Zona de la Reserva de la Biosfera “Alto Golfo de California y Delta del río Colorado”  se realizó el presente trabajo  frente a la playa  “Campo Don Abel” ubicado 20 Km al norte de San Felipe. Se realizaron ciclos de muestreos a intervalos de una hora, durante las pleamares, cada 15 días coincidiendo con los períodos de novilunio y plenilunio. La duración de los arrastres fue de 10 minutos, en la zona costera donde la profundidad fue de un metro. Se analizaron 117 muestras que contenían 3033 larvas y juveniles de peces, éstos se agruparon en 17 familias, 21 géneros y 39 especies/taxones. 

La mayor abundancia se presentó en julio (29 larvas/10m³) y la menor en septiembre con 2.7/10m³. Las familias mejor representadas fueron: Engraulidae, Gerridae, Gobiidae, Scianidae, Atherinidae y Achiridae. Las nueve especies con más del 1% de abundancia relativa y que en conjunto acumularon el 95% del total fueron: Anchoa mundeoloides XE "Anchoa mundeoloides"  (29.5 %), Anchoa taxon1 XE "Anchoa taxon1"  (28.3), Eucinostomus XE "Eucinostomus"  sp. (18.5%), Anchoa helleri XE "Anchoa helleri"  (7.75%), Evermania XE "Evermania"  sp. (3.72%), Achirus mazatlanus XE "Achirus mazatlanus"  (3.55%), Leuresthes sardina XE "Leuresthes sardina"  (1.87%), Citharichthys XE "Citharichthys"  sp. (1.05%) y  Mugil XE "Mugil"  sp. (1.03%), considerándose estas especies como representativas de la comunidad ictioplanctónica. Se definieron dos periodos de acuerdo con el índice de diversidad;  el primero desde mayo 19 hasta agosto 1, caracterizado por baja diversidad y alta dominancia de las especies A.  mundeoloides XE "A.  mundeoloides" , Eucinostomus XE "Eucinostomus"  sp. y Anchoa taxon1 XE "Anchoa taxon1" . El segundo período comprendió desde agosto 17 hasta octubre 30, caracterizado por alta diversidad y baja dominancia. No se encontró relación significativa entre la abundancia promedio de larvas de peces y la temperatura y salinidad.




_____________________________________

FARFAN, C. XE "FARFAN, C. "y S. ALVAREZ B., 1992.

Biomasa del zooplancton del alto Golfo de California. Cienc. Mar. 18 (3): 17-36.

Resumen 

En el período octubre 1972-octubre 1973, se realizaron doce cruceros oceanográficos en el alto Golfo de California para estudiar las fluctuaciones espaciales y temporales de la biomasa de zooplancton, expresadas como peso orgánico seco por metro cúbico (B). No se encontró un ciclo estacional claro, aunque se observaron algunas características persistentes. Los más altos valores de B (hasta de 154 mg m ) siempre se encontraron en los canales del alrededor de la isla Montague (en el delta del Río Colorado). En general, B se incrementó hacia el norte o noroeste. Los gradientes fueron más uniformes en el período mayo-octubre de 1973, con valores en el sureste de un orden de magnitud más pequeños que los del noroeste. En general, los copépodos calanoideos fueron el grupo taxonómico más abundante, tanto numéricamente como en términos de biomasa. Sin considerar los valores encontrados alrededor de la isla Montague, los valores mínimos se presentaron en octubre (1-4 mg-m3), y los máximos en agosto (25-150 mg m3). El análisis de componentes principales muestra que la varianza de B se explica parcialmente por una componente cuya estructura está asociadas a la batimetría. El enlace puede ser la So/oo. Las más altas salinidades en el área de la isla Montague indican mayores tiempos de residencia del agua, porque se deben a la mayor acumulación del efecto de evaporación en comparación con las áreas más al sur. Posiblemente, los mayores tiempos de residencia también contribuyan a las altas biomasas de zooplancton en el norte. Hubo un evento ENSO (El Niño-Southern Oscillation) en los años 1972-73. La fuerte dinámica local, principalmente surgencias y mezcla por fenómenos asociados a las mareas, mantienen las concentraciones significativamente con eventos ENSO en el golfo central y norte (la amplitud de marea puede llegar a 9 m en el delta del Río Colorado). Por lo tanto, puede ser que los datos de B no reflejen ningún efecto del evento "El Niño" de 1972-73.
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GALINDO B., M. S., XE "GALINDO B., M. S.,"  J. M. HERNÁNDEZ A., L. A. GALINDO B.  y M. F. LAVÍN, 2002. 

Distribucion de larvas y postlarvas de camarones peneidos en la zona marina adyacente al delta del río Colorado. Res. XIII Congreso Nacional de Oceanografía. Puerto Vallarta, Jalisco, México, 7 a 11 de Octubre.

Resumen

Se realizó un crucero oceanográficos del 29 de junio al 03 de julio de 1999. Se muestrearon 60 localidades distribuidas en el Alto Golfo de California (AGC). Se hicieron arrastres verticales con red de malla de 505 µm para colectar larvas y postlarvas de camarones peneidos de la columna de agua. Se instalaron 4 corrientímentros en diferentes localidades del AGC para conocer la dirección e intensidad de la corriente residual. El objetivo de este trabajo fue describir la distribución y abundancia de larvas y postlarvas de camarones peneidos asociada a procesos físicos de transporte en la región oceánica del AGC. Los resultados mostraron que Litopenaeus stylirostris XE "Litopenaeus stylirostris"  fue la principal población de peneidos que se reproduce en la región comprendida al sur de Punta Borrascoso y frente a Bahía Adahír. La distribución de larvas de en el área de reproducción sugiere un comportamiento “activo” utilizando la corriente de marea y se encuentra asociada a mecanismos de circulación en forma de giro. Las postlarvas migran al área de crianza del AGC principalmente por la costa de Sonora mediante un desplazamiento rápido utilizando corrientes de marea. Cuando se encuentran en la zona litoral, la mayor migración en forma de postlarvas se realiza durante el período de marea muerta utilizando las corrientes de marea con dirección al delta.
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GARCIA P., F. A., L. A. GALINDO B., R. DURAZO A. y B. P. FLORES B., 1994.

Patrón de distribución de juveniles de peces y crustáceos en la zona marina adyacente al delta del río Colorado y su posible relación con un frente termohalino. Res. X Simp. Intern. Biol. Mar. 127.

Resumen
Estudios realizados hace más de 20 años sobre la distribución espacial y composición por tamaños de las poblaciones nectobentónicas en el delta del Río Colorado y zona marina adyacente, indican que la abundancia de juveniles de tallas pequeñas se extienden más al sur en la costa de Baja California que en la de Sonora. Se ha sugerido que este patrón coincide con la distribución de sustrato fangoso que limita con sustrato limo-arenoso, aproximadamente en la isobata de los 10 m.

El presente trabajo hace notar la asociación de los hechos antes señalados con la existencia de un frente termohalino. Además se muestra que el patrón de distribución de la transparencia del agua guarda una relación con dicho frente.

Finalmente se evalúan diversas hipótesis tendientes a explicar la asociación observada en términos de la relación entre los procesos físicos, geológicos y biológicos y se propone que la salinidad de organismos desde la región deltáica se da al desplazarse los juveniles del área de las islas a zonas localizadas más hacia el sur en la costa de Baja California; las cuales presentan características hidrográficas y sedimentarias similares a las del hábitat de carácter lagunar. Este desplazamiento es favorecido aparentemente por una componente de la circulación paralela al frente termohalino. Así mismo, al avanzar el desarrollo de los organismos se acentúa el movimiento hacia zonas de mayor profundidad, ubicadas éstas hacia el sur y la costa de Sonora. El movimiento sería auxiliado entonces por la componente hacia el sur de la circulación, originada por la inclinación del frente en la sección transversal del golfo y el efecto de la rotación de la tierra.





___________________________________

RAMIREZ R., R. A. XE "RAMIREZ R., R. A."  y E. A ARAGON N., 2006.

Ecología de postlarvas de camarón azul (Litopenaeus styulirostris XE "Litopenaeus styulirostris" ) y camarón café (Farfantepenaeus californiensis) en el estuario del Río Colorado. Ciencias Marinas 32 (1A): 45-52.

Resumen

Se describe el uso del hábitat por las postlarvas de camarones peneidos que ingresan al delta del Río Colorado. Se seleccionó una localidad en el Canal Santa Clara, dentro de la zona núcleo de la Reserva de la Biósfera Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado, donde se realizaron recolecciones durantetres días consecutivos de cada marea viva de mayo a octubre de 2000. Se ancló una red con luz de malla de 505 µm que se mantuvo en el agua 10 minutos cuando la altura de marea se encontraba a 1 m sobre el nivel del canal, tanto en el flujo como en reflujo. Se capturaron postlarvas de camarón azul Litopenaeus stylirostris y camarón café Farfantepenaeus californiensis XE "Farfantepenaeus californiensis"  con proporciones de 80 % y 20 %, respectivamente. La abundancia de postlarvas de camarón azul fue significativamente mayor en el flujo que en reflujo en mayo, junio y septiembre, pero significativamente mayor en el reflujo que en el flujo en julio y agosto. Las tallas de las postlarvas de camarón azul fueron significativamente mayores en el reflujo que en el flujo. En las postlarvas de camarón café no se encontró diferencia entre la abundancia del flujo y el reflujo. Se concluye que el delta del Río Colorado, es un área de crianza sólo de camarón azul y no para camarón café.




___________________________________

TRUJILLO O., A. XE "TRUJILLO O., A."  y B. LOPEZ R., 1997.

Variación espacio-temporal de la biomasa zooplanctónica en el delta del río Colorado (abril de 1990-marzo de 1991). Res. VI Congr. de la Asoc. de Investigadores del Mar de Cortés, A. C. 9.

Resumen
Con el propósito de estimar la variación espacio-temporal de la biomasa zooplanctónica de la región del delta del río Colorado, se realizaron arrastres mensuales en 8 localidades, desde abril de 1990 a marzo de 1991. Los meses de agosto y diciembre de 1990 no fueron muestreados por malas condiciones climáticas prevalecientes. Asímismo se realizó una cuantificación y cualificación de los organismos zooplanctónicos presentes y la evaluación de las variables fisico-químicas de temperatura y salinidad.

Se delimitó un patrón seco en mg.1000m-3 de: (1) 241.85 para el Río Colorado; (2) 148.14 para la Costa de Sonora; (3) 63.05 para la Costa de Baja California, y (4) 16.93 para el Golfo de Santa Clara. La mayor cantidad de biomasa se registró en el mes de octubre de 1990 en el área del Río Colorado, con un promedio de 236.05 y 78.11 mg.1000 m-3 en peso seco y peso seco libre de cenizas, respectivamente. La menor biomasa se registró en el mes de marzo de 1991, con un promedio de 1.9 y 0.001 mg.1000-3 en peso seco y peso seco libre de cenizas, respectivamente.

El grupo de macrofauna dominante fueron las larvas de peces y el de la microfauna los copépodos.

La temperatura máxima promedio se presentó en el mes de julio de 1990 y la mínima en febrero de 1991, con 31.27 (32°C para el área de la Costa de Sonora) y 15.22 (14.3°C para el área de la Costa de Sonora), respectivamente. La salinidad máxima promedio se registró durante el mes de junio de 1990 y la mínima en septiembre de 1990, con 40.66 (41 o/oo para el área de la Costa de Baja California) y 34.33 (25 o/oo para el área de la Costa de Sonora).

En comparación a los escasos estudios que sobre biomasa zooplanctónica se han realizado en la región del Delta del Río Colorado, específicamente sólo alrededor de la Isla Montage, los resultados encontrados en el presente trabajo son significativamente menores, en cerca de 3 órdenes de magnitud entre los promedios máximos observados en tales estudios.

Se considera que el Delta del Río Colorado ha perdido la particularidad de ser un sistema altamente productivo en todos los niveles tróficos y repercutiendo significativamente en las pesquerías que ahí se realizan, que en el rubro económico durante casi una década se ha visto notablemente reflejado en la pesquería del camarón.
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Bentos.

ARAGON N., E. A. XE "ARAGON N., E. A."  y A. R.GARCIA J., 2002.

Reclutamiento de postlarvas de camarón azul Litopenaeus stylirostris XE "Litopenaeus stylirostris"  (Stimpson, 1871) a condiciones antiestuarinas provocadas por actividades antropogénicas. Hidrobiológica, 12 (1): 37-46.

Resumen

El objetivo de este trabajo fue determinar si existe relación estadística entre la descarga de agua dulce del Río Colorado, la abundancia relativa de postlarvas de camarón azul (L. stylirostris) y la captura comercial de camarón en la región del Alto Golfo de California (AGC). Para lograr el objetivo se obtuvieron los registros del gasto del Río Colorado de 1904 a 1998, y se colectaron postlarvas (PL) de camarón azul en San Felipe, B. C. cada catorce días de abril a noviembre de 1993, 1994 y 1997; del 12 – 27 de julio de 1995 y del 29 de junio al 16 de julio de 1996. Como complemento se obtuvieron registros diarios por embarcaciones de la captura comercial de camarón del AGC de septiembre a diciembre de 1995 hasta 1998 para determinar la CPUE en kg/viaje. Las comparaciones se hicieron se hicieron con la prueba LSD con a 0.05. Se encontraron dos grupos de abundancia de postlarvas con diferencias significativas (> 43 PL m-3) y < 16 PL m-3). La CPUE también presentó dos grupos con diferencias significativas, uno de 21.5 kg/viaje y otro <18.2 kg/viaje. Los grupos mayores tanto de CPUE como de abundancia de postlarvas coinciden con un gasto del río superior a 100 m3s-1 en 1993, 1997 y 1998 y los grupos menores se encontraron con gasto inferior a 80 m3s-1 en 1994, 1995 y 1996. El incremento en la abundancia de postlarvas y captura comercial de camarón en los años con mayor descarga de agua dulce se debe probablemente a que ocurren dos efectos positivos en el hábitat: 1) el incremento de la capacidad de carga por la adición de nutrientes y 2) el volumen del hábitat. Se concluye que el camarón azul. L. stylirostris puede utilizar las zonas hipersalinas del AGC como áreas de crianza en su etapa de postlarva, pero que el aporte de agua dulce del Río Colorado tiene un efecto positivo sobre la abundancia relativa de postlarvas y la captura comercial de camarón azul.
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AVILA S., G. E., XE "AVILA S., G. E.,"  K. FLESSA y  M. A. TELLEZ D., 2000.

Variación espacial en la composición de la biocenósis y tanatocenósis de moluscos en el suroeste del delta del Colorado, Golfo de California. Res. XII Congr. Nal. de Oceanogr. 22 al 26 de mayo, Huatulco, Oax., México.

Resumen
Se realizó una evaluación de la variación espacial de las biocenosis y sus respectivas tanatocenosis en una planicie intermareal del área deltaica del Alto Golfo de California. Para ello se realizaron dos transectos en el mes de Octubre de 1999 utilizando un cuadrante de 0.5 m2 y a 10 cm de profundidad cada 50 metros. Se obtuvieron 19 muestras, 10 en el transecto AA (sur) y 9 en el A (norte); en cada estación se hicieron cuatro cuadrantes y se pasó por un tamiz de 0.6 cm de malla para cubrir un área de 2 m2. Se contaron tanto moluscos vivos como fragmentados. En el caso de bivalvos se consideraron como fragmentos los umbos y en  los gasterópodos los ápices.

Se identificaron 36 especies de moluscos dominando los bivalvos: Mulinia coloradoensis XE "Mulinia coloradoensis" , Tellina coani XE "Tellina coani"  y Chione gnidia XE "Chione gnidia"  en los dos transectos, además del equinodermo Mellita longiffisa XE "Mellita longiffisa" , que por su fragilidad apareció mayormente roto. El transecto sur presentó el mayor número de especies (estaciones AA1 y AA8) y el transecto norte el menor (estaciones A4, A5, A6 y A8). Sin embargo, la estación AA5 fue la que tuvo en número total mas bajo de organismos. En todas las estaciones de ambos transectos fueron dominantes los moluscos, a excepción de las estación AA4 y A4 donde dominaron los equinodermos. En el caso de la biocenósis se observo en general un número bajo de organismos, excepto en la parte media de ambos transectos. En todos los casos las tanatocenosis muestran una mayor riqueza de especies que las biocenosis
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AVILA S., G. E., XE "AVILA S., G. E.,"  K. W. FLESSA, M. A. TELLEZ D.  y C. E. CINTRA B., 2006.

Distribución de la macrofauna intermareal del Delta del Río Colorado, norte del Golfo de California, México. Ciencias Marinas 32 (4): 649-661.

Resumen

Entre 1999 y 2000 se determinaron la composición y distribución de la macrofauna bentónica (moluscos, equinodermos y braquiópodos) en la zona intermareal del Delta del Río Colorado, al norte del Golfo de California, México. Los muestreos se obtuvieron a lo largo de diez transectos de la zona mesomareal desde la parte superior a inferior, en dos épocas del año para determinar la variación estacional de la fauna. Fueron identificadas 26 especies en 112 muestras con un total de 1954 individuos. Dominó el gasterópodo epifaunal Nassarius moestus XE "Nassarius moestus" , bivalvos y equinoideos infaunales y el braquiópodo linguloide Glottidia palmeri XE "Glottidia palmeri" . La densidad de la fauna fue mayor hacia la parte inferior de la zona intermareal. La riqueza de las especies no varió significativamente entre transectos, pero la diversidad (índice de Shannon) y equitatividad fueron mayores en los transectos del sur, los más alejados de la boca del río. La diversidad y equitatividad de los transectos del sur pueden explicarse por la variación en la región de la salinidad y tipo del sustrato. Actualmente la densidad es de 3 a 7 ind m-2, mucho menor a la reportada antes de la construcción de las presas y que afectó los hábitat en el Delta del Río Colorado, principalmente por la disminución en la población del bivalvo mácrido Mulinia coloradoensis XE "Mulinia coloradoensis" .
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BENET C., H., XE "BENET C., H."  F. GARCIA D., G. VILLARREAL CH. y N. CASTRO C., 1997.

Ciclo reproductivo de la almeja Chione cortezi XE "Chione cortezi"  Carpenter, 1864 (Bivalvia: Veneridae) en la reserva de la biósfera del “Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado”. Res. VI Congr. de la Asoc. de Investigadores del Mar de Cortés, A. C. 59.

Resumen
Se determinó el ciclo reproductivo mediante análisis histológico de las gónadas, incluyendo en parafina y tiñendo con hematoxilina-eosina. Los cortes obtenidos se observaron al microscopio, determinando el sexo y el grado de madurez gonádica, se clasificaron en cinco estadios: reposo, gametogénesis, madurez, desove y postdesove. Se obtuvieron muestras mensuales de 30 ejemplares silvestres cada una, a partir de abril de 1995, hasta marzo de 1996. Se observó un ciclo reproductivo continuo, sincrónico a lo largo del año, con la época principal de desove en los meses de diciembre, enero y febrero. Tanto las hembras como los machos presentaron las mismas fases. El desarrollo sexual de las población gonocórico, la proporción sexual es cercana a 1:1 con un porcentaje insignificante con respecto al total de las vísceras es proporcional al estadio gonadal y puede servir el índice de madurez gonádica; este índice entre 35.8 %, en el mes de junio correspondiendo a la época de reposo, y 50 % en febrerol, correspondiendo a la época de desove.
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CAMPOS, E. XE "CAMPOS, E. "y A. R. DE CAMPOS, 1995.

Cangrejos pinotéridos de la Reserva Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado (Crustacea, Brachyura, Pinnotheridae). Res. XIII Congr. Nal. de Zool. 20.

Resumen
Los cangrejos asignados a la familia Pinnotheridae sensu lato son especies simbiontes de otros vertebrados, que exhiben un marcado dimorfismo sexual, y cuya sistemática la hemos venido revisando durante los últimos 7 años. Este trabajo presenta a los 12 géneros que hemos reconocido para el Alto Golfo de California. De ellos 2 son nuevos par la ciencia y serán nombrados posteriormente. Para la diagnosis de cada género se han utilizado una serie de atributos morfológicos interpretados como apomórficos. Estos incluyen la forma, textura y regionalización del caparazón; el grado de fusión, forma y longitud relativa de los artejos del tercer maxilípedo; la longitud relativa y forma de los artejos del tercer maxilípedo; la longitud relativa y forma de los artejos de las patas caminadoras; la forma y grado de fusión de los somitos abdominales; y, la forma del gonópodo en el macho adulto.

Adicionalmente, un análisis taxonómico al interior de cada género ha resultado en reconocer al menos 3 nuevas especies y la necesidad ineludible de redescribir a Pinnaxodes gigas XE "Pinnaxodes gigas "

XE "Pinnaxodes gigas "y a todas las especies del género Pinnixa XE "Pinnixa "nombradas por el finado Steeve A. Glassell.
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CARMONA, C. C. M. XE "CARMONA, C. C. M. "y VILLARREAL, G., 1992.

Estructura de la comunidad macrozoobentónica en el delta del río Colorado, México. Res. IX Simp. Intern. Biología Marina. 106.

Resumen 

Se realizó el estudio de la estructura de la comunidad béntica en la zona entremareas en el Delta, del río Colorado. Se encontró una correlación positiva entre la diversidad de especies, biomasa y contenido de materia orgánica en el sedimento. Se concluye que el movimiento del agua es el factor primordial en la distribución de las poblaciones bentónicas, pues modifica el sedimento, influye en la depositación de la materia orgánica y es en sí un factor ecológico importante para el bentos.
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CASTRO C., N. y G. VILLARREAL CH., 1994.

Bioecología de Chione cortezi en la reserva de la biósfera "Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado" Res. X Simp. Intern. Biol. Mar. 62.

Resumen
Se evalúa la densidad, distribución y algunas características poblacionales de Chione cortezi con transectos distribuidos cada 5 km en los 80 km de desarrollo de la costa del extremo norte del Golfo de California. Cada uno de los transectos se realizó perpendicularmente a la línea de costa con un ancho de 5 mts y largo de 100 mts, colectándose las almejas a mano con la ayuda de pescadores profesionales para evitar sesgos. Cada transecto se toma como un punto de muestreo. Se determina que Chione cortezi XE "Chione cortezi "tiene una distribución relacionada con la zona media-inferior del intermareal; en limo y limo arenoso oscuro proveniente de los acarreos del Río Colorado, aunque se encuentran también en las playas de arena fina, sin limo pero en forma esporádica. La mayor densidad (de 1.5 a 3 ejemplares/m²) se encuentra en la región de punta Sargento, en la región norte de la distribución y en la zona menos explotada. Las tallas de almeja en el norte (Punta Sargento y El Elefante Blanco) fueron asimismo mayores a las de la zona explotada (medias de 63.06 mm contra 46.89 mm respectivamente). El patrón de distribución de tallas y la abundancia indican una zona de pesca intensiva cercana a los lugares habitados y una zona poco influida en los lugares alejados. Será muy importante establecer el tamaño total de la población y los límites de la explotación pues esta especie constituye un recurso que se debe explotar cuidadosamente para evitar su agotamiento.





___________________________________

CINTRA B., C. E. XE "CINTRA B., C. E."  y K. W. FLESSA, 2003.

Trophic consequences of reduced flow to the Colorado River Estuary: evidence from predatory damage in subfossil shells, Joint ECSA35-ERF Symposium at the University of Sonora. Scientific research as a  strategy to support estuarine and coastal management. San Carlos, Sonora, México. Abril 28 a Mayo 1. 68 p.

Resumen

El molusco Mulinia coloradoensis XE "Mulinia coloradoensis"  era del dominante en aguas bajas anteriores y diversiones del agua, pero ahora sólo poblaciones pequeñas ocurren en las reuniones poco profundas del Delta del Río Colorado.  Aumentó la salinidad que es una causa probable del declive del bivalvo. Si M. coloradoensis era un recurso de la comida importante por otro organismos, su declive hubiera disminuido lo rapaz de las poblaciones. Examinamos cáscaras de M. coloradoensis por evidencia de taladrar y peladura estimando su importancia ecológica en la ecosistema del delta del pre-dique. Análisis de 1,200 descascara indican presión de predación similar por o cangrejos o gasterópodos en todo el delta. Se pillaron cinco a 50% de las cáscaras. Se atacaron sólo por muricidos cinco a 15% o naticidos, se pilló 35 a 50% en sólo cangrejos, y dos a 10% fueron atacados por ambos rapaces. Esta evidencia paleoecológica por presión del predador por taladrar caracoles y cangrejos de la peladura demuestra la importancia de M. coloradoensis como una fuente de la comida en la ecosistema del pre-dique. El declive en poblaciones de M. coloradoensis probablemente causaron un declive en la población clasificada según su tamaño de los rapaces y quizás había caído en forma de efectos de cascada. Así, se pueden usar y evaluar las consecuencias tróficas con acercamientos paleoecológicos que el humano causó en cambios medioambientales aun cuando los restos de esqueleto de rapaces no son disponibles.
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CORTEZ L., G., XE "CORTEZ L., G.,"  y E. A. ARAGON N., 2003.

Response of shrimp population in the Upper Gulf of California to changes in the freshwater supply from the Colorado River Delta. Joint ECSA35-ERF Symposium at the University of Sonora. Scientific research as a  strategy to support estuarine and coastal management. San Carlos, Sonora, México. Abril 28 a Mayo 1. 68 p.

Resumen

Desde 1935, la descarga promedio mensual del Río Colorado en el Golfo de California tiene impactos negativos en el ciclo biológico de especies endémicas, incluso una reducción significante en el volumen de unas especie y el borde de extinción por otras. En este estudio determinamos una relación estadística entre la descarga de agua dulce del Río Colorado, abundancia relativa de postlarvas del camarón, y camarón comercial del Golfo Superior de California (UGC). Usamos archivos de Río Colorado que fluyen de 1904 a 2002, las postlarvas del camarón azul de 1993-97, 2000, y archivos diarios de cada barco en el camarón comercial en el UGC de 1995 a 2002. Encontramos dos racimos de abundancia de postlarvas y CPUE, con diferencias significantes entre ellos. El alto valor se arracima en abundancia de postlarvas y CPUE estaba en esos años cuando el flujo del río era más grande que 100 m3s-. El  bajo valor se arracima y ocurrió cuando el flujo del río era menos que 80 m3s-. Concluimos esa abundancia de postlarvas y del camarón comercial que aumentó en los años cuando la descarga de agua dulce era más grande. Éste fue probablemente porque había una contribución más grande de nutrientes en años del flujo altos y el área del hábitat y volumen.
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FELIX, P. E. XE "FELIX, P. E. "y Ch. P. MATHEWS, 1975.

Estudios preliminares sobre la ecología del camarón en la zona cercana a la desembocadura del río Colorado. Cienc. Mar. 2 (2): 68-85.

Resumen 

Se hizo un corto estudio sobre el camarón del estuario del río Colorado entre los meses de julio y septiembre. Se llevaron a cabo tres cruceros, dos en julio-agosto con una red comercial, utilizando equipo de pesca comercial, y otro a fines de septiembre con un bote pequeño utilizando una red pequeña tipo "chango". Se obtuvieron datos de distribución geográfica, frecuencia de tallas y biomasa de las dos especies principales de camarón comercial, Penaeus stylirostris XE "Penaeus stylirostris "(camarón azul) y P. californiensisXE "P. californiensis" (camarón café).

El camarón azul es más abundante y creció de 85 a 135 mm en el mes, del 20 de junio al 20 de agosto. Su abundancia aparente aumenta sólo puede ser explicado por un incremento en su accesibilidad o vulnerabilidad. La vulnerabilidad debe ser un factor importante por el marcado camarón azul acompañando a este crecimiento. Probablemente los juveniles pequeños no son fácilmente accesibles al equipo de muestreo, ya que su uso estuvo restringido a profundidades mayores de 4m. Los jóvenes viven en aguas muy someras. Conforme el camarón azul crece, se desplaza a aguas más profundas. Posiblemente exista una etapa crítica entre los 11-12 cm en la cual ocurre el movimiento a aguas más profundas. El camarón azul es mucho más abundante en aguas someras con fondos lodosos (<11m), que en aguas profundas con fondos arenosos (>11 m de profundidad).

El camarón café fue muestreado en menor número durante el estudio. Probablemente fue menos accesible que el camarón azul. Fueron más abundantes en el área de estudio a fines del año; los pescadores locales comentaron que el camarón café no predomina en las capturas hasta noviembre o diciembre, mientras que el camarón azul domina de septiembre a noviembre.

Los datos disponibles son insuficientes para justificar o excluir cualquier extensión en el área actual de veda; estudios posteriores, llevados a cabo durante un ciclo anual, son necesarios antes de tomar una decisión adecuada.
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FLESSA K., W., XE "FLESSA K., W.,"  D. DETTMAN, B. SCHÖNE, D. GOODWIN, C. E. CINTRA B., C. RODRÍGUEZ, S. NOGGLE, M. DECIR-EZ-DUARTE, G. AVILA S., M. KOWALEWSKI y G. GOODFRIEND, 2003.

Before the dams: historical ecology of the Colorado River estuary. Joint ECSA35-ERF Symposium at the University of Sonora. Scientific research as a  strategy to support estuarine and coastal management. San Carlos, Sonora, México. Abril 28 a Mayo 1. 68 p.

Resumen

Se usaron técnicas geoquímicas y paleoecológicas para reconstruir la composición, abundancia y tolerancias medioambientales de especies de invertebrados del sedimento marino arenoso del estuario del Río Colorado a la alteración humana. Estimamos la productividad del bentos arenoso antes de las diversiones del agua mayores que empezaron en el 1930s.  Usamos conteo de campo, imágenes del satélite, cáscaras datadas y análisis de crecimiento de la cáscara estimando densidades del pre-diversión de~ 50 pesca almejas/ m.  Estudios de la fauna del bentos arenoso viviente indican densidades de sólo 3 pesca almejas/ m.  Diversión anterior, el molusco bivalvo Mulinia coloradoensis XE "Mulinia coloradoensis"  dominó la fauna de las arenas; hoy, los moluscos bivalvos Chione cortezi XE "Chione cortezi"  y Chione fluctifraga XE "Chione fluctifraga"  son más abundantes. La composición del isótopo del oxígeno de pre-diversión descascara de Mulinia coloradoensis XE "Mulinia coloradoensis"  muestra que esta especie alguna vez dominante creció cuando la salinidad era más baja que actualmente. La reducción en el número de mariscos ha disminuido probablemente por la comida suministrada por los gasterópodos rapaces y cangrejos, y especies de más arriba de la pirámide trófica. Un sciaenido, Totoaba macdonaldi XE "Totoaba macdonaldi" , y una marsopa endémica, Phocoena seno XE "Phocoena seno" , tienen probablemente también afectación adversa por el cambio en la salinidad y productividad del estuario. Una represa baja y diversiones del agua han alterado profundamente la composición de la especie y productividad biológica del estuario del Río Colorado.
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GALINDO B., M. S.XE "GALINDO B., M. S.", L. A. GALINDO B. y J. M. HERNANDEZ A., 1996.

El Río Colorado: Componente vital en el área de crianza del Alto Golfo de California. Res. X Congr. Nal. Oceanogr.
Resumen
La región del Delta del Río Colorado está identificada como un área de crianza natural, donde especies comercialmente importantes buscan alimento, protección y condiciones hidrológicas óptimas para su desarrollo. Razón para el decreto "Reserva de la Biósfera Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado". Se analizan las capturas de camarón Penaeus stylirostris XE "Penaeus stylirostris "y el esfuerzo pesquero en el Alto Golfo de California en un período de 40 años. Se comparan con fenómenos a gran escala como el evento El Niño/Oscilación Sur y el ingreso a México del volumen anual de agua a través del Río Colorado (Tratado de aguas con los Estados Unidos, 1944). Los resultados indican que en períodos donde existe mayor ingreso de agua del río, las capturas de camarón se incrementaron. Se observa que la región del Delta del Río Colorado, ha perdido en gran medida sus condiciones estuarinas por la falta de agua del río en las últimas 4 décadas.
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GARCIA, P. F. A.XE "GARCIA, P. F. A.", CHI, B. G., ANGIANO, B. C. y MEDINA, H. O., 1993.

Variación estacional de la abundancia del camarón azul Penaeus stylirostris XE "Penaeus stylirostris "en el delta del río Colorado y la zona marina adyacente. Res. V Congr. Latinoamer. de Cienc. del Mar. 78.

Resumen
Se reportan los resultados de 11 muestreos mensuales en 7 estaciones realizados de febrero de 1990 a enero de 1991.

El camarón azul está presente en el delta durante la mayor parte del año. Se determinó un efecto significativo de la zona de muestreo y del mes de captura sobre la abundancia, mientras que no hay diferencias significativas entre la costa de Baja California y la de Sonora. La abundancia máxima de la especie se registró en el mes de julio. En la zona de las islas la presencia de la especie es más continua que en la zona marina adyacente.

De mayo a octubre se registró la presencia de postlarvas bentónicas con un máximo de abundancia en junio. La zona y el mes de captura contribuyen significativamente a la variación de la abundancia, siendo esta considerablemente mayor en la zona de las islas. No se observaron diferencias significativas entre las costas de los estados.

Con excepción de marzo, abril y noviembre, en todos los meses se capturaron organismos juveniles. El máximo de abundancia de esta categoría ocurrió en julio. También en este caso, el mes y la zona fueron las variables con influencia significativa sobre la abundancia.
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GARCIA P., F. A., G.CHI B., C. ANGUIANO B., O. MEDINA H., A. ROSAS C.y O. PEDRIN O.,1994.

Composición por tamaños y crecimiento del camarón azul Penaeus stilirostris en el Alto Golfo de California. Res. X Simp. Intern. Biol. Mar. 67.

Resumen
Se reportan los resultados obtenidos de 14 muestreos realizados en ocho estaciones ubicadas en la parte norte del Delta del Río Colorado. El crecimiento de la especie se estudió a partir de las distribuciones de frecuencias de tamaños. En forma particular se determinó el desplazamiento de los grupos modales de tallas correspondientes a las primeras y últimas cohortes de postlarvas que arribaron a la zona de crianza.

Las distribuciones de frecuencia de tallas son unimodales en mayo, octubre, noviembre y diciembre de 1990, mientras que las de junio, julio y septiembre son bimodales. Una característica sobresaliente es la ausencia casi total de organismo con tallas superiores a 30 mm de caparazón en los muestreos realizados en 1990. Lo anterior pudiera deberse a una alta mortalidad o a una migración más temprana hacia la zona marina.

El crecimiento en longitud en la zona de estudio tiende a ser lineal en las cohortes tempranas, mientras que en las últimas, la tasa de crecimiento es menor y el patrón es más curvilíneo debido al efecto de la temperatura decreciente. Al considerar los organismos adultos capturados en mar abierto el patrón es marcadamente estacional. El crecimiento es considerablemente más rápido en primavera-verano.

Las curvas de crecimiento estacional en peso reflejan las mismas características ya descritas para la longitud total aunque hay que hacer notar que el patrón es más sigmoide debido al lento incremento del peso en los primeros meses de vida de cada grupo.
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KOWALEWSKI, M. XE "KOWALEWSKI, M. "y K. W. FLESSA, 1995.

Comparative taphonomy and faunal composition of shelly cheniers from northeastern Baja California, Mexico. Ciencias Marinas 21 (2): 155-177.

Resumen
Este trabajo presenta los resultados de la tafonomía comparativa y los análisis faúnicos de los cheniers de conchas (concentraciones residuales dominadas por moluscos) de las planicies de marea del noreste de Baja California, México. Se muestrearon tres generaciones de cheniers, que difieren tanto en edad como en la duración y complejidad de sus historias tafonómicas, para efectuar sus análisis tafonómicos y fáunico. Las tres generaciones, aunque todas dominadas por el molusco bivalvo Mulinia coloradoensisXE "Mulinia coloradoensis", difieren significativamente en sus composiciones tafonómicas debido a diferencias tafonómicas y/o biológicas. El análisis de tafofacies de 4,334 conchas de M. coloradoensisXE "M. coloradoensis", descrito por nueve variables, indicó que las conchas acumuladas en los cheniers son raramente afectadas por procesos biológicos pero moderadamente afectadas por procesos físicos. Las conchas recolectadas en la superficie del chenier se preservaron de forma más pobre que las de la subsuperficie, lo cual indica que la degradación tafonómica es principalmente un fenómeno superficial. Los análisis de multivariables distinguen las generaciones de cheniers aun cuando se excluyan en ellos las variables de lustre pobremente preservadas. Los conjuntos de conchas cheniers son tafonómicamente distintos de los conjuntos formados en otros ambientes marinos. Se caracterizan por intensidades muy bajas de bioerosión e incrustación.
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LOZANO M., H. XE "LOZANO M., H."  y T. J. CÁNTARO, 2003.

Historical ecosystem modeling of the upper Gulf of California, Mexico: Following a century of change. Joint ECSA35-ERF Symposium at the University of Sonora. Scientific research as a  strategy to support estuarine and coastal management. San Carlos, Sonora, México. Abril 28 a Mayo 1. 68 p.

Resumen

Desde los 1940's, ha habido cambios mayores en las pesquerías del Golfo Superior de California (UGC) así como un agotamiento dramático de las comunidades de invertebrados bénticos. Estos cambios parecen estar relacionados con la fuerte reducción de las entradas de agua dulce y nutrientes a UGC atribuible a diversión del Colorado Río por otros diques desde 1908. En la ausencia de estudios por el período del pre-diversión, este trabajo intenta combinar información científica, conocimiento tradicional de comunidades aborígenes e información de la industrial y pesquerías artesanal para reconstruir por primera vez los ecosistemas del UGC y el Delta del Río Colorado (Noroeste de México) por tres períodos de tiempo, 1900, 1940 y 2000. La meta de este proyecto es evaluar los impactos del ecosistema atribuible a la diversión. El proyecto aplicará una metodología nueva llamó: INVERSO AL FUTURO que combina información ecológica, económica y social, se planea construir simulación por computadora (Ecopath y Ecosim) del ecosistema pasado. El conocimiento tradicional ecológico de las comunidades aborigen Cucapa y de los pescadores locales se emplean a lo largo del estudio e información de la pesquería para poner a punto y validar los modelos. Un modelo trófico de masa-equilibrio de 42 grupos funcionales (comprende aproximadamente 150 especie) del UGC representa los flujos de biomasa principales en la ecosistema. Se planea crear ecosistemas de biomasas que representen estados del pasado del ecosistema. Se usan simulaciones para separar los cambios dinámicos que causaron por diversión del agua, de ésos causados por pesca dentro de los límites por fluctuaciones en clima.
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MEDINA, H. O.XE "MEDINA, H. O.", GARCIA, P. F. A., ANGUIANO, B. C. y CHI, B. G., 1992.

Abundancia relativa de Penaeus stylirostrisXE "Penaeus stylirotris" y P. californiensisXE "P. californiensis" en la parte baja del delta del río Colorado y zona marina adyacente. Res. IX Simp. Intern. Biología Marina. 201.

Resumen 

Se reportan los resultados de 11 muestreos realizados en ocho estaciones con una red de tipo Renfro. La abundancia general de P. californiensis XE "P. californiensis "es mayor que la P. stylirostrisXE "P. stylirostris". Las especies presentan un grado apreciable de segregación espacial y temporal. Se discuten los resultados en función de las características fisicoquímicas de la zona, las épocas de reproducción, los requerimientos ambientales y el tiempo de permanencia en la zona de crianza, así como el patrón de circulación en el área.




___________________________________

NEPOTE, A. C. XE "NEPOTE, A. C."  y CALDERÓN A., L. E., 2002.

Variación espacio-temporal de la infauna en playas arenosas del alto Golfo de California. Res. XIII Congreso Nacional de Oceanografía. Puerto Vallarta, Jalisco, México, 7 a 11 de Octubre.
Resumen

El Alto Golfo de California (AGC) presenta uno de los intervalos de marea más amplios en el mundo (~7 m) y comprende zonas de planicies lodosas cercanas al delta del Colorado y extensas playas arenosas. Con el fin de describir los patrones espacio-temporales de la infauna y su relación con factores abióticos en dos localidades del AGC: San Felipe, Baja California y el Golfo de Santa Clara, Sonora, se tomaron muestras de sedimento (junio del 2001 a febrero del 2002) usando un nucleador manual (0.0095 m 2 , 20 cm de profundidad) a lo largo de dos transectos perpendiculares a la línea de costa en cada localidad. Se colectaron 4,316 organis-mos pertenecientes a 47 taxa. Los grupos más abundantes fueron los Crustáceos, los Poliquetos y los Moluscos. Los Caécidos (Mollusca: Gastropoda) fue el grupo más abundante (46% del promedio total). La mayor riqueza se encontró en el intermareal medio en San Felipe durante junio y octubre (2001) y en Santa Clara durante febrero (2002) en el intermareal inferior (19 taxa). El nivel superior del intermareal presentó menores valores de riqueza (entre 2 y 9 gru-pos). Los mayores porcentajes de materia orgánica en el sedimento se encontraron en el nivel inferior del intermareal y la mediana del tamaño de grano fue mayor en San Felipe. En el Golfo de Santa Clara el sedimento estuvo muy pobremente clasificado lo que sugiere que en el medio existe una baja energía hidrodinámica. El AGC es una región de crianza y refugio tanto para especies pesqueras comerciales como para mamíferos marinos endémicos y aves costeras, por lo cual es importante conocer el aporte del bentos al flujo de energía en el ecosistema. Este trabajo representa el primer paso hacia un acercamiento integrativo para construir un modelo de balance de masas de la cadena trófica en el ecosistema con fines de manejo y conservación.





_____________________________________

TELLEZ D., M. A., XE "TELLEZ D., M. A.,"  G. E. AVILA S. y K. W. FLESSA, 2000.

Significado paleoecológico de tanatocenosis de Mulinia coloradoensis XE "Mulinia coloradoensis"  en el delta del Colorado. Res. XII Congr. Nal. de Oceanogr. 22 al 26 de mayo, Huatulco, Oax., México.

Resumen
Mulinia coloradoensis XE "Mulinia coloradoensis"  es una especie de bivalvo endémica para el Alto Golfo de California y restringida a ambientes transicionales. En la actualidad las poblaciones de esta especie se encuentran en peligro de extinción dado el gran impacto en su hábitat por las casi nulas descargas de agua dulce proveniente del río. Sin embargo, la existencia de barras de conchas compuestas en mas del 90 % de valvas de esta especie sugiere que las fluctuaciones naturales en las descargas del río también han ocasionado mortalidades masivas que puede haber ocurrido desde  hace unos 5000 años. Como una alternativa de evaluación del  impacto de las fluctuaciones en las descargas del Río Colorado, se compararon tanatocenosis de Mulinia coloradoensis XE "Mulinia coloradoensis"  en tres escenarios diferentes: las barras antiguas, una tanatocenosis in situ y en un transecto de la planicie intermareal moderna al norte de San Felipe, B.C. Se encontró que en el ambiente actual M. coloradoensis es muy rara a lo largo de 2000 m de planicie intermareal, apareciendo solo esporádicamente en la parte media y externa de la planicie en no mas de dos individuos por m2. Esto contrasta  grandemente con la abundancia en la tanatocenosis in situ, donde se encontraron hasta 112 individuos por m2 en el intermareal superior. En el caso de las barras de conchas estas están prácticamente compuestas de conchas de Mulinia XE "Mulinia" , ya que representa hasta mas del 90 % de las conchas. De estos resultados se interpreta que cuando el Río Colorado descarga libremente sus aguas su área de influencia ha alcanzado hasta aproximadamente 70 km al sur del delta, disminuyendo la salinidad de las aguas y propiciando el establecimiento de poblaciones densas de M. coloradoensis donde actualmente es sustituida por Chione cortezi XE "Chione cortezi" . M. coloradoensis puede considerarse como una especie indicadora de aguas diluidas, y sus  tanatocenosis in-situ representan una instantánea de la estructura de las poblaciones y de las características ecológicas del delta antes del control de las aguas del río y la consecuente alteración de la ecología del área.
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TÉLLEZ D., M. A., XE "TÉLLEZ D., M. A.,"  AVILA S., G. E., JUÁREZ A., M. A. y FLESSA, K.W., 2002.

Tafonomía en conchas de moluscos como herramienta en la evaluación de cambios ecológicos en el delta del río Colorado. Res. XIII Congreso Nacional de Oceanografía. Puerto Vallarta, Jalisco, México, 7 a 11 de Octubre.

Resumen

La alteración de la ecología bentónica del Delta del Colorado por la falta de agua dulce no ha sido suficientemente explicada por falta de registros históricos, pero es evidente por el contraste entre la alta diversidad de moluscos en las tanatocenosis en comparación con la fauna viva. Las tanatocenosis son una alternativa paleoecológica para evaluar la relación entre el estado de conservación de las conchas por efecto de epibiontes, la actividad de los predadores y la posible influencia de agua dulce, ya que en condiciones marinas es de esperar mayor actividad de epibiontes y de predadores reflejado en las huellas de incrustación y predación en las conchas. Para probar esta hipótesis, se compararon las huellas de epibiontes y de predación en dos localidades en el Delta del Colorado, una al norte (Las Isletas) y otra al sur (Campo Don Abel). Se encontró que la incrustación por briozoarios es la más importante, siendo más baja (<2%) en los bivalvos Mulinia coloradoensis XE "Mulinia coloradoensis"  y Chione gnidia XE "Chione gnidia"  en Las Isletas, cerca de la desembocadura del río, que en la zona más alejada, Campo Don Abel, donde Ch. gnidia varió de 18 a 25%, y M. coloradoensis fue de 16%. La predación en Ch. cortezi fue muy similar en las dos localidades, 48% en Don Abel y 46% en Las Isletas, en cambio en M. coloradoensis fue de 18% y 16% respectivamente, aparentemente por el mismo predador. Lo anterior sugie-re que el agua dulce juega un papel muy importante en la estructura de las poblaciones de éstas dos especies, y que Ch. gnidia es una especie oportunista que ocupa el nicho de M. coloradoensis cuando no existen condiciones estuarinas, como ocurre actualmente. Por lo tanto, los parámetros tafonómicos son una forma sencilla y de bajo impacto para monitorear cambios ambientales en áreas deltaicas.





_____________________________________

VAN, S. R. J., 1992.

Living and fossil populations of a western atlantic Barnacle, Balanus subalbidus XE "Balanus subalbidus "Henry, 1974, in the Gulf of California region. Proceedings of the San Diego of Natural History 12.

Resumen

Especies vivientes de Balanus subalbidus XE "Balanus subalbidus "Henry, 1974, anteriormente conocidas solamente en el noreste de los Estados Unidos de América, Trinidad y el Golfo de México, han sido descubiertas en La Laguna Salada, Baja California Norte. La Laguna Salada es un lago seco que es ocasionalmente inundado a través de conexiones con la delta del Río Colorado y la parte norte del Golfo de California. Aparentemente, cuando un gran flujo de agua coincide con altas mareas en el norte del Golfo de California, el lago seco es sujeto a inundaciones y posteriormente colonización de organismos marinos, incluyendo larvas de percebes.

La actualmente interrumpida conexión de la elevación mas baja dentro del cauce seco de la Laguna Salada con el Golfo de California, recientemente fue obtenida vía una excavación del canal a la delta del Río Colorado. De este canal, muestras vivas de Balanus subalbidus XE "Balanus subalbidus "fueron colectadas. Estas muestras son prácticamente indistinguibles a una especie fósil recientemente descrita, Balanus canabus XE "Balanus canabus "Zullo y Busing, 1989, de la formación Bouse (Mio-Plioceno) del Río Colorado.

Fósiles de percebes en la formación Bouse indican que percebes han colonizado la delta del Río Colorado en el norte del Golfo de California repetidas veces en el transcurso de varios millones de años.

La existencia de B. subalbidus (B. canabus) en el este del Océano Pacífico es evidencia que esta especie ha ocurrido en esta área desde el Mio-Plioceno. La populación del Golfo probablemente ha sido separada genéticamente de las populaciones del Atlántico noroeste/Caribe por lo menos 3 millones de años, fecha aproximada de la última clausura del pasaje marino de Panamá. Debido a que esta clausura del pasaje entre el oeste del Atlántico y el este del Pacífico fue interrumpida con anterioridad, es aparentemente que el verdadero período de aislamiento genético ha sido mucho más largo. Datos moleculares de otros cirrópodos amphi-Americanos sugieren que el aislamiento de lineages genéticos ocurrió cerca de 5 millones de años.
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VILLAREAL, CH. G.XE "VILLAREAL, CH. G.", 1990.

Biología y ecología de Callinectes arcuatus XE "Callinectes arcuatus "(Crustacea: Decapoda: Portunidae) en el delta del río Colorado, México. Resultados preliminares. Res. II Cong. Cienc. del Mar. 137.

Resumen 

Se reportan los avances entre junio de 1989 y febrero de 1990 del estudio a lo largo plazo de la biología y ecología de Callinectes arcuatus XE "Callinectes arcuatus "(Oldway) en el delta del río Colorado, en el extremo norte del Golfo de California, México. Las condiciones ambientales de la zona corresponden a una zona templada con grandes cambios entre las temperaturas del verano a las del invierno (temperatura del agua 32oC máxima, mínima 12oC); la zona general es desértica, por lo que el agua dulce y salobre se localizan en áreas muy restringidas. La distribución en general de la población corresponde a los patrones encontrados para la especie, encontrándose abundantes juveniles en la zona deltáica y adultos en la marina, la diferencia se establece por el hecho que en las condiciones actuales el delta posee salinidades marinas y los ambientes se separan por la turbidez y el tipo de movimiento del agua. La población en el ambiente deltáico alcanzó su pico de abundancia en el mes de junio (48.7 ind/10 min. de rastreo) y ha descendido hasta desaparecer en diciembre, se espera que en marzo o abril vuelva a esta zona. La colecta estuvo constituida por un 83% de machos, proporción diferente a la reportada en Sinaloa (1:1) y la época de reproducción se centró en los meses de agosto y septiembre; las larvas megalopa son abundantes en el área desde junio hasta noviembre, lo que indica que la época de reproducción encontrada es muy restringida con respecto al área general. Se distinguen hasta tres clases de edad en las colectas y preliminarmente se evalúa el crecimiento longitudinal durante la estancia en el delta en 35.0 mm. Se considera que esta jaiba , de origen tropical, ha logrado adaptarse a las condiciones templadas del extremo norte del Golfo de California, cambiando sus hábitos migratorios y reproductivos, aprovechando las condiciones adecuadas en el verano y migrando en el invierno.
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VILLARREAL, CH. G., 1992.

Algunos aspectos de la biología de Callinectes arcuatus XE "Callinectes arcuatus "(Crustacea: Decapoda: Portunidae) en el Delta del Río Colorado, México. Proceedings of the San Diego of Natural History10.

Resumen

Se reportan los avances obtenidos entre junio de 1989 y febrero de 1990 del estudio a largo de la biología y ecología de Callinectes arcuatus XE "Callinectes arcuatus "(Ordway) en el delta del Río Colorado, en el extremo Norte del Golfo de California. Las condiciones ambientales de la zona corresponden a un clima templado con grandes cambios entre las temperaturas del agua en verano a las de invierno (34.8º y 7.4ºC respectivamente). En general es un área desértica por lo que el agua dulce y salobre están muy restringidas. La distribución en la zona de la especie estudiada corresponde a los patrones encontrados en otras áreas, con abundantes juveniles en la zona deltáica y adultos en la marina. La población en el ambiente deltáico alcanzó su máximo de abundancia en el verano y desciende hasta desaparecer en diciembre. La colecta estuvo constituida por un 83% de machos caso reportado para ciertas épocas del año en otras latitudes. La época de reproducción parece centrarse en el verano. En las colectas de jaibas en el área de estudio la talla promedio de la población fue: 44.09+/- 1.22 mm (N=277) para junio; 39.25+/-2.23 mm (N=134) para julio; 45.84+/-2.32 mm(N=155) para agosto y 36.63+/-2.41 mm (N=86) para noviembre. La estructura de la población de la población fue variable en el tiempo evidenciándose entre una y tres clases en los diferentes meses. La información obtenida hasta el momento hace pensar que estamos observando un grupo de individuos que en edades tempranas, en estado megalopa probablemente, invade el área y que después de alcanzar una talla media entre 5 y 8 cm de longitud, migran para reincorporarse a su población.
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VILLARREAL CH., G., XE "VILLARREAL CH., G.,"  CASTRO C., N. y BENET C., H., 1998.

Crecimiento y mortalidad de Chione cortezi XE "Chione cortezi"  Carpenter, 1864. Res. XI Congreso Nacional de Oceanografía. UABC. Ensenada, B. C.

Resumen

Se presentan los resultados de 3 años de muestreo en los aspectos de edad, crecimiento y mortalidad de Chione cortezi XE "Chione cortezi" ; en la Reserva de la Biosfera del Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado. La determinación de edad se realizó mediante lectura de anillos validada con ejemplares en cultivo. El crecimiento es isométrico y es descrito en forma eficiente por el modelo de Von Bertalanffy. La ecuación resultante es: Lt=(98.04 (1-e-0.175(t+0.262)). Se comprobó la igualdad de tasas de crecimiento en las diversas poblaciones del área de estudio. Para efectos de estudio de la mortalidad el área de estudio se dividió en una zona explotada y una no explotada La curva de mortalidad contra tiempo muestra alta mortalidad entre 0 y 2 años y un fuerte incremento en las edades de 4 a 7 años, únicamente en la zona explotada. Se evaluó la mortalidad total Z en la zona explotada (0. 8570) y en la zona no explotada (0.4919) La mortalidad natural M se igualó a la de la zona no explotada por lo que la mortalidad por pesca F se evaluó por la diferencia entre las dos (0.3651). Los resultados definen a una población de crecimiento lento con altas mortalidades en edades juveniles y con un impacto moderado por la pesquería. Se considera que este recurso puede mantenerse en forma sustentable con los actuales niveles de aprovechamiento.
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Necton.

ALTAMIRANO, G. A.XE "ALTAMIRANO, G. A." y A. ESTRADA R., 1992.

Distribución, abundancia y edad del roncacho (Orthopristis reddingiXE "Orthopristis reddingi") en el delta del río Colorado. Junio de 1989-octubre de 1990. Res. IX Congr. Nal. Oceanogr. 56.

Resumen 

Se realizaron muestreos en el Delta de Río Colorado entre junio de 1989 y octubre de 1990. En este estudio se analizaron 354 organismos de Orthopristis reddingiXE " Orthopristis reddingi", de los cuales a 123 se les determinó la edad por el método de escamas. Su distribución al norte tiene como límite la parte sur de las Islas Montague, Gore y Pelícano, justo donde comienzan las aguas turbias que caracterizan al área del Río. Su mayor abundancia se registró en los meses correspondientes a la época de verano. Se encontraron cinco diferentes grupos de edad, de los cuales el primero correspondió a la edad 0, con un promedio de longitud total de 11.2 cm. las clases de 1 a 4 años con valores de 12.5, 15.6 y 17.0 7 y 18.7 cm, respectivamente. El grupo de edad cero resultó como dominante con 70% del total de los ejemplares. Las especies más importantes que aparecieron como fauna de acompañamiento del roncado fueron los siguientes: el chano Micropogonias megalopsXE "Micropogonias megalops", la raya Urolophus halleriXE "Urolophus halleri", los lenguados Etropus crossotus XE "Etropus crossotus "y Symphurus fasciolarisXE "Symphurus fasciolaris", el Chiwil Bagre panamesisXE "Bagre panamesis", la jaiba Callinectes XE "Callinectes "sp. y juveniles de Totoaba macdonaldiXE "Totoaba macdonaldi".
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CASTRO L., R., XE "CASTRO L., R.,"  L. M. YEPIZ V. y M. ROMAN R., 2000.

Biología reproductiva de la corvina, Cynoscion othonopterus XE "Cynoscion othonopterus" , (Pisces: Sciaenidae) del Alto Golfo de California. Res. VII Congr. Nal. de Ictiología. México, D. F., 21-24 de Noviembre.

Resumen

La Corvina Golfina, Cynoscion othonopterus XE "Cynoscion othonopterus" , es una especie considerada como endémica del Golfo de California. Actualmente, como antaño, es sujeta de explotación y poco se conoce sobre su biología reproductiva. Con el objeto de analizar dicho aspecto, durante 1998 se muestrearon 302 organismos de las capturas comerciales de pangas del Alto Golfo. La longitud patrón de los peces fue de 200-800 mm y los pesos de los peces fueron de 200-8200 g. En el laboratorio se realizó el análisis histológico en hembras (N=152) y machos (N=87). Los resultados indican que el período de reproducción se encuentra definido desde el mes de febrero hasta junio, con máximos desoves en febrero y marzo; en agosto ambos sexos se encuentran en estado de inmadurez gonádica. Durante el periodo analizado, las hembras presentaron valores de Índice Gonádico, de 6.59 a 344 y en machos fue de 7 a 74. La fecundidad analizada en hembras con ovocitos hidratados tuvieron una longitud de 600 a 720 mm, y presentó valores de 249,556 a 808,166 ovocitos/desove. Con base en los resultados de la máxima actividad reproductiva, se concluye que el Alto Golfo es una zona de desove de la corvina y que se debe poner una especial atención sobre sus capturas.
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ESTRADA, R. A.XE "ESTRADA, R. A.", J. J. VILLANUEVA F. y H. A. ARREGUIN C., 1990.

Estudio de las comunidades ícticas del estuario del río Colorado. Res. VIII Cong. Nal. Oceanog. 45.

Resumen 

Se realizan muestreos mensuales de peces en la desembocadura del río Colorado, desde junio de 1989. Se han identificado 40 especies, comprendidas en 25 familias. Las familias con mayor número de especies son Scianidae, Bothidae, Dasyatidae, Pleuronectidae, Engraulidae y Tetraodontidae, con 5, 4, 4, 2 y 2 especies respectivamente, el resto con una especie cada una. Las 5 especies más numerosas son: Micropogon megalopusXE "Micropogon megalopus", Orthopristis reddingiXE "Orthopristis reddingi", Urolophus halleriXE "Urolophus halleri", Etropus crossotus XE "Etropus crossotus "y Bagre panamensis XE "Bagre panamensis "con 64, 5, 17, 0, 4, 3, 4.2 y 2.0 por ciento en ese orden. Las más importantes en cuanto a volumen son: Urolophu hallaryXE "Urolophu hallary", Orthopristis reddingiXE "Orthopristis reddingi", Micropogon megalopsXE "Micropogon megalops", Bagre panamensis XE "Bagre panamensis "y Gymnura marmoraXE "Gymnura marmora", con porcentajes de 32.5, 27.2, 13.0, 8.1 y 6.0, respectivamente. La distribución y abundancia de las especies está fuertemente influenciada por dos ambientes visiblemente diferentes, el primero, tiene sus límites entre el extremo norte de la desembocadura del río y el sur de las Islas Montague y Gore, caracterizada por fuertes corrientes producidas por las mareas, agua turbia, sustrato lodos y profundidades menores de 5 m. Esta zona es de baja diversidad de peces, debido a la dominancia del roncador Micropogon megalopsXE "Micropogon megalops", la gran mayoría son especies en sus etapas juveniles. La segunda zona se localizó al sur de las islas y se caracteriza por tener sustrato arenoso, con aguas más claras y profundidades mayores de 3 m, la diversidad de peces es mayor y son más frecuentes los peces adultos. Se encontraron juveniles de Totoaba macdonaldiXE "Totoaba macdonaldi" en mayo y junio, se discute sobre su distribución y reproducción.
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ROMAN R., M. J., 1990.

Alimentación de Totoaba macdonaldi XE "Totoaba macdonaldi "(Gilbert) (Pisces: Sciaenidae) en la parte Norte del Alto Golfo de California. Ecológica 1 (2): 1-9.

Resumen
Con el objetivo de contribuir al estudio de la bioecología y conservación de la totoaba, Totoaba macdonaldi XE "Totoaba macdonaldi "(Gilbert) esciánido considerado en peligro de extinción y endémico del Golfo de California, se presenta un análisis de sus hábitos alimentarios en base a contenidos estomacales de 106 ejemplares adultos (LP entre 1150 y 1600 mm). Como resultados se registraron dieciocho especies-presa; se encontraron trece especies de peces, cuatro de crustáceos y una especie de moluscos. Los peces fueron el grupo primario, representado en su mayoría por Cetengraulis mysticetusXE "Cetengraulis mysticetus", la materia orgánica no identificada (MONI) fue un grupo secundario y como grupos accidentales los crustáceos y moluscos. De acuerdo a un análisis por rangos de Kruskal-Wallis, se encontraron diferencias significativas (=0.05) entre los coeficientes de vacuidad de los meses de Abril 1986, Febrero y Abril 1987, mientras que para Abril 1989 se observó una relación inversa entre el Indice gonadosomático (IGS) y el Indice de llenado, ya que para valores bajos de IGS (<6), tanto para hembras como para machos, se encontraron porcentajes bajos de estómagos vacíos (28.12% para hembras y 40% para machos). Lo anterior sugiere que la totoaba reduce su actividad alimentaria durante la época reproductiva.

Palabras clave: Totoaba macdonaldi, hábitos alimentarios, Golfo de California, Sonora, México.
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VILLANUEVA, F. J. J.XE "VILLANUEVA, F. J. J." y A. ESTRADA R., 1992.

Composición de la dieta en juveniles del chano Micropogonia megalops XE "Micropogonia megalops "(Bonaparte, 1831) en el delta del río Colorado. Res. IX Congr. Nal. Oceanogr. 57.

Resumen 

Se analizaron los contenidos estomacales de 673 individuos del chano Micropogonias megalopsXE "Micropogonias megalops", en el Delta del Río Colorado. Los muestreos fueron mensuales, comprendidos entre agosto de 1989 y octubre de 1990. Se encontró que la delta estuvo compuesta de 20 grupos diferentes de presas. Se detectaron diferencias temporales en la composición del alimento. Estas diferencias presentan una relación estrecha con la disponibilidad de las presas en el medio. La máxima intensidad alimenticia se registró en verano y la mínima en invierno; en primavera los grupos más importantes fueron los braquiuros, larvas megalopa y mísidos; para el verano los copépodos y los anfípodos; en el otoño únicamente los copépodos, y en el invierno los poliquetos y larvas megalopas. La preferencia alimenticia fue relacionada con aspectos biológicos de la especie y factores abióticos del medio ambiente.
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Aves.

GONZALEZ G., S.XE "GONZALEZ G., S.", MELLINK B., E. y PALACIOS C., E., 1994.

Aves playeras invernantes en el Alto Golfo de California. Res. V Congr. de la Asoc. de Investigadores del Mar de Cortés, A. C.
Resumen
A inicios de diciembre de 1993, se llevó a cabo un censo aéreo a lo largo de las costas del noroeste de Sonora y Baja California para determinar la distribución y números de aves playeras del Neártico invernantes. Se observó un total de 19106 en humedales de Bahía San Jorge, Golfo de Santa Clara Sonora y Delta del Río Colorado, el grupo más abundante fue el compuesto por Calidris mauri XE "Calidris mauri "61% en zonas de planicies lodosas playas arenosas y marismas, las aves playeras medianas Limnodromus XE "Limnodromus "spp. 3%. Entre las aves playeras grandes fueron dos mezclas muy definidas Limosa fedoaXE "Limosa fedoa"/Numenius americanus XE "Numenius americanus "Limosa fedoaXE "Limosa fedoa"/Catoptrophorus semipalmatus XE "Catoptrophorus semipalmatus "19.22% se observó también a Recurvirostra americanaXE "Recurvirostra americana", Pluvialis squatarolaXE "Pluvialis squatarola", Numenius americanus XE "Numenius americanus "y Numenius phaeopus XE "Numenius phaeopus "15%. Ocupando bahía San Jorge el lugar principal ya que se encontró 59% del total de aves playeras invernantes, es importante encausar censos en esta región para determinar claramente la diversidad de playeros que ocurren durante períodos migratorios.
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GRINNELL J., 1926.

Occurrence of the roseate spoonbill in the Colorado Delta. Condor 28 (2): 102.
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MASSEY, B. W. y E. PALACIOS, 1994.

Avifauna of the wetlands of Baja California, Mexico: Current status. Studies in Avian Biology 15: 45-57.

Resumen
En Baja California existe poca experiencia sobre los humedales con respecto a California, algunos cambios de hábitat han provocado cambios en la abundancia y distribución de la avifauna de los humedales. Las poblaciones del "osprey" se han incrementado en los humedales de Vizcaíno, pero tres especies de "egrets" y "herons", y el cazador de ostiones americano ha declinado debido al disturbio humano. El "elegant tern" se ha perdido en la laguna Ojo de Liebre, pero hay una nueva colonia en el Delta del Río Colorado. Algunas especies se han expandido en Baja California y han establecido colonias crianzas, por ejemplo "little blue heron", "laughing gull", "caspian", "royal", "foster's terns" y gull-billed terns" y "black skimmer". El número y variedad de aves se ha incrementado en la laguna San Ignacio. Un mínimo de 52 especies de aves esta asociada su crianza al agua en algunos hábitats de humedales, incluyendo 5 en peligro de extinción o especies protegidas. Más hacia el norte las colonias de crianza del "magnificent frigatebird" es localizado en Bahía Magdalena. Las aves migratorias usan los humedales en gran número: las más grandes concentraciones de aves playeras se encuentran en dos humedales - laguna Ojo de Liebre y el Delta del Río Colorado. Las lagunas de Baja California son los primeros campos de invierno para el "brant". En los manglares de los humedales del sureste se han identificado recientemente como hábitats invernales de los "passerines". Las amenazas para los humedales son primariamente los establecimientos hoteleros y los desarrollos industriales, que deberán ser bien planeados por compañías internacionales. La conservación de estos hábitats vitales para las aves es el asunta más importante que concierne a los ornitólogos.
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PERESBARBOSA R., E.XE "PERESBARBOSA R., E." y MELLINK B., E., 1994.

Isla Montaque: mareas vivas y anidación de aves marinas en la zona núcleo de la reserva de la biósfera del Alto Golfo. Res. V Congr. de la Asoc. de Investigadores del Mar de Cortés, A. C. 
Resumen
Ubicada en la zona núcleo de la Reserva de la Biósfera del Alto Golfo de California y Delta del río Colorado, Montague es una isla que está constituida por grandes planicies lodosas y canales de marea, en cuyos alrededores se extienden pradera de Distichlis palmeriXE "Distichlis palmeri". Debido a su poca altura sobre el nivel del mar, ciertas mareas altas la inundan casi totalmente. En el sur de la isla, el estero del Chayo y los alrededores del faro son las zonas importantes para la anidación de aves marinas. Durante la temporada reproductiva de 1993 encontramos anidando cinco especies de aves en los alrededores del Estero del Chayo: Larus atricilla XE "Larus atricilla "(con 187 parejas estimadas por conteo directo de nidos), Sterna nilotica XE "Sterna nilotica "(104 parejas), Ardea thula XE "Ardea thula "(89 parejas), Ardea herodias XE "Ardea herodias "(2) y Rhynchops niger XE "Rhynchops niger "(14). Durante esta temporada, el área de anidación se inundó en 3 ocasiones. Estos eventos llevaron al fracaso reproductivo de casi todos los nidos. Sin embargo, a los pocos días de la inundación, las aves de al menos las primeras cuatro especies reanidaron. L. atricilla y E. thula lo hicieron casi en los mismos sitios, mientras que S. nilotica y R. niger cambiaron sus colonias de sitio. Aun no podemos evaluar la frecuencia de estas inundaciones, ni su influencia evolutiva sobre las aves anidantes en el área. Sin embargo, es posible conjeturar que el área se haya abierto a la colonización por estas aves solo después de obstruido el flujo del Río Colorado. El estudio continuado de esta comunidad aportará conocimientos sobre la evolución biológica en ambientes inestables.
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ROBLES J., E. G.XE "ROBLES J., E. G.", 1994.

Reserva de la Biósfera Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado. Reunión de Evaluación del Conocimiento de los Humedales Costeros de Sonora. Hermosillo, Sonora.

Resumen
La región del alto Golfo de California y Delta del Río Colorado fue decretada Reserva de la Biósfera el día 10 de junio de 1993 por el C. Presidente de la República Carlos Salinas de Gortari. La región posee ecosistemas representativos de gran diversidad, riqueza biológica y alta productividad. Es una zona de crianza y desove de especies marinas y hábitats de aves residentes y migratorias. En la zona habitan especies marinas y terrestres consideradas como raras, endémicas y en peligro de extinción, entre otra la totoaba (Totoaba macdonaldiXE "Totoaba macdonaldi"), la vaquita marina (Phocoena sinusXE "Phocoena sinus"), el palmoteador de Yuma (Rallus longirostrisXE "Rallus longirostris") y el pez perrito del desierto (Cyprinodon maculariusXE "Cyprinodon macularius"). En la porción terrestre se localizan diversos tipos de vegetación como matorral inerme, halófitas, vegetación de dunas costeras y desiertos áridos arenosos así como Oasis con flora característica en los pozos de Bahía Adahir. En la franja costera existen afloramientos de agua dulce y subsisten humedales permanentes como las Ciénegas de Santa Clara y el Doctor. Estas ciénegas son zonas de gran importancia biológica y actualmente son utilizadas como zonas de cacería de aves migratorias. Los ecosistemas son considerados hábitats únicos y remanentes de la vegetación de humedales del Delta del Río Colorado. Estos cuerpos de agua someros son hábitat temporal o permanente de una gran avifauna. Actualmente la Ciénega se ve amenazada por el incremento paulatino de la salinidad (hasta 9 ppm) en las aguas transportadas por el canal Welton Mohawk, una vez que la planta desalinizadora de Yuma Arizona, opere a su máxima capacidad.
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Contaminación.

BENNET D., J.XE "BENNET D., J.", BARRERA G., J. C. y CAMPOY F., J. R., 1994.

Evaluación del impacto ambiental en la parte norte del Alto Golfo de California. Res. V Congr. de la Asoc. de Investigadores del Mar de Cortés, A. C. 
Resumen

Se presenta una evaluación del Impacto ambiental de origen humano presente y potencial en la Parte Norte del Alto Golfo de California en la Parte Norte del Alto Golfo de California en base a un análisis de resultados generados a la fecha, indicadores ambientales, zonas o especies vulnerables, y la actividad económica y su tendencia a diversos plazos. El estudio forma parte de uno de los grupos de trabajo dentro del Comité Técnico para la Preservación de la Vaquita y la Totoaba iniciado en 1992. El área seleccionada comprende al norte desde la región del Delta del Río Colorado hasta el sur al paralelo 31 N y 20 km de amplitud desde la línea de costa. Se identificaron los principales Impactos dentro del medio marino y costero para después identificar zonas y especies vulnerables en base a una delimitación de unidades ambientales obtenidas a partir de la literatura disponible, cartografía, fotografía aérea, imágenes de satélite, y varios recorridos por el área. Los principales impactos actuales se relacionan directamente con el uso de la zona costera, la pesca, y el agua del Río Colorado. De este último se presentan datos históricos sobre sus fluctuaciones y diversos acercamientos sobre los impactos generados a la fecha. Se presentan las medidas de prevención y mitigación propuestas, en especial aquellas que se relacionan directamente con las actividades económicas en expansión como el turismo.
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CHOUMILINE, E. N., XE "CHOUMILINE, E. N.,"  J. CARRIGUIRY, V. CAMACHO I., D. SAPOZHNIKOV, S. KALMYKOV y Y. SAPOZHNIKOV, 1999.

Trace elements in sediments of the Colorado river delta and adjacent marine environment. 15th Biennial International Conference Estuarine Research Federation '99, Conference Abstracts. New Orleans, September, 25-30.

Resumen

Con el fin de establecer la composición química del material sedimentario del delta del río Colorado y el adyacente bajo Golfo de California, se realizó un estudio usando la técnica de activación del neutrón para analizar 30 principales elementos traza en sedimentos. Los resultados demostraron que los patrones de distribución espacial en sedimentos fueron regulados principalmente por los procesos mareales de suspensión y resuspensión acordes con el esquema de transporte del material suspendido en el área (Carriquiry & Sanchez, en prensa). Los perfiles verticales de los elementos en núcleos de sedimentos, se registraron con Pb-210, manifestando las siguientes peculiaridades: a) la ausencia de signos de contaminación antropogénica por Cr, Zn, Co, Ni, Sb y As; b) 2-hold decrementos del contenido de Fe, Sc, Cr, Co y U en bajos horizontes correspondiendo a los últimos 40 años de este siglo debido a la regulación artificial de la descarga del río Colorado.
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CHÁVEZ V., J. A., XE "CHÁVEZ V., J. A.,"  CAMACHO I., V. F. y CARRIQUIRY., J., 1998.

Ácidos grasos en sedimentos del Norte del Golfo de California. Res. XI Congreso Nacional de Oceanografía. UABC. Ensenada, B. C.

Resumen

En 1995 se inició un estudio sobre la geoquímica y sedimentología de la parte Norte del Golfo de California (NGC) para evaluar los posibles efectos de la reducción drástica de las descargas del Río Colorado. Para estudiar los flujos de carbono orgánico, en la primera etapa se determinó el origen de los ácidos grasos en 42 muestras de sedimentos superficiales; la determinación de estos compuestos se realizó por cromatografía de gases y espectrometría de masas. 

Las concentraciones de ácidos grasos totales y de carbono orgánico presentaron una correlación significativa (r2 = 0.5), con incremento hacia las zonas profundas de las cuencas Wagner y Delfín y disminución hacia las zonas someras. Los ácidos grasos se asociaron a las siguientes fuentes mediante Análisis Factorial: fitoplancton, zooplancton, terrígena y tres bacterianas (bacterias A, B y sulfato-reductoras). En base a un análisis Cluster Modo-Q, los sedimentos del NGC se clasificaron en 6 regiones: Alto Golfo, Costa de Sonora, Cuenca Wagner, Costa de Baja California y Cuenca Tiburón. Las regiones del Alto Golfo y Costa de Sonora presentaron los mayores porcentajes de contribución fitoplanctónica, lo que concuerda con su alta productividad primaria. En estas regiones someras, los aportes zooplanctónicos fueron menores que en las cuencas Tiburón y Delfín y en la Costa de Baja California. La contribución terrígena, cuyo origen principal es posiblemente el delta del Río Colorado, fue mayor en las regiones de las cuencas Tiburón y Delfín. La contribución relativa de cada una de las diferentes fuentes parece estar controlada tanto por la intensidad de los aportes (ej. producción primaria, retrabajamiento del delta, etc.) así como por la diagénesis tanto en columna de agua como en la superficie de los sedimentos.

Las diferencias entre fuentes bacterianas parecen reflejar la presencia de diferentes comunidades bacterianas. En las cuencas Wagner y Delfín se observó un mayor aporte de la fuente bacteriana (A) caracterizada por un dominio en la razón a15:0/15:0. El aporte de la fuente bacteriana (B), caracterizada por una mayor razón i15:0/15:0, fue mayor en las regiones someras de la Costa de Baja California y Alto Golfo, lo que sugiere que las bacterias B tienen una preferencia por sedimentos bien oxigenados y de zonas dinámicas. Para la Costa de Sonora se observó un mayor aporte de bacterias sulfato-reductoras y un dominio en la razón 10me16:0/15:0 lo que sugiere la presencia de condiciones anóxicas en estos sedimentos.
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GONZALEZ C., A.XE "GONZALEZ C., A.", 1992.

Hidrocontaminación salina del río Colorado. En: MORENO, J. L. (Comp.). Ecología, recursos naturales y medio ambiente en Sonora. Parte III: 223-240. Sria. de Infraestructura Urbana y Ecología - El Colegio de Sonora. 404 p.

Resumen (Conclusión)
En el estado de Baja California, el principal factor del desarrollo agrícola, poblacional, industrial y económico, lo constituye indudablemente el agua. Su principal fuente de abastecimiento proviene del convenio internacional sobre aguas de la frontera con Estados Unidos, en donde se especifica el volumen y calidad asignado a México.

En base a un análisis técnico de la cuenca de escurrimiento, se desglosan dos importantes conclusiones, la primera y más relevante de carácter internacional, y la segunda de orden nacional.

1. Es impostergable una revisión inmediata al Tratado Internacional sobre Aguas, específicamente no se debe aceptar el hecho de seguir recibiendo aguas que en promedio son de menor calidad que las entregadas al valle Imperial. Se propone como medida inmediata, la de agregar una acta al convenio internacional de 1994, en donde se especifique que el agua derivada a México debe ser de la misma calidad agroeconómica que la entregada al valle Imperial. Además, conducir, tanto sus aguas de drenaje como de retorno, por el canal que actualmente conduce las del Wellton Mohawk al mar de Cortés en México, las deberán ser previamente tratadas para evitar la contaminación del Golfo de Santa Clara.

2. Es necesario implementar una política tecnológica de concientización, enfocada a los diferentes usuarios del recurso agua, señalando la importancia de optimizar dicho recurso. Lo anterior debe acompañarse de medidas legislativas que controlen su uso adecuado en la agricultura, la industria y la población, con la finalidad de fomentar una cultura del agua. El costo del agua debe estar en función del sector servido, la infraestructura disponible y los gastos de operación, mantenimiento y conducción. Asimismo, debe considerarse que el costo del agua por debajo de su valor conlleva a una baja eficiencia del recurso y un costo muy superior incita a su uso clandestino (robo directo o soborno) o contrapolíticas en su precio.
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Acuicultura y Pesquerías.

BALMORI R., A., XE "BALMORI R., A.,"  R. TORRES J. y D. AGUILAR R., 2000.

Selectividad multiespecÍfica de dispositivos excluidores de peces “ojo de pescado” en redes de arrastre camaroneras en el alto Golfo de California, México. Res. XII Congr. Nal. de Oceanogr. 22 al 26 de mayo, Huatulco, Oax., México.

Resumen
Se realizaron tres cruceros de experimentación con el fin de evaluar la disminución de la captura de especies no objetivo en la pesquería de camarón de altamar, incorporando en las redes de arrastre Dispositivos Excluidores de Peces (DEP) modelo “ojo de pescado” en tres diferentes tamaños en su salida de escape. Se valoró su operación con relación a tres aspectos: retención de camarón, exclusión de peces y exclusión de fauna de acompañamiento total. Los trabajos se desarrollaron en el alto Golfo de California a bordo de embarcaciones comerciales con el sistema de pesca de arrastre de una red por banda. Se operaron dos redes en forma simultanea instalando el DEP indistintamente en una de las redes. Las capturas obtenidas se clasificaron en camarón, fauna de acompañamiento comercial (peces), fauna de acompañamiento total y totoabas (Totoaba macdonaldi XE "Totoaba macdonaldi" ), pesando y registrando por separado cada grupo. Se aplicaron pruebas estadísticas no paramétricas de Wilcoxon entre las Capturas por Unidad de Esfuerzo (CPUE: Kg/h) de la red testigo y la red con DEP y análisis de varianza no paramétrico de Kruskal-Wallis para realizar los contrastes entre las CPUE obtenidas en función del diseño de DEP, a un nivel de confianza del 95%. Para evaluar las tallas de los peces excluidos por efecto del DEP se realizaron comparaciones cualitativas considerando distribuciones normalizadas de cada especie capturada. Los análisis estadísticos aplicados infieren diferencias significativas en la CPUE de fauna comercial, fauna total y totoabas, e igualdad estadística para el recurso camarón, entre las redes con DEP y las redes testigo, obteniendo las primeras una reducción de hasta un 40% en especies no objetivo. Las pruebas comparativas entre las CPUE obtenida por cada uno de los diseños de DEP demostró que cualquiera de ellos excluye estadísticamente el mismo volumen de cada recurso. En cuanto al escape de totoabas en función de su longitud, los análisis infieren una mayor eficiencia exclusora en organismos de entre 20 a 40 cm.
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BARRERA G., J. C. y J. R. CAMPOY F., 1992.

Ecología y conservación del Alto Golfo de California. En: MORENO J., J. (Comp.). Ecología, Recursos Naturales y Medio Ambiente en Sonora. Secretaría de Infraestructura Urbana y Ecología del Estado de Sonora. El Colegio de Sonora. Hermosillo, Sonora, México. 47-72.

Resumen
Sin duda alguna, una de las estrategias que en la actualidad se están promoviendo a nivel mundial para alcanzar un pleno desarrollo socioeconómico, acorde con la capacidad de aprovechamiento y recuperación de cualquier región, es aquella que integra tres puntos medulares: el estudio, la conservación y el uso sostenible de su patrimonio vivo. Sin un conocimiento real de las poblaciones que habitan la región, no será posible detectar los conflictos que están ocurriendo entre conservar una o más especies o áreas y la permanencia o crecimiento de una población humana, con una gama de necesidades a diversos plazos.

En la región del Alto Golfo, gracias a la copiosa investigación que se ha realizado desde tiempo atrás, se han podido identificar conflictos y recomendaciones para conservar especies y áreas, y ofrecer alternativas económicas a sus pobladores. Esfuerzos recientes de diversas instituciones, nacionales y extranjeras, al parecer están dando algunos resultados positivos. La recién creada Comisión para la Preservación de la Vaquita y la Totoaba, podrá resumir o volver a proponer medidas que aseguren la permanencia y recuperación y restablecimiento del aprovechamiento de la segunda. Se espera que su impacto sea mayor a otros esfuerzos pasados como el CIDET o propuestas realizadas por sociedades científicas de la región.

Un nuevo acercamiento está surgiendo entre diversos investigadores que relacionan los aspectos socioeconómicos, con los ecológicos y políticos, dentro de un esquema de conservación y planeación espacio-temporal del uso de recursos y la protección de áreas clave para el mantenimiento de procesos y especies sensitivas o amenazadas.
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CAMPOY F., J. R.XE "CAMPOY F., J. R." y VALDEZ C., C., 1994.

La reserva de la biósfera Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado, Sonora y Baja California. Res. V Congr. de la Asoc. de Invetigadores del Mar de Cortés, A. C. 
Resumen
La reserva de la Biósfera Alto Golfo de California y Delta del Río Colorado, Sonora y Baja California, fue declarada por el Ejecutivo Federal el pasado 10 de junio de 1993 junto con la designación de la Reserva de la Biósfera El Pinacate y el gran Desierto de Altar, Sonora. Estas dos reservas se convirtieron en la 8va. y 9na. en el territorio nacional. De las reservas de la biósfera declaradas hasta la fecha, sólo 2, Sian Ka'an y El Vizcaíno otorgan protección y manejo a zonas costeras por lo que la nueva reserva del Alto Golfo se considera la extensión total de 942,270 ha otorga protección a una diversidad de ambientes y recursos, desde el deltáico costero hasta el marino dentro de sus 160,620 ha de Zona Núcleo y 781, 650 de Zona de Amortiguamiento. La presente contribución muestra grandes rasgos, el proceso que llevó a su conceptualización, definición, designación, promoción y las acciones que han seguido desde su creación, así como algunas reflexiones sobre las oportunidades y limitaciones para la elaboración del Programa de Manejo como para su implementación en el corto plazo. Dada la magnitud del área designada, los conflictos ambientales y sectoriales presentes y las limitaciones de orden económico y de participación de las comunidades locales, la elaboración del Programa de Manejo se esta planteando como un proceso de involucramiento público con un adecuado consenso y apoyo de todos los sectores, especialmente el académico. En este sentido, consideramos de vital importancia la planeación y apoyo, ya que con la presencia de un grupo académico organizado se podrán establecer pautas adecuadas en relación a las necesidades y oportunidades de investigación y evaluación sistemática dentro de la reserva en favor del bienestar de sus comunidades y sus recursos bióticos.
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GARCIA F., A., R. CAJAL, J. D. CARRIQUIRRI, A. CUPUL, G.CHI, A. ESTRADA, S. GALINDO, M. HERNANDEZ, R. MILLAN, F. NAVARRO, V. OROZCO, E SANTAMARIA DEL ANGEL, A. TRUJILLO y G. VILLARREAL, 1994.

El delta del Río Colorado como zona de crianza de especies marinas. Res. X Simp. Intern. Biol. Mar. 67.

Resumen
El presente trabajo hace una revisión de las especies que utilizan el delta como hábitat en los estadios tempranos de su ciclo de vida y proporciona una visión integrada de los rasgos climáticos, geológicos y oceanográficos que hacen del área la zona de crianza más importante en el alto Golfo de California.

Para ello se recurre fundamentalmente a los resultados de las investigaciones realizadas por la UABC en la región, desde 1969 y en particular las efectuadas en los últimos cinco años.

Del análisis de la información recabada resaltan las siguientes observaciones: a) A pesar de la restricción del flujo del río, el delta continua siendo una zona de crianza de cerca de 50 especies de crustáceos y peces; b) La zona presenta una dinámica física altamente compleja en virtud de una considerable amplitud de marea y su interacción con la geomorfología y el ciclo estacional de calentamiento y evaporación; c) Ante la ausencia casi total de vegetación sumergida, el carácter somero con grandes extensiones de planicies de inundación, la elevada turbidez y la vegetación emergente adquieren gran relevancia como factores de protección para juveniles y postlarvas; d) Salvo en los años con deshielos abundantes en la parte alta de la cuenca, el acoplamiento del ecosistema deltáico con el terrestre ha perdido importancia en relación con el acoplamiento con el sistema marino. Este hecho en conjunto con la elevada evaporación imparten un carácter antiestuarino al extremo sur del delta. e) La alta productividad bacteriana en conjunto con la moderada producción del fitoplancton y la considerable biomasa zooplanctónica soportan la trama trófica de la que dependen postlarvas y juveniles. f) La elevada turbidez asociada a la resuspensión de sedimentos finos desempeña un papel ecológico de fundamental importancia.
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GARCIA J., A. R. XE "GARCIA J., A. R."  y E. A. ARAGON N., 2000.

Efecto del río colorado sobre la pesquería ribereña de camarón en el alto Golfo de California. Res. XII Congr. Nal. de Oceanogr. 22 al 26 de mayo, Huatulco, Oax., México.

Resumen

Con el propósito de evaluar el impacto de las descargas de agua dulce del Río Colorado sobre la captura comercial de camarón, se analizaron cuatro temporadas de pesca de camarón en la zona ribereña de dos puertos del Alto Golfo de California (El Golfo de Santa Clara, Sonora y San Felipe Baja California). Los años analizados (1995 a 1998) incluyen dos años con descarga de agua dulce y dos años sin aporte. Se utilizó la CPUE en kg/día de pesca como unidad de abundancia y el gasto del río que cruza la frontera entre México y Estados Unidos como medida de aporte de agua dulce. En los años en que no hay aporte de agua la CPUE fue menor  (LSD p < 0.05) en los años que gasto del río es inferior a 80 m3s-1. Cuando el gasto fue mayor a 100 y 200 m3s-1 No se presentó diferencia en la CPUE (LSD p = 0.98). Se concluye que el aporte de agua dulce del Río Colorado es necesario para el buen desarrollo del camarón en el Alto Golfo de California, pero la relación entre el gasto del río y la CPUE no es lineal.




___________________________________

GARCIA J., A. R., XE "GARCIA J., A. R.,"  E. A. ARAGON N., C. CERVANTES V. y E. MIRANDA M., 2000.

La pesca industrial y artesanal de camaron en el alto Golfo de California: costa de Sonora. Res. XII Congr. Nal. de Oceanogr. 22 al 26 de mayo, Huatulco, Oax., México.

Resumen
En los últimos 15 años, la pesca de camarón en el Alto Golfo de California ha sido impactada por varias razones, por el bajo aporte de agua dulce del Río Colorado, el manejo de una importante zona de reserva ecológica, la transferencia de flota industrial al sector privado y la aparición del sector ribereño (pesca artesanal). En esta región aproximadamente el 70 % de la captura corresponde a camarón azul  Litopenaeus stylirostris XE "Litopenaeus stylirostris"  y el 30% de camarón café farfantepenaeus californiensis XE "farfantepenaeus californiensis"  del total de camarón de línea.  Se utilizaron los registros de capturas desembarcadas en Puerto Peñasco y Santa Clara, Sonora, de 1985 a 1999 de la flota industrial y de 1995 a 1999 de la flota artesanal y el esfuerzo (número de barcos y pangas) en cada temporada. En la pesca Industrial hubo un período de transición, tanto para captura como para esfuerzo (número de barcos) en las temporadas 89/90 y 90/91. Hasta entonces operaban más de 200 barcos y posteriormente alrededor de 100. La captura en ese período cayó de 4500 t a menos de 500 t. En la pesca artesanal en 1995 trabajaron 205 pangas capturando 86 t y en 1999 aumentó a 380 aportando 221 t. En la pesca industrial disminuyó el numero de embarcaciones y en la pesca artesanal tiende a crecer. El estudio indica que hay una disminución en la abundancia del recurso y una relación con los impactos ecológicos, pesqueros, políticos y sociales
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Selectividad multiespecÍfica de dispositivos excluidores de peces “ojo de pescado” en redes de arrastre camaroneras en el alto Golfo de California, México. Res. XII Congr. Nal. de Oceanogr. 22 al 26 de mayo, Huatulco, Oax., México.

Resumen
Se realizaron tres cruceros de experimentación con el fin de evaluar la disminución de la captura de especies no objetivo en la pesquería de camarón de altamar, incorporando en las redes de arrastre Dispositivos Excluidores de Peces (DEP) modelo “ojo de pescado” en tres diferentes tamaños en su salida de escape. Se valoró su operación con relación a tres aspectos: retención de camarón, exclusión de peces y exclusión de fauna de acompañamiento total. Los trabajos se desarrollaron en el alto Golfo de California a bordo de embarcaciones comerciales con el sistema de pesca de arrastre de una red por banda. Se operaron dos redes en forma simultanea instalando el DEP indistintamente en una de las redes. Las capturas obtenidas se clasificaron en camarón, fauna de acompañamiento comercial (peces), fauna de acompañamiento total y totoabas (Totoaba macdonaldi XE "Totoaba macdonaldi" ), pesando y registrando por separado cada grupo. Se aplicaron pruebas estadísticas no paramétricas de Wilcoxon entre las Capturas por Unidad de Esfuerzo (CPUE: Kg/h) de la red testigo y la red con DEP y análisis de varianza no paramétrico de Kruskal-Wallis para realizar los contrastes entre las CPUE obtenidas en función del diseño de DEP, a un nivel de confianza del 95%. Para evaluar las tallas de los peces excluidos por efecto del DEP se realizaron comparaciones cualitativas considerando distribuciones normalizadas de cada especie capturada. Los análisis estadísticos aplicados infieren diferencias significativas en la CPUE de fauna comercial, fauna total y totoabas, e igualdad estadística para el recurso camarón, entre las redes con DEP y las redes testigo, obteniendo las primeras una reducción de hasta un 40% en especies no objetivo. Las pruebas comparativas entre las CPUE obtenida por cada uno de los diseños de DEP demostró que cualquiera de ellos excluye estadísticamente el mismo volumen de cada recurso. En cuanto al escape de totoabas en función de su longitud, los análisis infieren una mayor eficiencia exclusora en organismos de entre 20 a 40 cm.
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