[image: image1.jpg]Ministerio de 5
| Acuacultura y Pesca

Subsecretaria de Riego y Drenaje



[image: image1.jpg]

PROYECTO INTEGRAL DE AGUA DE RIEGO DE LA ACEQUIA WACHU WACHU, PARROQUIA JUAN MONTALVO, CANTON CAYAMBE,  PROVINCIA   PICHINCHA

Un proyecto de inversión para rehabilitación, ampliación y/o terminación de infraestructura de sistemas de riego y drenaje existentes está estructurado de la siguiente forma:

I. INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO
	Nombre del Proyecto:
	PROYECTO INTEGRAL DE AGUA DE RIEGO DE LA ACEQUIA WACHU WACHU

 
	Código SRD**:
	 

	Tipo de Proyecto1
	1

	Plazo de ejecución del proyecto (días calendario):
	335 DIAS

	Ubicación
	Provincia:
	PICHINCHA 

	
	Cantón(es):
	CAYAMBE 

	
	Parroquia(s):
	JUAN MONTALVO

	
	Comunidad(es):
	WACHU WACHU 

	Organización beneficiaria:
	COMUNIDAD JURÍDICA INDÍGENA WACHU WACHU



	Sistema de Riego a Intervenir:
	SISTEMA DE RIEGO DE LA ACEQUIA WACHU WACHU



	Institución ejecutora:
	GADPP 

	No. Usuarios directos

N° de agricultores a beneficiar:
	 68
71
	Número de Mujeres total:
	20

	Número de Hombres total:
	 48

	Inversión por familia (USD/UPA): 
	7834,3
	 Relación Beneficio / Costo (USD)
	1,25

	Presupuesto resumen del proyecto:
	Aporte GAD
	US$  517,866.85,  más  IVA

	
	Aporte Beneficiarios
	US$  13,268.75,  sin IVA

	
	Otros Aportes
	US$

	
	Total
	US$ 531,135.60, VALOR QUE SE DEBE INCLUIR EL  IVA

	Coordinación Institucional *:
	SENAGUA, MAGAP, MAE

 

	Persona de contacto:
	Nombre y apellido:

ING. EDUARDO TOSCANO CH.
	Teléfono/celular:

3994514


	Correo electrónico:

etoscano@pichincha.gob.ec


1= Tipo de Proyecto: Rehabilitación / Ampliación / Terminación (RT)
II. CARACTERIZACIÓN E IDENTIFICACIÓN DE LA PROBLEMÁTICA
A. DESCRIPCIÓN DE LA ZONA DE INTERVENCIÓN DEL PROYECTO

i. Ubicación administrativa: 

	Ubicación Administrativa:

	Provincia
	 Pichincha
	Comunidad(es)
	Wachu-Wachu

	Cantón(es)
	 Cayambe
	Cuenca
	Rio Esmeraldas

	Parroquia(s)
	 Juan Montalvo
	Subcuenca
	 Guayllabamba


ii. Ubicación Geográfica: del proyecto Sistema de riego Wachu Wachu es la siguiente:

· Para nuestro caso el proyecto está relacionado con la construcción de canales de riego, reservorio, red de conducción, y red secundaria.
	Ubicación Geográfica: Lineal 

	Tipo de obra
	Inicio
	Fin
	Detalle

	
	Latitud
	Longitud
	Altitud
	Latitud
	Longitud
	Altitud
	

	Conducción principal
	9994576
	17828072
	4,399.93
	9991776
	17823249
	3796.76
	Longitud (km)= 6560

	Reservorio
	9992108
	17824727
	4070.77
	9992080
	17824698
	4070.01
	Área (m2)=2100.0

	Conducción secundaria
	9991776

9991830

9991461

9991461
	17823249

17823226

17821772

17821772


	3796.76

3776.14

3437.47

3379.06


	9991461

9992276

9991006

9991306
	17821772

17823672

17821044

17821141
	3437.47

3680.39

3423.48

3379.16
	Longitud (km)= 1820

Longitud (km)= 640

Longitud (km)= 842

Longitud (km)= 680

	Distribución
	
	
	
	
	
	
	Longitud (km)= 


iii. Línea Base del Proyecto: 

La descripción cualitativa y cuantitativa de la información básica del proyecto contempla en el componente social.
iv. Actividades Agrícolas:

Las actividades agrícolas contemplan en el componente productivo

B. DESCRIPCIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL Y NIVEL ORGANIZATIVO DE LOS USUARIOS DEL AGUA PARA RIEGO: 

· Señalar la infraestructura existente del sistema de riego (obras de captación, almacenamiento, conducción, distribución, acueductos, obras complementarias). Adicional se debe realizar un registro fotográfico de la infraestructura.
La infraestructura de riego actual está compuesta de los siguientes elementos:

Captación: la comunidad tiene un derecho de agua proveniente de las vertientes Capulihusco y Proacunga, en un caudal de 15.2 l/seg.

La primera captación es un cajón de hormigón simple que tiene un buen estado físico y conduce el agua mediante tubería un tramo de 500 m. hasta conectarse al canal riego, la segunda captación es de tierra, el caudal recolectado es conducido hasta el canal.

Conducción: en la infraestructura del canal de riego se observa que en ciertos tramos el canal es de forma natural  (tierra), se encuentra erosionado y en los tramos donde están revestidos con hormigón simple, se debe a los deslizamientos del talud que ha sufrido el canal. La comunidad a través de gestiones ha realizado el mantenimiento del canal para el funcionamiento del mismo.
Reservorio: existe un reservorio que ha sido construido por el EX INHAR, el mismo que ha sido revestido con geomembrana, se encuentra en buenas condiciones.
Conducción secundaria: los canales son de tierra que cruzan lotes particulares, el agua de riego cruzan las vías que provocan inundaciones, perdida de agua por infiltración.

La eficiencia del riego comúnmente conocida es la técnica; se refiere hasta donde se minimiza las pérdidas de agua de captación, conducción y aplicación en la parcela. No toda el agua que se capta de la fuente, llega a la zona radicular de las plantas. Las pérdidas de agua en el predio ocurren en la conducción y distribución, eventualmente en reservorios y en la aplicación al suelo; así como en un embalse predial de regulación.

Definitivamente, se denomina eficiencia de riego del sistema (%) a aquella parte del agua que se deriva de una fuente y que es utilizada efectivamente por las plantas.

Por esta razón fundamental, hemos calculado y diseñado la conducción y distribución a presión, debido a que en general las condiciones topográficas favorecen este tipo de flujo hidráulico. La tubería a utilizarse será plástica (PVC) con la presión de trabajo indicada en las tabulaciones correspondientes y los diámetros respectivos.

La eficiencia de distribución del agua está dada principalmente por dos factores la parte social y la técnica especialmente en lo que respecta a infraestructura. En lo social se debe respetar los principios y valores que corresponden a la organización de la comunidad y en la parte técnica corresponde a la tecnología que está establecido en cada uno de los componentes del sistema de riego ya sea este por aspersión o goteo.

	Tipo de Infraestructura y Estado

	Infraestructura
	Tipo Material
	Estado

	Captación 
	 En la primera captación tiene una caja de hormigón, la segunda captación es de tierra 
	Regular 

	 Conducción principal
	Tierra y hormigón  
	 Regular a bueno

	 Reservorio
	geomembrana 
	 Bueno

	 Conducción secundaria
	 tierra
	 Regular



Realizar un esquema o registro fotográfico de la infraestructura del sistema de riego y drenaje:
· Detallar el nivel organizativo de los usuarios del sistema, los derechos de agua, manejo y reparto del agua, contribuciones de los usuarios, conflictos, entre otros.
Este detalle, ver anexo del componente social

C. DIAGNÓSTICO Y CARACTERIZACIÓN DE LA PROBLEMÁTICA DE LA ZONA DE INTERVENCIÓN DEL PROYECTO:   
Contempla en el componente social

III. OBJETIVOS Y METAS DEL PROYECTO

A. CONCORDANCIA DEL PROYECTO CON LOS OBJETIVOS DEL MAGAP Y DEL PLAN NACIONAL DE RIEGO Y DRENAJE (PNRD): El proyecto debe aportar y estar alineado a uno o varios de los 5 objetivos del PNRD.

Contempla en el Componente Social
B. OBJETIVO GENERAL
· Mejoramiento del servicio de riego del sector rural de la provincia de Pichincha.
· Implementar en la comunidad Wachu Wachu el Sistema de Riego Presurizado para mejorar la eficiencia de riego,  incrementar la productividad agropecuaria, mejorar la conservación y preservación ambiental y las condiciones de vida de la comunidad beneficiada.

C. OBJETIVOS ESPECÍFICOS
· Objetivo Específicos del Componente Infraestructura/Equipamiento:

Implementar un sistema de riego, presurizado, bajo las especificaciones técnicas, para la comunidad Wachu - Wachu.

· Objetivo Específico del Componente Productivo:

1.- Promover la diversificación de cultivos agrícolas con potencial de mercado optimizando el acceso de los regantes  al recurso agua en cada una de las parcelas, mediante un manejo eficiente del recurso agua.
2.- Propiciar las condiciones necesarias para mejorar los ingresos económicos por medio de una  adecuada comercialización de la producción agrícola,   Microempresaria.
3.- Facilitar el acceso y distribución del agua de riego, mediante la construcción de toda la  infraestructura de riego con un manejo respetuoso del ambiente y los ecosistemas y la Implementación de un plan de mitigación de los impactos.

· Objetivo Específico del Componente Social:

1.-  Mantener una eficiente organización social comunitaria  con énfasis en el concepto de desarrollo social comunitario.
2.- Lograr una   gestión comunitaria   a través de fortalecer la organización, y hacer la administración capaz de sostenerse con sus propios recursos, para funcionar a largo plazo.
3.- Responder  a  procesos  administrativos, financieros y técnicos de la organización comunitaria con participación y equidad.

4.- Lograr una gestión eficaz, responsable y sostenible de la organización comunitaria  con  los procesos necesarios de comunicación e información y estímulos a la comunidad por su participación social

· Objetivo Específico del Componente Ambiental:

1.- Protección de fuentes y concientización ambiental.

D. INDICADORES DE RESULTADO

Componente Infraestructura de Riego

1: A finales de diciembre del 2014 se contara con 95% de usuarios satisfechos del sistema de riego, distribuidos equitativamente.

2: A finales del mes de diciembre del 2014 el sistema de riego encuentra operando en un 100%, y beneficia a 50 agricultores de la zona del proyecto y se activa un desarrollo productivo sostenible con 150 ha para incrementar los cultivos de pastos, papas, cebollas, leguminosas, cereales.

3: A finales del mes de diciembre del 2014 se concluirá las obras del sistema de riego con la implementación de la construcción de 3 captaciones, tubería de conducción 7,43 Km, 9 cajas rompe presión, red de distribución: tubería 5.31 km, 6 cajas rompe presión 6 válvulas de aire, 7 válvulas de desagüe, 1 recolector de caudales, 4 repartidores de caudales, construcción de un reservorio con hormigón simple, y cerramiento lineal, ramal de red secundaria longitud 3.86 Km.


Componente Productivo

1: Al segundo año se ha incrementado en un 15% la producción de los nuevos cultivos.

2: A fines del primer año de iniciado el proyecto se cuenta con una estructura organizada y operativa para la comercialización.

3: Afines del primer año se cuenta ya con un sistema de riego  operativo y usuarios acceden al agua-Al menos el 80 % de los usuarios capacitados en manejo ambiental de sistemas de riego a presión.


Componente Social

1.- Ejecución de 19 talleres, 8 reuniones de trabajo, 74  horas de capacitación para 68 usuarios. Más  Agenda réplica: $  2905 Organización capacitada en tareas de eficiencia en instalaciones y funcionamiento correcto de las conducciones de riego para el operador/a (aguatero). Producción agroecológica y manejo ambiental. Recaudaciones.
2. Ejecución de 13 talleres, 1 reunión de trabajo, 42 horas. Más Agenda réplica $ 607,5.

3. Seis talleres, 22 horas. Más  Agenda réplica $  670. La comunidad involucrada en el programa de capacitación ciudadana.

Componente Ambiental
1: Hasta finales de diciembre 50 usuarios del sistema participan en mingas de protección de las fuentes.
E. MARCO LÓGICO DEL PROYECTO
	Resumen Narrativo de Objetivos
	Indicadores Verificables Objetivamente
	Medios de Verificación
	Supuestos

	FIN: 

	Mejoramiento del servicio de riego del sector rural de la provincia de Pichincha
	A finales de diciembre del 2014 se contara con 95% de usuarios satisfechos del sistema de riego, distribuidos equitativamente 
	Inspección visual
Registro de producción lechera y ganadera.
	Incrementar la producción y comercialización a nivel de la provincia de Pichincha.

	PROPÓSITO (u Objetivo General):

	Implementar en la comunidad Wachu Wachu el Sistema de Riego Presurizado para mejorar la eficiencia de riego,  incrementar la productividad agropecuaria, mejorar la conservación y preservación ambiental y las condiciones de vida de la población beneficiada.
	A finales del mes de diciembre del 2014 el sistema de riego encuentra operando en un 100%, y beneficia a 50 agricultores de la zona del proyecto y se activa un desarrollo productivo sostenible con 150 ha para incrementar los cultivos de pastos, papas, cebollas, leguminosas, cereales.
	Actas de entrega recepción de obra. Inspección al proyecto, para constatación física de la infraestructura instalada.
	Lograr que la comunidad reciba el caudal concesionados para su uso en riego. El cuidado de las fuentes del recurso mantiene su ciclo hidrológico, que garantiza la disponibilidad de agua para riego.

	Fortalecer  a  la  organización comunitaria  del Sistema de Riego Wachu Wachu”  a través de un plan  de capacitación participativo en   organización, gestión y administración para una sostenibilidad técnica y productiva.
	A partir del segundo año a partir del cumplimiento del programa, los comuneros  implementaran procesos administrativos, financieros y técnicos (operador/a) que permitan tarifarios que mantengan una justa relación con una maximización de la producción.   
	Estadísticas de capacitación
con referencia a programas locales en provincia y país
	Identificación de la comunidad, sensibilización, ejecución de un plan de fortalecimiento de la organización, diseño e implementación del programa organizativo y su confrontación con el que acostumbran. Ex ante, continua y ex post durante el ejercicio 2014.

	COMPONENTES (resultados u objetivos específicos):

	C.1. Componente infraestructura de riego
	 
	 

	C.1. Implementar un sistema de riego, presurizado, bajo las especificaciones técnicas, para la comunidad Wachu - Wachu. 
	A finales del mes de diciembre del 2014 se concluirá las obras del sistema de riego con la implementación de la construcción de 3 captaciones, tubería de conducción 7,43 Km, 9 cajas rompepresión, red de distribución: tubería 5.31 km, 6 cajas rompepresión 6 válvulas de aire, 7 válvulas de desagüe, 1 recolector de caudales, 4 repartidores de caudales, construcción de un reservorio con hormigón simple, y cerramiento lineal, ramal de red secundaria longitud 3.86 Km.
	Informes de fiscalización. Verificación in situ de la infraestructura de riego.
	Asignación de fondos y desembolso para llevar a cabo la construcción del sistema de riego, bajo las especificaciones técnicas. 
 

	C.2. Componente Social

 
	 
	 

	1: Mantener una eficiente organización social comunitaria  con énfasis en el concepto de desarrollo social comunitario.
	En 12 meses, la comunidad ejecutará el plan de fortalecimiento, gestión comunitaria: productiva,  ambiental y mejorará su relación con las instituciones regentes. La sostenibilidad tiene su apoyo en la Agenda réplica.
	1 La comunidad se empodera  de su ancestralidad organizativa y productiva  y sensibilizada sobre el valor agregado del proyecto y se conforma la Junta de usuarios.
	1 Interrupción de la puesta en marcha del plan.

	
	1 Ejecución de 5 talleres, 8 reuniones de trabajo, 103 horas de capacitación. Más  Agenda réplica $1.012. Los 68  usuarios sensibilizados ejecutando un plan de fortalecimiento comunitario
	
	

	2: Lograr una   gestión comunitaria   a través de fortalecer la organización, y hacer la administración capaz de sostenerse con sus propios recursos, para funcionar a largo plazo.
	2 Ejecución de 19 talleres, 8 reuniones de trabajo, 74  horas de capacitación para 68 usuarios. Más  Agenda réplica: $  2905 Organización capacitada en tareas de eficiencia en instalaciones y funcionamiento correcto de las conducciones de riego para el operador/a(aguatero). Producción agroecológica y manejo ambiental. Recaudaciones.
	2 Guía de apoyo para la regularización de la Junta de regantes. Plan  de operación y mantenimiento.- Manuales de: agroecología, manejo ambiental, recaudaciones(Pliego 
	2 Falta de implementación de los manuales y de la agenda réplica de los talleres.

	3: Responder  a  procesos  administrativos, financieros y técnicos de la organización comunitaria con participación y equidad.
	3 Ejecución de 13 talleres, 1 reunión de trabajo, 42 horas. Más Agenda réplica $ 607,5.
	3  Plan para la Junta Administrativa. Plan para procesos contables. Breviario de instrucciones para el operador/a.
	3 Ineficiente aplicación del plan de procesos y falta de intervención del operador en el sistema.

	4: Lograr una gestión eficaz, responsable y sostenible de la organización comunitaria  con  los procesos necesarios de comunicación e información y estímulos a la comunidad por su participación social
	4   Seis talleres, 22 horas. Más  Agenda réplica $  670. La comunidad involucrada en el programa de capacitación ciudadana
	4. Plan de involucramiento  a los actores
	4 Ausencia de la comunidad en su desarrollo como organización, manejo de conflictos.

	C.3. Componente productivo
	 
	 

	C.3.1.- Promover la diversificación de cultivos agrícolas con potencial de mercado optimizando el acceso de los regantes  al recurso agua en cada una de las parcelas, mediante un manejo eficiente del recurso agua.
	Al segundo año se ha incrementado en un 15% la producción de los nuevos cultivos
	Registros de producción, informes
	Usuarios dispuestos a seguir procesos tecnológicos. Condiciones de clima favorables.

	
	
	
	Apoyo institucional sigue

	C.3.2.- Propiciar las condiciones necesarias para mejorar los ingresos económicos por medio de una  adecuada comercialización de la producción agrícola,   Microempresaria 
	A fines del primer año de iniciado el proyecto se cuenta con una estructura organizada y operativa para la comercialización
	Actas de asambleas, organigrama y nómina de directiva, colocación y búsqueda de mercados
	Políticas locales de apoyo al sector,

	
	
	
	Liderazgo de los dirigentes.

	
	
	
	Usuarios comprometidos 

	C.3.3.- Facilitar el acceso y distribución del agua de riego, mediante la construcción de toda la  infraestructura de riego con un manejo respetuoso del ambiente y los ecosistemas y la Implementación de un plan de mitigación de los impactos.
	Afines del primer año se cuenta ya con un sistema de riego  operativo y usuarios acceden al agua-Al menos el 80 % de los usuarios capacitados en manejo ambiental de sistemas de riego a presión.
	Registros, actas, informes padrón de usuarios
	Procesos y trámites burocráticos agiles

	
	
	
	Distribución del presupuesto en forma correctas para cada etapa

	C.4 Protección de fuentes y concientización ambiental 
	Hasta finales de diciembre 50 usuarios del sistema participan en mingas de protección de las fuentes
	Registro de asistencia, registro fotográfico
	Asignación de fondos para capacitar a los usuarios, comprar plantas nativas y siembra. 

	ACTIVIDAD:

	COMPONENTE 1. INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
	 
	 

	A.1.1 Construcción  de captación
	                                                    8,615.49 
	Informe mensual de avance de obra. Planillas de avance de obra. Registro fotográfico
	Disponibilidad de recurso económico para la ejecución del cronograma.

	A.1.2 Construcción de  conducción principal 
	                                                187,851.44 
	
	

	A.1.3 Construcción de red secundaria
	                                                131,718.85 
	
	

	A.1.4 Construcción de un reservorio 1000m3
	                                                  57,581.09 
	
	

	COMPONENTE 2. SOCIAL
	 
	 

	A.2.1 Plan de fortalecimiento comunitario
	 
	 
	 

	Etapa 1.-Organización comunitaria.
	                                                    3,117.50 
	1  Encuestas socioeconómicas a los usuarios y beneficiarios.                                                               Reseña histórica visual. Conversatorio. Matriz. Directorio de Aguas. Junta de Agua.
	Equipo facilitador o facilitador/a la aplicación de conocimientos e intercambio de experiencias. 

	Etapa 2.- Gestión comunitaria.
	                                                    5,052.50 
	2 Manual de operación y mantenimiento. Registro o catastro de usuarios y usuarias (conexiones y distribución). Plan de riesgos. Experiencia in situ o foránea.  Manual tarifario por autorización de uso y aprovechamiento del agua.                      Tarifario volumétrico y  básico de riego. Reuniones, asambleas. Tramitología  para la coordinación con las entidades  afines.
	 

	Etapa 3.- Procedimientos administrativos, financieros y técnicos.
	                                                    1,633.00 
	3 Libros de contabilidad, libros de actas, protocolo u órdenes de trabajo, registro de ingresos, gastos y usuarios .Tesorería: Libro de contabilidad. Plantilla de cobro. Comprobante de egresos e ingresos. Movimiento de caja. Estados de Cuenta. Cartilla para la gestión del operador.
	 

	Etapa 4.- Sostenibilidad de la gestión comunitaria
	                                                       955.00 
	4  Mapa de actores involucrados en el  proyecto.  . Talleres de  información  sobre los actores influyentes. Taller participativo con la toda la población. Taller de estrategias para la comunicación
	 

	COMPONENTE 3. PRODUCCION
	 
	 

	C1.-A1 Elaborar un plan de Asistencia técnica Agropecuaria que permita generar un proceso de mejoras en los rendimientos productivos así como su diversificación.  
	                                                    8,025.00 
	Planes de operación y mantenimiento del sistema, registros, actas
	Directivos y usuaria/os predispuestos positivamente para trabajar en mejorar administración sistema

	C1.-A2- Establecer turnos y cupos de agua de acuerdo a criterios técnicos sociales y productivos, para cada uno de los usuarios 
	                                                    2,000.00 
	Planes y cuadros de manejo de turnos, estadísticas, actas de asambleas
	Actitud positiva de usuarios

	C2-A1 Planificar la producción agrícola, establecida conforme a la disponibilidad de agua durante el año.
	                                                    2,000.00 
	Planes de producción, tablas de turnos 
	Participación de usuarios, seguimiento planes

	C2-A2 Implementar la producción agrícola que genere mayor rentabilidad y adaptada a las condiciones de  la comunidad.
	                                                  32,500.00 
	Registros de producción estadísticas de siembras
	Participación de usuarios, condiciones favorables de clima.

	C2-A3 Elaborar e impulsar un plan de comercialización adecuado a las condiciones del mercado y de la comunidad 
	                                                  19,500.00 
	Documento con plan de A.T. definido ciclo productivo, Documento con estudio de mercado.
	Participación de usuarios funcionando sistema de riego y condiciones climáticas favorables

	C3-A1 Diseñar plan de capacitación en producción de calidad sostenible y respetuoso con el ambiente 
	                                                    3,500.00 
	Documento con plan consensuado para producción calidad 
	Compromiso decidido de la directiva y de los usuarios

	C3-A2. Capacitar e implementar manejo de cosecha, pos cosecha y embalaje de productos, sin atentar con el ecosistema-
	                                                    2,000.00 
	Registros de participantes, Material didáctico, fotografías informes
	Participación de los usuarios regantes

	C3-A3.Impulsar la conformación de un grupo de control social de los impactos por la construcción operación y mantenimiento del sistema de riego de wachu-wachu. 
	                                                    5,600.00 
	Actas de asambleas y reuniones, Nomina de grupo conformado Proformas y facturas de equipos o herramientas necesarios 
	Participación de los usuario regantes

	COMPONENTE 4. AMBIENTAL
	 
	 

	A.4.1.  Protección de fuentes y concientización ambiental
	                                                    4,000.00 
	Registro de participante.
	Fuentes protegidas.

	TOTAL PRESUPUESTO
	                                                475,649.87 
	 
	 


F. ESTRATEGIA DE INTERVENCIÓN: 
La gestión a realizar los actores que participaran para el cumplimiento de las actividades del proyecto:

· Directorio de Agua Acequia Wachu Wachu: 
Gestión a través de un consultor  la ejecución de los estudios del sistema de riego.

Gestión a través de Gobierno Provincial de Pichincha revisar y aprobar los estudios para buscar financiamiento.

· Gobierno Autónomo Descentralizado Provincia de Pichincha: 

Gestión a través de la SENAGUA para certificación del proyecto

Funciones y roles de cada actor relacionado al proyecto:

Comunidad: formara parte de la veeduría  en la construcción del proyecto.
GAD Provincia de Pichincha: en el proceso de la contratación del proyecto, la:

Dirección de Gestión de Riego Provincial: 

· Prepara la documentación habilitante para iniciar con los procesos de contratación pública.

· Administración del contrato.
Dirección de fiscalización: 

· Fiscalizar la ejecución del proyecto de acuerdo a las especificaciones técnicas.

SENAGUA: certificar los estudios para su financiamiento

Ministerio de Finanzas: Disponer el financiamiento para ejecutar el proyecto

Detallarlos acuerdos, compromisos alianzas con instituciones públicas o privadas:
En el caso del componente social, este se la realizará con 4 técnicos de la Dirección de Gestión de Riego Provincial.

Con el Directorio de la Junta de Agua y las comunidades beneficiarias se sociabiliza el proyecto y se ha logrado un compromiso: de formar parte de la veeduría en el proceso de construcción, para protección de las fuentes de agua con la forestación y reforestación, de la operación y mantenimiento del sistema de sistema de riego. 

IV.  INGENIERÍA DEL PROYECTO

Componente: infraestructura de riego

CAPTACIÓN:

El diseño hidráulico de las obras de captación se realizó para el valor del caudal adjudicado en cada caso más un incremento del 5%, por tratarse de fuentes subterráneas (afloramientos horizontales)

Q DISEÑO = 1.05 * Q ADJUDICADO

En una lámina del respectivo juego de planos consta el diseño de la captación tipo, misma que debe ser implantada con el mejor criterio del Constructor.

Los accesorios a instalarse constan en la tabulación de las cantidades de obra del presupuesto referencial (cualquier inquietud del Constructor será absuelta por el Consultor del proyecto).

La finalidad básica de la obra de captación es asegurar bajo cualquier condición de flujo que durante todo el año, el transportar el caudal previsto, el tipo de obra a emplearse es función de las características de la fuente de abastecimiento.

Este permite captar el agua concesionada de las vertientes Capulihusco y Peroacunga, la infraestructura está diseñada para evitar todo tipo de pérdida ya sea por infiltración o por desbordes. Está diseñada una estructura de drenaje tipo pescado compuesto de tuberías perforadas y cubiertas con filtro de material pétreo, compuesta de un cajón de hormigón simple para entrada del caudal concesionado.

CONDUCCIÓN PRINCIPAL:

Luego de un análisis técnico - económico realizado en campo y gabinete han establecido el sistema de conducción será diseñado en tubería de PVC a presión de diámetro variable dependiendo del cálculo hidráulico. La presión de acuerdo a la DGRP se ha establecido un parámetro de 1Mpa para todo diámetro.

ALMACENAMIENTO:

La función de una estructura de almacenamiento de agua no debe de entenderse solo como un recurso para guardar el agua en épocas de invierno, y poder usarla en épocas de sequía: sino que también se deben comprender como estructuras que facilitan el control y manejo del recurso hídrico.

RESERVORIOS NOCTURNOS

Son estanques que sirven para acumular ciertos volúmenes de agua durante la noche y para distribuirlos durante el día. Estas soluciones permiten mejorar el sistema de distribución y el manejo del agua de riego.

Consideraciones de orden técnico:

a. El reservorio debe ser una obra de bajo costo

b. El agua no debe permanecer almacenada durante un largo tiempo, porque aquel permitirá el crecimiento de algas, por tratarse de fuentes de abastecimiento subterráneas.

c. El reservorio debe tener cerramiento perimetral y cunetas de coronación para evitar el ingreso de sedimentos con las aguas de lluvias.

d. La base del reservorio debe tener una pendiente mínima del 2% para evacuar sedimentos.

e. Las paredes laterales deben tener un talud inclinado con una pendiente recomendada de 1:1

f. Para el control del nivel máximo del espejo de agua, se diseña una estructura de desborde, que conduce el exceso de agua por una tubería hacia los conductos de salida del reservorio.

g. Para disipar la energía del agua que ingresa al reservorio, es necesario la construcción de una estructura de “disipación de energía” (cajón rompe presión), mismo que consta en el diseño respectivo y plano correspondiente al reservorio.

Dimensionamiento General:

Las dimensiones de la plataforma de fondo serán:

Largo




= 40.0 m

Ancho




= 20.0 m

Tirante de agua


= 1.25 m

Pendiente de las paredes laterales
= 45º (1:1)

RED DE DISTRIBUCION

El primer tramo entre el reservorio Nº1 y el repartidor de caudales Nº1, se le llamo “tramo muerto”, ya que en este tramo no se riega parcela alguna.

El tramo mencionado está comprendido entre las abscisas 4+980 (cota=4070.01)   y    6 +568 (cota = 3796.76).

Para determinar el caudal de diseño del “tramo muerto” de la red de distribución, hacemos las siguientes consideraciones técnicas:

· El número total de hectáreas que están consideradas en el proyecto son : 150 ha

· El primer reservorio servirá para el riego de 100 ha; y el segundo reservorio que actualmente está en construcción, abastecerá a una superficie de 50 ha.

· Caudal para regar 100 ha 
= 14 l/s

· Caudal para regar   50 ha
=   7 l/s

· Total



= 21 l/s

Para que el primer reservorio cumpla con la finalidad del diseño hidráulico, incrementamos el caudal de 14 l/s multiplicando por un factor experimental equivalente a 2.36

Entonces:

Qd = 14,0 l/s * 2,36 = 33,04 l/s

El caudal llamado de “paso directo” Qpd = 7,0 l/s se incrementará después del almacenamiento en el reservorio Nº2 (actualmente en construcción).

Por consiguiente:

Q diseño 
= Qd + Qpd




= 33,04 l/s + 7,0 l/s = 40,0 l/s

OBRAS COMPLEMENTARIAS

La conducción y red de distribución para su buen funcionamiento, requieren esencialmente insertar las llamadas “obras accesorias o complementarias” como: cajones rompe presión, válvulas de aire, válvulas de desagüe, recolector de caudales, repartidor de caudales, puntos terminales de red, pasos elevados y anclajes varios, considerados como las principales.

· CAJONES ROMPEPRESIÓN.

En el presente diseño hemos ubicado varios cajones rompepresión con la finalidad de emplear tubería plática de baja presión, tomando en consideración la ecuación fundamental “proyecto v.c. economía “, sin descuidar los requerimientos del cálculo hidráulico.

Se entenderá por cajón rompe presión, la estructura en la que una conducción forzada (a presión), descarga el líquido que transporta para ponerlo en contacto con la presión atmosférica.

Los cajones rompe presión: 1-2-3-4-5-5´, no dispondrá de flotador, el exceso de caudal que puede producirse temporalmente puede evacuarse por el desborde de cada uno de ellos.

Los cajones rompe presión: 6-7-8-9, dispondrán de un flotador.

La razón fundamental para el empleo de los flotadores es la de evitar el desperdicio del caudal de agua almacenado en el reservorio N°1 a construir. Detalles de varios de construcción puede verse en la lámina correspondiente.

· VÁLVULAS DE AIRE (A1 a A6).
En todos los puntos altos del perfil de la conducción y distribución se ha dispuesto de una válvula de aire APRA que evacue el aire acumulado. El diámetro de la válvula de aire está relacionado con el diámetro del conducto principal, siendo un valor común la siguiente expresión:

                                  Diámetro de la válvula de aire                       1

-------------------------------------------------------     =   ----------

                         Diámetro de la tubería conducción                   8

Entre la tubería principal y la válvula de aire se colocará una llave de paso directo.

· VALVULA DE DESAGUE (D1 a d7)
En todos los puntos bajos del perfil de la conducción se ha dispuesto una válvula de desagüe, considerando la facilidad del drenaje (no deben colocarse en tramos planos) y limpieza de la tubería.

El diámetro de la válvula de desagüe es compatible con el diámetro de la tubería de la conducción o distribución. En todo caso es mayor que el diámetro de la conducción ni menor que su mitad. 

· RECOLECTOR DE CAUDALES
Hemos ubicado un recolector de caudales en la abscisa 0+900 mismo que recepta los caudales provenientes de la fuentes de abastecimiento, captaciones N°1 N°2.

El diseño y detalles varios pueden verse en la lámina respectiva.

· REPARTIDOR DE CAUDALES 
El diseño hidráulico de los repartidores de caudales lo hemos realizado utilizando el tipo de vertedero triangular de 90°, mismo que será regulado con una válvula de paso. También dispondrán de flotadores para el caso en el que no haya consumo de caudal.

En la lámina correspondiente puede verse el diseño tipo y los detalles varios. Adjunto se encuentra la tabulación del cálculo hidráulico del vertedero.

Q = 0.014 H2.5 en donde:
Q  = l/s





 H  = cm
· PUNTO TERMINAL DE RED
Para limpiar la tubería de los extremos de los ramales de la red de distribución, hemos diseñado el punto Terminal de la red (varios ramales) utilizando una pequeño estructura: anclaje de la tubería de HG y tapón con seguridad, para evitar que sea manipulado por personas ajenas al operador.

· PASOS ELEVADOS 
En el perfil de la línea de conducción y red de distribución no se indica ningún accidente topográfico para el cual sea necesario el diseño de un paso elevado. Sin embargo, de ser necesario el Constructor podrá solicitar al Consultor el asesoramiento respectivo.

· ANCLAJES
En el cálculo y diseño hidráulico de la línea de conducción y red de distribución, no hemos considerado el diseño de anclajes y soportes de las tuberías, porque hasta un diámetro nominal de 200 mm., las mismas se estabilizan con el peso del relleno compactado manualmente. Sin embargo, los anclajes en forma general son necesarios en los siguientes casos:

· Cuando la pendiente longitudinal del terreno es considerable (mayor a 30°) con el fin de impedir el movimiento longitudinal de la tubería.

· Cuando la tubería forma curvas horizontales pronunciadas para evitar el desplazamiento lateral de la misma.

· Cuando existan varios cambios en la dirección del eje de la tubería.

· El tipo de anclaje depende del suelo de fundación, del diámetro y peso de la tubería y del alineamiento horizontal y vertical de la misma.

RIEGO POR ASPERSION:

Básicamente, consiste en la aplicación del agua en forma de lluvia, utilizando aparatos especiales llamados aspersores o rociadores.

En un sistema de riego por aspersión, el agua es conducida a presión por tuberías, es en la mayoría de los casos en que se emplea, un método adecuado de riego. El único cultivo que no puede regarse en esta forma es el arroz en donde se requiere una aplicación considerable de agua con el fin de inundar completamente el campo de cultivo.

Las partes de un sistema de riego por aspersión son semejantes en la mayoría de los casos. Ordinariamente, consiste en la tubería principal, as tuberías laterales de distribución y sus rociadores.

Las líneas principales generalmente son fijas, se usan con ventaja cuando los campos regables son extensos. Estas tuberías principales fijas se pueden instalar fuera del campo de trabajo de la finca.

Existen ciertas condiciones que hacen preferible la utilización del riego por aspersión. Estas condiciones son:

· Terrenos de topografía quebrada

· Terrenos con diferentes condiciones de suelos

· Terrenos nuevos, en preparación para el establecimiento de cultivos

· Cuando el cultivo demande riegos muy tenues y frecuentes

· Cuando haya problemas de germinación de semillas

· Cuando el caudal de agua disponible no sea suficiente para regar por gravedad.

El riego por aspersión, ofrece una serie de ventajas que lo hacen muy atractivo para su utilización; las principales son:

· La erosión en los suelos se puede controlar. En terrenos muy pendientes el uso del riego por aspersión puede evitar la erosión y al mismo tiempo aplicar la cantidad de agua necesaria para el desarrollo normal de las plantas, sin que haya mayor escorrentía.

· Ofrece un mejor control de agua

· No es necesario la nivelación de las tierras

· Hay menor desperdicio de tierra apta para el cultivo

· No es necesario un gran caudal para efectuar el riego

· Algunos fertilizantes y aditivos para los suelos solubles en agua pueden aplicarse a las plantas por medio de la aspersión.

· Algunos terrenos de suelo orgánico arcilloso muy pesado, difíciles de trabajar con arado y rastrillo cuando están secos, pueden mejorarse en pocas horas con una aplicación de riego por aspersión; en esta forma pueden hacerse laborables a máquina y aptos para la siembra.

Sin embargo, también el riego por aspersión presenta algunas desventajas, como las siguientes:

· Vientos: el viento puede variar la distribución del agua en el suelo en forma irregular y desconocida; así, partes del campo pueden recibir mucha agua y otras partes no recibir nada. Las condiciones del viento deben tenerse en cuenta, para disminuir esta desventaja.

· Es necesario que operen con una cantidad fija de agua para el uso económico del equipo. Además, el agua debe estar limpia, en lo posible de arena, malezas, etc.

· La inversión que se hace al adquirir n equipo de aspersión es alta. Debe tenerse en cuanta el costo inicial, la depreciación, el mantenimiento y la reparación del equipo.

· Requiere mucha atención al mantenimiento del equipo; los métodos de riego requieren trabajo y el riego por aspersión no constituye una excepción a esta regla.

ii) Detallar las especificaciones técnicas de la infraestructura, materiales, equipos, suministros y servicios a implementar.
	              Obras de Captación:

	Tipo de Obra
	Material de Construcción
	Capacidad (l/s)
	Detalles de la Obra

	Filtro 
	 Tubería de drenaje y pétreos
	 5
	 Drenaje en forma de espina de pescado 

	 Tanque recolector
	Hormigón F´c=210 Kg /cm2 
	 1
	 La caja recolectara el agua proveniente de la tubería de drenaje, contiene tuberías de desagüe y desborde 

	 
	 
	 
	 

	Material de construcción: Tierra (T), Hormigón ciclópeo (HC), Mampostería piedra (MP), PVC o polietileno (P), Metal (M) 

	

	           Obras de Conducción:

	Tipo de Obra
	Longitud (m)
	Material de Construcción
	Capacidad (l/s)
	Velocidad Agua (m/s)
	Pérdida Carga (mca)

	Conducción principal 1
	4.399.93 0+000 4058.04 4+720.00
	Tubería  plástica
	15
	1.05
	16.22

	Conducción principal 1
	4058.04 4+720.00

4070.77 4+940.00
	Tubería  plástica
	21
	1.13
	1.70

	Reservorio
	4070.01 4+980.00
	Geomembrana
	1000
	
	

	Conducción principal 1
	4070.77 4+940.00
6+568.00 3796.76
	Tubería  plástica
	40
	2.20
	34.40

	Conducción principal 1
	6+568.00 3796.76 9+220.00 3423.03
	Tubería  plástica
	18.15
	1.34
	6.20

	9 Cajas rompepresión
	
	Hormigón F´c=210 Kg /cm2
	1.44
	
	

	6 cajas válvulas
	
	Hormigón F´c=210 Kg /cm2, válvulas de aire, accesorios de HG, material pétreo
	
	
	

	Material de construcción: Tierra (T), Hormigón ciclópeo (HC), Mampostería piedra (MP), PVC o polietileno (P), Metal (M) 

	

	          Obras de Distribución:

	Tipo de Obra
	Longitud (m)
	Material de Construcción
	Capacidad (l/s)
	Velocidad Agua (m/s)
	Pérdida Carga (mca)

	Red de distribución
	4125.74 0+000 4058.06 0+897.35
	Tubería  plástica
	6
	0.69
	67.68

	Red de distribución
	3796.76 0+000.00

3698.32 0+682.13
	Tubería  plástica
	4.95
	1.81
	43,60

	Red de distribución
	3776.14 0+000.00

3679.55 0+645.40 
	Tubería  plástica
	4.95
	1.22
	6.28

	Red de distribución
	3762.32  0+000.00

3715.02 0+160.00
	Tubería  plástica
	7.00
	2.48
	6.28

	Material de construcción: Cinta riego (CR), manguera riego (MR), PVC o polietileno (P), Metal (M) 



Obras complementarias/adicionales: En el caso de existir actividades en obras como: reservorios, estructuras de regulación de agua, equipos de bombeo, entre otros; detallar las especificaciones técnicas de las obras y equipos a implementar, dimensiones y aspectos técnicos relevantes

iii) Detallar el plan de operación y mantenimiento del sistema de riego y drenaje.
Operación del Sistema

a. La Junta de Riego, es responsable de todas las decisiones del sistema de riego.

b.  La Junta de Riego, responsable del funcionamiento del  sistema de riego, obras para el reparto, mantenimiento del mismo.

c. La Junta de Riego, son los encargados de recorrer el sistema y cuidar porque las obras se mantengan en buen estado.

El Mantenimiento.

Lo realiza la Junta de Regantes en coordinación con la comunidad, cuando es de mayor magnitud, se realizara mediante mingas.

El mantenimiento del sistema consiste básicamente, en arreglar las obras de captación, cajas rompe presión, cajas de válvulas, desbroces en cantidades no muy grandes, arreglos en tramos de canales secundarios y principal.

SISTEMA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO:

En Manual se definen los conceptos de gestión de riego, los procedimientos técnicos para la operación y mantenimiento de infraestructura del riego, los pasos para la modalidad de distribución del agua para las personas que integran la Junta de Riego.

En la administración de un sistema de agua comunitario tiene que responder por los menos a tres procesos internos como:


1. Proceso Financiero y contable

2. Administrativo 

3. Proceso Técnicos.

I. Proceso administrativo.

Este proceso se refiere a la administración del sistema de riego, al cuidado y uso del recurso. Con el manejo adecuado de este proceso se obtendrá una administración eficiente y sustentable. 

El Directorio de Aguas de la acequia Wachu Wachu son los responsables directos de la coordinación de todos los procesos, de la delegación de funciones y el control de su cumplimiento.

II. Proceso Financiero.

Es un proceso contable y de finanzas, para un buen sistema de AOM, pues depende de una oportuna disponibilidad  económica.

Este proceso requiere llevar en una forma adecuada los libros, cuentas bancarias y otros documentos contables.

El tesorero o la tesorera, es el o la principal responsable de la ejecución de este proceso, para ello, quien asuma este tipo de función deberá ser capacitado.

III. Proceso técnico

Es uno de los procesos más importantes, por lo que esta relacionando con la operación y mantenimiento de todos los componentes de la infraestructura de riego.

El operador es la persona encargada de ejecutar las acciones de operación y mantenimiento del sistema de riego. Para que asuma estas funciones el personal debe estar debidamente capacitado ya que será el personal encargado del manejo correcto del sistema de agua para su funcionamiento eficiente en cantidad y calidad.

Las funciones que debe ejecutar el operador son las siguientes:

· Revisión y Control del sistema de riego.

· Limpieza de las captaciones.

· Arreglo de daños en la conducción, distribución, y las domiciliarias.

· Regulación de válvulas.

· Limpieza de los tanques rompe presiones, cajas de válvulas de aires, cajas de desagüe, cámaras de recolección de agua.

· Limpiezas de los tanques  de almacenamiento.

El operador deberá ser contratado por la junta y/o asignaran a una persona del directorio o comunidad y debe recibir una bonificación como pago por los servicios que presta.

Forma parte de este proceso los usuarios del sistema de riego y el Directorio de Aguas de la acequia de Wachu Wachu.

a) Recursos Necesarios

Para una Buena administración se requiere:

· Recursos Humanos

· Recursos económicos

· Recursos técnicos.

Los recursos humanos es el Directorio de Aguas de la acequia de Wachu Wachu cuyos, miembros actúan como presidente, secretario, tesorero y vocales.

Los recursos económicos están dados por el dinero recaudado por concepto de tarifas, multas, derecho de uso de agua, etc.

Los recursos técnicos están constituidos por los conocimientos, habilidades y destrezas que adquieren los miembros del directorio y los operadores del sistema a través de la capacitación.



 



Grafico 1. Recursos necesarios 

El grafico: resume que los proceso administrativos abarca los recursos humanos y técnicos, quienes recaudan el dinero por concepto de tarifas, multas, derechos del uso de agua, y los recursos técnicos están cumpliendo con la ejecución del buen funcionamiento del sistema, los miembros del directorio y los operadores deben tener conocimiento, destrezas y habilidades.

b) Operación -mantenimiento

b.1) Operación 

Este proceso comprende el sistema desde que se capta el agua (vertientes) hasta la entrega del recurso al usuario.

Para un adecuado funcionamiento de un sistema de riego es necesario contar con un operador para que ejecute las diferentes actividades, en un tiempo establecido, para lo cual debe realizar recorridos por el sistema verificando todos los aspectos técnicos del mismo. 

Personal para operación:

Un Operador.

· Actividades que debe realizar el operador:

· Realizar el manteniendo  y la operación de cada componente de la infraestructura del sistema de riego como: regulas válvulas, limpiar la captación, etc.

· Controlar el trabajo de mingas

· Estar siempre disponibles para atender consultas y dar orientación sobre los puntos críticos de la línea de conducción.

· Manejar conflictos en la distribución del agua.

· Controlar la descarga en el tanque de almacenamiento mediante aforo para verificar el funcionamiento normal de la conducción.

·  Realizar mensualmente un recorrido de la línea  de conducción verificar el estado general de las mismas de los accesorio e informar sobre las situaciones anormales como construcciones inconvenientes, derivaciones clandestinas.

· Arreglar daños en la conducción, distribución, reservorios.

b.2) Mantenimiento

El mantenimiento es el conjunto de actividades que se requieren ejecutar con la finalidad de mantener en un buen estado todos los componentes de la infraestructura de riego, las mismas que previenen problemas, y garantizan las condiciones de operación y durabilidad del sistema.

Actividades para un adecuado funcionamiento de un sistema de riego:

	Frecuencia
	Trabajos a realizar
	Herramientas y materiales

	Semanal
	· Inspeccionar la línea para detectar posibles fugas y repararlas.

· Maniobrar las válvulas de aire y purga.

· Inspeccionar el estado de las válvulas y de la cámara rompe presión.


	Pala, pico, sierra, tuberías y pegamento, franela, guantes, botas de caucho, casco, recipiente de plástico (balde).  

	Mensual
	· Inspeccionar el interior de válvulas, cámaras de repartición y recolección, cámaras rompe presión.


	Pala, pico, sierra, tuberías, accesorios y pegamento, escoba, franela, guantes, botas de caucho, casco, recipiente de plástico (balde).  
llave de boca

	Trimestral
	· Limpieza de desbroche de la línea de conducción.
	Machete, rastrillo.

	Semestral
	· Se resana la estructura si es necesario.

· Inspección del funcionamiento hidráulico y mantenimiento de la línea.

· Corregir la conducción en lugares donde este instalada
	Cemento, agregados pétreos, bailejo, pala, pico, azadón, recipiente plástico (balde), tabla, 

	Anual
	· Pintar elementos metálicos en la línea.

· Revisión de válvulas y reparación, si es necesario.

· Revisión y limpieza de los reservorios.
	Pintura anticorrosiva, brocha, juego de llaves, lubricante, pala, pico, sierra, tuberías, accesorios y pegamento, escoba, franela, guantes, botas de caucho, casco, recipiente de plástico (balde), cable manila, cinturones de seguridad.

	Primeros auxilios: en las actividades a realizar en el sistema de riego, siempre existen riesgos de accidentes.
	· El operador podrá acudir al médico para atender los casos de problemas de salud debido a accidentes de trabajo.
	Deberá existir un botiquín de primeros auxilios: 
vendajes adhesivos.
1 frasco mediano de ungüento para quemaduras.

1 frasco mediano de sales de amoniaco para inhalar

1 frasco mediano de desinfectante(mertiolate)

2 vendas para torniquete

1 venda de 5 cm de ancho

1 tijera mediana

1 caja mediana de copos de algodón absorbente estéril. 


b.2.1) Requisitos para la operación y mantenimiento del sistema de riego.

Para una adecuada operación y mantenimiento del sistema de riego es necesario cumplir con los siguientes requisitos:

a) Inventario de infraestructura y equipo.

Sirve para tener conocimiento de las estructuras hidráulicas y físicas existentes, se deberá disponer de información básica del sistema: criterios de diseño de las obras implementadas, dibujos o planos, especificaciones técnicas, etc. Coordinación Operador-Directorio de Agua.

b) Programa anual de mantenimiento.

Elaborar un cronograma de actividades de trabajos de mantenimiento para el año, el mismo que deberá especificar costo y realización del mantenimiento, la participación comunitaria. Coordinación Operador-Directorio de Agua.

c) Reglamento de mantenimiento

Elaborar un reglamento  donde se detalle los procedimientos y frecuencia de mantenimiento para los componentes del sistema de riego de los diferentes sectores del área de riego. Coordinación técnico DGRP- Directorio de agua –Operador.

d) Padrón de uso de agua

Elaborar el padrón de usuarios del sistema de riego, y deberá actualizarse anualmente.

Coordinación técnico DGRP- encuestador DGRP-Directorio de agua.

c) Presupuesto anual 

El directorio de agua deberá establecer el presupuesto anual para cubrir los costos de las actividades de trabajos de operación y mantenimiento. Coordinación Directorio de agua-Operador.

d) Capacitación:

Asignación de presupuesto para:

Capacitación sobre manejo y operación del sistema de riego, 

Capacitación manejo y conservación de la vertientes proveedoras del recurso.

Dirigidas a los miembros del directorio de agua, operador y socios del directorio.

Deberán realizarse mínimo cada año. Coordinación Directorio de agua. 

COMPONENTE PRODUCTIVO:
Las actividades a realizar en el componente productivo se encuentran en el anexo con el mismo nombre.

COMPONENTE SOCIAL:
Cronograma de capacitación en organización comunitaria capacitación en procesos, gestión sostenible, anexo con el mismo nombre
COMPONENTE AMBIENTAL:
i) Protección de fuentes de agua

La protección de fuentes de agua, involucra el uso de diferentes medidas de prevención  para evitar que los contaminantes filtren en las fuentes de agua, aplicar prácticas de  producción de agua, en cantidad y calidad.

Para lo cual se ha previsto las siguientes actividades:

El Directorio de Agua incorpore en sus reglamentos el pago por los costos de protección que en función del caudal adjudicado, contribuya con la protección de las fuentes de agua.
	Nombre del

sistema


	Uso del

agua


	Caudal

desviado


	Costo de

Protección

USD/año 

	Wachu Wachu
	Consumo riego
	14.88
	20

	Wachu Wachu
	Consumo humano
	0.31
	5


Con este presupuesto se realizara la protección de las fuentes con las siguientes acciones: 
· La protección de las zonas productoras de agua y revegetación de las áreas afectadas, para esto se identificará y geo referenciará las zonas productoras de agua y áreas afectadas, la donación de plantas forestales será a través del GAD Provincia de Pichincha
· Los propietarios del ganado deberán moverlo a sitios lejanos de la cerca de la captación. Para lo cual se llegara a acuerdos con los propietarios. 
La comunidad deberá gestionar con el GAD Provincia de Pichincha la elaboración de un Plan de Manejo Integral de la micro cuenca rio Pisque, donde establecerán medidas de protección  de las fuentes. 

Capacitación sobre el manejo y conservación de las fuentes hídricas. Esto permitirá a los socios del Directorio de Agua la conservación de las áreas productoras de agua, y la concienciación del cuidado del ambiente. 

ii)      Calidad de agua y contaminación en la cuenca y al interior del sistema de riego:

La calidad del agua  depende de factores como naturales y humanos.

Se tomara muestras al inicio – captaciones y a la entrega del líquido al usuario - distribución, donde se comparara las características físicas del y químicas con estándares de calidad de agua destinada a riego. Se realizara una vez terminado la construcción del sistema de riego.
La contaminación de la cuenca por parte del proyecto no se contamina.
Al interior del sistema de riego la contaminación del agua se evitara con la capacitación y uso de abonos orgánicos.  

iii) Medidas de conservación de suelos y agua:

El suelo es la capa superior de la tierra donde se sostienen y desarrollan las raíces de los cultivos y el hábitat de ciertas formas de vida (insectos, gusanos, microorganismos, etc.).

Una de las  acciones principales será la identificación de las causas principales de la degradación de tierras.

Se ha observado en el sitio de producción agrícola como se lleva a cabo la preparación de la tierra inadecuadamente lo que conlleva a un deterioro físico, químico y biológico de gran magnitud.

Métodos o técnicas de conservación de suelos:

1 Siembra con labranza mínima: se realizara la preparación del terreno con el mínimo de alteración de estructura del suelo. Para lo cual la labranza se disminuirá el número de pases de la maquina sobre el terreno, disminuyendo así la compactación y el deterioro físico, y con esto se logra  disminuir las pérdidas de suelo por erosión.  

2 Siembra en contorno: Consistirá en disponer las líneas de siembra y realizar todas las labores de cultivo en forma transversal a la pendiente, en curvas de nivel o contorno, conservando la fertilidad del suelo y el aprovechamiento de la humedad al proteger los terrenos de las escorrentías.

Se aplicara en terrenos con pendientes entre 2 y 5 %.

3 Labranza con implementos especiales: Emplear arados de gran profundidad, gradas especiales, con el objetivo de aumentar la profundidad en zonas de arado y romper las lozas u horizontes compactados que se forman a determinadas profundidades, que impiden el movimiento del agua y de las raíces a través del perfil del suelo.

4 Métodos agronómicos: consiste en la utilización de especies vegetales que protegen al suelo de las gotas de lluvia y las escorrentías.

· Cultivos en faja una práctica donde se combina la rotación de cultivos siembra en contorno, labranza, manejo de residuos de cosechas.

· Barreras vivas se sembrara hileras de plantas nativas, sembradas transversalmente a la pendiente, por las curvas de nivel, queden dispuestas en el terreno a cierta distancia.

5 Uso de abono orgánico como mejorador de suelo.

El abono orgánico utilizado en los suelos productivos asegura que los suelos mejoran las propiedades físicas, químicas y biológicas, logrando una mayor fertilidad del suelo además aumenta la capacidad de resistencia a factores negativos.
Los controles de irrigación sensitivos al clima pueden reducir el consumo de aguay evitar que se pierda debido al viento, el diseño de los sistema de riego parcelario deberán considerar ciertos factores.
iv) Mitigación de impactos negativos del proyecto:
IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL DEL PROYECTO EN EL SECTOR Y SUS CAUSAS

Como en todo programa y actividad de desarrollo de proyectos, los impactos ambientales potenciales adversos se deben resolver al inicio del proceso de diseño, para poder evitar posibles errores costosos o el fracaso del proyecto. Muchos impactos adversos ya sean ambientales, sociales y culturales de los proyectos de suministro de agua y saneamiento ocurren cuando la mejora no se usa, o se usa incorrectamente, o no se mantiene o si la gente no adopta los comportamientos complementarios necesarios de higiene.

Las medidas que se proponen para poder mitigar los efectos inmersos en la construcción de un sistema de agua  se resumen a continuación.

· Concentrarse primero en preparar y desarrollar el componente humano del proyecto y usar un enfoque basado en la demanda. Los proyectos serán bienvenidos y apoyados por la comunidad local únicamente cuando se perciben como una necesidad. 

· El desarrollo de la infraestructura debe estar acompañado por un programa promocional. Es esencial la participación comunitaria, así como un entendimiento mutuo. Con frecuencia llegar a los escolares es una estrategia efectiva, pero también se debe enfocar el educar a la familia.

· Usar un enfoque participativo, incluyendo la selección de la tecnología, que comprometa activamente a la comunidad en todas las etapas del proyecto. 

· Utilizar alguna forma de compartir los costos, el sentido de propiedad y responsabilidad aumenta, el uso es mayor y mejora el mantenimiento.

· Integrar el suministro de agua, el saneamiento y el fomento de la higiene.

· Diseñar un programa que sea económicamente autosostenible.

· Evaluar la calidad del agua

· Hacer pruebas regulares

· Minimizar los efectos aguas abajo.

Los impactos ambientales potenciales de un proyecto deben ser evaluados conjuntamente teniendo en cuenta el objetivo del proyecto, el tipo y alcance de servicios y el tipo de facilidades que suministrará el servicio deseado de acuerdo con las condiciones físicas, sociales y económicas de la comunidad.

El Impacto Ambiental se reduce a una declaratoria de las condiciones ambientales de la comunidad, por cuanto el impacto de las obras en el aspecto físico es bajo y pequeño respecto al gran impacto social beneficioso que producirá el mejoramiento del sistema, además hay que analizar que se va a realizar un mejoramiento del sistema existente. Por tanto, la construcción y/o reparación de obras tienen un impacto totalmente positivo para el hombre que habita en el sector, por cuanto, le ayudará a mejorar las condiciones de higiene y salubridad mínimas requeridas para elevar el nivel de vida de todos sus habitantes.

Los impactos durante la construcción serán pequeños,  ruidos de baja intensidad y de período corto. Consideraciones semejantes se pueden realizar para el caso de generación de polvo y desechos de construcción, los cuales serán recogidos por el constructor y retirados del lugar. 
Los impactos en la fauna y flora serán pequeños y tal vez nulos por la dimensión de los trabajos y por cuando la presencia de éstas es esporádica en los sitios de construcción de las obras.

A continuación se presenta una tabulación de los costos para la minimizar los impactos ambientales que puedan generar las tareas de mejoramiento y optimización del sub-sistema de agua potable. 

ESPECIFICACIONES AMBIENTALES PARA EL PROYECTO

1. INTRODUCCION

Las presentes especificaciones formarán parte integrante de la Memoria Técnica en cuanto a la construcción de obras civiles y su impacto ambiental en la zona de influencia del proyecto.

2. ASPECTOS GENERALES DE PROTECCION AMBIENTAL

OBJETIVOS

Considerar las especificaciones ambientales dentro del presente estudio, busca considerar que el proyecto, en todas sus fases, no produzca cambios ambientales nocivos significativos a causa de actividades relacionadas con su construcción.

REVISION DE LA DOCUMENTACION CONTRACTUAL POR PARTE DEL CONTRATISTA

El constructor deberá conocer las condiciones morfométricas del terreno y el diseño del proyecto antes de presentar su propuesta.

En forma general el constructor evitará introducir modificaciones innecesarias en hábitats y paisajes por efecto de las actividades derivadas de la construcción, de la operación y del mantenimiento del proyecto.

Los costos de las actividades de protección ambiental deberán estar incluidos en los costos indirectos del contrato.

PERMISOS, DERECHOS DE PASO, ETC.

La Municipalidad pondrá a disposición del Contratista todos los permisos, derechos de paso, de servidumbre, y licencias necesarias para el emplazamiento y ejecución de los trabajos.

El Contratista tomará sus propias medidas con respecto a las áreas requeridas para las tareas anexas que se encuentren fuera de los límites de las obras; la Municipalidad no asumirá ninguna responsabilidad en relación con tales terrenos.

CONTROL DE TRABAJOS

Previo al inicio de las obras, el Contratista hará una cuidadosa planificación para determinar que formas de construcción pueden ser llevadas a cabo para producir los menores efectos ambientales nocivos. 

Para esto, el contratista deberá suministrar a la Fiscalización un “Programa semanal de tareas de construcción”, que deberá estar disponible antes de la iniciación de la semana siguiente de tareas.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
Todas las obras del proyecto como captaciones, líneas de conducción, planta de tratamiento y líneas de distribución de agua potable, serán construidas conforme a los planos de diseño elaborados y de acuerdo con las especificaciones técnicas y ambientales, las que no liberarán al contratista de sus deberes y responsabilidades en concordancia con el contrato.

Durante la suspensión temporal de los trabajos, como en la época de invierno, el contratista deberá agotar las medidas conducentes a evitar que la erosión afecte el área de influencia directa de sus frentes; cuidará además, de dejar los rellenos bien compactados y emplazará obras que permitan el escurrimiento de las aguas reduciendo al máximo la erosión.

El emplazamiento de obras temporales para el control de la erosión y sedimentación serán de cargo exclusivo del contratista y su costo deberá estar incluido en los costos indirectos del contrato.

Cuando los trabajos se realicen en zonas de peligro potencial, de incendio de la vegetación y en especial cuando las tareas estén dentro de áreas de reserva ecológica o en áreas sensibles el contratista deberá adoptar todas las medidas necesarias para evitar que sus trabajadores efectúen actividades de depredación, o enciendan fogatas no autorizadas.

Las área de construcción, campamentos e instalaciones auxiliares, deberán conservarse en forma ordenada. Para ello, deben asegurarse la disposición y eliminación adecuada de desechos orgánicos, aceites, grasas y basuras, mediante la construcción de letrinas, fosas sépticas, pozos negros, trampas de grasa, sitios de confinamiento de basuras y otros elementos que sean pertinentes. 

Una vez terminados los trabajos, se deberá retirar elementos como chatarra, escombros, cercos, divisiones y estructuras provisorias, que no estén destinados a un uso específico posterior, deberán rellenarse los pozos de lubricación y las rampas de carga y descarga de materiales, maquinaria, equipos, etc. Estas áreas deberán dejarse, en lo posible, como estaban antes de los trabajos o en mejores condiciones.

En caso de incumplimiento de cualquiera de estas disposiciones la Fiscalización podrá ordenar la ejecución de estos trabajos con cargo a las garantías del contrato, sin perjuicio de la aplicación de las sanciones que corresponden.

Las obras serán pagadas al contratista de acuerdo con lo que consta en la tabla de cantidades y precios unitarios negociados. 

Obras auxiliares provisionales que no constan en el proyecto y que sean necesarias para la construcción, no se pagará en forma separada y su costo se deberá incluir en los costos indirectos de la oferta.

Mientras no se realice la recepción definitiva de las obras por parte de Fiscalización, el contratista deberá proveer y disponer todas las medidas de seguridad para evitar o contrarrestar los efectos destructores de las lluvias, viento, polvo, etc. Igualmente proveerá la vigilancia en la obra, obras externas, materiales, etc.

PROTECCION DE LA PROPIEDAD

El Contratista adoptará todas las precauciones necesarias para prevenir y evitar cualquier daño a la propiedad ajena y a los servicios públicos, incluyendo edificaciones, cercas, caminos, senderos, árboles y arbustos que se encuentren ubicados en o cerca del sitio de las obras. Para esto, será necesario que el contratista programe reuniones con los afectados potenciales, a fin de poner en su conocimiento el tipo de obras que se realizarán y los posibles daños que podrían ocasionarse.

Será responsabilidad del Contratista el reparar cualquier daño que sea atribuible a la realización de las obras, o que sea consecuencia de ellas.

EJECUCION DE OBRAS

Previamente a la ejecución de cada uno de los componentes del proyecto, incluso de obras menores, el Constructor presentará a la Fiscalización información apropiadamente detallada sobre las áreas que ocupará, el volumen y procedencia de los materiales que utilizará y el tipo de métodos constructivos que empleará. 

Podrá eximirse de este requisito únicamente en los casos cuando todos estos aspectos ya hayan sido suficientemente detallados en los planos de diseño o en la propuesta y se planee ejecutar los trabajos sin cambio alguno. En tales casos el Contratista deberá solicitar a la Fiscalización la exención correspondiente.

En los casos cuando se encuentre conveniente introducir modificaciones menores en el diseño de uno o más componentes del proyecto para adaptarlo a las condiciones encontradas en el sitio de obra, el Constructor presentará, a más de los planos relacionados con Ingeniería, los planos, esquemas y otros documentos relacionados con la parte ambiental. Solo después de obtener la aprobación de Fiscalización, podrá proceder a iniciar las actividades propuestas.

CAPACITACION Y EDUCACION DEL PERSONAL

Previo a la ejecución de las obras o cuando la Fiscalización lo estime conveniente, el Contratista deberá impartir capacitación a su personal y al de los eventuales subcontratistas sobre los siguientes temas:

· Normas de seguridad que deberán ser observadas en los distintos frentes de trabajo.

· Instrucciones sobre la manera como deberán ser ejecutadas las actividades encomendadas a cada trabajador.

· Estándares ambientales mínimos que deber ser alcanzados, en concordancia con los respectivos estudios de impacto ambiental y estas especificaciones.

El Contratista presentará en su propuesta un esquema donde se indicarán los contenidos, cronogramas y metodologías del proyecto de capacitación. Posteriormente el adjudicatario presentará para la aprobación de la Fiscalización una versión en detalle de este proyecto.

TRANSPORTE DE MATERIALES

Los trabajos de transporte de materiales para la obra deberán ser programados y realizados de manera que se eviten daños a los caminos públicos o privados, a los servicios de utilidad pública, a las construcciones, a los cultivos y a otros bienes públicos o privados. Los costos de transporte por este concepto deberán estar incluidos en los respectivos precios unitarios.

El constructor deberá tomar las medidas pertinentes para asegurar que los vehículos se carguen de manera que no exceda la carga por eje máxima autorizada. La Fiscalización podrá ordenar la suspensión del viaje de cualquier vehículo que transporte más peso que el autorizado o rechazar los materiales transportados, los que deberán ser retirados a costo del Contratista, sin perjuicio de responder por eventuales daños o perjuicios que fueran imputables a esta infracción.

Todos los materiales que se transporten como materiales de construcción, escombros, restos de vegetación y otros, se hará únicamente en vehículos provistos de dispositivos que controlen la dispersión de partículas en el aire y de fragmentos o líquidos hacia el suelo. La Fiscalización ordenará el retiro de los vehículos que no cumplan esta disposición.
Todo material que sea encontrado fuera de lugar, a causa de descuido en el transporte, como restos de hormigón, rocas, restos de vegetación, etc., será retirado por el Contratista y sin derecho a pago. 

En caso de no hacerlo, la Fiscalización podrá ordenar el retiro del material a terceros, a costo del Contratista.

USO Y MANTENIMIENTO DEL TRANSITO

El Contratista durante la ejecución de las obras, deberá evitar la suspensión del libre tránsito por las vías y caminos existentes. Sin embargo, en caso de verse forzado a hacerlo como consecuencia de eventualidades como derrumbes, etc., deberá poner a disposición camino auxiliares o habilitar desvíos para permitir un tránsito seguro.

Adicionalmente deberá colocar la señalización pertinente para este caso y reprogramar sus actividades para recuperar el tiempo perdido por esta eventualidad, sin que por ninguna de estas actividades que acaban de mencionarse se le tenga que reconocer pago alguno.

Una vez que estos caminos hayan servido para su propósito deberán, a juicio de la Fiscalización, ser conservados y mantenidos a costo del Contratista, hasta la recepción definitiva de las obras, o borrados y restituidos de acuerdo con esta especificaciones.


CONTROL DE AREAS FRAGILES Y DE RESERVA ECOLOGICA

Debido a que el proyecto atraviesa zonas frágiles de páramo (línea de conducción), el Constructor deberá adoptar medidas de protección de la fauna y flora y evitar su destrucción a causa de acciones antropogénicas, debiendo prevenir y evitar incendios forestales y cooperar con el INEFAN; ONG’s e instituciones competentes relacionadas con el manejo de áreas naturales.

El Contratista deberá demás controlar que sus obreros provoquen, se dediquen o promuevan la caza, pesca o captura de animales silvestres.

Para prevenir daños a la vegetación, a los suelos y la belleza escénica de la zona, no se permitirá que personas, vehículos de ninguna clase, ni que otros equipos de construcción sean movilizados fuera de los caminos establecidos ni de las rutas de transporte.

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES

CONTROL DE CONTAMINACION DEL AGUA POR DERRAMES

Los escurrimientos superficiales o subterráneos de agua necesitan ser protegidos de derrames accidentales directos o indirectos producidos por desechos tales como: aceites, grasas, basuras, etc., por lo que, el Contratista tomará las medidas necesarias durante la ejecución del Proyecto, para evitar la contaminación de ellos. En el caso de que el Contratista vierta, descargue o riegue cualquier tipo de desechos que pudieran alcanzar los drenajes naturales, se deberá notificar inmediatamente a la Fiscalización y tomar las acciones pertinentes para contrarrestar la contaminación y/o recoger los desechos.

Instalaciones de tratamiento para disposición de desechos deberán ser construidas y su vertido se hará conforme a las normas de la Subsecretaría de Saneamiento Ambiental asociadas íntimamente a los cuerpos receptores y sus usos consuntivos aguas abajo del punto de disposición. Tanques sépticos, campos de infiltración, sitios de confinamiento para basuras y letrinas puede ser construidos solamente si no hay ninguna otra alternativa de disposición de desechos. Igualmente, aguas de lavado de agregados, lavado de concreteras, deberán ser recolectadas en zanjas para permitir su decantación antes de que sean descargadas.

Los procedimientos de control de fluidos superficiales contaminantes (agua de lavado, aceite, gasolina, gas, etc.) pueden incluir: el uso de represamientos de chequeo para el control de la erosión por drenaje, colectar los fluidos de desecho en trampas de grasa y otros instrumentos de retención, instalar equipos para evitar derrames, etc.

Especial cuidado se tomará al uso de agua en procesos que puedan producir contaminaciones puntuales pero significativas, tales como: lavado y enfriamiento de equipos, rociado para control de polvo, etc.

El paso y badeo directo de equipos y maquinaria sobre cauces naturales deberá ser restringido al máximo para evitar el deterioro de la calidad del agua, daños en los cauces y probables accidente por crecidas.

CONTROL DE CONTAMINACION POR RUIDO

Los niveles de ruido generados en los frentes de trabajo serán controlados para no perturbar tanto a las poblaciones aledañas en la parte baja y a la fauna silvestre en su parte alta. 

Se protegerá al personal en las zonas de perforación y voladura para que no afecte su salud y seguridad.

Los equipos y maquinaria que requieran ser reparados, deberán ser movilizados a patios adecuados  (patios de maniobra o campamentos), y retornará al trabajo una vez que éstos cumplan con los respectivos niveles de ruido admisibles.

Los trabajos serán realizados de tal manera que los niveles medios del ruido exterior en zonas pobladas, escuelas, corredores biológicos, parques y lugares recreacionales no excedan de 80n dB  durante el horario diurno. 

La Fiscalización restringirá en ciertas áreas del proyecto o podrá prohibir cualquier trabajo  que produzca ruidos objetables durante las horas de sueño normal especialmente en las cercanías de poblaciones o en los corredores biológicos. 

CONTROL DE CONTAMINACION DEL AIRE

El Contratista deberá realizar los trabajos con equipos y métodos constructivos que eviten una sobrecarga de contaminantes hacia la atmósfera por lo que será de su responsabilidad controlas la calidad de:

· Emanaciones, olores y humo

Pinturas, combustibles, fuegos, químicos, etc., en áreas de construcción crean emanaciones, olores y humo que afectan la calidad del aire, pudiendo ser peligroso para la salud del personal, así como para la fauna nativa silvestre. El nivel de emanaciones, olores y contaminación por humo en los diferentes frentes de trabajo deberá ser controlado y minimizado o eliminado en cuanto sea posible. Los operadores pueden reducir olores y emanaciones volátiles, reasegurando las tapas de los contenedores de combustibles, químicos y pinturas.

El uso de equipos eficientes, el apego a procedimientos de operación y mantenimiento de equipos y motores, también reducirá ostensiblemente las emisiones innecesarias de los escapes. Los motores no deberían ser dejados funcionando sin necesidad.

· Polvo

El personal del Proyecto, residentes cercanos y fauna nativa, deberán ser protegidos de riesgos de polvo concentrado en el aire, el cual será producido por las diversas actividades de la construcción y podrá poner en peligro la salud por las reiteradas emanaciones.

El polvo concentrado se presentará durante la ejecución de los diversos trabajos y especialmente en el verano, siendo el área crítica la parte alta del proyecto, por la predominancia de la ceniza en las capas superficiales descubiertas, la cual una vez secada, es propensa a levantarse por el paso de la maquinaria y acción del viento.

La medida de prevención principal consistirá en regar agua sobre el material que estará expuesto superficialmente a lo largo de las diversas obras, mediante la utilización de carros cisternas los cuales tendrán sus bombas y equipos de aspersión, con los que procederán a humedecer el material en las áreas de trabajo. La velocidad de estos no deberá exceder los 5 Km/h. No se descarta otra medida como puede ser la cubierta del material mediante lonas u otro material, siempre y cuando esta sea aprobada por la Fiscalización. En forma preferente, el Contratista deberá mantener bajo control, el polvo provocado por el tránsito en áreas pobladas.

Existirán otras fuentes de generación de polvo tales como los sitios de manipulación de cemento, los cuales se debe transferir a puestos donde los riesgos para la salud sean mínimos.

· Quema

Se instalará en todos los frentes de construcción la rotulación ambiental que prohíba el quemado de desperdicios, árboles, arbustos y fundamentalmente de paja, sea para eliminación de desperdicios o para abrigo del personal durante temporales fríos.

Para incinerar desperdicios, se deberá utilizar un sistema que produzca por humo: una corriente de aire es soplada al interior de un pozo abierto en el que se ha depositado el material de desecho.

Será prohibido el quemado de llantas, cauchos, plásticos y otros productos que sean peligrosos para la salud humana, fauna y vegetación. Dichos materiales deberán ser dispuestos en rellenos sanitarios fuera del área de influencia directa del proyecto.

Si por causas accidentales se generare un incendio en zonas de pajonales, el Contratista tendrá la obligación de extinguir dicho incendio y luego proceder a tomar medida que permitan restaura en corto plazo los daños provocados a la vegetación.

 CONTROL Y MANEJO DE CONTAMINANTES

Los materiales o elementos contaminantes, peligrosos y/o desechos tales como: combustibles, explosivos, lubricantes, detergentes y productos químicos tóxicos, deberán ser transportados con seguridad y con las medidas necesarias para su preservación, evitando arriesgar la integridad del personal y del entorno.

El almacenamiento deberá efectuarse y mantenerse bajo estrictas medidas de seguridad, para prevenir derrames, pérdidas y/o daños por lluvia y/o enajenamiento, robos e incendios.

Sobrante de productos como: combustibles, lubricantes, desechos provenientes de hormigones y aguas servidas en general, no deberán ser vertidos directamente a cuerpos receptores sin antes recibir algún tratamiento que garantice la calidad del cuerpo receptor y sus usos consultivos.

Todo material y producto de uso delicado que se utilice en cualquiera de los sitios de trabajo deberá ser protegido y cubierto de las inclemencias del tiempo y la manipulación. 

El agua proveniente del equipo de aplicación de lavado de contenedores vacíos, no deberá ser descargada en los canales de drenaje y no se permitirá que contamine las corrientes superficiales o de agua subterránea.

Desechos Líquidos.

Contaminantes potenciales como combustibles y lubricantes no podrán ser vertidos ni al suelo ni al curso de aguas existentes. Los desechos provenientes de hormigones, deberán ser, al menos, decantados antes de poder ser vertidos a los cursos de agua y las aguas servidas en general deberán recibir los tratamientos mínimos (fosas sépticas) que garanticen la calidad del receptor final.

Se prohíbe estrictamente el uso de pesticidas o herbicidas.

Desechos Sólidos.

El Contratista deberá hacer una separación de los desperdicios que genere, así:

· Los desechos sólidos no tóxicos y biodegradables, como restos de alimentos, de vegetación, entre otros, deberá ser dispuestos en sitios de confinamiento de desechos sólidos, cuyo diseño, manejo y localización deberá ser aprobados por la Fiscalización.

· Los productos no biodegradables o recalcitrantes, como el material de desecho de vidrio (botellas o ventanas rotas), plásticos, estiro/pores, etc., deberán ser acopiados en lugares y por períodos señalados por la Fiscalización para luego ser transportados y dispuestos en sitios urbanos de confinamiento de basuras, localizados en todo caso, fuera del área del proyecto.

· No se permitirá que los desechos estén expuestos superficialmente.

· Las llantas desechadas del equipo de construcción deberán ser removidas del área de proyecto tan pronto como sea posible. Estas y otros productos de caucho y plástico no podrán ser quemados.

SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

El Contratista tendrá la obligación de adoptar las medidas de seguridad ocupacional e industrial necesarias en los frentes de trabajo y de mantener programas que tiendan a lograr una adecuada salud física y mental de todo su personal. Como requerimientos mínimos para este efecto, deberá considerar lo siguiente:

· El personal que laborará en las áreas de las captaciones, línea de conducción, tratamiento y línea de distribución deberá estar provisto con indumentaria y protección contra el frío y la lluvia.

· La alimentación deberá contener los nutrientes básicos (calorías y proteínas) de acuerdo con las condiciones de trabajo.

· El área de primeros auxilios, deberá incluir por lo menos un médico y un auxiliar, además de los implementos básicos para cubrir atenciones emergentes.

· Para un mayor control ambiental de las zonas aledañas, se deberá reglamentar el uso de las diferentes áreas de los campamentos, así como los horarios de comidas y fundamentalmente el consumo de bebidas alcohólicas. No se podrá consumir bebidas alcohólicas durante la jornada normal de trabajo y en ningún caso más allá de las 21:00 horas, excepto en días sábados y festivos.

· Para minimizar los riesgos de trabajo el Contratista deberá proveer a su personal la vestimenta básica como cascos protectores, ropa impermeable, botas de agua con punta de acero, mascarillas de polvo y demás implementos recomendados por la ley de seguridad industrial.

RECUPERACION DE AREAS DE CAMPAMENTOS, PATIOS Y VIAS PROVISIONALES

Campamentos, patios de maniobra, bodegas y vías provisionales, ocuparán provisionalmente áreas predeterminadas, en las cuales se colocarán pisos afirmados granulares que permitirán una adecuada movilización en ellos.

Referente a las áreas de patios de maniobras y ancho de plataformas para instalación de la tubería, el Contratista deberá diseñar estas estructuras utilizando dimensiones mínimas de acuerdo a su programación y equipo a ser utilizados en las diferentes actividades. La Fiscalización aprobará los diseños previos a la ejecución de las obras.

Después de que el proyecto ha sido terminado, los campamentos y patios de maniobra, deberán ser desmantelados, el área limpiada y los suelos reacondicionados tanto como sea posible para que ésos puedan recuperar una cobertura vegetal nativa.

Todos los costos de estos desmantelamientos y disposiciones deberán incluirse en los indirectos de construcción.

Cabe recordar que todos los patios en los cuales se estaciones y movilice maquinaria y vehículos será indispensable instalar las trampas de grasas a fin de que todos los derrames y posteriores escurrimientos que pasen por estas áreas no contaminen los cuerpos receptores con grasas y combustibles.

INSTALACIONES SANITARIAS EN LOS FRENTES DE OBRA

Los frentes de obra donde trabajen cuadrillas de cinco trabajadores o más, deberán estar provistos de instalaciones para disposición de excretas. Estas instalaciones podrán ser transportables.

De ser necesaria la construcción de una fosa, el Contratista solicitará a la Fiscalización la aprobación correspondiente. Luego de ser usada, la fosa deberá ser rellenada y las condiciones originales del sitio restituidas.

El arrojo de desechos sólidos al suelo está prohibido. Los desechos orgánicos podrán ser enterrados, pero los desechos no orgánicos deberán ser manejados como se indica en la especificación respectiva. Es recomendable, por lo tanto, que el Contratista tome medidas para reducir al máximo la generación de desechos, sobre todo inorgánicos y contaminantes.

Las cuadrillas de menos de cinco trabajadores deberán estar provistas de alguna herramienta para cubrir excretas o desechos orgánicos con tierra.

HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS Y DE INTERES CIENTIFICO

En el caso de encontrar ruinas de valor histórico (reliquias, fósiles, restos arqueológicos) paleontológicos o minerales raros de interés científico, durante el proceso de trabajo, el Contratista suspenderá inmediatamente el trabajo en el sitio del descubrimiento ya que la ley establece que nada tiene que ser removido, y notificará a la Fiscalización quien pondrá en conocimiento del Instituto de Patrimonio Cultural (INPC) responsable de la investigación y evaluación de cada hallazgo. El Contratista deberá cooperar y por instrucciones de la Fiscalización asistirá en la protección, levantamiento y remoción de lo encontrado.

Si esta acción tuviera una demora real, dentro del plazo efectivo de ejecución del Proyecto, la Fiscalización tomará las medidas apropiadas para ampliar el plazo del Contrato.

CONTROL DE AREAS FRAGILES Y DE RESERVA ECOLOGICA

Debido a que los proyectos atraviesan zonas de páramos (línea de conducción), el hábitat de la fauna no deberá ser perturbado por lo que el constructor deberá adoptar los mejores medios de protección de la fauna y evitar su destrucción.

Daños a la vegetación y suelos son la resultante de permitir que vehículos de trabajo y otro equipo de construcción sean movilizados fuera de los caminos establecidos y de rutas de transporte. No solamente es difícil y costoso de reparar el daño, sino que el área puede no recobrarse por años si es que llega a hacerlo.

CONTROL DE DESLIZAMIENTOS Y MIGRACION DE SEDIMENTOS EN FRENTES DE EXCAVACIÓN, RELLENO Y CRUCES POR QUEBRADAS DE GRAN PENDIENTE

Los trabajos comprendidos en esta sección incluyen el suministro de mano de obra, equipos, materiales y herramientas, transporte e instalación de los elementos necesarios para estabilizar y controlar la erosión de los suelos a través de acciones hídricas y eólicas hacia cuerpos receptores naturales y cuya finalidad primordial será disminuir la contaminación de las aguas, deterioro de los cauces así como el control de la erosión en áreas excavadas, así como en rellenos de material excavado o escombreras, especialmente aquellas áreas de cruce de quebradas de gran pendiente en la instalación de la tubería.

Los principales elementos para sostenimiento e intercepción de material que migra hacia los cauces naturales incluyen:

Cunetas de coronación

Las cunetas de coronación se construirán en los frentes de trabajo en los cuales receptarán escurrimientos naturales provenientes de laderas contiguas, con deficiencia de drenaje subsuperficial. La ubicación y longitud de estas cunetas, perseguirá proteger toda la zona de trabajo y su desarrollo deberá permitir el desalojo de los escurrimientos directamente en los ríos y quebradas más próximas, cuidando en todo caso que no se causen deterioros e inicio de procesos erosivos en su trazado y construcción. Es conveniente que se cuente con el visto bueno de Fiscalización.

Las trincheras también son excavaciones a cielo abierto, las cuales servirán como sedimentadores y distribuirán los flujos para evitar que éstos se concentren en un solo punto que pueda erosionar el suelo. Su dimensionamiento y forma se hará de acuerdo a los planos de diseño.

Interceptores de arena son pequeños represamientos formados con sacos de yute rellenos de aren y ubicados transversalmente al sentido del flujo. Estos disminuirán la migración de material fino por sedimentación y filtración hacia los cauces.

Vallas de madera

Para controlar deslizamientos en áreas descubiertas y con pendientes mayores al 70% se prevé poner vallas horizontales transversales de madera conformadas por troncos de eucalipto horizontales sobrepuestos con diámetros mayores a 10 cm. La valla tendrá una altura libre de 0.70 m por lo que, las estacas tendrán que ser al menos de 1.20 m y espaciadas 0.60 m.

Estas vallas de madera serán utilizadas mayoritariamente para controlar los deslizamientos de los suelos superficiales en áreas descubiertas, como son los cruces de la conducción por quebradas de gran pendiente y en longitudes considerables. Bajo estas condiciones, permitirán controlar la erosión únicamente concluidas las actividades de excavaciones, instalación de la tubería y relleno de zanja, razón por la cual se exigirá celeridad en estas actividades para evitar que en invierno se inicien dinámicas erosivas incontrolables o de dificultosa y costosa recuperación, además del impacto adicional que se pueda causar a los cauces y ríos adyacentes.

TENDIDO DE TALUDES

Los trabajos cubiertos en esta sección son excavación a cielo abierto para tendido de taludes; formación de bermas en medio de taludes, protección provisional de las excavaciones; suministro, transporte y colocación de: soportes, tablestacados, estaquillados y apuntalamientos temporales que sean necesarios para proteger las superficies y evitar deslizamientos así como el control de afloramientos del agua en los taludes de las excavaciones.

En las excavaciones los impactos deberán ser minimizados construyendo las plataformas y los patios solamente del ancho y dimensiones indispensables para efectuar las actividades de excavación, acopio provisional y movilización de la maquinaria, así como para cumplir con las normas de seguridad y de operación.

El tendido de taludes deberá incluir protecciones para interceptar drenajes cruzados, prevenir la erosión y ayudar al proceso de reforestación.

En tramos de rellenos cercanos a zonas arbustivas y cauces, la Fiscalización podrá autorizar la utilización de protecciones temporales como vallas de madera que permitan limitar y controlar el flujo de suelos y rocas.

El Contratista realizará a su cargo y costo todas las actividades necesarias para proteger y asegurar las superficies excavadas y mantenerlas estables durante la construcción y hasta la entrega final de la obra. Estas actividades y trabajos de mantenimiento deberán incluir: limpieza, desvío de aguas superficiales y control de aguas subterráneas.

ESCOMBRERAS O BOTADEROS

Estas obras tienen la finalidad de ubicar el material excavado de los diferentes frentes de trabajo. Los criterios tomados en cuenta para la selección del sitio de los botaderos son:

· Pendientes de terreno no mayores al 30%

· Área de afectación no mayor a 2 Has.

Se utilizarán para botadores preferentemente zonas con depresiones o inclinaciones naturales y ubicadas a no más de 1500 m., de los frentes de excavaciones. Se rellenarán en forma ordenada, distribuyendo los materiales en capas aproximadamente horizontales y no se elevarán más de 6 m., por encima de la cota del terreno circundante.

El relleno se programará de manera de asegurar que al final el área tenga un drenaje adecuado donde no se acumule aguas y se impida la erosión de los suelos allí acumulados.

En la instalación de la tubería se deberá trabajar de tal manera que el material excavado para conformar la plataforma de instalación de la tubería en áreas con pendientes transversales de menos del 50%, se lo debe disponer lateralmente y deberá usar la superficie de este relleno semicompactado para la movilización o acopio provisional del suelo de la zanja, de tal manera que el ancho útil de la plataforma abarque su propio relleno y evitar de esta manera sobre excavaciones innecesarias si se utiliza un ancho útil solamente sobre suelo excavado.

La disposición de los materiales gruesos tales como: piedras de grandes dimensiones que han sido excavados en medianas o pequeñas cantidades podrán acopiarse independientemente y quedar temporalmente fuera de la superficie de la escombrera. 

Posteriormente, deberán distribuirse conjuntamente con el material grueso, de tal manera que conformen la base de la escombrera para que en su superficie pueda recubrirse con suelos finos que permitan formar superficies razonables parejas, y permitan una pos   terior recuperación de una cobertura vegetal.

ACOPIO DE COBERTURA VEGETAL

Se definirá como cobertura vegetal, a toda la vegetación de páramo que cubrirá una determinada área a ser excavada o rellenada, y que incluirá además de la vegetación cobertura una capa de suelo con mayor concentración de raíces, nutrientes y microorganismos que conforman el humus de la vegetación. 

El acopio de este material será aplicado en todos los frentes de trabajo en el páramo y será primordial, para realizar posteriormente en las áreas excavadas y rellenadas la recuperación de la capa vegetal.

Esta medida persigue acopiar la capa orgánica retirada para implantar los diversos componentes del proyecto y evitar que el Contratista explote otras áreas para cuando tenga que realizar los trabajos de recuperación de las áreas de trabajo afectadas.

No se permitirá el acarreo y movilización de suelos orgánicos foráneos y abonos en las zonas a recuperarse por su potencial peligro de introducción de especies, plagas y enfermedades que puedan afectar la normal repoblación vegetal o cualquier parámetro ecológico del medio. Igualmente, se prohíbe el uso de abonos químicos ya que la información sobre el metabolismo de las especies es muy limitada, lo que permite recomendar el uso de un determinado abono.

Una vez retirados y reutilizados los acopios, se procederá a recuperar los suelos sobre los cuales se efectuaron estas rumas, los cuales inicialmente también tendrán vegetación, efectuándose un arado para que el suelo recupere su oxigenación inicial y se facilite la sucesión y recuperación natural y la siembra de los pastos naturales para los casos en los cuales estos existan anteriormente al uso de su suelo.

REVEGETACION, SIEMBRA Y ARADO DE SUELOS

GENERALIDADES

Esta sección cubre el suministro de los materiales y la ejecución de todos los trabajos de revegetación, siembra y arado en todos los sitios deforestados por la construcción, razón por la cual se requiere una rápida ejecución de un plan de recuperación de los suelos, los mismos que permitan la subsistencia de una diversidad de fauna y flora nativas.

REVEGETACION, SIEMBRE Y ARADO DE SUELOS

Esta actividad se realizará para todas las áreas excavadas y rellenadas, de manera definitiva de los varios frentes de trabajo.

Una vez concluidas todas las actividades constructivas en las diferentes áreas, se procederá a acondicionar los sitios en los cuales se procederá a la reforestación; si las superficies a ser reforestadas no disponen de un suelo apropiado, éste se deberá mejorar con la colocación de una capa base de suelo fino o ceniza, con un espesor mínimo de 0.20 cm y sobre esta colocación de suelo orgánico formado por los acopios de la cobertura vegetal.

Luego de colocado el suelo orgánico, se iniciarán las actividades de siembra de especies de acuerdo a las recomendaciones de los informes de investigación ejecutadas por el proyecto, en el área de agro forestación.

ARBOLES Y ARBUSTOS

Para el caso de árboles y arbustos, éstos podrán seguir los mismos lineamientos dados para semillas, estacas y plantones y las especies deberán ceñirse a los planos de diseño.

ARADO DEL SUELO

El arado se hará en áreas en las cuales no se efectuarán excavaciones ni rellenos, pero que se utilizará su superficie temporalmente, tanto para los acopios de los suelos orgánicos, como para disposiciones provisionales o embodegamientos de diversos materiales y aquellos tramos planos de instalación de la tubería en los cuales ameritará efectuar excavaciones para la plataforma sino solamente de su zanja. Su finalidad es la de permitir la transferencia de gases (aireación) y líquidos (infiltración) que permitan una recuperación natural de los suelos.

Luego del arado se sembrará en forma espaciada pastos nativos y dependiendo del sitio y con la aprobación de la Fiscalización se podrán usar fertilizantes orgánicos, procedentes de la misma zona o similares.

IV. VIABILIDAD DEL PROYECTO

A. VIABILIDAD SOCIAL: 
La viabilidad social  este análisis revisar en el componente social ver anexo. 

B. VIABILIDAD ECONÓMICA: 
El cálculo y análisis de los indicadores se plantea en el componente social ver anexo.

V. ANÁLISIS DE SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO
El detalle de las estrategias relacionadas a: mejoramiento de las capacidades locales, soberanía alimentaria, empoderamiento de las mujeres, participación social, identidad cultural, ver anexo (componente social).

A. SOSTENIBILIDAD SOCIAL-ECONÓMICA: 
Ver anexo componente social.

B. SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL: La sostenibilidad ambiental se cumple cuando los proyectos cumplen la legislación y normativa ambiental; dedican esfuerzos y recursos para el seguimiento y monitoreo ambiental; promueven el uso racional de los recursos renovables; minimizan el empleo de recursos no renovables; minimizan la producción de desechos. Los proyectos también pueden fomentar la sostenibilidad ambiental dedicando esfuerzos para la toma de conciencia ambiental por parte de los beneficiarios.

La sostenibilidad ambiental se cumplirá de acuerdo a la programación de las actividades a realizarse con los usuarios:
Primera Etapa:

Sensibilización:

i)  Presentación del sistema de riego a la comunidad y entorno ambiental.

ii) Entorno Ambiental ajustado hacia el análisis de riesgos actuales potenciales, carencias y acciones de mitigación.

iii) Mitigación.

iv) Conversatorio 

Segunda Etapa:

Gestión Comunitaria:

1. Capacitación en control ambiental el mismo que será ejecutado a través de plan de riesgos que contiene:

i) Gestión del riesgo
ii) Seguridad del agua para riego en lo referente a la calidad de agua para evitar la contaminación del recurso hídrico.

iii) Talleres de concientización ambiental.


Ayuda replica: Manual de cuidado del ambiente.

2. Uso racional del agua en riego.

i) Programa de consumo  equitativo y responsable de riego: 

· Gestión para mejorar la utilización del agua.

· Ayuda replica: Manual de procedimiento del recurso

3. Participación de los usuarios en la forestación y reforestación de las áreas afectadas y recuperación de las fuentes hídricas.
4. Producción agroecológica y manejo ambiental.
Con la finalidad de tener el sistema de riego en buen funcionamiento, tanto el directorio de agua como el operador, serán capacitados a nivel de operación y mantenimiento del sistema riego, ya que será el personal encargado del manejo correcto del sistema para su funcionamiento eficiente y evitar el deterioro del mismo.

Los recursos económicos que se incorpore de acuerdo a sus reglamentos o acuerdos serán destinados a la contribución de la protección de las fuentes de agua.

VI. PRESUPUESTO DETALLADO Y VALORADO POR COMPONENTE Y ACTIVIDAD 

El detalle y modelo de presupuesto en la siguiente tabla.

	PRESUPUESTO GENERAL

	PRESUPUESTO DETALLADO POR COMPONENTE Y ACTIVIDAD
	Total Aportes

	Componentes/Actividad
	COSTO TOTAL (USD)
	GAD
	Organización

	
	
	(USD)
	(USD)

	Componente 1. Infraestructura de riego:
	
	
	 

	CAPTACION - 3 UNIDADES
	
	
	 

	LIMPIEZA Y NIVELACION MANUAL DEL TERRENO
	174.72
	174.72
	 

	EXCAVACION MANUAL H=0-2 M ( ZANJA )
	280.44
	280.44
	 

	HORMIGON CICLOPEO 60% H.S. 180KG/CM2 + 40%PIEDRA EN ELEMENTOS SIN ENCOFRADO
	200.94
	200.94
	 

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	1269.27
	1269.27
	 

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	335.88
	335.88
	 

	ENCOFRADO PAREDES DEL TANQUE ( DISEÑO USCA )
	83.16
	83.16
	 

	LOSA MACIZA DE HS F`C= 210 KG/CM2 INC. ENCO
	229.09
	229.09
	 

	MASILLADO-ALISADO IMPERM. ( AGUA -SIKA) E=3 CM MORTERO 1:3
	587.04
	587.04
	 

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	157.92
	157.92
	 

	ARENA PARA FILTRO
	325.92
	325.92
	 

	RELLENO GRAVA(RIPIO) FILTRO GRANULOMETRIA (2.5-7.5)CM
	282.36
	282.36
	 

	RELLENO CON RIPIO TAMIZADO
	79.53
	79.53
	 

	ALAMBRES DE PUAS INC. COLOCACION
	131.04
	131.04
	 

	POSTES H.A. PARA CERRAMIENTO 0.10*.08 H TOTAL=2.50M Y HL=2.0M
	618.75
	618.75
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIOS CAPTACIONES
	
	
	 

	(1)TUBERIA PVC U/Z 110MM 1.00 MPA. ANILLADO
	172.56
	172.56
	 

	UNION GIBAULT HF.D=4PULG
	635.04
	635.04
	 

	VALVULA COMPUERTA HF. 4PULG.EXT.LISOS
	1877.52
	1877.52
	 

	CODO PVC-P 45° 110 MM E/C
	23.37
	23.37
	 

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	422.58
	422.58
	 

	TUBERIA CORRUGADA Y PERFORADA PVC D=110MM PARA DRENAJE
	380.70
	380.70
	 

	CRUZ PVC P EC 110MM
	147.63
	147.63
	 

	YEE PVC DESAGUE 110MM
	85.32
	85.32
	 

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	114.72
	114.72
	 

	 
	
	
	 

	CONDUCCION 
	
	
	 

	REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	7480.00
	7480.00
	 

	EXCAVACION MANUAL H=0-2 M ( ZANJA )
	38840.94
	38840.94
	 

	EXCAVACION A MANO EN CONGLOMERADO
	1065.00
	1065.00
	 

	RELLENO Y COMPACTACION CON MAT.EXCAV.CAPAS 0.25M (ZANJA)
	17201.70
	17201.70
	 

	 
	
	
	 

	TUBERIA
	
	
	 

	TUBERIA PVC P U/Z 200 MM 1.00 MPA
	9420.00
	9420.00
	 

	(1)TUB PVC  U/Z 160 MM 1 MPA. ANILLO
	74252.00
	74252.00
	 

	(1)TUB PVC  U/Z 110 MM 1 MPA. ANILLO
	15985.80
	15985.80
	 

	(1)TUBPVC U/Z 75MM 1.00 MPA.INC.ANILLO
	6760.20
	6760.20
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIOS CONDUCCION 
	
	
	 

	CODO PVC P 90° D=160MM E/C
	74.44
	74.44
	 

	CODO 45° PVC-P 160MM E/C
	442.42
	442.42
	 

	CODO PVC-P 45° 110 MM E/C
	140.22
	140.22
	 

	CODO PVC-P 45° 75MM UZ
	71.68
	71.68
	 

	CODO  22.5° PVC-P D= 160MM U/Z
	516.00
	516.00
	 

	CODO 22.5° PVC-P D= 63MM  U/Z
	11.58
	11.58
	 

	CODO 22.5° PVC-P D= 110MM  U/Z
	162.03
	162.03
	 

	CODO 22.5° PVC-P D= 75MM  U/Z
	56.35
	56.35
	 

	CODO 11.25° PVC-P D= 160MM  U/Z
	439.27
	439.27
	 

	CODO 11.25° PVC-P D= 110MM  U/Z
	115.98
	115.98
	 

	CODO 11.25° PVC-P D= 75MM  U/Z
	19.80
	19.80
	 

	CODO 11.25° PVC-P D= 63MM U/Z
	33.66
	33.66
	 

	REDUCCION PVC-P 200 A 160 MM E/C
	49.98
	49.98
	 

	REDUCCION PVC-P 160 A 110 MM E/C
	35.68
	35.68
	 

	 
	
	
	 

	CAJONES ROMPEPRESIÓN (9 UNIDADES)
	
	
	 

	LIMPIEZA Y NIVELACION MANUAL DEL TERRENO
	23.96
	23.96
	 

	EXCAVACION MANUAL H=0-2 M ( ZANJA )
	287.17
	287.17
	 

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	3303.13
	3303.13
	 

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	860.23
	860.23
	 

	ENCOFRADO PAREDES DEL TANQUE ( DISEÑO USCA )
	95.80
	95.80
	 

	LOSA MACIZA DE HS F`C= 210 KG/CM2 INC. ENCO
	585.44
	585.44
	 

	MASILLADO-ALISADO IMPERM. ( AGUA -SIKA) E=3 CM MORTERO 1:3
	975.95
	975.95
	 

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	547.04
	547.04
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIOS CAJONES ROMPE PRESIONES (6 UNIDADES)
	
	
	 

	sin flotador
	
	
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC 75MM
	62.16
	62.16
	 

	TRAMO CORTO HG 3 PULG.L=0.40 M RR
	254.52
	254.52
	 

	CODO 90° HG. Ø 3 PULGADAS
	155.61
	155.61
	 

	TRAMO CORTO HG Ø 3 PULGADAS L=0.80 M RR
	224.88
	224.88
	 

	ADAPTADOR HEMBRA EC-PVC D=110 MM A 4PULG.
	27.81
	27.81
	 

	TRAMO CORTO HG 4 PULG.L=0.80 M RR
	366.87
	366.87
	 

	CODO 90° HG. D=4 PULG
	242.55
	242.55
	 

	(1) TUBERIA PVC U/Z 160MM 1.00 MPA ANILLO
	98.80
	98.80
	 

	flotador doble
	
	
	 

	CODO PVC-P 160MM 90° U/Z
	920.20
	920.20
	 

	TEE PVC-P  160 MM U/Z
	547.96
	547.96
	 

	REDUCCION PVC-P 110-90 MM E/C
	51.36
	51.36
	 

	REDUCCION PVC-P 160-110MM E/C
	142.72
	142.72
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC EC-P Ø=90MM A 3 PULG.
	45.68
	45.68
	 

	TRAMO CORTO HG 3 PULG.L=0.40 M RR
	565.60
	565.60
	 

	FLOTADOR DE BR. CONTROL NIVEL DE LLENADO 2 PULG.
	942.72
	942.72
	 

	CODO RADIO LARGO HG 6 PULG.
	660.24
	660.24
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC EC D=160MM
	523.44
	523.44
	 

	NEPLO HG. 6 PULG. PARA BRIDAR L=0.80 M
	1269.36
	1269.36
	 

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	704.30
	704.30
	 

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	191.20
	191.20
	 

	 
	
	
	 

	DISTRIBUCION
	
	
	 

	REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	4820.00
	4820.00
	 

	EXCAVACION MANUAL H=0-2 M ( ZANJA )
	27187.10
	27187.10
	 

	EXCAVACION A MAQUINA H=0 - 2M EN SUELO
	177.00
	177.00
	 

	EXCAVACION A MANO EN CONGLOMERADO
	1065.00
	1065.00
	 

	RELLENO Y COMPACTACION CON MAT.EXCAV.CAPAS 0.25M (ZANJA)
	12040.50
	12040.50
	 

	 
	
	
	 

	TUBERIA
	
	
	 

	(1)TUB PVC U/Z 160 MM 1 MPA.ANILLO
	22642.68
	22642.68
	 

	(1)TUB PVC U/Z 110MM 1.00 MPA.ANILLO
	13655.16
	13655.16
	 

	TUBERIA PVC P U/Z 90MM 1,00 MPA
	970.92
	970.92
	 

	(1)TUB PVC U/Z 75 MM 1MPA. INC ANILLO
	4696.56
	4696.56
	 

	(1)TUB PVC U/Z 63MM 1MPA ANILLO
	4144.14
	4144.14
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIOS  RED DE DISTRIBUCION
	
	
	 

	CODO 45° PVC-P 160MM E/C
	361.98
	361.98
	 

	CODO PVC-P 45° 110 MM E/C
	132.43
	132.43
	 

	CODO PVC-P 45° 75MM UZ
	215.04
	215.04
	 

	CODO 22.5° PVC-P D=160MM U/Z
	34.40
	34.40
	 

	CODO PVC-P 22.5° D= 63MM U/Z
	40.53
	40.53
	 

	CODO 22.5° PVC-P D= 110MM  U/Z
	147.30
	147.30
	 

	CODO 11.25° PVC-P D= 160MM  U/Z
	270.32
	270.32
	 

	CODO 11.25° PVC-P D= 110MM  U/Z
	115.98
	115.98
	 

	CODO 11.25° PVC-P D= 75MM  U/Z
	19.80
	19.80
	 

	CODO 11.25° PVC-P D= 63MM
	33.66
	33.66
	 

	REDUCCION PVC-P 110 A 90 MM U/Z
	57.13
	57.13
	 

	 
	
	
	 

	CAJONES ROMPEPRESIÓN (6 UNIDADES)
	
	
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	16.59
	16.59
	 

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	239.68
	239.68
	 

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	2626.86
	2626.86
	 

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	668.03
	668.03
	 

	ENCOFRADO PAREDES DEL TANQUE ( DISEÑO USCA )
	85.24
	85.24
	 

	LOSA MACIZA DE HS F`C= 210 KG/CM2 INC. ENCO
	455.63
	455.63
	 

	MASILLADO-ALISADO IMPERM. ( AGUA -SIKA) E=3 CM MORTERO 1:3
	860.99
	860.99
	 

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	425.48
	425.48
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIOS CAJONES ROMPE PRESIONES (6 UNIDADES)
	
	
	 

	 flotador simple
	
	
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC Ø 63 MM
	12.80
	12.80
	 

	REDUCCION HG 3 PULG. A 2 PULG.
	29.24
	29.24
	 

	TRAMO CORTO HG 2 PULG.L=0.65 M RR
	248.95
	248.95
	 

	CODO 90° HG 2 PULG.
	105.14
	105.14
	 

	FLOTADOR BR. CONTROL NIVEL DE LLENADO 2 PULG.
	707.04
	707.04
	 

	ADAPTADOR H PVC 75MM
	20.72
	20.72
	 

	TRAMO CORTO HG 3 PULG.L=0.40 M RR
	113.12
	113.12
	 

	CODO 90° HG. Ø 3 PULGADAS
	17.29
	17.29
	 

	ADAPTADOR MACHO EC-PVC- Ø 110 MM *63MM.
	50.04
	50.04
	 

	TRAMO CORTO HG 4 PULG.L=0.80 M RR
	628.92
	628.92
	 

	ADAPTADOR MACHO -EC-PVC-Ø 110MM
	60.40
	60.40
	 

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	422.58
	422.58
	 

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	114.72
	114.72
	 

	 
	
	
	 

	VALVULAS DE AIRE (6 UNIDADES)
	
	
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	38.88
	38.88
	 

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	15.05
	15.05
	 

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	1514.04
	1514.04
	 

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	88.92
	88.92
	 

	RELLENO CON RIPIO TAMIZADO
	127.22
	127.22
	 

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	422.58
	422.58
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIOS VALVULAS DE AIRE 
	
	
	 

	COLLARIN PVC-P 160MM A 3/4 PULG. REFUERZO
	80.94
	80.94
	 

	COLLARIN PVC-P 110MM A 1/2 PULG. EC
	19.28
	19.28
	 

	COLLARIN PVC-P 63MM A 1/2 PULG. EC
	6.01
	6.01
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC Ø 63 MM
	6.40
	6.40
	 

	ADAPTADOR HEMBRA  D=110 MM A 4PULG.
	55.62
	55.62
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC EC D= 160 MM
	261.72
	261.72
	 

	NEPLO HG 3/4PULG.L=0.05M
	38.88
	38.88
	 

	TRAMO CORTO HG  1/2 PULG. L=0.40M RR
	51.48
	51.48
	 

	LLAVE DE PASO BRONCE 3/4 PULG. MANIJA CRUZ
	52.74
	52.74
	 

	LLAVE DE MANGUERA CALCO 1/2PULG.
	55.14
	55.14
	 

	NEPLO HG 1/2PULG.L=0.05M
	8.88
	8.88
	 

	VALVULA DE AIRE 3/4 PULG HF. INC. ACOPLE (ALUMINIO)
	191.43
	191.43
	 

	VALVULA DE AIRE 1/2 PULG. INC. ACOPLE
	189.36
	189.36
	 

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	422.58
	422.58
	 

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	114.72
	114.72
	 

	 
	
	
	 

	VALVULAS DE DESAGUE (7 UNIDADES)
	
	
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	45.36
	45.36
	 

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	105.34
	105.34
	 

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	1943.02
	1943.02
	 

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	261.24
	261.24
	 

	ENCOFRADO LOSA DE TANQUE
	233.20
	233.20
	 

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	358.95
	358.95
	 

	RELLENO CON RIPIO TAMIZADO
	74.21
	74.21
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIOS VALVULAS DE DESAGUE
	
	
	 

	TEE RED. PVC-P  160 - 110 MM U/Z
	428.94
	428.94
	 

	TEE PVC-P  110 MM U/Z
	121.26
	121.26
	 

	TEE PVC-P 63MM U/Z
	23.17
	23.17
	 

	TEE PVC-P 75 MM  E/C 
	6.26
	6.26
	 

	REDUCCION PVC-P 110 A 90 MM E/C
	32.10
	32.10
	 

	REDUCCION PVC 1 BUJE 75 A 63 MM E/C
	3.69
	3.69
	 

	VALVULA COMPUERTA HF. 63MM (2 1/2PULG)
	404.08
	404.08
	 

	VALVULA DE COMPUERTA HF. 3 PULG. E/L
	1040.70
	1040.70
	 

	UNION GIBAULT HF Ø 3PULG.
	461.30
	461.30
	 

	UNION GIBAULT 63 MM
	163.32
	163.32
	 

	TUBERIA PVC P U/Z 90MM 1,00 MPA
	134.85
	134.85
	 

	TUBERIA PVC-P 63MM 1MPA U/Z
	29.28
	29.28
	 

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	493.01
	493.01
	 

	 
	
	
	 

	RECOLECTOR DE CAUDALES (1 UNIDAD)
	
	
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	4.50
	4.50
	 

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	78.42
	78.42
	 

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	757.02
	757.02
	 

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	74.64
	74.64
	 

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	126.71
	126.71
	 

	RELLENO Y COMPACTACION CON MAT.EXCAV.CAPAS 0.25M (ZANJA)
	25.88
	25.88
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIO RECOLECTOR DE CAUDALES
	
	
	 

	TRAMO CORTO HG 4 PULG.L=0.40 M RR
	159.52
	159.52
	 

	NEPLO HG DE 3PULG. L=0.30M
	24.47
	24.47
	 

	NEPLO HG 2" L=0.2m 
	23.98
	23.98
	 

	NEPLO H.G. 2 PULG, L=0.10 M
	134.10
	134.10
	 

	CODO 90° HG 2 PULG.
	30.04
	30.04
	 

	ADAPTADOR HEMBRA EC-PVC D=110 MM A 4PULG.
	37.08
	37.08
	 

	ADAPTADOR H PVC 75MM
	10.36
	10.36
	 

	TUBERIA PVC P U/Z 110MM 1.00 MPA
	458.83
	458.83
	 

	CODO  90° PVC-P 110MM E/C
	97.11
	97.11
	 

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	2324.19
	2324.19
	 

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	630.96
	630.96
	 

	 
	
	
	 

	REPARTIDOR DE CAUDALES (4 UNIDADES)
	
	
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	46.08
	46.08
	 

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	819.28
	819.28
	 

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	6510.37
	6510.37
	 

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	503.82
	503.82
	 

	LOSA MACIZA H=0.1MK HS F`C= 210 KG/CM2 INC. ENCO
	26.87
	26.87
	 

	MASILLADO-ALISADO IMPERM. ( AGUA -SIKA) E=3 CM MORTERO 1:3
	1291.49
	1291.49
	 

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	820.62
	820.62
	 

	RELLENO Y COMPACTACION CON MAT.EXCAV.CAPAS 0.25M (ZANJA)
	191.48
	191.48
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIOS REPARTIDOR DE CAUDALES
	
	
	 

	TEE PVC-P  160 MM U/Z
	273.98
	273.98
	 

	TEE PVC-P  110 MM U/Z
	60.63
	60.63
	 

	TEE PVC-P 75 MM  E/C
	6.26
	6.26
	 

	REDUCCION PVC-P 160 A110MM E/C
	71.36
	71.36
	 

	REDUCCION PVC-P 110 A 90 MM E/C
	38.52
	38.52
	 

	REDUCCION PVC 90 A 63 MM E/C
	14.14
	14.14
	 

	REDUCCION PVC 1 BUJE 75 A 63 MM E/C
	7.38
	7.38
	 

	CODO 90 °  PVC-P 63MM U/Z
	27.92
	27.92
	 

	CODO 90° PVC-P 90 MM E/C
	67.32
	67.32
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC Ø 63 MM
	16.00
	16.00
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC EC-P 90MM A 3 PULG
	45.68
	45.68
	 

	TRAMO CORTO HG 3 PULG.L=0.40 M RR
	254.52
	254.52
	 

	TRAMO CORTO HG 3 PULG.L=0.10 M RR
	170.32
	170.32
	 

	TRAMO CORTO HG 2 PULG.L=0.30 M RR
	230.16
	230.16
	 

	UNION UNIVERSAL HG 3 PULG.
	521.04
	521.04
	 

	UNION UNIVERSAL HG 2 PULG.
	88.88
	88.88
	 

	VALVULA COMPUERTA RW 3PULG  (DISEÑO USCA)
	1099.64
	1099.64
	 

	VALVULA COMPUERTA 2 PULG. TIPO RW O SIMILAR
	486.88
	486.88
	 

	FLOTADOR BR. CONTROL NIVEL DE LLENADO 2 PULG.
	942.72
	942.72
	 

	FLOTADOR BRONCE Ø=3"
	0.00
	0.00
	 

	VERTEDERO TRIANGULAR 80*40 CM HIERRO TOL, PERFIL  U  DISEÑO USCA
	257.84
	257.84
	 

	TRAMO CORTO HG 3 PULGADAS L=1.00 M
	207.04
	207.04
	 

	TAPON HEMBRA  HG. 3PULG.
	99.12
	99.12
	 

	TUBERIA PVC P U/Z 90MM 1,00 MPA
	143.84
	143.84
	 

	 
	
	
	 

	PUNTO TERMINAL DE RED (4 UNIDADES)
	
	
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	6.48
	6.48
	 

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	26.75
	26.75
	 

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	223.92
	223.92
	 

	RELLENO Y COMPACTACION CON MAT.EXCAV.CAPAS 0.25M (ZANJA)
	5.52
	5.52
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIO PUNTO TERMINAL DE RED
	
	
	 

	REDUCCION PVC-P 160 A 110MM E/C
	17.84
	17.84
	 

	ADAPTADOR HEMBRA EC-PVC D=110 MM A 4PULG.
	9.27
	9.27
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC Ø 63 MM
	6.40
	6.40
	 

	TRAMO CORTO HG 4 PULG.L=1.25 M RR
	66.48
	66.48
	 

	ADAPTADOR H PVC  75MM
	10.36
	10.36
	 

	TRAMO CORTO HG 2 PULG.L=1.25 M RR
	71.04
	71.04
	 

	TAPON HEMBRA  PVC-P 63 MM EC
	1.89
	1.89
	 

	TAPON PVC-P 110 MM E/C
	4.85
	4.85
	 

	TAPON HEMBRA PVC-P 50MM EC
	2.34
	2.34
	 

	CADENA DE ACERO 3/16 PULG
	14.12
	14.12
	 

	TRAMO CORTO HG 2 1/2 PULG. L=1.25M
	50.35
	50.35
	 

	 
	
	
	 

	RESERVORIO A CONSTRUIR (1 UNIDAD)
	
	
	 

	LIMPIEZA Y NIVELACION MANUAL DEL TERRENO
	2184.00
	2184.00
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	1512.00
	1512.00
	 

	EXCAVACION MANUAL H=0-2 M ( ZANJA )
	11685.00
	11685.00
	 

	EXCAVACION MANUAL H=2-4M (ZANJA)
	20058.33
	20058.33
	 

	EXCAVACION A MAQUINA H= 2 - 4 M EN SUELO
	126.00
	126.00
	 

	CONFORMACION MANUAL DE TALUD H<10 M
	1215.54
	1215.54
	 

	DESALOJO DE MATERIALES CON CARRETILLA 
	2414.58
	2414.58
	 

	 
	
	
	 

	CERRAMIENTO CON ALAMBRE DE PUAS
	
	
	 

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	35.28
	35.28
	 

	RELLENO Y COMPACTACION MANUAL EN CAPAS 25 CM DENSIDAD ÓPTIMA 
	21.55
	21.55
	 

	ALAMBRES DE PUAS INC. COLOCACION
	136.80
	136.80
	 

	POSTES H.A. PARA CERRAMIENTO 0.10*.08 H TOTAL=2.50M Y HL=2.0M
	907.50
	907.50
	 

	 
	
	
	 

	RECUBRIMIENTO - IMPERMEABILIZACIÓN
	
	
	 

	GEOMEMBRANA POLIETILENO ALTA DENSIDAD E=1 MM
	9002.80
	9002.80
	 

	 
	
	
	 

	ACCESORIOS DE RESERVORIO A CONSTRUIR
	
	
	 

	TEE PVC-P  160 MM U/Z
	136.99
	136.99
	 

	TEE RED. PVC-P 200 MM - 160MM U/Z
	196.56
	196.56
	 

	TEE RED. PVC-P  160 - 110 MM U/Z
	571.92
	571.92
	 

	REDUCCION PVC-P 110 A 90 MM E/C
	38.52
	38.52
	 

	REDUCCION PVC-P 160 A 110MM E/C
	35.68
	35.68
	 

	CODO PVC-P 160MM 90° U/Z
	92.02
	92.02
	 

	CODO 45° PVC-P 160MM  E/C
	80.44
	80.44
	 

	CODO 90° PVC-P D=90 MM E/C
	11.22
	11.22
	 

	REJILLA CONTINUA D=12MM @0.05M, ANCHO =0.75M
	9.59
	9.59
	 

	 
	
	
	 

	CAMARA (1 UNIDAD) Y CAJAS ( 2 UNIDADES) DE VALVULAS
	
	
	 

	LIMPIEZA Y NIVELACION MANUAL DEL TERRENO
	28.08
	28.08
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	19.44
	19.44
	 

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	125.40
	125.40
	 

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	1816.85
	1816.85
	 

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	279.90
	279.90
	 

	MASILLADO-ALISADO IMPERM. ( AGUA -SIKA) E=3 CM MORTERO 1:3
	440.28
	440.28
	 

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	182.36
	182.36
	 

	UNION GIBAULT HF Ø200MM(8PULG)
	455.04
	455.04
	 

	UNION GIBAULT HF. 6PULG.
	317.24
	317.24
	 

	VALVULA COMPUERTA HF. 8PULG.(200MM) EXT. LISOS
	1932.66
	1932.66
	 

	VALVULA COMPUERTA HF. 6PULG.EXTREMOS LISOS
	1242.88
	1242.88
	 

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	211.29
	211.29
	 

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	57.36
	57.36
	 

	 
	
	
	 

	Subtotal Componente
	$ 385,766.87
	$ 385,766.87
	$ 0.00 

	Componente 2. Social
	
	
	 

	A.2.1 PLAN DE FORTALECIMIENTO COMUNITARIO
	
	
	 

	ETAPA 1.-ORGANIZACIÓN COMUNITARIA.
	3117.50
	3117.50
	 

	ETAPA 2.- GESTIÓN COMUNITARIA.
	5052.50
	5052.50
	 

	ETAPA 3.- PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS, FINANCIEROS Y TÉCNICOS.
	1633.00
	1633.00
	 

	ETAPA 4.- SOSTENIBILIDAD DE LA GESTIÓN COMUNITARIA
	955.00
	955.00
	 

	Subtotal Componente
	$10,758.00
	$10,758.00
	 

	Componente 3. Productivo
	
	
	 

	COMPONENTE 1 (C1-A1,C1-A2)
	10025.00
	8521.25
	1503.75

	COMPONENTE 2 (C2-A1,C2-A2,C2-A3)
	54000.00
	45900.00
	8100.00

	COMPONENTE 3 (C3-A1,C3-A2,C3-A3)
	11100.00
	9435.00
	1665.00

	 
	
	
	 

	Subtotal Componente
	$75,125.00 
	$63,856.25 
	$11,268.75 

	Componente 4. Ambiental
	
	
	 

	PROTECCIÓN DE FUENTES Y CONCIENTIZACIÓN AMBIENTAL 
	4000.00
	2000.00
	2000.00

	 
	
	
	

	Subtotal Componente
	4,000.00
	$ 2,000.00
	$ 2,000.00

	TOTAL
	$ 475,649.87 
	$462,381.12 
	$ 13,268.75 


Presupuesto Detallado por año
	PRESUPUESTO DETALLADO POR AÑO
	Total Aportes
	Años

	Componentes/Actividad
	COSTO TOTAL (USD)
	GAD
	Organización
	2013
	2014

	
	
	(USD)
	(USD)
	
	

	Componente 1. Infraestructura de riego:
	 
	 
	 
	 
	 

	CAPTACION - 3 UNIDADES
	 
	 
	 
	 
	 

	LIMPIEZA Y NIVELACION MANUAL DEL TERRENO
	174.72
	174.72
	 
	 
	174.72

	EXCAVACION MANUAL H=0-2 M ( ZANJA )
	280.44
	280.44
	 
	 
	280.44

	HORMIGON CICLOPEO 60% H.S. 180KG/CM2 + 40%PIEDRA EN ELEMENTOS SIN ENCOFRADO
	200.94
	200.94
	 
	 
	200.94

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	1269.27
	1269.27
	 
	 
	1269.27

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	335.88
	335.88
	 
	 
	335.88

	ENCOFRADO PAREDES DEL TANQUE ( DISEÑO USCA )
	83.16
	83.16
	 
	 
	83.16

	LOSA MACIZA DE HS F`C= 210 KG/CM2 INC. ENCO
	229.09
	229.09
	 
	 
	229.09

	MASILLADO-ALISADO IMPERM. ( AGUA -SIKA) E=3 CM MORTERO 1:3
	587.04
	587.04
	 
	 
	587.04

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	157.92
	157.92
	 
	 
	157.92

	ARENA PARA FILTRO
	325.92
	325.92
	 
	 
	325.92

	RELLENO GRAVA(RIPIO) FILTRO GRANULOMETRIA (2.5-7.5)CM
	282.36
	282.36
	 
	 
	282.36

	RELLENO CON RIPIO TAMIZADO
	79.53
	79.53
	 
	 
	79.53

	ALAMBRES DE PUAS INC. COLOCACION
	131.04
	131.04
	 
	 
	131.04

	POSTES H.A. PARA CERRAMIENTO 0.10*.08 H TOTAL=2.50M Y HL=2.0M
	618.75
	618.75
	 
	 
	618.75

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIOS CAPTACIONES
	 
	 
	 
	 
	 

	(1)TUBERIA PVC U/Z 110MM 1.00 MPA. ANILLADO
	172.56
	172.56
	 
	 
	172.56

	UNION GIBAULT HF.D=4PULG
	635.04
	635.04
	 
	 
	635.04

	VALVULA COMPUERTA HF. 4PULG.EXT.LISOS
	1877.52
	1877.52
	 
	 
	1877.52

	CODO PVC-P 45° 110 MM E/C
	23.37
	23.37
	 
	 
	23.37

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	422.58
	422.58
	 
	 
	422.58

	TUBERIA CORRUGADA Y PERFORADA PVC D=110MM PARA DRENAJE
	380.70
	380.70
	 
	 
	380.70

	CRUZ PVC P EC 110MM
	147.63
	147.63
	 
	 
	147.63

	YEE PVC DESAGUE 110MM
	85.32
	85.32
	 
	 
	85.32

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	114.72
	114.72
	 
	 
	114.72

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	CONDUCCION 
	 
	 
	 
	 
	 

	REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	7480.00
	7480.00
	 
	 
	7480.00

	EXCAVACION MANUAL H=0-2 M ( ZANJA )
	38840.94
	38840.94
	 
	 
	38840.94

	EXCAVACION A MANO EN CONGLOMERADO
	1065.00
	1065.00
	 
	 
	1065.00

	RELLENO Y COMPACTACION CON MAT.EXCAV.CAPAS 0.25M (ZANJA)
	17201.70
	17201.70
	 
	 
	17201.70

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	TUBERIA
	 
	 
	 
	 
	 

	TUBERIA PVC P U/Z 200 MM 1.00 MPA
	9420.00
	9420.00
	 
	 
	9420.00

	(1)TUB PVC  U/Z 160 MM 1 MPA. ANILLO
	74252.00
	74252.00
	 
	 
	74252.00

	(1)TUB PVC  U/Z 110 MM 1 MPA. ANILLO
	15985.80
	15985.80
	 
	 
	15985.80

	(1)TUBPVC U/Z 75MM 1.00 MPA.INC.ANILLO
	6760.20
	6760.20
	 
	 
	6760.20

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIOS CONDUCCION 
	 
	 
	 
	 
	 

	CODO PVC P 90° D=160MM E/C
	74.44
	74.44
	 
	 
	74.44

	CODO 45° PVC-P 160MM E/C
	442.42
	442.42
	 
	 
	442.42

	CODO PVC-P 45° 110 MM E/C
	140.22
	140.22
	 
	 
	140.22

	CODO PVC-P 45° 75MM UZ
	71.68
	71.68
	 
	 
	71.68

	CODO  22.5° PVC-P D= 160MM U/Z
	516.00
	516.00
	 
	 
	516.00

	CODO 22.5° PVC-P D= 63MM  U/Z
	11.58
	11.58
	 
	 
	11.58

	CODO 22.5° PVC-P D= 110MM  U/Z
	162.03
	162.03
	 
	 
	162.03

	CODO 22.5° PVC-P D= 75MM  U/Z
	56.35
	56.35
	 
	 
	56.35

	CODO 11.25° PVC-P D= 160MM  U/Z
	439.27
	439.27
	 
	 
	439.27

	CODO 11.25° PVC-P D= 110MM  U/Z
	115.98
	115.98
	 
	 
	115.98

	CODO 11.25° PVC-P D= 75MM  U/Z
	19.80
	19.80
	 
	 
	19.80

	CODO 11.25° PVC-P D= 63MM U/Z
	33.66
	33.66
	 
	 
	33.66

	REDUCCION PVC-P 200 A 160 MM E/C
	49.98
	49.98
	 
	 
	49.98

	REDUCCION PVC-P 160 A 110 MM E/C
	35.68
	35.68
	 
	 
	35.68

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	CAJONES ROMPEPRESIÓN (9 UNIDADES)
	 
	 
	 
	 
	 

	LIMPIEZA Y NIVELACION MANUAL DEL TERRENO
	23.96
	23.96
	 
	 
	23.96

	EXCAVACION MANUAL H=0-2 M ( ZANJA )
	287.17
	287.17
	 
	 
	287.17

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	3303.13
	3303.13
	 
	 
	3303.13

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	860.23
	860.23
	 
	 
	860.23

	ENCOFRADO PAREDES DEL TANQUE ( DISEÑO USCA )
	95.80
	95.80
	 
	 
	95.80

	LOSA MACIZA DE HS F`C= 210 KG/CM2 INC. ENCO
	585.44
	585.44
	 
	 
	585.44

	MASILLADO-ALISADO IMPERM. ( AGUA -SIKA) E=3 CM MORTERO 1:3
	975.95
	975.95
	 
	 
	975.95

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	547.04
	547.04
	 
	 
	547.04

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIOS CAJONES ROMPE PRESIONES (6 UNIDADES)
	 
	 
	 
	 
	 

	sin flotador
	 
	 
	 
	 
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC 75MM
	62.16
	62.16
	 
	 
	62.16

	TRAMO CORTO HG 3 PULG.L=0.40 M RR
	254.52
	254.52
	 
	 
	254.52

	CODO 90° HG. Ø 3 PULGADAS
	155.61
	155.61
	 
	 
	155.61

	TRAMO CORTO HG Ø 3 PULGADAS L=0.80 M RR
	224.88
	224.88
	 
	 
	224.88

	ADAPTADOR HEMBRA EC-PVC D=110 MM A 4PULG.
	27.81
	27.81
	 
	 
	27.81

	TRAMO CORTO HG 4 PULG.L=0.80 M RR
	366.87
	366.87
	 
	 
	366.87

	CODO 90° HG. D=4 PULG
	242.55
	242.55
	 
	 
	242.55

	(1) TUBERIA PVC U/Z 160MM 1.00 MPA ANILLO
	98.80
	98.80
	 
	 
	98.80

	flotador doble
	 
	 
	 
	 
	 

	CODO PVC-P 160MM 90° U/Z
	920.20
	920.20
	 
	 
	920.20

	TEE PVC-P  160 MM U/Z
	547.96
	547.96
	 
	 
	547.96

	REDUCCION PVC-P 110-90 MM E/C
	51.36
	51.36
	 
	 
	51.36

	REDUCCION PVC-P 160-110MM E/C
	142.72
	142.72
	 
	 
	142.72

	ADAPTADOR HEMBRA PVC EC-P Ø=90MM A 3 PULG.
	45.68
	45.68
	 
	 
	45.68

	TRAMO CORTO HG 3 PULG.L=0.40 M RR
	565.60
	565.60
	 
	 
	565.60

	FLOTADOR DE BR. CONTROL NIVEL DE LLENADO 2 PULG.
	942.72
	942.72
	 
	 
	942.72

	CODO RADIO LARGO HG 6 PULG.
	660.24
	660.24
	 
	 
	660.24

	ADAPTADOR HEMBRA PVC EC D=160MM
	523.44
	523.44
	 
	 
	523.44

	NEPLO HG. 6 PULG. PARA BRIDAR L=0.80 M
	1269.36
	1269.36
	 
	 
	1269.36

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	704.30
	704.30
	 
	 
	704.30

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	191.20
	191.20
	 
	 
	191.20

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	DISTRIBUCION
	 
	 
	 
	 
	 

	REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	4820.00
	4820.00
	 
	 
	4820.00

	EXCAVACION MANUAL H=0-2 M ( ZANJA )
	27187.10
	27187.10
	 
	 
	27187.10

	EXCAVACION A MAQUINA H=0 - 2M EN SUELO
	177.00
	177.00
	 
	 
	177.00

	EXCAVACION A MANO EN CONGLOMERADO
	1065.00
	1065.00
	 
	 
	1065.00

	RELLENO Y COMPACTACION CON MAT.EXCAV.CAPAS 0.25M (ZANJA)
	12040.50
	12040.50
	
	
	12040.50

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	TUBERIA
	 
	 
	 
	 
	 

	(1)TUB PVC U/Z 160 MM 1 MPA.ANILLO
	22642.68
	22642.68
	 
	 
	22642.68

	(1)TUB PVC U/Z 110MM 1.00 MPA.ANILLO
	13655.16
	13655.16
	 
	 
	13655.16

	TUBERIA PVC P U/Z 90MM 1,00 MPA
	970.92
	970.92
	 
	 
	970.92

	(1)TUB PVC U/Z 75 MM 1MPA. INC ANILLO
	4696.56
	4696.56
	 
	 
	4696.56

	(1)TUB PVC U/Z 63MM 1MPA ANILLO
	4144.14
	4144.14
	 
	 
	4144.14

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIOS  RED DE DISTRIBUCION
	 
	 
	 
	 
	 

	CODO 45° PVC-P 160MM E/C
	361.98
	361.98
	 
	 
	361.98

	CODO PVC-P 45° 110 MM E/C
	132.43
	132.43
	 
	 
	132.43

	CODO PVC-P 45° 75MM UZ
	215.04
	215.04
	 
	 
	215.04

	CODO 22.5° PVC-P D=160MM U/Z
	34.40
	34.40
	 
	 
	34.40

	CODO PVC-P 22.5° D= 63MM U/Z
	40.53
	40.53
	 
	 
	40.53

	CODO 22.5° PVC-P D= 110MM  U/Z
	147.30
	147.30
	 
	 
	147.30

	CODO 11.25° PVC-P D= 160MM  U/Z
	270.32
	270.32
	 
	 
	270.32

	CODO 11.25° PVC-P D= 110MM  U/Z
	115.98
	115.98
	 
	 
	115.98

	CODO 11.25° PVC-P D= 75MM  U/Z
	19.80
	19.80
	 
	 
	19.80

	CODO 11.25° PVC-P D= 63MM
	33.66
	33.66
	 
	 
	33.66

	REDUCCION PVC-P 110 A 90 MM U/Z
	57.13
	57.13
	 
	 
	57.13

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	CAJONES ROMPEPRESIÓN (6 UNIDADES)
	 
	 
	 
	 
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	16.59
	16.59
	 
	 
	16.59

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	239.68
	239.68
	 
	 
	239.68

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	2626.86
	2626.86
	 
	 
	2626.86

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	668.03
	668.03
	 
	 
	668.03

	ENCOFRADO PAREDES DEL TANQUE ( DISEÑO USCA )
	85.24
	85.24
	 
	 
	85.24

	LOSA MACIZA DE HS F`C= 210 KG/CM2 INC. ENCO
	455.63
	455.63
	 
	 
	455.63

	MASILLADO-ALISADO IMPERM. ( AGUA -SIKA) E=3 CM MORTERO 1:3
	860.99
	860.99
	 
	 
	860.99

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	425.48
	425.48
	 
	 
	425.48

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIOS CAJONES ROMPE PRESIONES (6 UNIDADES)
	 
	 
	 
	 
	 

	 flotador simple
	 
	 
	 
	 
	 

	ADAPTADOR HEMBRA PVC Ø 63 MM
	12.80
	12.80
	 
	 
	12.80

	REDUCCION HG 3 PULG. A 2 PULG.
	29.24
	29.24
	 
	 
	29.24

	TRAMO CORTO HG 2 PULG.L=0.65 M RR
	248.95
	248.95
	 
	 
	248.95

	CODO 90° HG 2 PULG.
	105.14
	105.14
	 
	 
	105.14

	FLOTADOR BR. CONTROL NIVEL DE LLENADO 2 PULG.
	707.04
	707.04
	 
	 
	707.04

	ADAPTADOR H PVC 75MM
	20.72
	20.72
	 
	 
	20.72

	TRAMO CORTO HG 3 PULG.L=0.40 M RR
	113.12
	113.12
	 
	 
	113.12

	CODO 90° HG. Ø 3 PULGADAS
	17.29
	17.29
	 
	 
	17.29

	ADAPTADOR MACHO EC-PVC- Ø 110 MM *63MM.
	50.04
	50.04
	 
	 
	50.04

	TRAMO CORTO HG 4 PULG.L=0.80 M RR
	628.92
	628.92
	 
	 
	628.92

	ADAPTADOR MACHO -EC-PVC-Ø 110MM
	60.40
	60.40
	 
	 
	60.40

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	422.58
	422.58
	 
	 
	422.58

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	114.72
	114.72
	 
	 
	114.72

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	VALVULAS DE AIRE (6 UNIDADES)
	 
	 
	 
	 
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	38.88
	38.88
	 
	 
	38.88

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	15.05
	15.05
	 
	 
	15.05

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	1514.04
	1514.04
	 
	 
	1514.04

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	88.92
	88.92
	 
	 
	88.92

	RELLENO CON RIPIO TAMIZADO
	127.22
	127.22
	 
	 
	127.22

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	422.58
	422.58
	 
	 
	422.58

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIOS VALVULAS DE AIRE 
	 
	 
	 
	 
	 

	COLLARIN PVC-P 160MM A 3/4 PULG. REFUERZO
	80.94
	80.94
	 
	 
	80.94

	COLLARIN PVC-P 110MM A 1/2 PULG. EC
	19.28
	19.28
	 
	 
	19.28

	COLLARIN PVC-P 63MM A 1/2 PULG. EC
	6.01
	6.01
	 
	 
	6.01

	ADAPTADOR HEMBRA PVC Ø 63 MM
	6.40
	6.40
	 
	 
	6.40

	ADAPTADOR HEMBRA  D=110 MM A 4PULG.
	55.62
	55.62
	 
	 
	55.62

	ADAPTADOR HEMBRA PVC EC D= 160 MM
	261.72
	261.72
	 
	 
	261.72

	NEPLO HG 3/4PULG.L=0.05M
	38.88
	38.88
	 
	 
	38.88

	TRAMO CORTO HG  1/2 PULG. L=0.40M RR
	51.48
	51.48
	 
	 
	51.48

	LLAVE DE PASO BRONCE 3/4 PULG. MANIJA CRUZ
	52.74
	52.74
	 
	 
	52.74

	LLAVE DE MANGUERA CALCO 1/2PULG.
	55.14
	55.14
	 
	 
	55.14

	NEPLO HG 1/2PULG.L=0.05M
	8.88
	8.88
	 
	 
	8.88

	VALVULA DE AIRE 3/4 PULG HF. INC. ACOPLE (ALUMINIO)
	191.43
	191.43
	 
	 
	191.43

	VALVULA DE AIRE 1/2 PULG. INC. ACOPLE
	189.36
	189.36
	 
	 
	189.36

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	422.58
	422.58
	 
	 
	422.58

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	114.72
	114.72
	 
	 
	114.72

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	VALVULAS DE DESAGUE (7 UNIDADES)
	 
	 
	 
	 
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	45.36
	45.36
	 
	 
	45.36

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	105.34
	105.34
	 
	 
	105.34

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	1943.02
	1943.02
	 
	 
	1943.02

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	261.24
	261.24
	 
	 
	261.24

	ENCOFRADO LOSA DE TANQUE
	233.20
	233.20
	 
	 
	233.20

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	358.95
	358.95
	 
	 
	358.95

	RELLENO CON RIPIO TAMIZADO
	74.21
	74.21
	 
	 
	74.21

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIOS VALVULAS DE DESAGUE
	 
	 
	 
	 
	 

	TEE RED. PVC-P  160 - 110 MM U/Z
	428.94
	428.94
	 
	 
	428.94

	TEE PVC-P  110 MM U/Z
	121.26
	121.26
	 
	 
	121.26

	TEE PVC-P 63MM U/Z
	23.17
	23.17
	 
	 
	23.17

	TEE PVC-P 75 MM  E/C 
	6.26
	6.26
	 
	 
	6.26

	REDUCCION PVC-P 110 A 90 MM E/C
	32.10
	32.10
	 
	 
	32.10

	REDUCCION PVC 1 BUJE 75 A 63 MM E/C
	3.69
	3.69
	 
	 
	3.69

	VALVULA COMPUERTA HF. 63MM (2 1/2PULG)
	404.08
	404.08
	 
	 
	404.08

	VALVULA DE COMPUERTA HF. 3 PULG. E/L
	1040.70
	1040.70
	 
	 
	1040.70

	UNION GIBAULT HF Ø 3PULG.
	461.30
	461.30
	 
	 
	461.30

	UNION GIBAULT 63 MM
	163.32
	163.32
	 
	 
	163.32

	TUBERIA PVC P U/Z 90MM 1,00 MPA
	134.85
	134.85
	 
	 
	134.85

	TUBERIA PVC-P 63MM 1MPA U/Z
	29.28
	29.28
	 
	 
	29.28

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	493.01
	493.01
	 
	 
	493.01

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	RECOLECTOR DE CAUDALES (1 UNIDAD)
	 
	 
	 
	 
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	4.50
	4.50
	 
	 
	4.50

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	78.42
	78.42
	 
	 
	78.42

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	757.02
	757.02
	 
	 
	757.02

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	74.64
	74.64
	 
	 
	74.64

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	126.71
	126.71
	 
	 
	126.71

	RELLENO Y COMPACTACION CON MAT.EXCAV.CAPAS 0.25M (ZANJA)
	25.88
	25.88
	 
	 
	25.88

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIO RECOLECTOR DE CAUDALES
	 
	 
	 
	 
	 

	TRAMO CORTO HG 4 PULG.L=0.40 M RR
	159.52
	159.52
	 
	 
	159.52

	NEPLO HG DE 3PULG. L=0.30M
	24.47
	24.47
	 
	 
	24.47

	NEPLO HG 2" L=0.2m 
	23.98
	23.98
	 
	 
	23.98

	NEPLO H.G. 2 PULG, L=0.10 M
	134.10
	134.10
	 
	 
	134.10

	CODO 90° HG 2 PULG.
	30.04
	30.04
	 
	 
	30.04

	ADAPTADOR HEMBRA EC-PVC D=110 MM A 4PULG.
	37.08
	37.08
	 
	 
	37.08

	ADAPTADOR H PVC 75MM
	10.36
	10.36
	 
	 
	10.36

	TUBERIA PVC P U/Z 110MM 1.00 MPA
	458.83
	458.83
	 
	 
	458.83

	CODO  90° PVC-P 110MM E/C
	97.11
	97.11
	 
	 
	97.11

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	2324.19
	2324.19
	 
	 
	2324.19

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	630.96
	630.96
	 
	 
	630.96

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	REPARTIDOR DE CAUDALES (4 UNIDADES)
	 
	 
	 
	 
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	46.08
	46.08
	 
	 
	46.08

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	819.28
	819.28
	 
	 
	819.28

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	6510.37
	6510.37
	 
	 
	6510.37

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	503.82
	503.82
	 
	 
	503.82

	LOSA MACIZA H=0.1MK HS F`C= 210 KG/CM2 INC. ENCO
	26.87
	26.87
	 
	 
	26.87

	MASILLADO-ALISADO IMPERM. ( AGUA -SIKA) E=3 CM MORTERO 1:3
	1291.49
	1291.49
	 
	 
	1291.49

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	820.62
	820.62
	 
	 
	820.62

	RELLENO Y COMPACTACION CON MAT.EXCAV.CAPAS 0.25M (ZANJA)
	191.48
	191.48
	 
	 
	191.48

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIOS REPARTIDOR DE CAUDALES
	 
	 
	 
	 
	 

	TEE PVC-P  160 MM U/Z
	273.98
	273.98
	 
	 
	273.98

	TEE PVC-P  110 MM U/Z
	60.63
	60.63
	 
	 
	60.63

	TEE PVC-P 75 MM  E/C
	6.26
	6.26
	 
	 
	6.26

	REDUCCION PVC-P 160 A110MM E/C
	71.36
	71.36
	 
	 
	71.36

	REDUCCION PVC-P 110 A 90 MM E/C
	38.52
	38.52
	 
	 
	38.52

	REDUCCION PVC 90 A 63 MM E/C
	14.14
	14.14
	 
	 
	14.14

	REDUCCION PVC 1 BUJE 75 A 63 MM E/C
	7.38
	7.38
	 
	 
	7.38

	CODO 90 °  PVC-P 63MM U/Z
	27.92
	27.92
	 
	 
	27.92

	CODO 90° PVC-P 90 MM E/C
	67.32
	67.32
	 
	 
	67.32

	ADAPTADOR HEMBRA PVC Ø 63 MM
	16.00
	16.00
	 
	 
	16.00

	ADAPTADOR HEMBRA PVC EC-P 90MM A 3 PULG
	45.68
	45.68
	 
	 
	45.68

	TRAMO CORTO HG 3 PULG.L=0.40 M RR
	254.52
	254.52
	 
	 
	254.52

	TRAMO CORTO HG 3 PULG.L=0.10 M RR
	170.32
	170.32
	 
	 
	170.32

	TRAMO CORTO HG 2 PULG.L=0.30 M RR
	230.16
	230.16
	 
	 
	230.16

	UNION UNIVERSAL HG 3 PULG.
	521.04
	521.04
	 
	 
	521.04

	UNION UNIVERSAL HG 2 PULG.
	88.88
	88.88
	 
	 
	88.88

	VALVULA COMPUERTA RW 3PULG  (DISEÑO USCA)
	1099.64
	1099.64
	 
	 
	1099.64

	VALVULA COMPUERTA 2 PULG. TIPO RW O SIMILAR
	486.88
	486.88
	 
	 
	486.88

	FLOTADOR BR. CONTROL NIVEL DE LLENADO 2 PULG.
	942.72
	942.72
	 
	 
	942.72

	FLOTADOR BRONCE Ø=3"
	0.00
	0.00
	 
	 
	0.00

	VERTEDERO TRIANGULAR 80*40 CM HIERRO TOL, PERFIL  U  DISEÑO USCA
	257.84
	257.84
	 
	 
	257.84

	TRAMO CORTO HG 3 PULGADAS L=1.00 M
	207.04
	207.04
	 
	 
	207.04

	TAPON HEMBRA  HG. 3PULG.
	99.12
	99.12
	 
	 
	99.12

	TUBERIA PVC P U/Z 90MM 1,00 MPA
	143.84
	143.84
	 
	 
	143.84

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	PUNTO TERMINAL DE RED (4 UNIDADES)
	 
	 
	 
	 
	 

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	6.48
	6.48
	 
	 
	6.48

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	26.75
	26.75
	 
	 
	26.75

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	223.92
	223.92
	 
	 
	223.92

	RELLENO Y COMPACTACION CON MAT.EXCAV.CAPAS 0.25M (ZANJA)
	5.52
	5.52
	 
	 
	5.52

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIO PUNTO TERMINAL DE RED
	 
	 
	 
	 
	 

	REDUCCION PVC-P 160 A 110MM E/C
	17.84
	17.84
	 
	 
	17.84

	ADAPTADOR HEMBRA EC-PVC D=110 MM A 4PULG.
	9.27
	9.27
	 
	 
	9.27

	ADAPTADOR HEMBRA PVC Ø 63 MM
	6.40
	6.40
	 
	 
	6.40

	TRAMO CORTO HG 4 PULG.L=1.25 M RR
	66.48
	66.48
	 
	 
	66.48

	ADAPTADOR H PVC  75MM
	10.36
	10.36
	 
	 
	10.36

	TRAMO CORTO HG 2 PULG.L=1.25 M RR
	71.04
	71.04
	 
	 
	71.04

	TAPON HEMBRA  PVC-P 63 MM EC
	1.89
	1.89
	 
	 
	1.89

	TAPON PVC-P 110 MM E/C
	4.85
	4.85
	 
	 
	4.85

	TAPON HEMBRA PVC-P 50MM EC
	2.34
	2.34
	 
	 
	2.34

	CADENA DE ACERO 3/16 PULG
	14.12
	14.12
	 
	 
	14.12

	TRAMO CORTO HG 2 1/2 PULG. L=1.25M
	50.35
	50.35
	 
	 
	50.35

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	RESERVORIO A CONSTRUIR (1 UNIDAD)
	 
	 
	 
	 
	 

	LIMPIEZA Y NIVELACION MANUAL DEL TERRENO
	2184.00
	2184.00
	 
	 
	2184.00

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	1512.00
	1512.00
	 
	 
	1512.00

	EXCAVACION MANUAL H=0-2 M ( ZANJA )
	11685.00
	11685.00
	 
	 
	11685.00

	EXCAVACION MANUAL H=2-4M (ZANJA)
	20058.33
	20058.33
	 
	 
	20058.33

	EXCAVACION A MAQUINA H= 2 - 4 M EN SUELO
	126.00
	126.00
	 
	 
	126.00

	CONFORMACION MANUAL DE TALUD H<10 M
	1215.54
	1215.54
	 
	 
	1215.54

	DESALOJO DE MATERIALES CON CARRETILLA 
	2414.58
	2414.58
	 
	 
	2414.58

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	CERRAMIENTO CON ALAMBRE DE PUAS
	 
	 
	 
	 
	 

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	35.28
	35.28
	 
	 
	35.28

	RELLENO Y COMPACTACION MANUAL EN CAPAS 25 CM DENSIDAD ÓPTIMA 
	21.55
	21.55
	 
	 
	21.55

	ALAMBRES DE PUAS INC. COLOCACION
	136.80
	136.80
	 
	 
	136.80

	POSTES H.A. PARA CERRAMIENTO 0.10*.08 H TOTAL=2.50M Y HL=2.0M
	907.50
	907.50
	 
	 
	907.50

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	RECUBRIMIENTO - IMPERMEABILIZACIÓN
	 
	 
	 
	 
	 

	GEOMEMBRANA POLIETILENO ALTA DENSIDAD E=1 MM
	9002.80
	9002.80
	 
	 
	9002.80

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ACCESORIOS DE RESERVORIO A CONSTRUIR
	 
	 
	 
	 
	 

	TEE PVC-P  160 MM U/Z
	136.99
	136.99
	 
	 
	136.99

	TEE RED. PVC-P 200 MM - 160MM U/Z
	196.56
	196.56
	 
	 
	196.56

	TEE RED. PVC-P  160 - 110 MM U/Z
	571.92
	571.92
	 
	 
	571.92

	REDUCCION PVC-P 110 A 90 MM E/C
	38.52
	38.52
	 
	 
	38.52

	REDUCCION PVC-P 160 A 110MM E/C
	35.68
	35.68
	 
	 
	35.68

	CODO PVC-P 160MM 90° U/Z
	92.02
	92.02
	 
	 
	92.02

	CODO 45° PVC-P 160MM  E/C
	80.44
	80.44
	 
	 
	80.44

	CODO 90° PVC-P D=90 MM E/C
	11.22
	11.22
	 
	 
	11.22

	REJILLA CONTINUA D=12MM @0.05M, ANCHO =0.75M
	9.59
	9.59
	 
	 
	9.59

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	CAMARA (1 UNIDAD) Y CAJAS ( 2 UNIDADES) DE VALVULAS
	 
	 
	 
	 
	 

	LIMPIEZA Y NIVELACION MANUAL DEL TERRENO
	28.08
	28.08
	 
	 
	28.08

	REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO
	19.44
	19.44
	 
	 
	19.44

	EXCAVACIÓN MANUAL DE CIMIENTOS Y ESTRUCTURA MENORES
	125.40
	125.40
	 
	 
	125.40

	HORMIGÒN SIMPLE EN MUROS DE TANQUE F`C=210 KG/CM2 INC. ENC.
	1816.85
	1816.85
	 
	 
	1816.85

	HORMIGON SIMPLE FC=210 KG/CM2 H=(0-5)  M
	279.90
	279.90
	 
	 
	279.90

	MASILLADO-ALISADO IMPERM. ( AGUA -SIKA) E=3 CM MORTERO 1:3
	440.28
	440.28
	 
	 
	440.28

	ACERO DE REFUERZO FY = 2800-4200 KG/CM2
	182.36
	182.36
	 
	 
	182.36

	UNION GIBAULT HF Ø200MM(8PULG)
	455.04
	455.04
	 
	 
	455.04

	UNION GIBAULT HF. 6PULG.
	317.24
	317.24
	 
	 
	317.24

	VALVULA COMPUERTA HF. 8PULG.(200MM) EXT. LISOS
	1932.66
	1932.66
	 
	 
	1932.66

	VALVULA COMPUERTA HF. 6PULG.EXTREMOS LISOS
	1242.88
	1242.88
	 
	 
	1242.88

	TAPA SANITARIA IEOS. 0.80MX0.80M TOL 1/32 PULG. (DISEÑO USCA)
	211.29
	211.29
	 
	 
	211.29

	CANDADO DE SEGURIDAD TIPO VIRO YALE O SIMILAR
	57.36
	57.36
	 
	 
	57.36

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Subtotal Componente
	$ 385,766.87 
	$ 385,766.87 
	$ 0.00 
	$ 0.00 
	$ 385,766.87 

	Componente 2. Social
	 
	 
	 
	 
	 

	A.2.1 PLAN DE FORTALECIMIENTO COMUNITARIO
	 
	 
	 
	 
	 

	ETAPA 1.-ORGANIZACIÓN COMUNITARIA.
	3117.50
	3117.50
	 
	 
	3117.50

	ETAPA 2.- GESTIÓN COMUNITARIA.
	5052.50
	5052.50
	 
	 
	5052.50

	ETAPA 3.- PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS, FINANCIEROS Y TÉCNICOS.
	1633.00
	1633.00
	 
	 
	1633.00

	ETAPA 4.- SOSTENIBILIDAD DE LA GESTIÓN COMUNITARIA
	955.00
	955.00
	 
	 
	955.00

	Subtotal Componente
	$10,758.00 
	$10,758.00 
	$ 0.00 
	$ 0.00 
	$10,758.00 

	Componente 3. Productivo
	 
	 
	 
	 
	 

	COMPONENTE 1 (C1-A1,C1-A2)
	10025.00
	8521.25
	1503.75
	 
	10025.00

	COMPONENTE 2 (C2-A1,C2-A2,C2-A3)
	54000.00
	45900.00
	8100.00
	 
	54000.00

	COMPONENTE 3 (C3-A1,C3-A2,C3-A3)
	11100.00
	9435.00
	1665.00
	 
	11100.00

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Subtotal Componente
	$75,125.00 
	$63,856.25 
	$ 11,268.75 
	$ 0.00 
	$75,125.00 

	Componente 4. Ambiental
	 
	 
	 
	 
	 

	PROTECCIÓN DE FUENTES Y CONCIENTIZACIÓN AMBIENTAL 
	4000.00
	2000.00
	2000.00
	 
	4000.00

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Subtotal Componente
	$ 4,000.00 
	$ 2,000.00 
	$ 2,000.00 
	$ 0.00 
	$ 4,000.00 

	TOTAL
	$475,649.87 
	$462,381.12 
	$ 13,268.75 
	$ 0.00 
	$475,649.87 


VII. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS POR COMPONENTE Y ACTIVIDAD

El detalle y modelo de presupuesto se detalla a continuación.

ANEXO

VIII. PLAN DE MONITOREO Y EVALUACIÓN DEL PROYECTO

El proyecto ha sido monitoreado y evaluado por la SENAGUA, GAD Provincia de Pichincha, hasta lograr el objetivo que es la contratación para la ejecución de la obras para la construcción del proyecto. Y los usuarios con el compromiso de formar parte de la veeduría ciudadana, para controlar el proceso de construcción. La SENAGUA evaluara los avances de obra sean los que consten en el cronograma valorado y que los trabajos y materiales sean los que consten en el presupuesto de obra.

i) Componente de infraestructura de riego:

	Qué (indicador)
	Cómo (metas y tareas)
	Cuando
	Quién
	Donde
	Comentarios

	1.- Replanteo y nivelación con equipo topográfico.
	Equipo – Contratista.
	Desde la primera semana de marzo hasta  finales del mes de noviembre,
	Contratista - GADPP.
	Conducción y distribución 
	

	2.- Excavación manual de zanjas, reservorio y  captación, cerramiento lineal.
	Equipo y herramienta – Contratista.
	Desde la segunda semana de mes de enero hasta  finales del mes diciembre,
	Contratista - GPP.
	De acuerdo a diseños 
	

	3.- Hormigón simple en muros captación, cajas de revisión, válvulas de aire, desagüe, tanque repartidor, recolector, rompe-presión, y muro de cerramiento
	Trabajos con equipo menor para la mezcla de hormigón – Contratista.
	Desde la tercera semana de mes de enero hasta el mes de diciembre.
	Contratista - GPP.
	Ubicar de acuerdo a planos
	

	4.- Acero de refuerzo y malla electro soldadas
	Trabajos con equipo menor para la colocación de aceros de refuerzo – Contratista.
	Desde la segunda semana de mes de enero hasta el mes de febrero.
	Contratista - GPP.
	Ubicar de acuerdo a planos
	

	5.- Tuberías y accesorios de plástico, HG,
	Trabajos con equipo menor para la instalación de tuberías y accesorios – Contratista.
	Desde la segunda semana de mes de abril hasta el mes de diciembre.
	Contratista - GPP.
	Ubicar de acuerdo a planos
	

	6.-Intalacion de geomenbrana
	Trabajos con equipo menor – Contratista.
	Desde el mes de septiembre hasta octubre.
	Contratista – GPP.
	Se coordinara con la fiscalización.
	


Actividades para la meta


Persona responsable monitoreo
Fecha cumplimiento

1.- Replanteo y nivelación


Topógrafo – Contratista

Mes de julio se termina
    con equipo topográfico.


Fiscalizador – GPP


esta actividad.






Administrador -- GPP




2.- Excavación manual de zanjas
Fiscalizador – GPP


Hasta finales del mes de

    Reservorio,  captación y cerramiento 
Maestro Mayor – Contratista

diciembre
    lineal
Administrador - GPP

de ejecución del proyecto. 

3.- Hormigón simple en muros captación, 
Fiscalizador – GPP


Hasta finales del mes de

cajas de revisión, válvulas de aire, 

Maestro Plomero –


diciembre terminación

desagüe, tanque repartidor, recolecto,

Contratista


del proyecto

 rompe-presión, y muro de cerramiento
Administrador - GPP




4.- Acero de refuerzo y malla
Fiscalizador – GPP


A la fecha del mes de 

electro soldadas. 



Administrador - GPP

febrero de 

     




Maestro Albañil - Contratista.

Ejecución del proyecto.

5.- Tuberías y accesorios de plástico, HG,
Fiscalizador – GPP


Desde la segunda semana de mes   

                                                                                 Administrador – GPP                           de abril hasta el mes de diciembre.
Instalador tubería – 

Contratista

6.- Instalación de geomenbrana

Fiscalizador – GPP


Hasta finales del mes de 






Administrador – GPP

octubre.





Instalador  - Contratista.

ii) Componente social:

Ver anexo del mismo nombre.
IX. ANEXOS
Los anexos deben contener todos los estudios completos que justifiquen las actividades dentro de los componentes técnico, social y ambiental

	A. Documentos Habilitantes

	1. Concesión de aprovechamiento de agua de riego (para el caso de proyectos de sistemas de riego)

	2. Acta de aprobación del proyecto por parte de la organización beneficiaria y los acuerdos y compromisos que asume la organización.

	3. Cronograma de desembolsos del proyecto

	B. Documentos Técnicos (Estudios) de Respaldo a la Propuesta/Proyecto

	Componente Infraestructura/Equipamiento y Productivo

	1. Hidráulico

	2. Presupuesto detallados de obras

	3. Planos aprobados y firmados

	4. Especificaciones técnicas

	Componente Social

	1. Padrón de usuarios

	2. Estatutos de la organización

	3. Estudio socio-económico

	

	Componente Ambiental

	1. MEM-950-DGRP-12, solicitud de certificación ambiental a Dirección Ambiental

	2. Oficio N° OFI-278-DGA-12, emite al MAE, solicitando el Certificado de Intersección con áreas Protegidas.


ANEXO CALCULOS HIDRAULICOS
Cabe indicar que los cálculos fueron realizados por:

CÁLCULO Y DISEÑO HIDRÁULICO: 


ING. LUCERO

FECHA:






AGOSTO / 2009

PROCESO ADMINISTRATIVO





PROCESO FINANCIERO





USUARIOS





PROCESO TECNICO








� No es obligatorio el desarrollo de todo el contenido presentado en este punto cuando el proyecto no lo amerite


� http://www.agroecuador.com/HTML/infocamara/2009/30042009/Manejo%20y%20conservacion%20de%20suelos.pdf


� Para la viabilidad social y económica-financiera se debe considerar los umbrales críticos de los criterios de priorización como: Inversión por hectárea incremental (no exceder los 13.000 USD/ha), Inversión por familia beneficiaria (no exceder los 5.000 USD/UPA), Riqueza generada (superior a 500 USD/ha), Generación de empleo (superior a 0,5 UTH/ha), Impacto ambiental (inferior a impactos graves)
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