GUIA TECNICA
ESTABLECIMIENTO 

Y MANEJO DE PASTOS

PRINCIPIOS GENERALES PARA 

 PRODUCCIÓN DE FORRAJES.

 1.- El pasto es un cultivo y como tal debe ser considerado.

 2.- No existe el pasto milagroso. Todos tienen ventajas y desventajas.

 3.- No se debe tratar de cambiar drásticamente las condiciones ambientales y de suelo para establecer un pasto. Es mejor buscar un pasto que se adapte a las condiciones existentes.

 4.- Los pastos de mejor calidad son más exigentes en cuanto a manejo.

 5.- Es mejor tener suficiente pasto de calidad aceptable, que un poco de pasto de calidad excelente.

 6.- El mejoramiento de los pastos debe ser anterior al mejoramiento genético de los animales.

 7.- Para mantener una producción uniforme es necesario conservar forrajes para la época de escasez.
 8.- La aplicación de una sola práctica de mejoramiento, generalmente no produce los resultados esperados. Los factores limitantes se deben determinar individualmente para cada explotación.

 9.- Los costos determinan la cantidad é intensidad de las prácticas de mejoramiento aplicadas.

10.- La producción y productividad son directamente proporcionales al grado de administración que se aplique en la explotación ganadera.

INTRODUCCIÓN.

El objetivo de todo ganadero es que sus animales produzcan leche y carne, una cría cada año y que los animales no se mueran; y para lograrlo es necesario cultivar y manejar los pastos adecuadamente.

La conservación del suelo y del agua en áreas ganaderas requiere de una serie de actividades ligadas al manejo de los pastos y del hato ganadero. Debe haber una interacción muy fuerte entre el Técnico y el productor.

Bajo estas consideraciones se ha preparado el siguiente material, para que Técnicos y Productores conozcan la importancia de cultivar y manejar adecuadamente los pastos para que los implementen en sus fincas.

1.- ESTABLECIMIENTO DE PASTURAS.

Cultivar los pastos requiere de una serie de actividades como:

· Pendiente del terreno

· Preparación del suelo

· Tipo de suelo 

· Fertilidad del suelo

· Precipitación pluvial

· Posibles encharcamientos

· Tipo y calidad de la semilla

· Protección de la semilla

· Adaptación al medio ambiente

· Metodología de siembra

· Fertilización

· Control de malezas

· Resistencia a plagas y enfermedades.

1.1- Preparación del terreno.

Para establecer pastizales, tanto por semilla sexual (grano) como por semilla asexual o vegetativa (estolones), se requiere:

· Una buena preparación del terreno, de manera que proporciones una capa adecuada para la emergencia de la semilla. 

· Debe estar libre de terrones y su capa superficial suelta para que facilite el contacto de la semilla con el suelo, a fin de aprovechar los nutrientes y la humedad.

Para el establecimiento de los pastizales se utilizan los siguientes métodos de preparación del suelo.

1.1.1.-Preparación mecánica o con tracción animal

Si la topografía del terreno lo permite, la preparación mecánica puede realizarse para eliminar y ejercer el mejor control de la vegetación existente. Se recomienda un pase de arado y dos o tres de rastra, para permitir una buena cama de siembra.

Si se planifica adecuadamente la siembra, la preparación del terreno es de la siguiente manera: (con riego en cualquier época)

· En febrero o marzo, arar el terreno y dejarlo así hasta que caigan las primeras lluvias

· Dejar que las semillas o hierbas existentes se desarrollen hasta una altura de 10-15 cm, luego rastrear dos veces (o más) hasta que quede libre de terrones y con una capa superficial suelta.

· Si se ara con bueyes, dejar el suelo en las mejores condiciones posibles para la siembra. Con dos o tres pasadas del arado en forma cruzada es apropiado para este caso.

Se puede usar herbicida selectivo total para quemar toda la hierba existente y luego se procede a la preparación del terreno con dos o tres pasadas de rastra y una o dos con bueyes.

1.1.2.- Preparación del terreno con labranza mínima.

En los terrenos en donde no es posible utilizar métodos convencionales, se puede preparar el terreno con labranza mínima.

Los pasos a seguir son los siguientes:

· Se corta la vegetación existente (si es muy grande) y se deja secar.

· La emergencia de nuevas plántulas con el inicio de las lluvias se queman con herbicida y luego se procede a la siembra. Con azadón o con piocha si es con semilla vegetativa y con chuzo si es semilla sexual.

1.2.- Tipo de semilla.

El tipo de semilla a utilizar depende de:

· La especie, 

· Condición del suelo y sus características,

· Densidades de siembra,

· La semilla a utilizar debe estar libre de contaminantes, plagas y enfermedades,

· Debe conocerse su porcentaje de pureza, su germinación y su valor cultural: 

% Pureza Física.- Es el porcentaje de semillas de una misma especie, encontradas en un lote de semillas, excluyendo el material inerte.

% de Germinación.- Es el porcentaje que refleja la capacidad de emergencia de un lote de semillas.

Valor Cultural.- Es el porcentaje de semillas que germinan y producen plantas normales. Se calcula así:





% de Pureza  *  % de germinación



% V C
=    -----------------------------------------------






    100

Con semilla sexual se deben reproducir especies como:

( Jaraguá
---------------------------------

(Hyparrhenia rufa)
( Braquiarias (Brachiaria)
---------------

 decumbens, brizantha, humidícula,  

                                                                                   dicyioneura, rusisiensis, híbrido (mulato)

( Pojuca
---------------------------------
 
(Paspalum atratum)

( Tanzania
---------------------------------

(Panicum maximun cv Tanzania)

( Mombasa
---------------------------------

(Panicum maximun cv Mombasa)

( Carimagua
---------------------------------

(Andropogón gayanus)

( Angleton
---------------------------------

(Dichanthium aristatum)
El establecimiento con semilla asexual o vegetativa puede efectuarse con:

· Rizomas

· Estolones

· Estacas

· Cepas.

Se deben reproducir especies como:

( Swazi
-------------------------------------
Digitaria swazilandensis
( Pangola
-------------------------------------
Digitaria decumbens
( Callie
------------------------------------
Cynodón dactylón
( Transvala 
------------------------------------ 
Digitaria decumbens var. Transvala
( Estrella Africana 
---------------------------
Cynodón plectostachyus
( Estrella Mejorado
---------------------------
Cynodón nlenfuensis
( Alemán 
------------------------------------
Echynochloa polystachya
( Elefantes
------------------------------------
Panicum maximun


1.3.- Métodos de siembra.

Para obtener éxito en las siembras de especies forrajeras tropicales es recomendable realizarla cuando el invierno se haya establecido (mayo-junio). En esta época hay suficiente humedad en el suelo para la emergencia de las semillas.

Los principales métodos de siembra son:

· Al voleo

· En surcos

· En franjas

· Siembras ralas

1.3.1.- Siembra al voleo.-

Consiste en distribuir uniformemente la semilla sobre el terreno. Este método requiere mayor cantidad de semilla y tiene la ventaja de ser de mayor facilidad para los productores.

Normalmente se utiliza semilla sexual, como el Jaraguá, Braquiarias, Carimagua y otros. 

También puede utilizarse semilla vegetativa, como el Swazi, Pangola y Estrella. 

En este caso se distribuye uniformemente la semilla en el terreno ya preparado (dos o tres pasadas de rastra y que el terreno esté bien húmedo) y luego se procede a incorporarlo con una pasada de la rastra, con las cuchillas cerradas.

1.3.2.- Siembra en surcos o hileras.

Este método se refiere al sistema que se utiliza para la siembra de los cultivos agrícolas tradicionales, en donde el suelo se prepara con maquinaria o tracción animal.

Con semilla sexual:

· Hacer surcos distanciados de 50-60 cm

· Fertilizar (se recomiendan 2 sacos de fórmula 162000 por manzana, previo análisis de suelo)

· La semilla se distribuye a chorro seguido, según la información técnica. 


Normalmente dejar 1-5 semillas cada 30 cm entre posturas y de 1-2  cm 
de profundidad.

· Cubrir ligeramente la semilla con una capa delgada de tierra. 


Esto puede hacerse en forma manual, utilizando una rama o tronco, halado por bueyes o 
con el tractor, o con el pie.

Con semilla vegetativa:

· Hacer distanciados de 50-60 cm

· Fertilizar (se recomiendan 2 sacos de fórmula 162000 por mz, previo análisis de suelo)

· Distribuir la semilla de la siguiente manera:


Con pasto de piso:

       
( Sembrar en cantidades de 8-12 hebras de pasto en posturas cada 30-40 cm y 
apisonar vigorosamente al centro de la postura, de manera de extraer el aire entre 
el zacate y la tierra y que las puntas queden descubiertas.

Con pasto para corte (tipo elefantes):


( Sembrar todo el tallo (70-80 días de establecido), sin hojas y con yemas viables en  

                Cadena Doble Sencilla y tapar completamente con tierra.

1.3.3.- Siembra en bandas.

Se realiza preferentemente para introducir una nueva especie forrajera en una pastura ya establecida o para mejorarla a través de una asociación con una leguminosa.

Tiene la ventaja que reduce los costos de establecimiento, requiere menos cantidad de semilla y fertilizantes. Las franjas pueden ser de 1-3 metros de ancho o la anchura de la rastra.

1.3.4.- Siembra rala

Este método se ha venido desarrollando para establecer nuevas pasturas tropicales, cuando la disponibilidad de semilla es baja. Esta modalidad tiene la facilidad de que el costo de establecimiento es bajo, pero la cobertura es tardada.

Otra variante de este método es la siembra con chuzo (para laderas) preparadas con labranza mínima. Se siembra, previa fertilización, a una distancia de 40-60 cm al cuadro, depositando en cada postura de 10-15 semillas.

1.3.5.- Tiempo de establecimiento.

Los pastos deben dejar establecerse por lo mínimo durante 3 meses. A esta edad se pueden pastorear con una carga baja, de preferencia con ganado joven (no pesa mucho), de manera que lo dejen a una altura de 10 cm. O se puede cortar en forma manual a la misma altura.

Durante este tiempo es necesario controlar las malezas, ya sea en forma manual o con herbicidas selectivos para hoja ancha y las enfermedades o plagas, con medicamentos adecuados.

2.- MANEJO DE LA PASTURA

El manejo de los pastizales requiere el conocimiento de principios de utilización de pastos, para obtener una apropiada producción y productividad del ganado bovino, como consecuencia de la interacción entre el pasto y el animal.

Deben incluirse prácticas de carácter agronómico para mantener un sistema biológico estable y zootécnico para optimizar la producción y productividad animal.

2.1.- Sequía

El efecto de verano está generalizado en el país (con excepción de las zonas con riego) y puede reducirse mediante el establecimiento de:

· Especies resistentes a la sequía en aquellas zonas de suelos ácidos y de baja fertilidad

· Mediante ensilaje o henificar

· Pastoreando con cargas animales bajas (permitir selección de forraje)

· Y la asociación de leguminosas en los pastizales.

2.2.- Presencia de malezas.

· La presencia de malezas prácticamente se debe a una carga animal alta, aunque sea por corto tiempo, formando claros en los potreros en donde la invasión será de malezas.

· Potreros con malezas tienen menor productividad

· Las malezas pueden ser hospederos de plagas y enfermedades, tanto para los pastos como para los animales.

El control de las malezas puede ser llevado a cabo por varios métodos, entre ellos están.

· Cultural. Consiste en realizar diferentes prácticas de manejo para evitar la invasión de malezas.


( Usar cargas animales adecuadas a la especie del pasto


( Practicar un descanso adecuado a los potreros


( Efectuar riego


( Llevar a cabo fertilizaciones y enmiendas al suelo


( Mantener, sin pastorear, a los animales recién llegados a la finca durante 2  

                días,  para que éstos evacuen las semillas de malezas que puedan traer en su 

                Estómago y así evitar la contaminación con nuevas especies de malezas.

La mejor época para efectuar estas labores es cuando la planta está en estado de prefloración, lo cual permite agotar las reservas de carbohidratos almacenados en sus raíces, a través de un corte constante de las malezas.

· Manual o Mecánico.- Consiste en cortar las malezas con instrumentos, tales como:



( Machete o Cuma



( Azadón



( Piocha



(Guadaña



(Chapodadora mecánica

· Control químico.- Consiste en utilizar herbicidas para el control de malezas.

 
( De contacto 


(Sistémicos 


(Selectivos para determinadas especies.

Para lograr eficiencia en el control de malezas con herbicidas, se debe:

· Identificar las especies a controlar, 

· Seleccionar adecuadamente el producto, 

· Utilizar las dosis recomendadas 

· Y calibrar adecuadamente el equipo.

2.3.- Control de plagas.-

Con relación al efecto de las plagas, los pastos son afectados principalmente por:

( Salivita o Mión de las pastos (Aeneomia varia y Zulia pubescens). Ambos son chupadores y se diferencian que la primera tiene bandas amarillas sobre las alas anteriores y la otra es café a casi negra.. El efecto es un amarillamiento progresivo de las hojas hasta dar un aspecto de quemazón completa del forraje.

( El Falso Medidor (Mocis sp) y el Gusano Cogollero del maíz (Spodoptera frugiperda) son   

    comedores de follaje y solamente dejan la nervadura central y los tallos.

( Chinches de las raíces (Blissus sp)

( Cochinilla (Antonina graminis)

2.4.-  Fertilización.

La fertilización de las forrajeras es una de las prácticas que tiene mayor impacto en la productividad de la ganadería.

En pastos como en cualquier cultivo de carácter permanente, se tiene que hacer dos tipos de fertilización: (según análisis del suelo)

a).- De establecimiento

· Corrige problemas relacionados con la acidez del suelo o desbalance de nutrimentos.

· La época más crítica para los pastos es durante el establecimiento, ya que inicialmente depende de la interacción del suelo y las plantas, sin intervención de los animales.

· Dependiendo del análisis del suelo, se recomienda incluir en la siembra 2 sacos de fórmula 16-20-00.

b).- De mantenimiento

· La fertilización de mantenimiento trata de restituir al suelo aquellos elementos extraídos efectivamente por los pastos, 

· Mejorar la fertilidad del suelo para obtener la máxima producción y productividad de la finca. 

· Cuando el animal pastorea, los elementos nutritivos tomados por éste son reintegrados al suelo en forma de estiércol y orina, si se distribuyen uniformemente. 

· Con el estiércol se devuelve Fósforo (P) y en la orina Nitrógeno (N) y Potasio (K).

· Dependiendo del análisis del suelo, se recomienda fertilizar con:



(1 saco de Urea después de cada pastoreo o corte



(1 saco de Fórmula 16-20-00 cada año, de preferencia antes de la salida del 




    invierno.

2.5.- MOMENTO ÓPTIMO PARA EL CORTE O PASTOREO.
► A medida que el pasto crece (a partir del espigado):
· La calidad se va rebajando, porque el contenido de proteína y la digestibilidad de 
la materia seca disminuyen, la fracción de la lignocelulosa aumenta, siendo ésta indigerible por el ganado bovino.

           (La Digestibilidad de los pastos es de 50 – 85%)

► El pasto demasiado joven también encierra algunos peligros:

( 
Por contener 85% de agua y una cantidad muy elevada de Potasio (en el estado de   

               
desarrollo existen más elementos minerales en los limbos que en los tallos). Este 
Potasio ejerce un efecto laxante muy fuerte. A consecuencia de ello se produce una 
eliminación excesiva de sales minerales (Na), obligando a la Mucosa Intestinal a 



un  trabajo exagerado, lo cual puede causar falta de Cobre. (diarrea, hinchazón de 
los extremos de los huesos de las patas, andar lento, huesos frágiles, vacas 

estériles, retención de placenta, parir terneros con raquitismo).


(
El Magnesio no es bien asimilable debido a su paso rápido por el intestino; y como 

el pasto joven apenas contiene Celulosa, se presta mal a la insalivación y a la 


rumia, no pudiéndose garantizar la formación de Ácidos Grasos Volátiles (AGV) 

en cantidad suficiente, observándose un rápido descenso en el nivel butírico en las 

vacas lecheras.


(
Además, predispone al ganado para algunos tipos de indigestión, ocasionados por 

la retención de burbujas gaseosas y trae consigo la Meteorización.


(
Por último, la riqueza excesiva de Nitrógeno fatiga al hígado y al riñón del animal. 

Tiende a acumularse Amoníaco en la panza, lo que perjudica el proceso habitual 


de las fermentaciones, y cuando pasa a la sangre motiva una peligrosa 



Alcalinización de la misma.


(
Lo normal es pastorear o cortar los pastos de acuerdo a la especie.

► En general, el momento óptimo que se recomienda para pastorear o cortar los pastos de piso, es cuando empiecen a florear (10-20% de floración) y esto se consigue a la edad de 3-5 semanas de edad.

► Los pastos de corte, como los elefantes, deben cortarse a la edad de 6-9 semanas.

2.6.- Altura de corte o pastoreo.

Entre más bajo se corte o se pastorea un pasto, la calidad del forraje disminuirá. Si se pastorea ligeramente, la proporción de tallos consumida será menor y el animal tendrá una mayor selectividad de tallos tiernos. Normalmente se corta o pastorea a una altura de 8 - 10 cm.

3.- UTILIZACIÓN DE LOS PASTIZALES.

3.1.- Sistemas de pastoreo.

3.1.1.- Pastoreo Continuo o Extensivo.

· En general, el sistema tradicional es el Pastoreo Continuo. Este sistema es el correcto si se aplica un pastoreo con cargas animales bajas. En la medida que se vaya aumentando el número de animales, el sistema comienza a ser de baja productividad debido a la invasión progresiva de malezas en los potreros, cambiando la composición botánica de los mismos y compitiendo por los nutrimentos del suelo.

· La poca disponibilidad de forraje y la mala calidad del pasto obligan al ganado a caminar más por el terreno y como consecuencia, a que consuma más energía, reduzca aún más la productividad y acelere el proceso de degradación del pastizal.

· La carga animal que soporta el pasto en el periodo más húmedo (mayor producción de biomasa) es mayor que la del periodo más seco. Si este criterio no se maneja técnicamente, la solución de escape es vender el ganado o alquilar potreros con buen pasto en el periodo seco.

3.1.2.- Pastoreo Alterno o Rotacional.

Uno de los puntos fundamentales que contribuyen a aumentar la productividad y la conservación de los recursos suelo:agua, es evitar que el ganado esté caminando libremente en busca de alimento y agua.

Para lograr este objetivo, es condición primaria y fundamental la división del área de pastos en potreros más pequeños, con el fin de posibilitar:

· Pastoreo Rotacional programado y controlado, según:


( La especie de pasto, 


( El periodo del año, 


( La carga animal, entre otras. 


( El ganado pasta en un potrero, mientras los demás potreros permanecen cerrados, 
   
    recuperándose para un nuevo pastoreo.

· La recuperación del pasto es definido por:


( El nivel de pastoreo, 


( Por el crecimiento del pasto 


( Y por el nivel de fertilización.

Para dividir el área de pastos en potreros, se deben de tomar en cuenta una serie de parámetros técnicos ya definidos. 
Los pasos a seguir son los siguientes:

· Unidades Animal

· Producción de Materia verde de los potreros

· Producción de Materia Seca de los potreros

· Tiempo que se alimentarán y manzanas a necesitar

· Carga Animal

· Número de potreros

· Tamaño de los potreros

a).- Cantidad de Unidades Animal que hay que alimentar:
Una Unidad Animal equivale a una vaca adulta de 400-450 kg de peso vivo, consumiendo el 10% de su peso vivo en forraje verde (40-45 kg). 

Para determinar la cantidad de UA que se pueden alimentar por cada manzana cosechada, se debe conocer el INVENTARIO del ganado, para saber cuántos animales se tienen y poder así reducirlos en base a la tabla siguiente:

	Animal
	Unidad Animal

	Vaca
	1.00

	Toro
	1.00

	Buey
	1.00

	Novilla
	0.50-0.75

	Ternero
	0.25-0.33


Se deben de pesar algunos animales (con báscula o cinta) para tener un promedio de peso de las UA, para luego poder determinar cuántas libras consumen al día y después multiplicarlos por las UA que se tienen, para saber cuántas libras o quintales se comerán.

CONSUMO ESPERADO: (PROMEDIO GENERAL)
Materia Seca
----------------------------
2.0% de su peso corporal

Ensilaje
-----------------------------------
7.0% de su peso corporal

Materia Verde
----------------------------
10.0% de su peso corporal

La Carga Animal en Unidades Animal/ha (UA/ha) puede ser calculada así:






  PP * 0.70




CA (UA/ha) =  ----------------






  45 * PD 
CA
=  Carga Animal (UA/ha).

PP
=  Producción de Pasto (kg/ha) durante el periodo de descanso.

0.70 =  Indice de aprovechamiento del pasto por el ganado (estimado en 70%)

45
=  Consumo promedio diario de forraje fresco en kilogramos por Unidad Animal.


    (1 UA equivale a una vaca adulta de 400-450 kg de peso vivo, estimado el consumo en   

                10% del peso corporal).

PD
=  Periodo de descanso del pasto entre dos periodos de uso.

Como un promedio general y si se dan condiciones de mejoramiento y buen manejo del pasto y del hato:

· 1.5 UA/ha para suelos de mediana a baja fertilidad, periodo seco prolongado y baja disponibilidad de agua.

· Hasta 3.0 UA/ha para suelos de mediana a alta fertilidad, con periodo seco corto y disponibilidad del agua.

PRODUCCIÓN DE MATERIA VERDE Y MATERIA SECA (heno) DE LOS POTREROS.

Para saber cuántos animales vamos a alimentar con pasto, es necesario saber cuál es el rendimiento en materia Verde (MV) y Materia Seca (MS) por corte.

Una manzana tiene 10,000 Varas Cuadradas  ( v2 )
Una manzana tiene 7,000  Metros cuadrados. ( m2 )
RENDIMIENTO DE MATERIA VERDE. Pasos a seguir:
a).- Hacer un cuadro de madera o de hierro con las medidas siguientes:


( 1 metro cuadrado
-----------------------
1 m2

( 1 vara cuadrada
----------------------
1 v2
b).- Lanzar al azar 4 veces, en el potrero, la Vara Cuadrada (en este caso) y pesar cada muestra inmediatamente. El peso de las muestras es el siguiente:


( Muestra 1
----------------------
2.2 lb

Total de las 4 muestras     =   8.0 lb

( Muestra 2
----------------------
1.9 lb


( Muestra 3
----------------------
2.3 lb

Promedio

       =   2.0 lb

( Muestra 4
----------------------
1.6 lb

Se hace Regla de 3:




1 vara cuadrada
-----

2.0 lb






10,000 v2

-----

  X





X = 20,000 lb = 200 qq MV = 9.09 tm MV 

RENDIMIENTO DE MATERIA SECA (HENO). Pasos a seguir:

a).- Por Análisis de Laboratorio (con peso en gramos si es posible)


( Pesar una muestra de pasto verde (inmediatamente de cortado)


( Pesar la bolsa en que se mandará (bolsa perforada)


( Destarar


( Enviar la muestra al laboratorio con todas sus especificaciones:




(
Lugar




(
Tipo de pasto




(
Días al corte




(
Con o sin fertilizante



( Interpretar datos enviados.

b).- Por % de humedad
9.09
----
100%



 X
---
 20%

X = 1.818 tm de MS ( 40 qq)

c).- Lo que podemos hacer directamente en el campo:


( Lanzar al azar 4 veces la vara cuadrada


( Pesar cada muestra inmediatamente y sacar el promedio


( El promedio encontrado fue de 2 libras


( Pesar 2 libras. Secarlo al sol, volteándolo cada hora y pesarlo hasta que el peso sea 

                constante


( El peso estable fue de 0.41 libras. (se logra hasta en la tarde)
Cálculo:


1 vara cuadrada
--------

0.41 libras


10000 
v2

-------

    X



X = (10000 x 0.41)  ÷ 1 = 4100 lb Heno = 41 qq = 1.86 tm/mz/corte.

TIEMPO QUE SE VAN A ALIMENTAR CON HENO Y EL MANZANAJE.

A una manzana de pasto que se le den todos los cuidados necesarios (buen manejo) y que tenga una altura de 40-50 centímetros, puede producir de 39.60 - 52.80 quintales de heno o más por corte. (18-24 tm/año/mz)

Ejemplo:

Cuántas manzanas con pasto necesitamos henificar para mantener 10 vacas de 800 libras de peso vivo durante 140 días (4 cortes cada 35 días).

Asumimos que una manzana con pasto produce 4000 libras de heno por corte.

100 lb PV
-----
2 %

800 lb PV
----- 
  X

X = (800 x 2) ÷ 100
= 16 lb  heno/día/vaca
1 vaca 

-----
16 lb

10 vacas
-----
  X

X = (10 x 16) ÷ 1
= 160 lb heno/día/10 vacas
1 día 

-----
160 lb

140 días
-----  
  X 

X = (140 x 160) ÷ 1 
= 22400 lb heno/140 días
1 mz

-----
4000 lb

   X

-----
22400 lb
X = (1 x 22400)  ÷ 4000
= 5.6 mz
Necesitamos 5.6 mz de pasto con un solo corte para mantener las 10 vacas en 140 días.

Pero haríamos 4 cortes:

5.6 ÷ 4 = 1.4 mz.

O sea, necesitamos 1.4 mz de pasto bien manejado, dándole 4 cortes para mantener las 10 vacas con HENO durante 140 días del verano.

b).- Cálculo del Número de Unidades Animal (NUA)




NUA = CA * APD


CA
=  Carga Animal (UA/ha)


APD
=  Area de Pasto Disponible (ha)

c).- Cálculo del Número de Potreros (NP)





PD




NP = ------ + 1





PO

PD
=  Periodo de Descanso del pasto entre dos pastoreos


PO
=  Periodo de Ocupación, utilización o pastoreo de cada potrero o aparto.

Los periodos de descanso (PD) y de ocupación (PO) pueden variar según la especie del pasto y el tipo de explotación. 

Se puede considerar que un PD promedio puede ser de 21-28 días.
Para el Sistema de Ganadería Lechera Especializada o bajo el Sistema de Ganadería de Doble Propósito, el periodo de ocupación no debe exceder de 3 días. 

La mayoría de autores (y personalmente por experiencia), recomiendan la duración de un día de ocupación. 

Esta recomendación es beneficiosa para la conservación del suelo y el agua, ya que se mantiene una cobertura protectora, reduce el pisoteo, aumentando la infiltración del agua.

d).- Cálculo para el tamaño de los potreros. [TP (m2)]

· Por el área de pasto disponible y número de potreros disponibles





       APD



TP (m2) = -------- x 1000





        NP


APD
=  Area de Pasto Disponible (ha)



NP
=  Número de Potreros.

· Por el consumo de los animales y producción del pasto.

Primero se calcula el consumo diario de los animales (45 kg = consumo promedio diario de forraje fresco en kilogramos por una UA, que equivale a una vaca adulta de 400-450 kg de peso vivo, estimado el consumo en un 10% de su peso vivo) 

Entonces, el consumo de forraje diario (CFD) de todos los animales se calcula así:



CFD (kg/día) = NUA * 45 kg/día


Luego se relaciona el consumo diario con la disponibilidad del pasto ya estimado:





CFD (kg/día)



TP (m2)  =  -------------------------- x 100000.





PP * 0.70 (kg/ha)

Ejemplo:

Un productor quiere dividir 4 ha de pasto estrella en potreros. Posee vacas lecheras de doble propósito. La producción del pasto estrella es de 4500 kh/ha y el periodo de descanso de 22 días.



      
 PP * 0.70

4500 * 0.70
       

1.-
CA (UA/ha) = -------------
 =   -------------------- 
=   3.2 UA/ha. (2.24 UA/mz)


       
45 * PD

    45 * 22

2.-
 NUA = CA * APD = 3.2 * 4 = 12.8 UA


PD
         22

3.- 
NP = ------- + 1  = ------- + 1 = 23 potreros


PO
           1

4.- 
CFD (kg/día) = NUA * 45 kg/día = 12.8 * 45 = 576 kg/día.


      CFD (kg/día)

         576

5.- 
TP (m2) = ----------------- x 10000  =  ----------------  =  1828 m2


       PP * 0.70 
               4500 *0.70

Guía para el empleo de herbicidas en cultivos forrajeros

	Nombre comercial
	Nombre común
	Dosis producto comercial
	Acción
	Momento de aplicación

	Gramoxone 

Paraquat
	Paraquat
	1.5 a 3 litros/mz


	Contacto no selectivo
	Pre-siembra

Pos-siembra localizado

	2,4-D 60 SL

Hedonal 60 SL 

Troper 13 EC


	2,4-D Amina
	2 a 4 litros/mz


	Sistémico selectivo para hoja ancha de tallo suculento o semileñoso
	Pre-siembra

Pos-siembra

	Weedmaster 46.5 SL

Banvel D
	2,4 D + Dicamba
	2 a 3 litros/mz


	Sistémico selectivo para hoja ancha de tallo suculento o leñoso
	Pre-siembra

Pos-siembra

	Tordón 30.4 SL

Tordón 101

Kuron 16 SL
	2,4 D + Picloram
	2-4 litros/mz


	Selectivo para malezas de hoja ancha y leñosas
	Pre-siembra

Pos-siembra

	Plenum 16 EC
	Fluroxypyr  +Picloram
	0.25-.05 litros/mz
	Sistémico  para malezas de hoja ancha y leñosas
	Pre-siembra

Pos-siembra

	Roundup 36 SL

Ranger 24 SL

Rambo 26 SL

Látigo 9 SL

Batalla 3.6 SL

Touchdown 33 SL

Rainbaw 48 SL

Rival 68 SG
	Glifosato
	2-3 litros/mz
	Herbicida sistémico

no selectivo. Recomendable para eliminar malezas en preparación de suelo, para siembra o renovación pasturas
	Pre-siembra

Pos-siembra localizada y

con mecha pos-siembra


Cortesía:

Guía para el Establecimiento de Sistemas Silvopastoriles.
Napoleón Mejía

Especialista Producción Animal

Proyecto CENTA-FAO/Holanda 

COSTO DE ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE UNA

MANZANA DE PASTO SWAZI (Digitaria swazilandensis)

	RECURSOS

NECESARIOS
	UNIDAD
	COSTO

UNITARIO
	CANTI-

DAD
	COSTO

TOTAL

	
	
	¢
	$
	
	¢
	$

	ESTABLECIMIENTO



	INSUMOS

	Herbicida Round.Up
	Litro
	  95.00
	 10.86
	3
	 285.00
	 32.57

	Herbicida Tordón
	Litro
	120.00
	 13.71
	2 
	 240.00
	 27.43

	Fertilizante 162000)
	Saco
	265.00
	 30.28
	2
	 530.00
	 60.57

	Semilla vegetativa
	Tarea
	150.00
	 17.14
	2
	 300.00
	 34.28

	Transporte
	Obra
	200.00
	 22.86
	
	 200.00
	  22.86

	PREPARACIÓN TERRENO

	Chapoda
	Obra
	200.00
	 22.86
	1
	 200.00
	  22.86

	Limpia con Round.Up
	Jornal
	  35.00
	   4.00
	1
	   35.00
	    4.00

	Rastreado (2 pasadas)
	Obra
	 200.00
	 22.86
	2
	 400.00
	  45.71

	Surqueado
	Obra
	 280.00
	 32.00
	1
	 280.00
	  32.00

	MANO DE OBRA

	Aplicación 162000
	Jornal
	  35.00
	   4.00
	1
	   35.00
	    4.00

	Siembra
	Jornal
	  35.00
	   4.00
	12
	 420.00
	  48.00

	Herbicida Tordón
	Jornal
	  35.00
	   4.00
	1
	   35.00
	    4.00

	Corte uniformización
	Jornal
	  35.00
	   4.00
	16
	 560.00
	  64.00

	TOTAL
	3520.00
	402.28

	MANTENIMIENTO



	Herbicida Tordón
	Litro
	120.00
	  13.71
	6
	 720.00
	  82.28

	Abono Urea
	Saco
	212.90
	  24.22
	 6
	1277.40
	145.99

	Fertilizante 162000
	Saco
	265.00
	  30.28
	1
	  265.00
	  30.28

	Limpia con herbicida
	Jornal
	  35.00
	   4.00
	0.5 x 6
	 105.00
	  12.00

	Aplicación fertilizantes
	Jornal
	  35.00
	   4.00
	6.5
	 227.50
	  26.00

	Corte
	Jornal
	  35.00
	   4.00
	16
	  560.00
	  64.00

	TOTAL
	
	
	
	
	3154.90
	360.55

	
	
	
	
	
	
	

	Nota: Aplicar Fórmula 162000 una vez cada año, al final del invierno.



COMPOSICIÓN QUÍMICA Y DIGESTIBILIDAD IN VITRO 
PROMEDIO DE GRAMÍNEAS TROPICALES

	NOMBRE COMÚN


	NOMBRE CIENTÍFICO
	% MS
	% PC
	% DIVMS
	% FND

	Swazi
	Digitaria swazilandensis
	21.5
	11.0
	63.6
	------

	Estrella
	Cynodon nlenfuensis
	30.0
	11.0
	68.9
	67.4

	Pangola
	Digitaria decumbens
	21.1
	10.5
	69.2
	67.9

	Jaraguá
	Hyparrhenia rufa
	24.5
	9.2
	70.2
	66.2

	Maíz
	Zea mays
	23.8
	8.7
	64.5
	60.7

	Alemán
	Echynoclhoa polystachya
	16.0
	8.3
	46.9
	63.3

	Elefantes
	Pennisetum purpureum
	22.4
	6.4
	46.9
	63.4

	Sorgo Forrajero
	Sorghum bicolor
	23.3
	6.3
	55.3
	67.1

	Braquiaria
	Brachiaria brizantha
	30.4
	5.6
	60.9
	68.9

	Paja arroz
	Oriza sativa
	93.0
	5.1
	34.1
	-----


RENDIMIENTO DE ALGUNOS PASTOS ( ton/ha)
	NOMBRE

COMÚN
	NOMBRE CIENTÍFICO
	RENDIMIENTO

NATURAL
	RENDIMIENTO

CON RIEGO

	
	
	MV
	MS
	MV
	 MS

	Swazi
	Digitaria swazilandensis
	45.00
	9.00
	102.00
	20.50

	Estrella
	Cynodon nlenfuensis
	70.00
	14.00
	120.00
	24.00

	Pangola
	Digitaria decumbens
	60.00
	12.00
	100.00
	20.00

	Jaraguá
	Hyparrhenia rufa
	52.50
	10.50
	105.00
	21.00

	Braquiaria
	Brachiaria brizantha
	90.00
	18.00
	87.50
	17.50


