	[image: image20.jpg]2 pEMEX

EXPLORACION Y PRODUCCION ®






	SUBDIRECCIÓN REGIÓN NORTE

GERENCIA DE ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS

SUBGERENCIA DE RECURSOS MATERIALES


ANEXO BP

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

	Descripción de los Trabajos: “Rehabilitación, sustitución y/o construcción de infraestructura en instalaciones de producción del Activo Integral Poza Rica-Altamira I.”

	Licitación No. 18575008-024-09
	

	
	Pág. 103 de 384




ALCANCES DE LOS CONCEPTOS DE OBRA

La obra en referencia 
se llevará a cabo de conformidad con las siguientes especificaciones particulares “alcances de concepto de obra”.

Se entenderá por “Alcances de conceptos de obra”, a todas las operaciones o actividades REQUERIDAS EN ESTE ANEXO, para efectuar la ejecución de los trabajos, de acuerdo a las normas nacionales e internacionales y especificaciones particulares vigentes de PEMEX Exploración y Producción.

En todos los “alcances de conceptos de obra” se debe de considerar toda la mano de obra, materiales, equipo, herramienta y maquinaria REQUERIDA EN ESTOS ALCANCES para efectuar las operaciones mencionadas.

El “alcance” de cada concepto de obra se debe considerar como complemento para realizar el análisis de concepto de trabajo.

La unidad de medición es la que se indica en el catálogo de conceptos del Formato DE-9.
Las jornadas de trabajo que deberá considerar la contratista en el análisis de concepto para la realización de los trabajos, serán de 8 horas.

Será responsabilidad de la contratista analizar perfectamente todas y cada una de las partidas y sus correspondientes conceptos.
	
	Desmantelamiento de tubería de acero al carbón:

	1.- 
	Levantamiento topográfico en Instalaciones. 

Este concepto aplicará para los levantamientos topográficos de las superficies ocupadas por instalaciones de P.E.P. tales como: plataformas terrestres y/o áreas segregadas, áreas de restauración, derechos  de vía  de ductos de diferentes diámetros, caminos de acceso, baterías de separación, estaciones de recolección, estaciones  de bombas, estaciones de compresión, válvulas de seccionamiento, centrales de almacenamiento y aquellos requeridos por P.E.P. que tengan similitud con los trabajos especificados.

Incluye: transporte, mano de obra, equipo topográfico (estación total y/o equipo satelital GPS de doble frecuencia con accesorios), mojoneras y herramienta menor.

Alcances:

Apertura de brecha.

Se considera apertura de brecha en las siguientes zonas:

Zonas desérticas, cultivada o pastizales, que esta constituida predominantemente por cactáceas, plantas de sembradíos y zacatales.

Zona árida o semiárida y monte bajo, esta constituida predominantemente por árboles de poca altura y diámetro reducido (hasta 20 cm.) y por otros arbustos.

Las brechas tendrán un ancho promedio de 1.5 mts. y se realizaran con herramienta manual  a ras de suelo.

Trabajo topográfico.

Levantamiento topográfico (polígono de liga) para dar coordenadas al área de trabajo a partir de las referencias con coordenadas y elevación conocidas proporcionadas por el residente de obra de P.E.P.

Los levantamientos topográficos se realizaran con polígonos cerrados de apoyo en las superficies ocupadas por P.E.P.

En este tipo de levantamientos topográficos se debe de considerar la ubicación de los detalles dentro de las superficies ocupadas por P.E.P. por el método de radiaciones.

Los detalles a ubicar dentro de las superficies ocupadas por instalaciones de P.E.P. son: cercas perimetrales, placas y postes de señalamiento, postes de protección catódica, ductos de diferentes diámetros, previamente identificados y señalizados, equipos de proceso como son: tanques de almacenamiento, separadores, equipo de bombeo, linderos y/o bardas perimetrales, estructuras de concreto, edificios y/u oficinas, tuberías y equipos superficiales, postes de: luz, teléfono, luminarias, etc., drenajes pluviales y sanitarios, vialidades, banquetas y guarniciones, áreas de quemadores, líneas eléctricas, etc.

Incluye la elaboración y colocación de dos mojoneras como referencias, ubicándolas en el perímetro de las instalaciones donde difícilmente puedan ser destruidas.

Planos topográficos.

Se dibujarán en tamaño “D” según la especificación P.1.0000.06 referente a Estructuración de planos y documentos técnicos de ingeniería y las especificaciones del reglamento de trabajos petroleros.

Se dibujarán los polígonos (cerrados) de las superficies ocupadas por P.E.P. y se indicara el rumbo y distancia entre vértices.

Norte astronómico y magnético indicando la declinación que rige en el lugar.

Propietarios, colindantes, lotes, predios, municipio y estado.

Croquis de localización.

Cuadro sinóptico con la siguiente información: vértices, lados, rumbos, distancias, coordenadas UTM NAD 27 México y superficie.

Se dibujarán los detalles representativos dentro de las superficies ocupadas por P.E.P.,  tales como: cercas perimetrales, placas y postes de señalamiento, postes de protección catódica, ductos de diferentes diámetros, previamente identificados y señalizados, equipos de proceso como son: tanques de almacenamiento, separadores, equipo de bombeo, linderos y/o bardas perimetrales, estructuras de concreto, edificios y/u oficinas, tuberías y equipos superficiales, postes de: luz, teléfono, luminarias, etc., drenajes pluviales y sanitarios, vialidades, banquetas y guarniciones, áreas de quemadores, líneas eléctricas, etc.

Para las líneas de conducción alojadas en los derechos de vía se deben dibujar los cortes transversales necesarios indicando: kilometraje, diámetro de las líneas, profundidad y ancho de derecho de vía.

Incluye: archivo electrónico de respaldo el o los borradores necesarios hasta la entrega de los planos  finales.

Unidad de pago: Hectárea (Ha).



	2.- 
	Despalmes en terreno natural.

Despalme es la extracción y retiro de la capa superficial del terreno natural que, por sus características, es inadecuada para la construcción de terracerías. Se ejecutará en localizaciones, derechos de vía, caminos, bancos de material y desplante de terraplenes.

Los despalmes se ejecutarán únicamente en material tipo “A” y se realizarán utilizando la maquinaria adecuada.

En los despalmes de áreas destinadas al desplante de terraplenes para la rehabilitación o ampliación de caminos y localizaciones, bancos de material de revestimiento, instalaciones de proceso, derecho de vía de ductos, etc., PEP fijará, en cada caso, la longitud del tramo por despalmar.

Los despalmes en áreas se iniciarán después de que el Contratista haya seccionado el área a cada 20.00 m durante la ejecución del despalme no se deberán alterar las referencias o los bancos de nivel, una vez terminado el despalme, se seccionará nuevamente antes de iniciar con otra actividad. 

Durante la ejecución del despalme en caso de existir alguna plantilla (gasoducto, oleoductos etc.) se respetará y en su caso se repondrá el señalamiento de las tuberías fijado por PEP.

No se ejecutarán despalmes en una franja limitada por líneas situadas a 3.00 m a cada lado del eje del tubo señalado. En el caso de existir varios tubos, los límites de la franja estarán a 3.00 m de los ejes de los tubos extremos.

El material producto del despalme se extenderá y/o depositara  en el lugar que determine PEP.

La medición se hará por secciones transversales a cada 20.00 m, si la configuración del terreno así lo requiere o a menos distancia, si hay cambios de pendiente y se calculará por el método del promedio de áreas extremas.

En ningún  caso se abundaran los volúmenes una vez  efectuados los despalmes.

La superficie de deberá presentar un acabado  uniforme  que permita  el tránsito vehicular en forma segura  y expedita; para ejecutar estos trabajos se utilizará la maquinaria adecuada.

Los despalmes se medirán en el lugar de ejecución, de acuerdo a los volúmenes del proyecto; en caso de volúmenes excedentes estos deberán contar con la aprobación y/o autorización de PEP.

La medición se hará por secciones transversales a cada 20.00 m, si la configuración del terreno así lo requiere o a menos distancia, si hay cambios de pendiente y se calculará por el método del promedio de áreas extremas.

Criterios de medición:

El despalme se medirá tomando como unidad el m3  y el resultado se aproximará a la unidad próxima.

El alcance incluye: levantamiento topográfico previo y posterior al despalme, cálculo de volumen y plano en papel bond de 90 x 60 cm.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	3.- 
	Material tipo "A".

El corte es la excavación ejecutada a cielo abierto en el terreno natural, en ampliación y/o abatimiento de taludes, en rebajes en la corona de cortes y/o terraplenes existentes, en derrumbes, en escalones y en despalmes de cortes o para el desplante de terraplenes, con objeto de preparar y/o formar la sección de la obra, de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o ordenado por PEP.

Material tipo “A” es el blando o suelto que puede ser eficientemente excavado con motoescrepa de 90 (noventa) a 110 (ciento diez) caballos de potencia, sin auxilio de arados o tractores empujadores, aunque ambos se utilicen para obtener mayores rendimientos. Además, se consideran como material tipo “A” los suelos poco o nada cementados, con partículas hasta 7.6 (siete punto seis) cm (3”). Los materiales más comúnmente clasificables como material tipo “A”, son los suelos agrícolas, los limos y las arena.

La clasificación de materiales será de común acuerdo entre el Contratista y PEP, en caso de discrepancia entre las partes, el Contratista presentará un estudio de mecánica de suelos, certificado por un laboratorio de reconocida solvencia moral con todos los registros legales, absorbiendo el Contratista los gastos de dicho estudio.

Los trabajos de corte se iniciarán después que el Contratista haya seccionado a cada 20.00 m y colocado balizas, estacas, trompos y bancos de nivel, los cuales tendrá cuidado de no destruir durante los trabajos y reponerlos en su caso y seccionará de la misma manera una vez terminado el corte.

Incluye levantamientos topográficos, nivelación y seccionamiento antes y después del corte.

La excavación en el corte se ejecutará de manera que permita el drenaje natural del corte, cuando lo indique el proyecto y/o lo ordene PEP, las cunetas se construirán con la oportunidad necesaria y en tal forma que su desagüe no cause perjuicio a los cortes ni a los terraplenes; las contracunetas, cuando las indique el proyecto y /o las ordene PEP, deberán hacerse simultáneamente con los cortes. 

El material obtenido del corte se empleará en la formación y compactación al 90 % de terraplenes o se desperdiciará, como lo indique el proyecto y /o lo ordene PEP.

El material producto de corte, que por sus características no sea adecuado para la formación y compactación al 90 % de terraplenes , así como aquel material sobrante, será depositado en un lugar que determine PEP
Es responsabilidad del Contratista determinar la cota compensatoria entre cortes y terraplenes y proporcionar a PEP esta información.

Para dar por terminado un corte se verificarán el alineamiento, el perfil y la sección en su forma, anchura y acabado de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o lo ordenado por PEP.

En caso de ser necesario, se deberán considerar sondeos a cielo abierto, en los casos que exista la posibilidad de líneas o ductos de cualquier tipo que crucen por las áreas de corte.

El corte se medirá en el lugar de ejecución, de acuerdo a los volúmenes del proyecto; en caso de volúmenes excedentes éstos deberán contar con la aprobación y/o autorización de PEP.

La medición se hará por secciones transversales a cada 20.00 m, si la configuración del terreno así lo requiere, o a menos distancia, si hay cambios de pendiente y se calculará por el método del promedio de áreas extremas.

En ningún  caso se abundarán los volúmenes una vez  efectuados los cortes  y terraplenes.

La superficie deberá presentar un acabado uniforme que permita el tránsito vehicular en forma segura  y expedita; para ejecutar estos trabajos se utilizará la maquinaria adecuada.

Incluye acarreo libre hasta 20.00 m.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	4.- 
	Material tipo "B".

El corte es la excavación ejecutada a cielo abierto en el terreno natural, en ampliación y/o abatimiento de taludes, en rebajes en la corona de cortes y/o terraplenes existentes, en derrumbes, en escalones y en despalmes de cortes o para el desplante de terraplenes, con objeto de preparar y/o formar la sección de la obra, de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o ordenado por PEP.

Material tipo “B” es  el que, por la dificultad de extracción y carga, sólo puede ser excavado eficientemente por tractor de orugas con cuchilla de inclinación variable, de 140 (ciento cuarenta) a 160 (ciento sesenta) caballos de potencia, sin el uso de arado o explosivos, aunque por conveniencia se utilicen éstos para aumentar el rendimiento. Además, se considera como material tipo “B” las piedras sueltas menores de 75 (setenta y cinco) cm y mayores de 7.6 (siete punto seis) cm (3”). Los materiales más comúnmente clasificables como material tipo “B” son las rocas muy alteradas, conglomerados medianamente cementados, areniscas blandas y tepetates.

La clasificación de materiales será de común acuerdo entre el Contratista y PEP, en caso de discrepancia entre las partes, el Contratista presentará un estudio de mecánica de suelos, certificado por un laboratorio de reconocida solvencia moral con todos los registros legales, absorbiendo el Contratista los gastos de dicho estudio.

Los trabajos de corte se iniciarán después que el Contratista haya seccionado a cada 20.00 m y colocado balizas, estacas, trompos y bancos de nivel, los cuales tendrán cuidado de no destruir durante los trabajos y reponerlos en su caso y seccionará de la misma manera una vez terminado el corte.

Incluye levantamientos topográficos, nivelación y seccionamiento antes y después del corte.

La excavación en el corte se ejecutará de manera que permitan el drenaje natural del corte, cuando lo indique el proyecto y/o lo ordene PEP, las cunetas se construirán con la oportunidad necesaria y en tal forma que su desagüe no cause perjuicio a los cortes ni a los terraplenes; las contracunetas, cuando las indique el proyecto y /o las ordene PEP, deberán hacerse simultáneamente con los cortes.  

El material obtenido del corte se empleará en la formación y compactación al 90 % de terraplenes o se desperdiciará, como lo indique el proyecto y /o lo ordene PEP.

El material producto de corte, que por sus características no sea adecuado para la formación y compactación al 90 % de terraplenes , así como aquel material sobrante, será depositado en un lugar que determine PEP
Es responsabilidad del Contratista determinar la cota compensatoria entre cortes y terraplenes y proporcionar a PEP esta información.

Para dar por terminado un corte se verificarán el alineamiento, el perfil y la sección en su forma, anchura y acabado de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o lo ordenado por PEP.

En caso de ser necesario, se deberán considerar sondeos a cielo abierto, en los casos que exista la posibilidad de líneas o ductos de cualquier tipo que crucen por las áreas de corte.

El corte se medirá en el lugar de ejecución, de acuerdo a los volúmenes del proyecto; en caso de volúmenes excedentes éstos deberán contar con la aprobación y/o autorización de PEP.
La medición se hará por secciones transversales a cada 20.00 m, si la configuración del terreno así lo requiere o a menos distancia, si hay cambios de pendiente y se calculará por el método del promedio de áreas extremas.

En ningún  caso se abundarán los volúmenes  una vez  efectuados los cortes  y terraplenes.

La superficie deberá presentar un acabado uniforme que permita  el tránsito vehicular en forma segura  y expedita; para ejecutar estos trabajos se utilizará la maquinaria adecuada.

Incluye acarreo libre hasta 20.00 m.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	5.- 
	Material tipo "C".

El corte es la excavación ejecutada a cielo abierto en el terreno natural, en ampliación y/o abatimiento de taludes, en rebajes en la corona de cortes y/o terraplenes existentes, en derrumbes, en escalones y en despalmes de cortes o para el desplante de terraplenes, con objeto de preparar y/o formar la sección de la obra, de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o ordenado por PEP.

Material tipo “C” es el que, por su dificultad de extracción, sólo puede ser excavado mediante el empleo de rompedora neumática y/o explosivos; además, también se considera como material tipo “C”, las piedras sueltas con una dimensión mayor de 75 (setenta y cinco) cm. Entre los materiales clasificables como material tipo “C” se encuentran las rocas basálticas, las areniscas y conglomerados fuertemente cementados, calizas, riolitas, granitos y andesitas sanas.

La clasificación de materiales será de común acuerdo entre el Contratista y PEP, en caso de discrepancia entre las partes, el Contratista presentará un estudio de mecánica de suelos, certificado por un laboratorio de reconocida solvencia moral con todos los registros legales, absorbiendo el Contratista los gastos de dicho estudio.

Los trabajos de corte se iniciarán después que el Contratista haya seccionado a cada 20.00 m y colocado balizas, estacas, trompos y bancos de nivel, los cuales tendrán cuidado de no destruir durante los trabajos y reponerlos en su caso y seccionará de la misma manera una vez terminado el corte.

Incluye levantamientos topográficos, nivelación y seccionamiento antes y después del corte.

La excavación en el corte se ejecutará de manera que permitan el drenaje natural del corte, cuando lo indique el proyecto y/o lo ordene PEP, las cunetas se construirán con la oportunidad necesaria y en tal forma que su desagüe no cause perjuicio a los cortes ni a los terraplenes; las contracunetas, cuando las indique el proyecto y /o las ordene PEP, deberán hacerse simultáneamente con los cortes.

El material obtenido del corte se empleará en la formación y compactación al 90 % de terraplenes o se desperdiciará, como lo indique el proyecto y /o lo ordene PEP.

El material producto de corte, que por sus características no sea adecuado para la formación y compactación al 90 % de terraplenes, así como aquel material sobrante, será depositado en un lugar que determine PEP.

Es responsabilidad del Contratista determinar la cota compensatoria entre cortes y terraplenes y proporcionar a PEP esta información.

Para dar por terminado un corte se verificarán el alineamiento, el perfil y la sección en su forma, anchura y acabado de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o lo ordenado por PEP.

En caso de ser necesario, se deberán considerar sondeos a cielo abierto, en los casos que exista la posibilidad de líneas o ductos de cualquier tipo que crucen por las áreas de corte.

El corte se medirá en el lugar de ejecución, de acuerdo a los volúmenes del proyecto; en caso de volúmenes excedentes éstos deberán contar con la aprobación y/o autorización de PEP.
La medición se hará por secciones transversales a cada 20.00 m, si la configuración del terreno así lo requiere o a menos distancia, si hay cambios de pendiente y se calculará por el método del promedio de áreas extremas.

En ningún  caso se abundarán los volúmenes  una vez  efectuados los cortes  y terraplenes.

La superficie deberá presentar un acabado  uniforme  que permita  el tránsito vehicular en forma segura  y expedita; para ejecutar estos trabajos se utilizará la maquinaria adecuada.

Incluye acarreo libre hasta 20.00 m.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	6.- 
	Sobreacarreo de terracerías producto de cortes y/o despalmes.

Transporte del material producto de: cortes, excavaciones adicionales debajo de la subrasante, ampliación y/o abatimiento de taludes,  rebajes de la corona de cortes y/o terraplenes existentes,  escalones, despalmes, prestamos, derrumbes y canales, para construir un terraplén o efectuar un desperdicio.

El sobreacarreo de los materiales se considerara como sigue:

Hasta cinco (5) estaciones de veinte (20) m, es decir hasta cien (100) m contados a partir del termino del acarreo libre.

El sobreacarreo  de los materiales se cuantificara multiplicando el volumen total del material acarreado por la distancia en estaciones  de veinte (20) m, considerando como unidad el metro cúbico (m3) – estación.

Incluye: sobreacarreo de terracerías con tractor de orugas con cuchilla de inclinación variable, de ciento cuarenta (140) a ciento sesenta (160) caballos de potencia y/o carga, acarreo y descarga en camiones de volteo, así como el extendido de los materiales.

Unidad de pago: metro cúbico - estación (m3 –est.). 



	7.- 
	Adquisición y extracción de material de revestimiento.

La extracción se hará del banco de material que indique PEP, dicho material deberá cumplir con la calidad requerida para materiales de revestimiento, según las normas de la SCT para construcción de caminos y pavimentos.

El Contratista se encargará de tramitar los permisos y licencias respectivas para la explotación de los bancos señalados por PEP ante las autoridades y dependencias que correspondan.

Criterios de medición:

La unidad de medición será m3 compactado y se considerarán cualquiera de las siguientes formas de cuantificación, de acuerdo a las instrucciones de PEP: 

En camión.- en donde se deberá sumar el resultado de multiplicar la capacidad de cada camión (volumen medido suelto) por el número de viajes que efectuó para obtener el volumen total, afectándolo por el factor de abundamiento que deberá ser proporcionado y avalado por un laboratorio con cargo al Contratista.

Compactado.- en donde se deberá cubicar el material tendido y compactado, mediante seccionamiento transversal a cada 20.00 m.

El alcance incluye: el costo del material, extracción, permisos de extracción, derechos de paso.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	
	Carga y acarreo de material de revestimiento y/o producto del corte y despalme:

	8.- 
	Primer km.

El material cargado en los camiones deberá ser llevado al sitio que indique PEP, en este concepto no existe tiro mínimo.

Para cuantificar el volumen de m3 acarreados y su posterior conversión a la unidad de pago (m3 primer km) PEP, a su juicio, podrá seleccionar una de cualquiera de las siguientes formas de cuantificación:

En camión.- donde se deberá sumar el resultado de multiplicar la capacidad de cada camión (volumen medido suelto) por el número de viajes que efectuó para obtener el volumen total, afectándolo por el factor de abundamiento que deberá ser proporcionado y avalado por un laboratorio con cargo al Contratista.

Compactado.- donde se deberá ubicar el material tendido y compactado, mediante seccionamiento transversal a cada 20.00 m.

Los volúmenes de este concepto comprenden los viajes de los vehículos en viaje vacío, tiempos muertos durante la carga y descarga, así como el tiempo empleado en el propio acarreo de material.

La distancia de acarreo de los materiales se medirá en km, sobre la ruta accesible más corta y/o conveniente a juicio de PEP, redondeando siempre las fracciones a la unidad inmediata superior. Si la compañía opta por otra ruta diferente a la señalada por PEP para fines de estimación, se cuantificarán los volúmenes con la ruta señalada por PEP.
Para el primer km la cantidad a pagar será los m3  obtenidos por el procedimiento seleccionado por PEP, como se indicó anteriormente.

El alcance incluye: carga, acarreo y descarga del material de revestimiento y/o producto del corte.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	9.- 
	Km subsecuente.

El material cargado en los camiones deberá ser llevado al sitio que indique PEP, en este concepto no existe tiro mínimo.

Para cuantificar el volumen de m3 acarreados y su posterior conversión a la unidad de pago (m3– km, para km subsecuentes) PEP, a su juicio, podrá seleccionar una de cualquiera de las siguientes formas de cuantificación:

En camión.- donde se deberá sumar el resultado de multiplicar la capacidad de cada camión (volumen medido suelto) por el número de viajes que efectuó para obtener el volumen total, afectándolo por el factor de abundamiento que deberá ser proporcionado y avalado por un laboratorio con cargo al Contratista.

Compactado.- donde se deberá ubicar el material tendido y compactado, mediante seccionamiento transversal a cada 20.00 m.

Los volúmenes de este concepto comprenden los viajes de los vehículos en viaje vacío, tiempos muertos durante la carga y descarga, así como el tiempo empleado en el propio acarreo de material.

La distancia de acarreo de los materiales se medirá en km, sobre la ruta accesible más corta y/o conveniente a juicio de PEP, redondeando siempre las fracciones a la unidad inmediata superior. Si la compañía opta por otra ruta diferente a la señalada por PEP, para fines de estimación, se cuantificarán los volúmenes con la ruta señalada por PEP.

Para el pago de km subsecuentes será el volumen anterior multiplicado por la distancia restante en km del lugar de extracción al centro de gravedad del tramo con la misma sección que se estima.

El alcance incluye: acarreo y descarga del material de revestimiento y/o producto del corte y/o despalmes.

Unidad de pago: metro cúbico-kilómetro (m3-km).



	10.- 
	Inspección con líquidos penetrantes.
PEP proporcionará los datos de identificación de la línea y/o recipiente, tipo de producto, especificación del material, espesor nominal de pared, Ø nominal, presión y temperatura máxima de operación.

Limpieza del área a inspeccionar, eliminando pintura mal adherida, suciedad, polvo, cascarillas, rebabas, grumos de pintura, grumos de soldadura o cualquier otro material que pudiera afectar los resultados de la inspección.

Aplicación del líquido penetrante en juntas soldadas en forma homogénea en la superficie seleccionada para la prueba, a la cual se le deberá dar un tiempo de penetración de 5 a 15 minutos, dependiendo de las condiciones climatológicas.

Una vez concluido el tiempo de penetración se retirará el exceso del líquido, mediante frotación con papel seco absorbente y posteriormente con papel ligeramente humedecido con solvente removedor, cuidando no afectar la zona a inspeccionar.

Aplicación por aspersión del líquido revelador aproximadamente a una distancia de 30 cm de la superficie, procurando que forme una capa fina y uniforme evitando la formación de burbujas o grumos por el exceso de la aplicación, preferentemente deberán aplicar dos capas, la segunda cuando la primera se encuentre seca.

Tiempo de espera para la interpretación y evaluación de la inspección.

Limpieza del área de inspección utilizando primero papel absorbente seco y finalmente papel humedecido con solvente removedor.

Marcación de los defectos en la superficie inspeccionada con pintura de aceite permanente. 

El personal que realice la inspección deberá ser técnico en líquidos penetrantes nivel II, todos los documentos de calificación y certificación deberán estar aprobados por un técnico nivel III de acuerdo a la guía SNT-TC-1ª edición.

Los materiales utilizados para la inspección (líquidos penetrantes) deberán estar identificados y certificados.

Elaborar reporte final conteniendo fotografías y croquis de la junta inspeccionada.

Toda indicación que sea confusa, poco definida o exista duda, se deberá probar nuevamente, sin costo adicional alguno para PEP.

Unidad de pago: metro (m).


	11.- 
	Desmantelamiento de tubería de acero al carbón recta aérea de varios diámetros.

Trazo y corte de tubería.

Manejo de tubería y piezas prefabricadas a nivel de piso.

Carga, acarreo, descarga y estiba de la tubería, desde el sitio de desmantelamiento, hasta el lugar donde indique la supervisión de PEP para su transporte posterior.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: tonelada (t).



	12.- 
	Desmantelamiento de tubería de acero al carbón recta subterránea de varios diámetros.
Trazo y corte de tubería dentro de la zanja hasta 2.00 m de profundidad, con equipo de oxiacetileno.

Manejo de la tubería dentro de la zanja e izado de la misma.

Carga, acarreo, descarga y estiba de la tubería, desde el sitio de desmantelamiento, hasta el lugar donde indique la supervisión de PEP para su transporte posterior.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: tonelada (t).



	
	Desmantelamiento de placa de acero al carbón en: 

	13.- 
	Cúpula de tanque.

Envolvente de tanque.

Fondo de tanque.
Instalación de andamio y malacate.
Preparación de equipo de corte y/o elevación al sitio de trabajo.
Sujeción de pieza a cortar, utilizando prensas y malacate.
Trazo para el corte.
Corte de la pieza con equipo de oxiacetileno.
Manejo y/o descenso de la pieza.
Escuadrado de lámina.
Carga, acarreo, descarga y estiba de la placa, desde el sitio de desmantelamiento con recuperación de materiales hasta 20.00 m de altura de placas de acero al carbón, hasta el lugar donde indique la supervisión de PEP para su transporte posterior.

Preparación y colocación de los andamios y obra falsa de madera con cable Manila.

Retiro de andamios y limpieza del área.

Unidad de pago: tonelada (t).



	
	Desmantelamiento de separador horizontal o vertical de dos fases de Ø de:

	14.- 
	36” Ø.

Incluye desconexión de válvulas y accesorios.

Colocación de andamios.

Afloje de espárragos, en caso de que las válvulas sean bridadas, o corte de la tubería, en caso de que las válvulas sean soldadas.

Retiro de los accesorios del separador, con el cuidado necesario para no dañarlos.

Acomodo de los accesorios (válvulas, manómetros, vidrio indicador de nivel), en el vehículo que los llevará al lugar asignado por PEP.
Transporte del separador hasta el lugar de su reparación.

Descarga y estiba en los lugares de desecho.

Retiro de andamios.

Limpieza del área.

Los accesorios serán previamente limpiados por el Contratista de cualquier residuo que llegara a contener en su interior, utilizando el método que más convenga, sin dañar el entorno ecológico.

Unidad de pago: separador (Sep.).



	
	Desmantelamiento de válvula de:

	15.- 
	2” a 4” Ø.

6” a 8” Ø.

10” a 12” Ø.

La válvula puede ser de presión y vacío, compuerta, retención, macho, globo, etc.
Retiro de espárragos y empaques.
Bajado de la pieza.
Carga, acarreo y descarga de la pieza, desde el sitio de desmantelamiento con recuperación de materiales hasta 20.00 m de altura de válvula, hasta el lugar donde indique la supervisión de PEP para su transporte posterior.

Preparación y colocación de los andamios y obra falsa de madera con cable Manila.

Retiro de andamios y limpieza del área.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Desmantelamiento de tapa de registro de entrada en cúpula de tanque de: 

	16.- 
	20” Ø.

24” Ø.

36” Ø.
Retiro de espárragos y empaques.

Carga, acarreo, descarga y estiba de la pieza, desde el sitio de desmantelamiento con recuperación de materiales hasta 20.00 m de altura de tapa de registro entrada hombre en cúpula de tanque, hasta el lugar donde indique la supervisión de PEP para su transporte posterior.

Preparación y colocación de los andamios y obra falsa de madera con cable Manila.

Retiro de andamios y limpieza del área.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Desmantelamiento de tapa de registro de entrada, envolvente de tanque de:

	17.- 
	20” Ø.

24” Ø.

36” Ø.

Retiro de espárragos, empaques y tapa de registro de entrada hombre en envolvente de tanque.

Carga, acarreo, descarga y estiba de la pieza, desde el sitio de desmantelamiento con recuperación de materiales hasta 20 m de altura, hasta el lugar donde indique la supervisión de PEP para su transporte posterior.

Preparación y colocación de los andamios y obra falsa de madera con cable Manila.

Retiro de andamios y limpieza del área.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	18.- 
	Desmantelamiento de cámara de espuma en tanque de almacenamiento. 

Retiro de espárragos, empaques y de cámara de espuma en tanque de almacenamiento.

Carga, acarreo, descarga y estiba de la pieza, desde el sitio de desmantelamiento con recuperación de materiales hasta 20 m de altura, hasta el lugar donde indique PEP para su transporte posterior.

Preparación y colocación de los andamios y obra falsa de madera con cable Manila.

Retiro de andamios y limpieza del área.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	19.- 
	Desmantelamiento de ánodo en interior de tanque de almacenamiento.

Corte con equipo oxiacetileno del anclaje del ánodo.

Carga, acarreo, descarga y estiba de la pieza, desde el sitio de desmantelamiento con recuperación de materiales, hasta el lugar donde indique la supervisión de PEP para su transporte posterior.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	20.- 
	Desmantelamiento de abrazadera metálica en tubería de diferentes diámetros.


Retiro de tuercas y abrazaderas.

Carga, acarreo, descarga y estiba de la pieza en forma manual, desde el sitio de desmantelamiento con recuperación de materiales, hasta el lugar donde indique PEP para su transporte posterior.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Fabricación e instalación de junta ciega de acero al carbón clase 150 lb de: 

	21.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

El espesor de la placa de acero al carbón será de acuerdo a la presión del ducto.
Trazo, corte con equipo oxiacetileno y esmerilado de la pieza circular con una oreja para facilitar su colocación.
La pieza deberá presentar una superficie plana y uniforme.
Erección de la pieza al sitio de su instalación en forma manual.
Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad, en caso de requerirse.
Retiro de espárragos y empaques utilizando equipo de torque. 
Separación de las bridas con equipo neumático.
Alineación de las bridas con equipo neumático y/o hidráulico.
Instalación de la junta ciega (comal) y empaque Garlock (3/32” a ¼” de espesor) en ambos lados.
Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque. 
Verificación de la hermeticidad de la junta.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Fabricación e instalación de junta ciega de acero al carbón clase 300 lb de:

	22.- 
	4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

El espesor de la placa de acero al carbón será de acuerdo a la presión del ducto.

Trazo, corte con equipo oxiacetileno y esmerilado de la pieza circular con una oreja para facilitar su colocación.

La pieza deberá presentar una superficie plana y uniforme.

Erección de la pieza al sitio de su instalación en forma manual.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad, en caso de requerirse.

Retiro de espárragos y empaques utilizando equipo de torque. 

Separación de las bridas con equipo neumático.

Alineación de las bridas con equipo neumático y/o hidráulico.

Instalación de la junta ciega (comal) y empaque Garlock (3/32” a ¼” de espesor) en ambos lados.

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque. 

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Fabricación e instalación de junta ciega de acero al carbón clase 600 lb de:

	23.- 
	6” Ø.

8” Ø.

El espesor de la placa de acero al carbón será de acuerdo a la presión del ducto.
Trazo, corte con equipo oxiacetileno y esmerilado de la pieza circular con una oreja para facilitar su colocación.
La pieza deberá presentar una superficie plana y uniforme.
Erección de la pieza al sitio de su instalación en forma manual.
Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad, en caso de requerirse.
Retiro de espárragos y empaques utilizando equipo de torque. 
Separación de las bridas con equipo neumático.
Alineación de las bridas con equipo neumático.
Instalación de la junta ciega (comal) y empaque en ambos lados.
Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque. 
Verificación de la hermeticidad de la junta.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).


	
	Corte con herramienta de desvastado manual (corta tubo) en tubería de acero al carbón de: 

	24.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Preparación de equipo para corte.

Medición y trazo de la tubería con herramienta manual.

Fijación a la tubería para proceder al corte.

Corte recto (extremo plano) utilizando cortatubo, operando manualmente.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: corte.



	
	Corte y biselado en tubería de acero al carbón en forma manual con equipo oxiacetileno en tubería de: 

	25.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Armado de andamios (en su caso).

Preparación del equipo de corte (elevación al sitio de trabajo, en su caso).

Trazo de la tubería a cortar.

Corte de la tubería, utilizando equipo oxiacetileno.

Limpieza del corte eliminando rebabas y/o escoria.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: corte.



	
	Corte y biselado con biseladora en tubería de acero al carbón de: 

	26.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Corte con equipo de oxiacetileno, biseladora y andamios, desde el almacén del Contratista al sitio de trabajo.

Proporcionar maquinaria y equipo requerido.

Armado de andamios (en su caso).

Preparación del equipo de corte (equipo de oxiacetileno y biseladora).
Elevación a la altura de trabajo (en su caso).

Trazo y corte de la tubería formando biseles, los cuales deberán estar a escuadra.

Limpieza del corte, eliminando rebabas o escorias.

Limpieza del área de trabajo.
Requisitos generales:

El equipo de oxicorte deberá tener la conservación adecuada, sus válvulas reguladoras deben tener manómetros de alta presión en buen estado; las mangueras no deberán presentar daños que pongan en riesgo la seguridad de la instalación o de los operadores.

El maneral de soporte deberá tener sus válvulas en buen estado para permitir el ajuste de la flama a las condiciones de operación correcta.

La boquilla de corte se seleccionará de acuerdo al espesor y tipo del material que se vaya a cortar.

Unidad de pago: corte.



	
	Suministro, manejo y erección de tubería de acero al carbón cédula 40 de: 

	27.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro de tubería para instalaciones especificación ASTM–A–53 sin costura, extremos biselados cédula 40.

Manejo y elevación de tubería.

Alineación de la tubería hasta dejarla a la distancia entre biseles especificada (3 mm). 

Punteo de tubería, utilizando máquina de soldar diesel de 300 amperes y electrodo, de acuerdo a la especificación.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: metro (m).



	
	Suministro, manejo y erección de tubería de acero al carbón cédula 80 de: 

	28.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro de tubería para instalaciones especificación ASTM–A–53 sin costura, extremos biselados cédula 80.

Manejo y elevación de tubería.

Alineación de la tubería hasta dejarla a la distancia entre biseles especificada (3 mm). 

Punteo de tubería., utilizando electrodo, de acuerdo a la especificación.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: metro (m).



	
	Suministro, manejo y erección de tubería de acero al carbón cédula 160 de: 

	29.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

Suministro de tubería para instalaciones especificación ASTM–A–53 sin costura, extremos biselados cédula 160.

Manejo y elevación de tubería.

Alineación de la tubería hasta dejarla a la distancia entre biseles especificada (3 mm). 

Punteo de tubería., utilizando electrodo, de acuerdo a la especificación.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: metro (m).



	30.- 
	Suministro y colocación de cono de viento.
Se suministrará y colocará cono indicador de viento a una altura de hasta 10.00 m de manga de 10" ø x 1 m de largo aproximadamente.

El material del cono será resistente al sol y al agua (lona plástica) color naranja fluorescente. 

Para su instalación PEP le indicara el lugar. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	31.- 
	Suministro, manejo y erección de bomba centrífuga. 

Se instalará bomba eléctrica para suministro de agua.

Suministro e instalación de tinaco de 1000 l.

Motor eléctrico monofásico 127/220 V de 1 HP.

Gasto: 127 a 244 gpm.

Impulsor cerrado balanceado en hierro gris y en bronce.

Carga, acarreo, descarga y estiba desde el almacén del Contratista hasta el sitio de la obra.

Revisión de la operación del mecanismo de la bomba.

Erección de la bomba al sitio de la instalación. 

Incluye conexiones y accesorios para instalación.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 150 lb, de:

	32.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro, manejo e instalación de brida de acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 105 grado B, clase 150 lb RF, C/S.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 300 lb, de:

	33.- 
	3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø

Suministro, manejo e instalación de brida de acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 105 grado B, clase 300 lb RF, C/S.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 600 lb, de:

	34.- 
	4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

Suministro, manejo e instalación de brida de acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 105 grado B, clase 600 lb RF ced. 80.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura. 

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 1500 lb, de:

	35.- 
	6” Ø. 

8” Ø.

Suministro, manejo e instalación de brida de acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 105 grado B, clase 1500 lb RTJ ced. 120.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 150 lb, de:

	36.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro, manejo e instalación de brida ciega de acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 105 grado B, clase 150 lb RF, 

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 300 lb, de: 

	37.- 
	4” Ø.

6” Ø. 

8” Ø.

10” Ø. 

12” Ø.

Suministro, manejo e instalación de brida ciega de acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 105 grado B, clase 300 lb RF.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 600 lb, de:

	38.- 
	4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

Suministro, manejo e instalación de bridas ciega de acero nueva, que deberá cumplir con la especificación  ASTM A 105 grado B, al carbón clase 600 lb RF,

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 1500 lb, de:

	39.- 
	6” Ø.

8” Ø.

Suministro, manejo e instalación de bridas ciega de acero nueva, que deberá cumplir con la especificación  ASTM A 105 grado B, al carbón clase 1500 lb RTJ.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 45°, cédula 40 de:

	40.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro, manejo e instalación de codo de acero al carbón nuevo, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, de 45° RL cédula 40.

Alineación y nivelación donde va a ser instalado.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 90° cédula 40  de: 

	41.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro, manejo e instalación de codo de acero al carbón nuevo, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, de 90° RL cédula 40.

Alineación y nivelación donde va a ser instalado.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 45° cédula 80  de:

	42.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro, manejo e instalación de codo de acero al carbón nuevo, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, de 45° RL cédula 80.

Alineación y nivelación donde va a ser instalado.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 90° cédula 80  de: 

	43.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro, manejo e instalación de codo de acero al carbón nuevo, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, de 90° RL cédula 80.

Alineación y nivelación donde va a ser instalado.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo.  

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 90° cédula 160  de: 

	44.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

Suministro, manejo e instalación de codo de acero al carbón nuevo, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, de 90° RL cédula 160.

Alineación y nivelación donde va a ser instalado.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo.  

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de reducción concéntrica de acero al carbón de:

	45.- 
	3” x 2” Ø.
4” x 3” Ø.
6” x 3” Ø.

6” x 4” Ø.
8” x 4” Ø.
8” x 6” Ø.

10” x 4” Ø.

10” x 6” Ø.

12” x 6” Ø.

12” x 8” Ø.

12” x 10” Ø.

Suministro, manejo e instalación de reducción concéntrica acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, cédula 40.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de TEE recta de acero al carbón cédula 40 de:

	46.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø. 

12” Ø.

Suministro, manejo e instalación de TEE recta acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, cédula 40.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de TEE recta de acero al carbón cédula 80, de:

	47.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø. 

12” Ø.

Suministro, manejo e instalación de TEE recta acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, cédula 80.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de TEE recta de acero al carbón cédula 160, de:

	48.-  
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

Suministro, manejo e instalación de TEE recta acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, cédula 160.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo. 

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de TEE reducida de acero al carbón cédula 40 de:

	49.- 
	6” x 6” x 4” Ø.
8” x 8” x 4” Ø.
8” x 8” x 6” Ø.
10” x 10” x 4” Ø.
10” x 10” x 6” Ø.

Suministro, manejo e instalación de TEE recta acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, cédula 40.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

Limpieza del área de trabajo.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de TEE reducida de acero al carbón cédula 80 de:

	50.- 
	6” x 6” x 4” Ø.
8” x 8” x 4” Ø.
8” x 8” x 6” Ø.
10” x 10” x 4” Ø.
10” x 10” x 6” Ø.

Suministro, manejo e instalación de TEE recta acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, cédula 80.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de TEE reducida de acero al carbón cédula 160 de:

	51.- 
	6” x 6” x 4” Ø.
8” x 8” x 4” Ø.
8” x 8” x 6” Ø.
Suministro, manejo e instalación de TEE recta acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, cédula 160.

Alineación y nivelación donde va a ser instalada.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de cople de acero al carbón de:

	52.- 
	½” Ø.

¾” Ø.

1” Ø.

Suministro, manejo e instalación de cople de acero al carbón nuevo, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 105 grado B, de 3000 lb.

Alineación y nivelación donde va a ser instalado.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpieza del área de trabajo

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de tuerca unión de: 

	53.-  
	2” Ø.

4” Ø.

Suministro, manejo e instalación de tuerca unión roscada de acero al carbón nueva, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, cédula 80.

Carga, acarreo, descarga y estiba, desde el almacén del Contratista hasta el sitio de la obra.

Limpieza, desengrasado y preparación de las roscas.

Aplicación de sellador a las roscas.

Ajuste inicial.

Apriete final con los torques requeridos.

Verificación e inspección de su correcta instalación.

Ajuste de las conexiones para su fijación.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de tapón cachucha de:

	54.-  
	3” Ø.

4” Ø.

Suministro, manejo e instalación de tapón cachucha de acero al carbón nuevo, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 234 grado WPB, cédula 80.

Carga, acarreo, descarga y estiba, desde el almacén del Contratista hasta el sitio de la obra.

Selección del accesorio.

Erección del accesorio en el sitio de instalación en forma manual.

Soportado provisional para poder alinear y nivelar.

Alineación y nivelación respecto a la tubería donde va a ser instalada la pieza de acuerdo a especificaciones.

Punteo de la pieza con soldadura.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante.

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 150 lb, RF de: 

	55.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø

Suministro de válvulas de compuerta de vástago saliente, para servicio normal, extremos bridados, cara realzada, cuerpo y bonete de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB, compuerta de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB con sus superficies recubiertas al 13% de cromo (Cr), y asientos de acero al carbono fundido especificación ASTM A-515 grado 70 recubiertos con estelita (St 6). Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de dos empaques de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor. 

Revisión de la correcta operación del mecanismo de la válvula y sus sellos. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputables a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 300 lb, RF de:

	56.-  
	3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø. 

Suministro de válvulas de compuerta de vástago saliente, para servicio normal, extremos bridados, cara realzada, cuerpo y bonete de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB, compuerta de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB con sus superficies recubiertas al 13% de cromo (Cr), y asientos de acero al carbono fundido especificación ASTM A-515 grado 70 recubiertos con estelita (St 6). Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de dos empaques de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor. 

Revisión de la correcta operación del mecanismo de la válvula y sus sellos. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputables a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 600 lb, RF de: 

	57.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro de válvulas de compuerta de vástago saliente, para servicio normal, extremos bridados, cara realzada, cuerpo y bonete de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB, compuerta de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB con sus superficies recubiertas al 13% de cromo (Cr), y asientos de acero al carbono fundido especificación ASTM A-515 grado 70 recubiertos con estelita (St 6). Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de dos empaques de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor. 

Revisión de la correcta operación del mecanismo de la válvula y sus sellos. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputables a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 1500 lb, RTJ de: 

	58.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

Suministro de válvulas de compuerta de vástago saliente, para servicio normal, extremos bridados, cara junta de anillo (RTJ), cuerpo y bonete de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB, compuerta de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB con sus superficies recubiertas al 13% de cromo (Cr), y asientos de acero al carbono fundido especificación ASTM A-515 grado 70 recubiertos con estelita (St 6) y/o arreglo de materiales será trim API Nº 12 consistente en: disco sólido de acero inoxidable 316, asiento renovable de acero al carbono ASTM A-515 grado 70 recubierto con stellite Nº 6; vástago, flecha y casquillo de acero inoxidable 316, operada con volante, diseño ASME/ANSI B16.34. Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2A del anexo A).

Suministro de dos empaques tipo o’ring de anillo metálico adecuados a la válvula y de acuerdo a ASME B16.5 última edicion

Revisión de la correcta operación del mecanismo de la válvula y sus sellos. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputables a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques tipo o’ring de anillo metalico.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 150 lb, RF de: 

	59.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø. 

12” Ø.

Suministro de válvula macho lubricada, servicio normal, servicio para gas, tapón invertido, extremos bridados clase 150, cara realzada, modelo o patrón corto, cuerpo de acero al carbono ASTM A-216 grado WCB, tapón de acero de aleación ASTM A-487 grado 4CIA, operada con maneral, fabricada de acuerdo a API – STD 599. Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de dos empaques de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor. 

Revisión de la correcta operación del mecanismo de la válvula y sus sellos. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputables a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma NMX-H-071-1981, NMX-H-087-1984, NMX-H-125-1989, NMX-H-085-1982.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 300 lb, RF de:

	60.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø. 

12” Ø.

Suministro de válvula macho lubricada, servicio normal, servicio para gas, tapón invertido, extremos bridados clase 150, cara realzada, modelo o patrón corto, cuerpo de acero al carbono ASTM A-216 grado WCB, tapón de acero de aleación ASTM A-487 grado 4CIA, operada con maneral, fabricada de acuerdo a API – STD 599. Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de dos empaques de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor. 

Revisión de la correcta operación del mecanismo de la válvula y sus sellos. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputables a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma NMX-H-071-1981, NMX-H-087-1984, NMX-H-125-1989, NMX-H-085-1982.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 600 lb, RF de:

	61.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø. 

12” Ø.

Suministro de válvula macho lubricada, servicio normal, servicio para gas, tapón invertido, extremos bridados clase 150, cara realzada, modelo o patrón corto, cuerpo de acero al carbono ASTM A-216 grado WCB, tapón de acero de aleación ASTM A-487 grado 4CIA, operada con maneral, fabricada de acuerdo a API – STD 599. Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de dos empaques de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor. 

Revisión de la correcta operación del mecanismo de la válvula y sus sellos. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputables a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma NMX-H-071-1981, NMX-H-087-1984, NMX-H-125-1989, NMX-H-085-1982.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 1500 lb, RTJ de:

	62.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø. 

12” Ø.

Suministro de válvula macho lubricada, servicio amargo, servicio para agua congénita, tapón invertido, extremos bridados clase 1500, RTJ, modelo o patrón corto, cuerpo de acero al carbono ASTM A-216 grado WCB, tapón de acero de aleación ASTM A-487 grado 4CIA, operada con maneral, fabricada de acuerdo a API – STD 599. Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 o 2A del anexo A).

Suministro de dos empaques tipo o’ring de anillo octogonal de acero bajo carbono con dureza Brinell máxima de 120, adecuados a la válvula y de acuerdo a ASME B16.5 última edición y a ASME B16.20 última edición. 

Revisión de la correcta operación del mecanismo de la válvula y sus sellos. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputables a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

 instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma NMX-H-071-1981, NMX-H-087-1984, NMX-H-125-1989, NMX-H-085-1982.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 150 lb, RF de:

	63.- 
	4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø

12” Ø

Suministro de válvula de retención tipo columpio, servicio normal, extremos bridados, cara realzada, unión cuerpo-tapa bridado y atornillado, cuerpo y tapa de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB, el arreglo de materiales será trim API Nº 8 y/o Nº 12, consistente en: disco sólido de acero al carbono especificación ASTM A-216 grado WCB + 13% cromo y/o disco sólido de acero inoxidable 316, asiento renovable de acero al carbono ASTM A-515 grado 70 recubierto con stellite Nº 6; vástago de acero inoxidable ASTM A-276 tipo 410 y/o vástago, flecha y casquillo de acero inoxidable 316, operación por contra flujo, diseño ASME/ANSI B16.34.

Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de dos empaques de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor y/o 2 empaques tipo o’ring de anillo octogonal de acero bajo carbono con dureza Brinell máxima de 120, adecuados a la válvula y de acuerdo a ASME B16.5 última edición y a ASME B16.20 última edición. 

Revisión de la operación correcta del mecanismo de la válvula y su sello. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputable a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma NMX-H-071-1981, NMX-H-087-1984, NMX-H-125-1989, NMX-H-085-1982.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 300 lb, RF de:

	64.- 
	4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø. 

12” Ø. 

Suministro de válvula de retención tipo columpio, servicio normal, extremos bridados, cara realzada, unión cuerpo-tapa bridado y atornillado, cuerpo y tapa de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB, el arreglo de materiales será trim API Nº 8 y/o Nº 12, consistente en: disco sólido de acero al carbono especificación ASTM A-216 grado WCB + 13% cromo y/o disco sólido de acero inoxidable 316, asiento renovable de acero al carbono ASTM A-515 grado 70 recubierto con stellite Nº 6; vástago de acero inoxidable ASTM A-276 tipo 410 y/o vástago, flecha y casquillo de acero inoxidable 316, operación por contra flujo, diseño ASME/ANSI B16.34.

Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de dos empaques de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor y/o 2 empaques tipo o’ring de anillo octogonal de acero bajo carbono con dureza Brinell máxima de 120, adecuados a la válvula y de acuerdo a ASME B16.5 última edición y a ASME B16.20 última edición. 

Revisión de la operación correcta del mecanismo de la válvula y su sello. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputable a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma NMX-H-071-1981, NMX-H-087-1984, NMX-H-125-1989, NMX-H-085-1982.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 600 lb, RF de: 

	65.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro de válvula de retención tipo columpio, servicio normal, extremos bridados, cara realzada, unión cuerpo-tapa bridado y atornillado, cuerpo y tapa de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB, el arreglo de materiales será trim API Nº 8 y/o Nº 12, consistente en: disco sólido de acero al carbono especificación ASTM A-216 grado WCB + 13% cromo y/o disco sólido de acero inoxidable 316, asiento renovable de acero al carbono ASTM A-515 grado 70 recubierto con stellite Nº 6; vástago de acero inoxidable ASTM A-276 tipo 410 y/o vástago, flecha y casquillo de acero inoxidable 316, operación por contra flujo, diseño ASME/ANSI B16.34.

Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de dos empaques de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor adecuados a la válvula y de acuerdo a ASME B16.5 última edición y a ASME B16.20 última edición. 

Revisión de la operación correcta del mecanismo de la válvula y su sello. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputable a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma NMX-H-071-1981, NMX-H-087-1984, NMX-H-125-1989, NMX-H-085-1982.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Sumnistro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 1500 lb, RTJ de:

	66.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

Suministro de válvula de retención tipo columpio, servicio normal, extremos bridados RTJ, unión cuerpo-tapa bridado y atornillado, cuerpo y tapa de acero al carbono fundido especificación ASTM A-216 grado WCB, el arreglo de materiales será trim API Nº 8 y/o Nº 12, consistente en: disco sólido de acero al carbono especificación ASTM A-216 grado WCB + 13% cromo y/o disco sólido de acero inoxidable 316, asiento renovable de acero al carbono ASTM A-515 grado 70 recubierto con stellite Nº 6; vástago de acero inoxidable ASTM A-276 tipo 410 y/o vástago, flecha y casquillo de acero inoxidable 316, operación por contra flujo, diseño ASME/ANSI B16.34.

Las pruebas e inspecciónes realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API STD 598 y API STD 600.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de 2 empaques tipo o’ring de anillo octogonal de acero bajo carbono con dureza Brinell máxima de 120, adecuados a la válvula y de acuerdo a ASME B16.5 última edición y a ASME B16.20 última edición. 

Revisión de la operación correcta del mecanismo de la válvula y su sello. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de la válvula, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputable a la contratista.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de válvula y empaques.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma NMX-H-071-1981, NMX-H-087-1984, NMX-H-125-1989, NMX-H-085-1982.

Unidad de pago: pieza (Pza.).

	67.- 
	Suministro, manejo e instalación de válvula de presión y vacío de acero al carbón extremos bridados clase 150 lb, de 12” Ø

	
	Suministro de válvula de presión y vacío, con cuerpo de acero al carbono, asiento y plato de acero inoxidable tipo 316, diafragma de teflón, con brida de entrada cara realzada.
Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a la válvula (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de empaque de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor. 
Revisión de la operación correcta del mecanismo de la válvula. PEMEX Exploración y Producción efectuará la calibración de la válvula una vez instalada.

Manejo y elevación de la válvula utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad.

Limpieza de las caras de la brida.

Instalación de válvula y empaque.

Instalación de espárragos utilizando equipo de torque.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma NMX-H-071-1981, NMX-H-087-1984, NMX-H-125-1989, NMX-H-085-1982.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de trampa de flama (operación horizontal) de:  

	68.- 
	4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

12” Ø.

Suministro de trampa de flama, consistente en la combinacion de un arresta flama y una válvula de corte operada térmicamente. La trampa de flama tendrá el siguiente arreglo de materiales: cuerpos de la válvula térmica y del arrestador de flama, chasis extensible del elemento disipante de calor (porta panal) e internos de aleación de aluminio bajo cobre especificación 356 – T6. Las hojas corrugadas del elemento disipante del calor serán de aluminio. La trampa de flama contará con conexiones bridadas clase 150 y deberá estar diseñada para trabajar horizontalmente. El arrestaflama deberá contar con una cubierta removible que permita la facil remoción del chasis del elemento disipante de calor, para su inspección, limpieza y mantenimiento, sin que se requiera desconectar o desembridar el arrestaflama de la línea. El arrestaflama deberá contar con un dren de purga en su punto bajo de ½” NPT, para efectuar el drenado. La trampa de flama debéra tener aprobación UL (underwriters laboratories). La contratista deberá entregar al residente de obra de PEMEX Exploración y Producción el certificado de calidad del arresta flama y de la válvula de corte.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, la longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva, la cantidad de espárragos deberá ser de acuerdo a las válvulas para instalar todo el arreglo (ver Tabla Nº 2 del anexo A).

Suministro de tres empaques de grafito puro láminado flexible, API 60, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor.

Carga, acarreo y descarga del almacén de la contratista al sitio de la obra.

Revisión de la operación correcta del mecanismo del arreglo. Será responsabilidad de la contratista la hermeticidad de las juntas, los cargos adicionales que se generen en caso de alguna falla en la válvula serán imputable a la contratista.

Manejo y elevación de la trampa de flama utilizando tripie tubular, camión con grúa hidráulica o grúa hidráulica (de acuerdo al procedimiento de la contratista) hasta una altura máxima de 3 m.

Limpieza de las caras de las bridas.

Instalación de la trampa y empaques. La contratista deberá tomar todas las precauciones necesarias para no dañar las bridas de la trampa de flama. No se aceptaran equipos con las bridas fracturadas.

Alíneación de las bridas con equipo mecánico (alineador).

Instalación y apriete de espárragos utilizando equipo de torque mecánico.

Verificación de la hermeticidad de las juntas.

Limpieza del área de trabajo. 

La contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante, así como certificado de garantía mínimo de 2 (dos) años.

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	69.- 
	Suministro, manejo e instalación de válvula de aguja con asiento posterior roscada de ½ Ø.

Suministro de válvula nueva de aguja con asiento posterior roscada de ½” Ø, cuyo cuerpo será de acero al carbono fundido, 3 000 lb/pulg2 de presión, orificio de paso 6 mm de espesor.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante. 

Limpiar perfectamente el área donde se va a colocar.

Antes de instalarla se colocará cinta teflón para su mejor adherencia al ajustar.

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	70.- 
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta de acero al carbón S.W. clase 800 lb de 3/4” Ø.

Suministro de válvula de compuerta nueva, cuyo cuerpo será de acero al carbono fundido y los interiores tendrán sus superficies recubiertas con 13% de cromo (Cr) especificación ASTM-A-216 grado WCB, extremos bridados roscados. Las pruebas e inspecciones realizadas por el fabricante deberán cumplir con la especificación API 598 y API 600.

Carga, acarreo, descarga y estiba, desde el almacén del Contratista hasta el sitio de la obra.

Selección de la válvula.

Revisión de la operación correcta del mecanismo de la válvula.

Desmantelamiento de la válvula existente.

Erección de la válvula al sitio de instalación.

Soportado provisional para poder alinear.

Alineación a la tubería para proceder a su fijación.

Apriete final de acuerdo al torque requerido.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de tapa de registro en tanque, de : 

	71.- 
	24” Ø.

Instalación del empaque.
Manejo, presentación y fijación de la tapa por medio de tornillos y/o espárragos.
Apriete de tornillos o espárragos. 
Limpieza del área de trabajo.
Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma API-650.
Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta de bronce para hidrante, clase 300 lb, de:

	72.- 
	2 ½” Ø.

1 ½” Ø.

Revisión de la operación correcta de los mecanismos de la válvula. 
Erección de la pieza al sitio de instalación en forma manual. 
Instalación de la válvula (roscada).
Prueba de funcionalidad.

El Contratista deberá entregar certificado de calidad y pruebas del fabricante.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de tapón hembra de bronce para válvula de contraincendio de: 

	73.- 
	2 ½” Ø.

1 ½” Ø.

Revisión de la operación correcta de los mecanismos del tapón. 
Erección de la pieza al sitio de instalación. 
Instalación del tapón (roscado).
Prueba de funcionalidad.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de monitor tipo corazón contraincendio fijo para servicio de agua de: 

	74.- 
	750 gpm.

1 000 gpm.

Revisión de la operación correcta de los mecanismos del monitor. 
Erección de la pieza al sitio de instalación. 
Instalación del empaque.
Manejo, presentación y fijación de la tapa por medio de tornillos y/o espárragos.
Apriete de tornillos o espárragos. 
Prueba de funcionalidad.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).



	75.-  
	Suministro, manejo e instalación de toma siamesa de bronce de dos salidas macho de 2 1/2” Ø.

Revisión de la operación correcta de los mecanismos de la toma. 
Instalación de la toma (roscada).
Prueba de funcionalidad.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro, manejo e instalación de niple de acero al carbón un extremo biselado para soldar y el otro rosca exterior de:

	76.-  
	½” Ø.

1” Ø.

Suministro, manejo e instalación de niple de acero al carbón nuevo de 20cm de longitud, que deberá cumplir con la especificación ASTM A 106 grado B, cédula 80.
Revisión de la operación correcta de los mecanismos del niple. 
Erección de la pieza al sitio de instalación. 
Instalación del niple (roscado).
Prueba de funcionalidad.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Soldadura a tope en tubería de acero al carbón ced. 10 a 60 hasta 10.0 m de altura de:

	77.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro, manejo y aplicación de soldadura en uniones a tope de tuberías de acero al carbono. Incluye pruebas no destructivas de soldaduras por la técnica de radiografía industrial. Todas las soldaduras, incluyendo los puntos de soldadura, deberán ser hechos por soldadores calificados usando WPS calificados de acuerdo con el código aplicable y ASME sección IX. Este concepto aplica para la aplicación de soldadura entre tubería, entre tubería y accesorios y entre accesorios y accesorios. Las actividades a considerar son:

Suministro de material de aporte o relleno de acuerdo al codigo ASME sección II parte C.

Transporte al sitio de los trabajos y preparación del equipo de soldar: maquina de combustión interna a diesel, de 300 amp. de capacidad, montada sobre chasis con llantas. La contratista deberá tener a disposición de PEMEX Exploración y Producción los registros de calibración vigentes de las máquinas de soldar, asi como de todo el equipo de inspección, medición y prueba.

Transporte al sitio de los trabajos y preparación de equipo oxiacetileno con tanques sobre diablo, mangueras, manómetros y manetas con boquillas, equipo multiflama.

Instalación de andamios, obra falsa, guindolas y cinturones de seguridad.

Limpieza de biseles de la junta a soldar. Inspección visual de los puntos de soldadura realizados previamente, éstos deberán fundirse con el paso de raíz, a excepción de aquellos que muestren grietas o fracturas, los cuales deberán ser removidos.

Marcado de la identificación del número de junta y clave de soldador sobre el metal base adyacente a la unión a soldar por medio de marca metal o pintura indeleble. La contratista deberá tener a disposición de PEMEX Exploración y Producción los registros de calificación de soldadores (WPQ´s). Asi mismo los soldadores deberán contar con credencial de identificación como soldador calificado mostrando el o los WPS en los que esta calificado para aplicar.

Precalentamiento de la unión a la temperatura indicada en el WPS previamente aprobado. El precalentamiento puede ser realizado por uso de multiflama, por resistencias eléctricas o por inducción.

Aplicación de los diferentes cordónes de la soldadura de la junta; paso de raíz, paso caliente, relleno y vista limpiando en cada caso la soldadura con rasqueta, cepillo y esmeriladora. El cordón de vista sera limpiada con carda y/o disco abrasivo para eliminar escorias, chisporroteo, hollin, etc.

Inspección visual de cada soldadura terminada para asegurar que socavados, reforzamientos, valles, etc. Esten de acuerdo con el código aplicable.

Exposición radiográfica, revelado de la impresión, interpretación inmediata así como marcado en la junta de la longitud de la soldadura fuera de especificación. Equipo como negatoscopios, densitómetros calibrados y/o películas comparadoras de pasos deberán estar disponibles de campo. Los trabajos de inspección radiográfica deberán estar de acuerdo a ASME sección V, al codigo aplicable y al procedimiento de la contratista.

Reparación de las juntas que no pasen satisfactoriamente la prueba de inspección radiográfica. Solo serán permitidas dos reparaciónes para una misma junta, el tercer rechazo será motivo de corte de la junta en cuestión. Los costos ocasionados por reparaciónes de juntas serán con cargo al contratista.

PEP se reserva el derecho de requisitar la recalificación de cualquier soldador si se tiene duda de su habilidad para soldar.

Retiro del equipo para soldar y el de oxiacetileno.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma API STD 1104, ASME sección IX, ASME B31.3.

Unidad de pago: junta.




	
	Soldadura a tope en tubería de acero al carbón ced. 80 a 100 hasta 10.0 m de altura de:

	78.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro, manejo y aplicación de soldadura en uniones a tope de tuberías de acero al carbono. Incluye pruebas no destructivas de soldaduras por la técnica de radiografía industrial. Todas las soldaduras, incluyendo los puntos de soldadura, deberán ser hechos por soldadores calificados usando WPS calificados de acuerdo con el código aplicable y ASME sección IX. Este concepto aplica para la aplicación de soldadura entre tubería, entre tubería y accesorios y entre accesorios y accesorios. Las actividades a considerar son:

Suministro de material de aporte o relleno de acuerdo al codigo ASME sección II parte C.

Transporte al sitio de los trabajos y preparación del equipo de soldar: maquina de combustión interna a diesel, de 300 amp. de capacidad, montada sobre chasis con llantas. La contratista deberá tener a disposición de PEMEX Exploración y Producción los registros de calibración vigentes de las máquinas de soldar, asi como de todo el equipo de inspección, medición y prueba.

Transporte al sitio de los trabajos y preparación de equipo oxiacetileno con tanques sobre diablo, mangueras, manómetros y manetas con boquillas, equipo multiflama.

Instalación de andamios, obra falsa, guindolas y cinturones de seguridad.

Limpieza de biseles de la junta a soldar. Inspección visual de los puntos de soldadura realizados previamente, éstos deberán fundirse con el paso de raíz, a excepción de aquellos que muestren grietas o fracturas, los cuales deberán ser removidos.

Marcado de la identificación del número de junta y clave de soldador sobre el metal base adyacente a la unión a soldar por medio de marca metal o pintura indeleble. La contratista deberá tener a disposición de PEMEX Exploración y Producción los registros de calificación de soldadores (WPQ´s). Asi mismo los soldadores deberán contar con credencial de identificación como soldador calificado mostrando el o los WPS en los que esta calificado para aplicar.

Precalentamiento de la unión a la temperatura indicada en el WPS previamente aprobado. El precalentamiento puede ser realizado por uso de multiflama, por resistencias eléctricas o por inducción.

Aplicación de los diferentes cordónes de la soldadura de la junta; paso de raíz, paso caliente, relleno y vista limpiando en cada caso la soldadura con rasqueta, cepillo y esmeriladora. El cordón de vista sera limpiada con carda y/o disco abrasivo para eliminar escorias, chisporroteo, hollin, etc.

Inspección visual de cada soldadura terminada para asegurar que socavados, reforzamientos, valles, etc. Esten de acuerdo con el código aplicable.

Exposición radiográfica, revelado de la impresión, interpretación inmediata así como marcado en la junta de la longitud de la soldadura fuera de especificación. Equipo como negatoscopios, densitómetros calibrados y/o películas comparadoras de pasos deberán estar disponibles de campo. Los trabajos de inspección radiográfica deberán estar de acuerdo a ASME sección V, al codigo aplicable y al procedimiento de la contratista.

Reparación de las juntas que no pasen satisfactoriamente la prueba de inspección radiográfica. Solo serán permitidas dos reparaciónes para una misma junta, el tercer rechazo será motivo de corte de la junta en cuestión. Los costos ocasionados por reparaciónes de juntas serán con cargo al contratista.

PEP se reserva el derecho de requisitar la recalificación de cualquier soldador si se tiene duda de su habilidad para soldar.

Retiro del equipo para soldar y el de oxiacetileno.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma API STD 1104, ASME sección IX, ASME B31.3.

Unidad de pago: junta.




	
	Soldadura a tope en tubería de acero al carbón ced. 120 a XXS hasta 10.0 m de altura de:

	79.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

Suministro, manejo y aplicación de soldadura en uniones a tope de tuberías de acero al carbono. Incluye pruebas no destructivas de soldaduras por la técnica de radiografía industrial. Todas las soldaduras, incluyendo los puntos de soldadura, deberán ser hechos por soldadores calificados usando WPS calificados de acuerdo con el código aplicable y ASME sección IX. Este concepto aplica para la aplicación de soldadura entre tubería, entre tubería y accesorios y entre accesorios y accesorios. Las actividades a considerar son:

Suministro de material de aporte o relleno de acuerdo al codigo ASME sección II parte C.

Transporte al sitio de los trabajos y preparación del equipo de soldar: maquina de combustión interna a diesel, de 300 amp. de capacidad, montada sobre chasis con llantas. La contratista deberá tener a disposición de PEMEX Exploración y Producción los registros de calibración vigentes de las máquinas de soldar, asi como de todo el equipo de inspección, medición y prueba.

Transporte al sitio de los trabajos y preparación de equipo oxiacetileno con tanques sobre diablo, mangueras, manómetros y manetas con boquillas, equipo multiflama.

Instalación de andamios, obra falsa, guindolas y cinturones de seguridad.

Limpieza de biseles de la junta a soldar. Inspección visual de los puntos de soldadura realizados previamente, éstos deberán fundirse con el paso de raíz, a excepción de aquellos que muestren grietas o fracturas, los cuales deberán ser removidos.

Marcado de la identificación del número de junta y clave de soldador sobre el metal base adyacente a la unión a soldar por medio de marca metal o pintura indeleble. La contratista deberá tener a disposición de PEMEX Exploración y Producción los registros de calificación de soldadores (WPQ´s). Asi mismo los soldadores deberán contar con credencial de identificación como soldador calificado mostrando el o los WPS en los que esta calificado para aplicar.

Precalentamiento de la unión a la temperatura indicada en el WPS previamente aprobado. El precalentamiento puede ser realizado por uso de multiflama, por resistencias eléctricas o por inducción.

Aplicación de los diferentes cordónes de la soldadura de la junta; paso de raíz, paso caliente, relleno y vista limpiando en cada caso la soldadura con rasqueta, cepillo y esmeriladora. El cordón de vista sera limpiada con carda y/o disco abrasivo para eliminar escorias, chisporroteo, hollin, etc.

Inspección visual de cada soldadura terminada para asegurar que socavados, reforzamientos, valles, etc. Esten de acuerdo con el código aplicable.

Exposición radiográfica, revelado de la impresión, interpretación inmediata así como marcado en la junta de la longitud de la soldadura fuera de especificación. Equipo como negatoscopios, densitómetros calibrados y/o películas comparadoras de pasos deberán estar disponibles de campo. Los trabajos de inspección radiográfica deberán estar de acuerdo a ASME sección V, al codigo aplicable y al procedimiento de la contratista.

Reparación de las juntas que no pasen satisfactoriamente la prueba de inspección radiográfica. Solo serán permitidas dos reparaciónes para una misma junta, el tercer rechazo será motivo de corte de la junta en cuestión. Los costos ocasionados por reparaciónes de juntas serán con cargo al contratista.

PEP se reserva el derecho de requisitar la recalificación de cualquier soldador si se tiene duda de su habilidad para soldar.

Retiro del equipo para soldar y el de oxiacetileno.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: norma API STD 1104, ASME sección IX, ASME B31.3.

Unidad de pago: junta.




	80.- 
	Relevado de esfuerzos de uniones soldadas de 8” Ø x 0.906” de espesor.

	
	El relevado de esfuerzos en soldaduras, esta definido como la aplicación de calentamiento uniforme a la union soldada, a una suficiente temperatura para eliminar los esfuerzos residuales causados por la aplicación de la soldadura, seguido de un enfriamiento uniforme. 

Esta partida consiste en el relevado de esfuerzos de uniones soldadas de acero al carbono cuyo metal base es P-No. 1 y la soldadura es clasificación A-No. 1, de 8” Ø x 0.906” de espesor. El relevado de esfuerzos deberá estar identificado en el WPS utilizado durante la aplicación de la soldadura. La contratista deberá entregar a PEMEX Exploración y Producción los WPS, los PQR y el procedimiento de relevado de esfuerzos de soldaduras para su revisión y aprobación. Asi mismo, la contratista entregará a PEMEX Exploración y Producción, la relación de técnicos calificados para la realización de los tratamientos térmicos, asi como copia simple y legíble de su certificación vigente como técnico en relevado de esfuerzos. 

Para esta partida, se requiere que el método de calentamiento utilizado sea por inducción, es decir, que el calor sea inducido a la unión, por medio de un campo magnético de alta frecuencia o en su defecto, se permite que el calor sea suministrado por medio de resistencias eléctricas. En cuaquier caso, la contratista deberá considerar que el sistema de suministro de calor incluya por lo menos lo siguiente: fuente de poder, controlador de temperatura, cables de poder, cables de calentamiento, dispositivos de medición de temperatura (termopares tipo K), registrador digital de temperatura y graficador temperatura – tiempo.

El controlador deberá poder programarse para mantener, elevar e incrementar y/o decrementar controladamente por pasos la temperatura, de tal manera que se asegure evitar sobrecalentamientos.

El procedimiento de relevado de esfuerzos deberá estar de acuerdo al código ASME B31.3 edición 2002 y las variables a controlar serán las requeridas en la tabla 331.1.1.

Al final del tratamiento térmico, la contratista deberá entregar un Reporte de relevado de esfuerzos por junta relevada. En ella deberá incluir como mínimo lo siguiente: 

Fecha de realización del tratamiento,

Identificación del procedimiento de relevado de esfuerzos utilizado,

Identificación o número de la soldadura, su diámetro, espesor y material del metal base,

Circuito o sistema al cual pertenece la unión,

Ubicación física del circuito,

Firma y nombre completo del técnico en relevado de esfuerzos que ejecutó el tratamiento.

Adjunto al reporte, se deberá anexar el original de la Gráfica Temperatura vs. Tiempo (T – t) del tratamiento. La gráfica deberá tener trazabilidad con el reporte, y deberá ser legible en todo el periodo de tiempo del tratamiento. Se deberá apreciar claramente la diferentes fases del tratamiento térmico: Incremento controlado de la temperatura, temperatura de empape y el enfriamiento controlado. El perfil de la gráfica (T – t) deberá coincidir con el procedimiento de relevado de esfuerzo mencionado en el reporte. La tolerancia de temperatura permitida es de ± 14°C.

Las actividades a considerar son:

Transporte al sitio de los trabajos de personal y equipo.

Preparación del equipo de tratamiento térmico. La contratista deberá tener a disposición de PEMEX Exploración y Producción los registros de calibración vigentes de las máquina de tratamiento térmico, asi como de todo el equipo de inspección, medición y prueba.

Transporte al sitio de los trabajos y preparación de colchas de aislamiento, termopares, termocoples, bobinas o resistencias.

Instalación de andamios, obra falsa, guindolas y cinturones de seguridad.

Realización del tratamiento térmico.

Retiro del equipo y limpieza de la unión tratada térmicamente.

Limpieza del área de trabajo.

Elaboración y entrega de reporte.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: ASME B31.3.

Unidad de pago: junta 



	
	Suministro, rolado y montaje de: 

	81.-  
	Perfil ligero hasta 12 kg/m de 0.00 a 20.0 m de altura.

Perfil semipesado de 12.01 a 60 kg/m hasta 20.0 m de altura.

Suministro, rolado y montaje de perfiles y secciones metálicas para la fabricación de estructuras.

Verificación de escuadría de perfiles estructurales, en caso contrario deberán escuadrarse, enderezarse o reforzarse.
Trazo, corte.
Manejo, colocación y rolado de perfiles estructurales.
Rolado verificando la curvatura del arco de los perfiles.
Fabricación de accesorios tales como: cuñas, punzones, candados, escuadras para andamios, etc.
Limpieza final del área de trabajo.

Preparación y colocación de los andamios y obra falsa de madera con cable Manila.

Retiro de andamios y limpieza del área.

Unidad de pago: tonelada (t).


	
	Suministro e instalación de tubo de medición ranurado de acero al carbón de: 

	82.- 
	6” Ø.

8” Ø.

Trazo, corte.
Ranurado de la tubería.
Armado de andamio, según sea el caso.
Manejo, presentación y soldadura de la brida con el tubo. 

Ajustes necesarios.
Limpieza de escorias y rebabas o relleno de socavaduras con soldadura.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).


	
	Suministro y colocación de tapa para tubo de medición de: 

	83.- 
	6” Ø.

8” Ø.

Suministro y colocación de tapa de acero al carbón de fábrica, cierre automático para tubo de medición. 

Manejo, presentación y fijación de la tapa con el mecanismo del cierre automático en el tubo de medición. 
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Sustitución de boquilla en envolvente de: 

	84.- 
	4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

La boquilla será habilitada, armada e instalada con tubería de acero al carbón cédula 40 y conexiones de fábrica con presiones de trabajo hasta de 23 kg/cm³. El concepto incluye el suministro de placa lisa de acero al carbón ASTM A-36 o similar, conexiones, tubería.

Se suministrará e instalará la boquilla nueva de acero al carbón cédula 40 en envolvente. Incluye solapa de refuerzo.

Incluye retiro de la existente.

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	
	Sustitución de boquilla en cúpula de: 

	85.- 
	4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

La boquilla serán habilitada, armada e instalada con tubería de acero al carbón cédula 40 y conexiones de fábrica con presiones de trabajo hasta de 23 kg/cm³. El concepto incluye el suministro de placa lisa de acero al carbón ASTM A-36 o similar, conexiones, tubería.

Se suministrará e instalará la boquilla nueva de acero al carbón cédula 40 en envolvente. Incluye solapa de refuerzo.

Las dimensiones serán de acuerdo a la normatividad vigente.

Incluye retiro de la existente.

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	86.- 
	Suministro y colocación de escalones de rejilla Irving de acceso a tanque.
Suministro y colocación de escalones a base de rejilla Irving de 1” de espesor de 0.25 x 0.80 m, de escalera de acceso a tanque.
Se sustituirán y/o instalarán los escalones de acceso a la cúpula del tanque.

Unidad de pago: pieza (Pza.).  


	87.- 
	Suministro y colocación de rejilla antiderrapante.
Será de 3/16" x 1 ¼” de peralte en solera electrosoldada de capa galvanizada, el costo incluye el corte de la misma a las medidas requeridas, la colocación y montaje.

Se suministrará e instalará parrilla electrosoldada nueva galvanizada antiderrapante. 

Las dimensiones de las parrillas serán previamente acordadas con PEP antes de su adquisición. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).


	
	Suministro e instalación de entrada-hombre en cúpula de tanque de:

	88.- 
	24” Ø.

Suministro, fabricación e instalación de registro entrada-hombre en cúpula de tanque.

Trazo y corte de las piezas que conforman el registro en la cúpula y/o envolvente.
Manejo, presentación, alineación, nivelación y puntos de soldadura.
Ajustes necesarios y soldadura a tope o filete.
Limpieza de escorias y rebabas o relleno de socavaduras.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro e instalación de tapa en cúpula de tanque de:

	89.- 
	24” Ø.

Suministro e instalación de tapa de acero al carbón de fábrica en cúpula de tanque para registro entrada-hombre.

Manejo, presentación y fijación por medio de espárragos a las bridas. 
Previamente colocación del empaque.
Apriete de espárragos manualmente en forma de cruz.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: pieza (Pza.).


	90.- 
	Suministro y aplicación de emulsión asfáltica. 

Suministro y aplicación de SR65110 en proporción de 1 l por m2, en bases para tanques.

Limpieza del área donde se aplicará.

Preparación y aplicación de la emulsión asfáltica en la superficie de concreto y/o de revestimiento de 5 cm de espesor  en toda la base del tanque.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).


	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 150 lb de:

	91.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, para juntas bridadas. La longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva (ver Tabla Nº 2 o 2A del anexo A).

Suministro de empaque de grafito puro láminado flexible, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor.

Desempaque y revisión de los tornillos, espárragos y empaques para comprobación de su estado.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Alíneación de la brida con equipo mecánico (alineador).

Limpieza de las caras de la brida en caso necesario.

Instalación de empaque.

Instalación de espárragos utilizando equipo de torque, incluye engrasado del espárrago.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: junta.



	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 300 lb de: 

	92.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, para juntas bridadas. La longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva (ver Tabla Nº 2 o 2A del anexo A).

Suministro de empaque de grafito puro láminado flexible, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor.

Desempaque y revisión de los tornillos, espárragos y empaques para comprobación de su estado.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Alíneación de la brida con equipo mecánico (alineador).

Limpieza de las caras de la brida en caso necesario.

Instalación de empaque.

Instalación de espárragos utilizando equipo de torque, incluye engrasado del espárrago.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: junta.


	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 600 lb de:

	93.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H, para juntas bridadas. La longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva (ver Tabla Nº 2 o 2A del anexo A).

Suministro de empaque de grafito puro láminado flexible, con inserto de lámina perforada de acero inox. 316 con 0.005” de espesor unida mecánicamente de 1/8” de espesor.

Desempaque y revisión de los tornillos, espárragos y empaques para comprobación de su estado.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Alíneación de la brida con equipo mecánico (alineador).

Limpieza de las caras de la brida en caso necesario.

Instalación de empaque.

Instalación de espárragos utilizando equipo de torque, incluye engrasado del espárrago.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: junta.


	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 1500 lb RTJ de:

	94.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø.

6” Ø.

8” Ø.

Suministro de espárragos de acero al carbono cadminizado ASTM A-193 grado B7M con 2 tuercas hexagonales ASTM A-194 grado 2H y empaque de anillo metálico, para uniones bridadas tipo RTJ de 2”Ø, 3”Ø, 4”Ø,6”Ø y 8”Ø clase 1500. La longitud de los espárragos deberá ser tal, que se asegure que sobresalgan al menos tres hilos de su cuerda por cada lado, contados a partir del paño de la tuerca respectiva (ver Tabla Nº 2 o 2A del anexo A).

Suministro de empaque de anillo metálico cuyas dimensiones deberán estar de acuerdo a ASME B16.5 y su material de acuerdo a ASME B16.20 

Desempaque y revisión de los tornillos, espárragos y anillos metálicos para comprobación de su estado.

Instalación de andamios, guindolas y cinturones de seguridad en caso de requerirse.

Separación de las bridas con equipo hidráulico (abrebridas).

Alíneación de la brida con equipo mecánico (alineador).

Limpieza de las caras de la brida en caso necesario.

Instalación de anillo metálico.

Instalación de espárragos utilizando equipo de torque, incluye engrasado del espárrago.

Verificación de la hermeticidad de la junta.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: junta.


	
	Suministro, fabricación y colocación de abrazadera para tubería de: 

	95.- 
	2” a 4” Ø.

6” a 8” Ø.

10” a 12” Ø.

Suministro, fabricación y colocación de abrazaderas metálicas de solera. La abrazadera tendra la forma de “omega” formándola con la tubería. Se hará una perforación en cada uno de sus extremos los cuales deberán concordar exactamente con la ubicación de los pernos de anclaje. Las abrazaderas deberán ser entregadas pintadas con el sistema anticorrosivo primario RP-2 y acabado RA-20. Se debe considerar:

Enderezado del material (en caso que se requiera).

Trazo y corte, utilizando equipo oxiacetileno.

Barrenado del diámetro indicado por el residente de obra de PEMEX Exploración y Producción.

Aplicación de protección anticorrosiva.

Manejo, presentación, alíneación, nivelación y fijación de la pieza terminada. El suministro de las tuercas de fijacion de las abrazaderas estan consideradas en partidas aparte.

Limpieza del área de trabajo.

Para la realización de estos trabajos deberán apegarse a: 3.133.01.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	96.- 
	Suministro, fabricación e instalación de ancla.

Con acero Cold-Rolled tipo “l”, incluye tuerca hexagonal de: 19 mm (¾” ø) x 56 cm long. X 7 cm cuerda.

Trazo, corte, roscado, rectificado de cuerdas y dobleces en el perno.

Instalación de tuercas y rondanas.

Instalación, nivelado y plomeado de la pieza.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	97.- 
	Suministro y llenado de agua en tanque.

Consiste en el llenado del tanque, con agua limpia, libre de impurezas.

Suministro, transporte y vaciado del agua al interior del tanque.

Inspección permanente, durante el proceso del llenado del tanque.

Llevar un registro de niveles a fin de evitar sobrepasar la altura de llenado especificada.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).


	
	Prueba hidrostática de tubería de acero al carbón de:

	98.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø. 

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

El contratista deberá asegurar la hermeticidad del tramo a probar mediante bridas ciegas o Instalación de tapones cachucha soldados a tope en el extremo de la línea, (los accesorios utilizados para asegurar la hermeticidad deberán ser propiedad del Contratista, reconociendo PEP sólo el uso de dichos accesorios en su instalación mas no el costo por adquisición).

El agua que suministre el Contratista deberá ser dulce, neutra y libre de partículas en suspensión que no pasen por una malla de 100 hilos/pulg2, 

Instalación de instrumentos para registro de prueba, tales como manógrafo con su gráfica, conexiones, manómetros, accesorios y tuberías propiedad del Contratista, el manógrafo deberá “graficar” presión y temperatura, para lo cual se instalará termopozo y manómetro, estos instrumentos deberán estar calibrados por un patrón de mayor precisión y que tenga trazabilidad.

Llenado de tubería mediante el bombeo de agua.

Cambio de bomba de llenado a bomba de alta presión.

Bombeo de agua con la bomba de alta presión hasta alcanzar la presión de prueba, la cual deberá ser 1.25 veces la presión de diseño o la que indique el residente de obra, la cual deberá ser sostenida durante 1 h sin que sufra variaciones sensibles, abatirla al 50% y subirla al 100% debiendo mantenerse invariable durante el tiempo que dure la prueba sin que sea necesario bombear más agua.

Vigilancia durante el periodo de prueba de la gráfica de registro.

Desmantelamiento de todas las instalaciones, una vez terminada la prueba (tapones, líneas de succión y descarga, etc.). 

Vaciado y Barrido de la línea probada.

Limpieza general del área.

Unidad de pago: metro (m).


	99.- 
	Suministro e instalación de protección dieléctrica para tubería de diferente diámetro.

Consiste en la aplicación de cemento antiácido monolítico a 0.100” de espesor, de película seca.

Limpieza con chorro de arena a metal blanco esp. PEMEX LA-91.

Maniobra que consiste en limpiar las partes del mismo que va a estar en contacto con el producto anticorrosivo.

Limpiar la superficie con trapo o aire seco a presión libre de impurezas, para que este libre de polvo o contaminante.

Suministrar, mezclar y muestra (probar) el producto que se va a aplicar. Una vez aplicado el producto verificar continuidad eléctrica y reparar en su caso.

El voltaje de prueba deberá ser proporcional al espesor de película.

Este recubrimiento se deberá aplicar, en tuberías, en codos, curvas, zona de interfase, etc.

Retiro de los materiales sobrantes y equipo utilizado en la obra.

Limpieza general del área en que se realizó la obra.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).


	
	Suministro e instalación de protección dieléctrica (Medias cañas) para tubería de: 

	100.- 
	2” Ø.

3” Ø.

4” Ø. 

6” Ø.

8” Ø.

10” Ø.

12” Ø.

Estos trabajos se efectuarán en la zona de contacto con sus soportes.

Sandblasteo a metal blanco en el lugar donde se colocará la media caña. 

Las medias cañas estarán integradas en dos partes; la primera pieza se colocará en la parte inferior entre la tubería y el soporte. Su longitud será tal que sobresalga 0.05 m a cada lado del soporte cubriendo 180°; la segunda pieza se colocará en la parte superior entre la tubería y la abrazadera, su longitud será de 0.15 m y deberá cubrir los 180° restantes. Toda la pieza incluyendo la abrazadera, deberá quedar centrada respecto al soporte.

La media caña deberá tener las características siguientes:

a) Resistentes a Rayos ultravioleta.

b) 100% impermeables.

c) Espesor mínimo uniforme de 3/8”.

d) Resistentes a álcalis, ácidos, agua de mar, agua dulce, salmuera y ambiente industrial corrosivo.

e) No se deformarán, deteriorarán o ablandarán con alta o baja temperatura.

f) Dieléctricas: falla a aproximadamente 40,000 V.

g) Resistentes al intemperismo.

h) Deben ser compatibles con el recubrimiento que se aplique al ducto.

i) Serán resistentes a la abrasión, la fricción y al trabajo mecánico de los ductos

j) Quedarán permanentemente instaladas mediante algún adhesivo sellador.

El adhesivo sellador que se usará para fijar permanentemente las medias cañas a las tuberías, en operación o sin estar en operación, consistirá en una resina epóxica con alto contenido de sólidos y no contendrá solventes, ni será flamable o tóxica.

El adhesivo sellador deberá cumplir como mínimo con los requisitos siguientes:

a) Resistente a temperaturas continúas de -5° C a +130° C.

b) Resistente al esfuerzo de ruptura (ASTM-D-149).

c) Coeficiente de expansión (-30° C a +30° C) (ASTM-D-696).

d) Adherencia al acero: 1 280 lb/pulg2.

e) Resistente a esfuerzos mecánicos del tubo.

f) Resistente al ataque de microorganismos.

g) Dieléctrico: voltaje de ruptura mayor a 29 000 V a 3 mm de espesor no debe tener fugas de corriente a este voltaje (ASTM-D-149).

h) Repelente al agua 100% (ASTM-D-543).

i) Durabilidad garantizada mínimo 10 años.

j) Resistencia a la abrasión, máximo desgaste: 0.180 cm3 (ASTM-D-704).

k) Resistencia a la flexión: 6 240 lb/pulg2 (ASTM-D-790).

l) Resistencia a ácidos, álcalis y agua dulce o salada (ASTM-D-543).

m) Desprendimiento catódico < 1% en 10 años.

Se tendrá especial cuidado de limpiar la superficie de contacto antes de instalar la media caña.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de RP-2 y RA-20, limpieza manual en: 

	101.- 
	Estructura ligera 

Estructura semipesada 

El recubrimiento deberá ser 100% inorgánico auto curante base solvente, especificación PEMEX RP-2 a un espesor de 1.5 milésimas de película seca por capa (2 capas) y un acabado a base de esmalte alquidálico brillante (especificación PEMEX RA-20) a un espesor de 1.5 milésimas por capa (2 capas). Incluye limpieza manual.

Preparación de Superficies:

La preparación de la superficie es un factor determinante para garantizar el buen comportamiento de un recubrimiento en la protección de las superficies de acero, motivo por el cual, su ejecución requiere de personal calificado.

Los trabajos de preparación de superficies no deberán iniciarse si la humedad relativa máxima es de 72% o cuando la temperatura atmosférica se encuentre por debajo de 10° C. La condición meteorológica para la aplicación de un recubrimiento es de 15 a 28° C.

En el presente sistema se podrán usar los métodos de preparación de superficie que se describen a continuación:

Limpieza con Herramienta Manual (L.M.).

El procedimiento de limpieza manual para la preparación de superficies, se indica a continuación, pudiendo eliminarse parcial o totalmente algunos de los pasos que se mencionan:

· Descostrado: Con ayuda de herramienta antichispa tales como marro, martillo y cincel se quitan las costras de óxido, escamas y restos de soldaduras o escorias.

· Lavado: Mediante el uso de solventes o detergentes, debe eliminarse toda clase de materiales extraños como aceite y grasas.

· Rasqueteo: Las superficies deben rasquetearse para eliminar depósitos de óxido, pintura o cualquier otra materia extraña.

· Cepillado: En todos los casos, la superficie debe frotarse con cepillo de alambre de acero, hasta desaparecer los restos de óxido, pintura y otras materias extrañas.

· Lijado: Los restos de óxido, pintura, etc., que no se desprendan por medio de las operaciones anteriores, deben lijarse para eliminarlas y además, para obtener un anclaje adecuado.

· Eliminación de polvo: La superficie debe limpiarse con brocha de cerda o cepillo, para eliminar las partículas de polvo o sopleteando la superficie con un chorro de aire seco y limpio. Tratándose de tableros e instrumentos eléctricos y neumáticos, debe usarse una aspiradora.

· Uso de herramienta neumática o eléctrica: Algunas de las etapas señaladas pueden realizarse mediante el uso de herramientas neumáticas o eléctricas portátiles.

Aspecto: Se considerará la superficie limpia o preparada para recubrirse, cuando sólo presente restos de óxido o pintura bien adheridos y que no haya huellas de grasa, aceite u otras sustancias extrañas.

Aceptación de la superficie limpia: para aceptar una superficie preparada manualmente, debe tener el mismo aspecto que un área de 1 m2, seleccionada previamente como patrón.

La preparación manual de las superficies se aplicará en: área de bombeo de crudo, área de compresión, áreas de difícil acceso para limpieza con abrasivos, monitores e hidrantes de contra incendio, soloaires, paquetes de regulación y medición, estructuras de cobertizos, escaleras, andamios, barandales, plataformas de acceso, tapas de registro, señalamientos, cercados, o donde lo indique PEP.

Limpieza química y/o con solvente (L.Q.).

El procedimiento de limpieza química para la preparación de superficies, se indica a continuación, pudiendo eliminarse parcial o totalmente algunos de los pasos que se mencionan:

Las capas gruesas de grasa y contaminantes deben eliminarse con rasqueta, espátula o cualquier otro medio.

Los nódulos de corrosión deben eliminarse con ayuda de herramienta antichispa tales como marro, martillo y cincel.

La solución del producto químico seleccionado debe aplicarse con brocha o por aspersión, dejándose sobre la superficie el tiempo suficiente para su acción. Tratándose de productos de marcas comerciales, las soluciones deben prepararse y aplicarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Una vez que el químico ha removido los recubrimientos y los contaminantes, la superficie debe lavarse con agua dulce para eliminar los residuos. A la superficie lavada debe hacérsele la prueba con papel pH, hasta obtener un valor igual al del agua empleada (neutro).

Algunos de los solventes más comúnmente utilizados, son los siguientes:

Benceno.

Dimetil Formamida.

Metil Isobutilcetona.

Naftas del petróleo.

Percloroetileno.

Tolueno (Toluol).

Tricloroetileno.

Xileno (Xilol).

Aspecto.- Para aceptar una superficie preparada con limpieza química, debe tener el mismo aspecto que el área de 1 m2  seleccionada previamente como patrón.

Precauciones.- El manejo de las sustancias involucradas en este proceso, así como la ejecución en general de estos trabajos, deben atender estrictamente las recomendaciones del fabricante y los ordenamientos en materia de seguridad industrial y protección ambiental.

Recubrimiento anticorrosivo.

Es un material que se aplica sobre una superficie, con la finalidad de protegerla de la acción de la corrosión. Se considera una dispersión relativamente estable de un pigmento finamente dividido en una solución de una resina y aditivos que se usa para prevenir la corrosión de un metal por aislamiento del medio ambiente.

En suma, para que un recubrimiento sea efectivo en la prevención de la corrosión debe:

Resistir al medio ambiente expuesto.

Excluir a los iones.

Excluir a la humedad.

Excluir al oxígeno.

Adherirse fuertemente a la superficie.

Sistemas de recubrimientos.

Los recubrimientos poseen una permeabilidad natural en menor o mayor grado, que permite el paso de una cantidad suficiente de agua y oxígeno, que ocasionan corrosión ininterrumpida de la superficie, por tal motivo y para efectos de protección anticorrosiva, deben aplicarse a un espesor tal que la película seca nunca sea inferior a las seis milésimas de pulgada.

En principio puede pensarse en cubrir este espesor con una sola capa de un recubrimiento, que incluya un tipo de resina adecuado y un porcentaje determinado de pigmentos inhibidores, pero tomando en cuenta factores de tipo económico, se ha dado lugar a la utilización de diferentes formulaciones para cubrir el espesor antes mencionado. Dependiendo de su posición dentro de una serie de películas de recubrimiento aplicadas sobre un substrato, estas formulaciones se denominan respectivamente primario, enlace o intermedio y acabado o capa final.

Al conjunto de los tres tipos de recubrimientos se le conoce como sistema de recubrimiento. Una característica fundamental es que todas las partes constitutivas del sistema posean buena adhesión, para evitar que elementos como la humedad y el oxígeno penetren la película, desplacen a las moléculas del recubrimiento y provoquen herrumbramiento (oxidación) en la interfase.

En general, un sistema de recubrimientos está constituido por las siguientes partes:

Método y grado de preparación de la superficie.

Preparación de la superficie.

Primarios.

Intermedios o enlaces.

Acabados finales.

Una vez cumplidos los requisitos de preparación de la superficie, la aplicación de los recubrimientos se efectuará por aspersión.

No deberán recubrirse superficies mojadas o húmedas. El límite de humedad relativa máxima es de 72% o cuando la temperatura atmosférica se encuentre por debajo de 10°C. La condición meteorológica para la aplicación de un recubrimiento es de 15 a 28° C.
El Contratista deberá tener especial cuidado en el buen funcionamiento de su equipo de compresión, filtros, trampas de humedad, así como equipo de seguridad, a fin de evitar retrasos en la ejecución de los trabajos y/o accidentes personales.

Las pruebas que se efectuarán a los recubrimientos aplicados, de acuerdo con lo siguiente: 

Medición de espesor de película húmeda.

Medición de espesor de película seca.

Prueba de adherencia; con navaja y/o peine de ranuras.

Aplicación de primario a base de cromato de zinc.

El primario a base de cromato de zinc (RP-2), Se aplicará por aspersión y, solamente en áreas de difícil acceso se permitirá su aplicación con brocha, el espesor será de 1.5 milésimas de película seca por capa (dos capas). Se aplicará en las superficies preparadas con abrasivos o manualmente, tales como: área de bombeo de crudo, área de compresión, áreas de difícil acceso para limpieza con abrasivos, monitores e hidrantes de contra incendio, soloaires, paquetes de regulación y medición, estructuras de cobertizos, escaleras, andamios, barandales, plataformas de acceso, tapas de registro, señalamientos, cercados, o donde lo indique PEP.

Debe usarse como adelgazador una mezcla de 25% de xileno y 75% de Metil-Isobutilcetona.

Aplicación de acabado a base de esmalte alquidálico brillante.

El acabado a base de esmalte alquidálico brillante (RA-20), se aplicará por aspersión y solamente en áreas de difícil acceso se permitirá su aplicación con brocha, el espesor será de 1.5 milésimas de película seca por capa (dos capas), se aplicará sobre las superficies recubiertas previamente con el primario de cromato de zinc (RP-2), es decir, en instalaciones tales como: área de bombeo de crudo, área de compresión, áreas de difícil acceso para limpieza con abrasivos, monitores e hidrantes de contra incendio, estructuras de cobertizos, escaleras, andamios, barandales, plataformas de acceso, tapas de registro, señalamientos, cercados, o donde lo indique PEP, de acuerdo a la normatividad vigente.

El sistema de recubrimientos aplicado debe tener un espesor de película seca promedio mínimo de 6 milésimas.

Limpieza del lugar de ejecución de los trabajos.

Unidades de medición:

Los trabajos de preparación de superficies y protección anticorrosiva, deben medirse en el lugar de ejecución, tomando como base el proyecto y con las unidades que se indican a continuación:

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)

	
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de RP-4B, RA-26 y RA-28, limpieza tipo manual en:  

	102.- 
	Estructura ligera y tubería de 2” a 6” Ø.

Estructura semipesada y tubería de 8” a 12” Ø.

Válvula de 2” a 6” Ø.

Válvula de 8” a 12” Ø.

Brida de 2” a 6” Ø.

Brida de 8” a 12” Ø.

Estructura Pesada, Superficie Plana y Tubería de 14"Ø en adelante..

Aplicación de un sistema de recubrimientos a base de primario de zinc, 100% inorgánico, a base de solvente (especificación PEMEX RP-4B) a un espesor de 2.5 a 3 milésimas, película seca por capa (1 capa), un intermedio a base de resina epóxica catalizada de altos sólidos (especificación PEMEX RA-26) a un espesor de 5 milésimas de película seca por capa (1 capa) y un acabado final a capa final a base de poliuretano (especificación PEMEX RA-28) a un espesor de 2 milésimas de película seca por capa (2 capas). Incluye limpieza tipo manual.

La preparación de la superficie es un factor determinante para garantizar el buen comportamiento de un recubrimiento en la protección de las superficies de acero, motivo por el cual, su ejecución requiere de personal calificado.

Los trabajos de preparación de superficies no deberán iniciarse si la humedad relativa máxima es de 72% o cuando la temperatura atmosférica se encuentre por debajo de 10°C. La condición meteorológica para la aplicación de un recubrimiento es de 15 a 28° C.

En el presente sistema se podrán usar los métodos de preparación de superficie que se describen a continuación:

Limpieza con Herramienta Manual (L.M.).

El procedimiento de limpieza manual para la preparación de superficies, se indica a continuación, pudiendo eliminarse parcial o totalmente algunos de los pasos que se mencionan:

· Descostrado: Con ayuda de herramienta antichispa tales como marro, martillo y cincel se quitan las costras de óxido, escamas y restos de soldaduras o escorias.

· Lavado: Mediante el uso de solventes o detergentes, debe eliminarse toda clase de materiales extraños como aceite y grasas.

· Rasqueteo: Las superficies deben rasquetearse para eliminar depósitos de óxido, pintura o cualquier otra materia extraña.

· Cepillado: En todos los casos, la superficie debe frotarse con cepillo de alambre de acero, hasta desaparecer los restos de óxido, pintura y otras materias extrañas.

· Lijado: Los restos de óxido, pintura, etc., que no se desprendan por medio de las operaciones anteriores, deben lijarse para eliminarlas y además, para obtener un anclaje adecuado.

· Eliminación de polvo: La superficie debe limpiarse con brocha de cerda o cepillo, para eliminar las partículas de polvo, o sopleteando la superficie con un chorro de aire seco y limpio. Tratándose de tableros e instrumentos eléctricos y neumáticos, debe usarse una aspiradora.

· Uso de herramienta neumática o eléctrica: Algunas de las etapas señaladas pueden realizarse mediante el uso de herramientas neumáticas o eléctricas portátiles.

Aspecto: Se considerará la superficie limpia o preparada para recubrirse, cuando sólo presente restos de óxido o pintura bien adheridos y que no haya huellas de grasa, aceite u otras sustancias extrañas.

Aceptación de la superficie limpia: para aceptar una superficie preparada manualmente, debe tener el mismo aspecto que un área de 1 m2, seleccionada previamente como patrón.

La preparación manual de las superficies se aplicará en: área de bombeo de crudo, área de compresión, áreas de difícil acceso para limpieza con abrasivos, monitores e hidrantes de contra incendio, soloaires, paquetes de regulación y medición, estructuras de cobertizos, escaleras, andamios, barandales, plataformas de acceso, tapas de registro, señalamientos, cercados, o donde lo indique PEP.

Limpieza química y/o con solvente (L.Q.).

El procedimiento de limpieza química para la preparación de superficies, se indica a continuación, pudiendo eliminarse parcial o totalmente algunos de los pasos que se mencionan:

Las capas gruesas de grasa y contaminantes deben eliminarse con rasqueta, espátula o cualquier otro medio.

Los nódulos de corrosión deben eliminarse con ayuda de herramienta antichispa tales como marro, martillo y cincel.

La solución del producto químico seleccionado debe aplicarse con brocha o por aspersión, dejándose sobre la superficie el tiempo suficiente para su acción. Tratándose de productos de marcas comerciales, las soluciones deben prepararse y aplicarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Una vez que el químico ha removido los recubrimientos y los contaminantes, la superficie debe lavarse con agua dulce para eliminar los residuos. A la superficie lavada debe hacérsele la prueba con papel pH, hasta obtener un valor igual al del agua empleada (neutro).

Algunos de los solventes más comúnmente utilizados, son los siguientes:

Benceno.

Dimetil Formamida.

Metil Isobutilcetona.

Naftas del petróleo.

Percloroetileno.

Tolueno (Toluol).

Tricloroetileno.

Xileno (Xilol).

Aspecto.- Para aceptar una superficie preparada con limpieza química, debe tener el mismo aspecto que el área de 1 m2 seleccionada previamente como patrón.

Precauciones.- El manejo de las sustancias involucradas en este proceso, así como la ejecución en general de estos trabajos, deben atender estrictamente las recomendaciones del fabricante y los ordenamientos en materia de seguridad industrial y protección ambiental.

Recubrimiento anticorrosivo.

Es un material que se aplica sobre una superficie, con la finalidad de protegerla de la acción de la corrosión. Se considera una dispersión relativamente estable de un pigmento finamente dividido en una solución de una resina y aditivos que se usa para prevenir la corrosión de un metal por aislamiento del medio ambiente.

En suma, para que un recubrimiento sea efectivo en la prevención de la corrosión debe:

Resistir al medio ambiente expuesto.

Excluir a los iones.

Excluir a la humedad.

Excluir al oxígeno.

Adherirse fuertemente a la superficie.

Sistemas de recubrimientos.

Los recubrimientos poseen una permeabilidad natural en menor o mayor grado, que permite el paso de una cantidad suficiente de agua y oxígeno, que ocasionan corrosión ininterrumpida de la superficie, por tal motivo y para efectos de protección anticorrosiva, deben aplicarse a un espesor tal que la película seca nunca sea inferior a las seis milésimas de pulgada.

En principio puede pensarse en cubrir este espesor con una sola capa de un recubrimiento, que incluya un tipo de resina adecuado y un porcentaje determinado de pigmentos inhibidores, pero tomando en cuenta factores de tipo económico, se ha dado lugar a la utilización de diferentes formulaciones para cubrir el espesor antes mencionado. Dependiendo de su posición dentro de una serie de películas de recubrimiento aplicadas sobre un substrato, estas formulaciones se denominan respectivamente primario, enlace o intermedio y acabado o capa final.

Al conjunto de los tres tipos de recubrimientos se le conoce como sistema de recubrimiento. Una característica fundamental es que todas las partes constitutivas del sistema posean buena adhesión, para evitar que elementos como la humedad y el oxígeno penetren la película, desplacen a las moléculas del recubrimiento y provoquen herrumbramiento (oxidación) en la interfase.

En general, un sistema de recubrimientos está constituido por las siguientes partes:

Método y grado de preparación de la superficie.

Preparación de la superficie.

Primarios.

Intermedios o enlaces.

Acabados finales.

Una vez cumplidos los requisitos de preparación de la superficie, la aplicación de los recubrimientos se efectuará por aspersión.

No deberán recubrirse superficies mojadas o húmedas. El límite de humedad relativa máxima es de 72% o cuando la temperatura atmosférica se encuentre por debajo de 10°C. La condición meteorológica para la aplicación de un recubrimiento es de 15 a 28° C.
El Contratista deberá tener especial cuidado en el buen funcionamiento de su equipo de compresión, filtros, trampas de humedad, así como equipo de seguridad, a fin de evitar retrasos en la ejecución de los trabajos y/o accidentes personales.

Las pruebas que se efectuarán a los recubrimientos aplicados, de acuerdo con lo siguiente:

Medición de espesor de película húmeda.

Medición de espesor de película seca.

Prueba de adherencia; con navaja y/o peine de ranuras.

Aplicación de primario a base de zinc 100% inorgánico autocurante, base solvente.

El primario a base de zinc 100% inorgánico (RP-4B) se aplicará por aspersión a un espesor de 2.5 a 3 milésimas de película seca por capa (una sola capa) en las superficies preparadas previamente. 

Debe usarse un adelgazador tipo cellosolve.

Este recubrimiento contiene materiales inflamables, por lo que su manejo y aplicación requiere altas medidas de seguridad.

Aplicación de acabado a base de resina epóxica catalizada de altos sólidos.

El intermedio a base de resina epóxica catalizada de altos sólidos (RA-26), se aplicará por aspersión a un espesor de 5 milésimas de película seca por capa (una capa) sobre las superficies recubiertas previamente con el primario de zinc 100% inorgánico (RP-4B). Todo en color blanco.

Como adelgazador debe usarse 80 % de metil-isobutil cetona y 20 % de xileno en volumen.

Aplicación de acabado a base de poliuretano.

El acabado a base de poliuretano (RA-28), se aplicará por aspersión a un espesor de 2 milésimas de película seca por capa (dos capas) sobre las superficies recubiertas previamente con el acabado epóxico catalizado de altos sólidos (RA-26), utilizando los colores de acuerdo a la Norma vigente.

Como adelgazador debe usarse 40% de xileno, 41% de acetato de etilo y 19 % de acetato de butilo.

El sistema de recubrimientos aplicado debe tener un espesor de película seca promedio mínimo de 12 milésimas. Retiro de materiales sobrantes y equipo utilizado.

Limpieza del lugar de ejecución de los trabajos.

Unidades de medición:

Los trabajos de preparación de superficies y protección anticorrosiva, deben medirse en el lugar de ejecución, tomando como base el proyecto y con las unidades que se indican a continuación:

Unidad de pago: metro cuadrado (m2): partidas IN-547, IN-548 y IN-553.

Unidad de pago: pieza (Pza.): partidas IN-549  y IN-550.

Unidad de pago: juego (jgo): partidas IN-551 y IN-552.



	
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de RP-4B, RA-26 y RA-28, limpieza a metal blanco en:

	103.- 
	Estructura ligera y tubería de 2” a 6” Ø.

Estructura semipesada y tubería de 8” a 12” Ø.

Válvula de 2” a 6” Ø.

Válvula de 8” a 12” Ø.

Brida de 2” a 6” Ø.

Brida de 8” a 12” Ø.

Estructura Pesada, Superficie Plana y Tubería de 14"Ø en adelante..
Aplicación de un sistema de recubrimientos a base de primario de zinc 100% inorgánico a base de solvente (especificación PEMEX RP-4B) a un espesor de 2.5 a 3 milésimas de película seca por capa (1 capa), un intermedio a base de resina epóxica catalizada de altos sólidos (especificación PEMEX RA-26) a un espesor de 5 milésimas de película seca por capa (1 capa) y un acabado final a capa final a base de poliuretano (especificación PEMEX RA-28) a un espesor de 2 milésimas de película seca por capa (2 capas). Incluye limpieza con abrasivo (arena sílica) a metal blanco.

La preparación de la superficie es un factor determinante para garantizar el buen comportamiento de un recubrimiento en la protección de las superficies de acero, motivo por el cual, su ejecución requiere de personal calificado.

Los trabajos de preparación de superficies no deberán iniciarse si la humedad relativa máxima es de 72% o cuando la temperatura atmosférica se encuentre por debajo de 10°C. La condición meteorológica para la aplicación de un recubrimiento es de 15 a 28° C.

En el presente sistema se podrán usar los métodos de preparación de superficie que se describen a continuación:

Consiste en la limpieza de la superficie metálica aplicando un chorro de abrasivo a presión, con arena sílica, considerando los aspectos siguientes:

La superficie deberá ser preparada a metal blanco y deberá quedar de color gris claro metálico y uniforme, no deberá mostrar óxido, pintura, aceite, grasa ni otra sustancia extraña.

El aire usado deberá estar exento de agua, aceite o grasa.

El tiempo máximo que se permitirá entre la limpieza y la aplicación del recubrimiento a la superficie, dependerá del ambiente en que se opere, pero nunca deberá ser mayor de 4 h.

La preparación de la superficie con abrasivos se hará a metal blanco. 

Retiro de materiales sobrantes y equipo utilizado.

Limpieza  del lugar de ejecución de los trabajos.

Preparación de los andamios, traslado y colocación en los sitios en los que hay que efectuar la limpieza.

Preparación del equipo de limpieza incluyendo: compresor, ollas, mangueras, chiflones; equipo de control como manómetros, válvulas purificador de aire, eliminador de aceite, (extractor de aire para limpieza de interiores); secador de arena.

Habilitado de la arena proporcionada por el Contratista, cerniéndola para introducirla a las ollas del equipo de limpieza.

Limpieza de las superficies y limpieza con trapo o cepillo de cerda para eliminar residuos de polvo.

Maniobras para que el personal de PEP supervise la calidad de la superficie limpiada.

Retiro del equipo que se utilizó para la limpieza.

Retiro de andamios.

Retiro de la arena hasta el sitio indicado por PEP.
Limpieza general del área en que se trabajo.


Recubrimiento anticorrosivo.

Es un material que se aplica sobre una superficie, con la finalidad de protegerla de la acción de la corrosión. Se considera una dispersión relativamente estable de un pigmento finamente dividido en una solución de una resina y aditivos que se usa para prevenir la corrosión de un metal por aislamiento del medio ambiente.

En suma, para que un recubrimiento sea efectivo en la prevención de la corrosión debe:

Resistir al medio ambiente expuesto.

Excluir a los iones.

Excluir a la humedad.

Excluir al oxígeno.

Adherirse fuertemente a la superficie.

Sistemas de recubrimientos.

Los recubrimientos poseen una permeabilidad natural en menor o mayor grado, que permite el paso de una cantidad suficiente de agua y oxígeno, que ocasionan corrosión ininterrumpida de la superficie, por tal motivo y para efectos de protección anticorrosiva, deben aplicarse a un espesor tal que la película seca nunca sea inferior a las seis milésimas de pulgada.

En principio puede pensarse en cubrir este espesor con una sola capa de un recubrimiento, que incluya un tipo de resina adecuado y un porcentaje determinado de pigmentos inhibidores, pero tomando en cuenta factores de tipo económico, se ha dado lugar a la utilización de diferentes formulaciones para cubrir el espesor antes mencionado. Dependiendo de su posición dentro de una serie de películas de recubrimiento aplicadas sobre un substrato, estas formulaciones se denominan respectivamente primario, enlace o intermedio y acabado o capa final.

Al conjunto de los tres tipos de recubrimientos se le conoce como sistema de recubrimiento. Una característica fundamental es que todas las partes constitutivas del sistema posean buena adhesión, para evitar que elementos como la humedad y el oxígeno penetren la película, desplacen a las moléculas del recubrimiento y provoquen herrumbramiento (oxidación) en la interfase.

En general, un sistema de recubrimientos está constituido por las siguientes partes:

Método y grado de preparación de la superficie.

Preparación de la superficie.

Primarios.

Intermedios o enlaces.

Acabados finales.

Una vez cumplidos los requisitos de preparación de la superficie, la aplicación de los recubrimientos se efectuará por aspersión.

No deberán recubrirse superficies mojadas o húmedas. El límite de humedad relativa máxima es de 72% o cuando la temperatura atmosférica se encuentre por debajo de 10°C. La condición meteorológica para la aplicación de un recubrimiento es de 15 a 28° C.
El Contratista deberá tener especial cuidado en el buen funcionamiento de su equipo de compresión, filtros, trampas de humedad, así como equipo de seguridad, a fin de evitar retrasos en la ejecución de los trabajos y/o accidentes personales.

Las pruebas que se efectuarán a los recubrimientos aplicados, de acuerdo con lo siguiente

Medición de espesor de película húmeda.

Medición de espesor de película seca.

Prueba de adherencia; con navaja y/o peine de ranuras.

Aplicación de primario a base de zinc 100% inorgánico autocurante, base solvente.

El primario a base de zinc 100% inorgánico (RP-4B) se aplicará por aspersión a un espesor de 2.5 a 3 milésimas de película seca por capa (una sola capa) en las superficies preparadas previamente con chorro de abrasivo a metal blanco, esto es, incluye todas las instalaciones tales como: Cabezales de llegadas de pozos, área de separación, área de medición, área de regulación, tanques de almacenamiento, cabezales de succión y descarga de compresoras, cabezales de succión y descarga de bombeo, área de inyección de líquidos, líneas superficiales en general, o donde lo indique PEP.
Debe usarse un adelgazador tipo cellosolve.

Este recubrimiento contiene materiales inflamables, por lo que su manejo y aplicación requiere altas medidas de seguridad.

Aplicación de acabado a base de resina epóxica catalizada de altos sólidos.

El intermedio a base de resina epóxica catalizada de altos sólidos (RA-26), se aplicará por aspersión a un espesor de 5 milésimas de película seca por capa (una capa) sobre las superficies recubiertas previamente con el primario de zinc 100% inorgánico (RP-4B) todo en color blanco.

Como adelgazador debe usarse 80 % de metil-isobutil cetona y 20 % de xileno en volumen.

Aplicación de acabado a base de poliuretano.

El acabado a base de poliuretano (RA-28), se aplicará por aspersión a un espesor de 2 milésimas de película seca por capa (dos capas) sobre las superficies recubiertas previamente con el acabado epóxico catalizado de altos sólidos (RA-26), utilizando los colores de acuerdo a la Norma vigente.

Como adelgazador debe usarse 40% de xileno, 41% de acetato de etilo y 19 % de acetato de butilo.

El sistema de recubrimientos aplicado debe tener un espesor de película seca promedio mínimo de 12 milésimas, retiro de materiales sobrantes y equipo utilizado, así como la limpieza diaria del lugar de ejecución de los trabajos.

Unidades de medición:

Los trabajos de preparación de superficies y protección anticorrosiva, deben medirse en el lugar de ejecución, tomando como base el proyecto y con las unidades que se indican a continuación:

Unidad de pago: metro cuadrado (m2): partidas 397, 398 y 403.

Unidad de pago: pieza (Pza.): partidas 399 y 400.

Unidad de pago: juego (jgo): partidas 401 y 402.



	104.-  
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de cemento antiácido monolitico en interior de tanque.
Suministro y aplicación de protección anticorrosiva a tuberías de acero al carbón a base de cemento, antiácido epóxico RAM–100 o equivalente en calidad y especificaciones.

Selección, carga, acarreo, descarga y estiba de los materiales a usar, al sitio donde se ejecutara la obra.

Preparación de Superficies:

La preparación de la superficie es un factor determinante para garantizar el buen comportamiento de un recubrimiento en la protección de las superficies de acero, motivo por el cual, su ejecución requiere de personal calificado.

Los trabajos de preparación de superficies no deberán iniciarse si la humedad relativa máxima es de 72% o cuando la temperatura atmosférica se encuentre por debajo de 10°C. La condición meteorológica para la aplicación de un recubrimiento es de 15 a 28 °C.

En el presente sistema se podrán usar los métodos de preparación de superficie que se describen a continuación:

Consiste en la limpieza de la superficie metálica aplicando un chorro de abrasivo a presión, con arena sílica, considerando los aspectos siguientes:

La superficie deberá ser preparada a metal blanco y deberá quedar de color gris claro metálico y uniforme, no deberá mostrar óxido, pintura, aceite, grasa ni otra sustancia extraña.

El aire usado deberá estar exento de agua, aceite o grasa.

El tiempo máximo que se permitirá entre la limpieza y la aplicación del recubrimiento a la superficie, dependerá del ambiente en que se opere, pero nunca deberá ser mayor de 4 h.

El Contratista deberá proteger los equipos propiedad de PEP, que a juicio de PEP pueden ser dañados con el polvo que se desprende de la arena utilizada en los trabajos de limpieza con abrasivos, utilizando para ello: enlonados, paredes falsas, etc. (este concepto se considera a parte). Así mismo, deberán proteger todos los equipos de medición tales como manómetros, termómetros, manógrafos, indicadores de nivel, etc.

La preparación de la superficie con abrasivo se hará a metal blanco y se aplicará en toda la instalación. Preparación de los andamios, traslado y colocación en los sitios en los que hay que efectuar la limpieza.

Preparación del equipo de limpieza incluyendo: compresor, ollas, mangueras, chiflones; equipo de control como manómetros, válvulas purificador de aire, eliminador de aceite, (extractor de aire para limpieza de interiores); secador de arena.

Habilitado de la arena proporcionada por el Contratista, cerniéndola para introducirla a las ollas del equipo de limpieza.

Limpieza de las superficies y limpieza con trapo o cepillo de cerda para eliminar residuos de polvo.

Maniobras para que el personal de PEP supervise la calidad de la superficie limpiada.

Retiro del equipo que se utilizó para la limpieza.

Retiro de andamios.

Retiro de la arena hasta el sitio indicado por PEP.
Limpieza general del área en que se trabajo.

Recubrimiento.

Sistema genérico epóxico líquido de altos sólidos con resinas, poliamínicas alifáticas y reforzado con talcos de cuarzo y zirconio, intercalando cargas inertes plásticas, denotando que el sistema completo es pigmentado complementado para aplicación por aspersión con Modificador Reológico Di-Epóxico (DQP-100).

Formulado especialmente para ser aplicado a tuberías e instalaciones superficiales de acero que operan a temperaturas entre -5º a 145 ºC, así como trincheras, muros de concreto, fosas de neutralización y pisos que estén expuestas a severas condiciones de corrosión y ataque por algunos ácidos, productos químicos, fertilizantes, vapores corrosivos, hidrocarburos crudos y refinados, salmuera, agua dulce o de mar, tierra vegetal, abrasión o uso mecánico, etc.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).


	
	Rótulo de identificación en tubería de proceso, para tubería de: 

	105.- 
	Hasta 6” Ø (h =3.175 cm) (1.25”).

8” a 10” Ø (h = 6.35 cm) (2.5”).

10” a 12” Ø (h = 9.525 cm) (3.75”).

Habilitado, traslado y colocación de los andamios hasta 20 m de altura, en su caso, al sitio donde se pintarán las letras.

Acordonamiento del área y uso del equipo de seguridad requerido (guindolas, cinturones de seguridad, etc.).

Incluye: fondo del rótulo, descripción, diámetro y dirección del flujo
Trazo, preparación de los materiales y pintura de las letras.
Retiro de andamios.
Limpieza del área.
Unidad de pago: rótulo.



	106.- 
	Rótulo de identificación en recipiente a presión.

Incluye nomenclatura y descripción para recipiente (h = 8.9 cm) ( 3.5”).
Habilitado, traslado y colocación de los andamios, en su caso, al sitio donde se pintarán las letras y maniobras de los mismos, para que PEP efectúe la supervisión de los trabajos.
Acordonamiento del área y uso del equipo de seguridad requerido (guindolas, cinturones de seguridad, etc.).
Trazo, preparación de los materiales y pintura de las letras.
Retiro de andamios.
Limpieza del área.
Unidad de pago: rótulo.


	
	Suministro e instalación de ánodo de zinc en tanque de: 

	107.-  
	48 lb.

Suministro e instalación de ánodo de zinc con alma de acero.

Incluye soldadura eléctrica en interior de tanques.

Trazos.

Manejo y colocación en el nivel indicado.

Ajuste necesarios.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	108.-  
	Limpieza del terreno de material de construcción.

Remoción de materiales de construcción del terreno.

Barrido del área de trabajo.

Apilado de materiales producto de la construcción. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	109.-  
	Trazo y nivelación en instalación.
Localización de bancos de nivel y puntos de referencia, fijados por PEP.
Fabricación de puentes o estacas de madera.

Colocación y nivelación de puentes de madera a partir de los puntos de referencia (empleando calhidra).

Estacado sobre los ejes.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	
	Desmantelamiento con recuperación de material de:

	110.-  
	Ventana, puerta y cancel de aluminio y madera.

Desmantelamiento de elementos de sujeción: vaguetas o mangueras.

Desmantelamiento de persianas, pasadores, manijas y accesorios.

Desmantelamiento de bridas o cristales con extremo cuidado.

Limpieza, estiba, selección y clasificación de los vidrios recuperados.

Preparación para su envío al almacén de PEP.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	111.- 
	Ventana, puerta y protección metálica.

Desmantelamiento de los elementos de sujeción o anclajes existentes.

Desmantelamiento de vaguetas, chapas, pasadores, manijas, bisagras, soportes, anclas, etc.

Desacoplamiento de los elementos componentes de las piezas.

Limpieza, estiba, selección y clasificación de los elementos recuperados.

Preparación y marcado para el envío al almacén de PEP. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	112.-  
	Mueble sanitario.

Cierre de válvula de alimentación.

Desconectar la línea de alimentación.

Desmantelamiento de accesorios.

Retiro de pijas, ménsulas y/o herrajes.

Demolición del empotramiento cuando aplique.

Desmantelamiento del mueble.

Retiro del mueble hasta 50.0 m.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	113.-  
	Tinaco.

Cierre de válvula de alimentación.

Desconectar la línea de alimentación.

Desmantelamiento de accesorios.

Demolición del empotramiento cuando aplique.

Desmantelamiento del tinaco.

Bajado y retiro del tinaco hasta 50.0 m.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	114.-  
	Lámina acanalada metálica hasta 12.0 m de altura.

Localización y desprendimiento de laminas, ya sea que estén fijas con: soleras, pijas, tornillos o clavos; colocando tendidos, andamios y medidas de protección para dar seguridad a los trabajadores.

En todo el trabajo de desmantelamiento deberán colocar letreros indicativos de peligro.

Recuperación de todos los materiales originados por el desmantelamiento.

Manejo con precaución y cuidando las laminas de la altura a que se encuentren y bajando a nivel de piso.

Estiba de laminas en un área y distancia de hasta 50.0 m y en el lugar donde indique PEP.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).


	115.-  
	Lámina acanalada asbesto cemento hasta 12.0 m de altura.


Localización y desprendimiento de laminas, ya sea que estén fijas con: soleras, pijas, tornillos o clavos; colocando tendidos, andamios y medidas de protección para dar seguridad a los trabajadores.

En todo el trabajo de desmantelamiento deberán colocar letreros indicativos de peligro.

Recuperación de todos los materiales originados por el desmantelamiento.

Manejo con precaución y cuidando las laminas de la altura a que se encuentren y bajando a nivel de piso.

Estiba de laminas en un área y distancia de hasta 50.0 m y en el lugar donde indique PEP.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).


	116.-  
	Tubería de concreto simple de 6” Ø.

Demolición manual de las juntas necesarias para poder extraer los tramos a desmantelar.
Extracción de la tubería de la cepa usando tripie tubular c/diferencial de 5 t o similar, colocándola a un lado de la cepa.
Retiro del material producto del desperdicio hasta 50.0 m de distancia.

Unidad de pago: metro (m).



	117.-  
	Tubería de concreto simple de 8” Ø.

Demolición manual de las juntas necesarias para poder extraer los tramos a desmantelar.
Extracción de la tubería de la cepa usando tripie tubular c/diferencial de 5 t o similar, colocándola a un lado de la cepa.
Retiro del material producto del desperdicio hasta 50.0 m de distancia.

Unidad de pago: metro (m).



	118.-  
	Tubería de PVC hasta 4” Ø.

Localización de la tubería.
Demolición manual de las juntas necesarias para poder extraer los tramos a desmantelar.
Extracción de la tubería de la cepa usando tripie tubular c/diferencial, colocándola a un lado de la cepa.
Retiro del material producto del desperdicio hasta 50.0 m de distancia.

Unidad de pago: metro (m).



	119.-  
	Tubería de cobre de ½” hasta 1 1/2” de Ø.

Localización de la tubería.
Ranurado de pared y/o piso.
Cortes necesarios con herramienta manual.
Retiro de la tubería hasta 50.0 m de distancia.

Unidad de pago: metro (m).



	
	Desmontaje de estructura metálica hasta 20.0 m de altura en:

	120.- 
	Estructura ligera con perfil hasta 12 kg/m.

Estructura semipesada con perfil de 12.01 a 60 kg/m.

Instalación de andamios.

Preparación del equipo de corte y elevación al sitio de trabajo, colocando señales de peligro o mamparas para impedir el paso.

Sujeción de las estructuras a cortar utilizando cables o pernos (cordón de soldadura).

Trazo para el corte.

Corte de estructuras con equipo de oxiacetileno.

Descenso de estructuras con la grúa.

Carga, acarreo, descarga y estiba hasta el lugar donde indique PEP.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: tonelada (t).


	
	Demolición con herramienta manual en:

	121.- 
	Firmes y banquetas.

Pavimento de concreto reforzado.

Pavimento asfáltico.

Guarniciones de concreto reforzado de 15 x 25 x 50 cm.

Cimiento de concreto simple.

Cimiento de concreto reforzado.

Registros de concreto reforzado.

Estructuras de concreto reforzado hasta 3.00 m de altura.

Estructuras de concreto reforzado de 3.01 hasta 6.00 m de altura.

Muros de tabique/block hueco hasta 6.00 m de altura.

Muros de tabique/block macizo hasta 6.00 m de altura.

Piedra brasa.

Pisos de mosaico y losetas de barro.

Demolición, en el área indicada por PEP.

En los lugares donde existan cristales se protegerán con fibracel o cualquier otro material.
Colocar en todos los casos señales indicando peligro, para prevención de accidentes.

Colocación y retiro de andamios (en caso de requerirse).

Carga y acarreo del material producto de la demolición hasta el lugar donde indique PEP.
Unidad de pago: metro cúbico (m3), excepto la partida No. 427, cuya unidad de pago es metro (m).

Unidad de pago: metro cuadrado (m2) para la partida 436.


	122.-  
	Demolición de concreto reforzado en pavimentos y bases.

Demolición del concreto con equipo neumático.

Después de la demolición del concreto, eliminar el acero de refuerzo.

Acabada la operación de demoler el pavimento, se retirara los accesorios que componen la rompedora neumática, así como el compresor de aire llevándose al almacén del propio Contratista.

Apilado de escombro.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	
	Excavación en zanja con retroexcavadora en material tipo "A” de:

	123.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.

2.01 a 4.00 m de profundidad.

Trazo del eje de la zanja.

Afloje, ruptura, remoción y extracción del material.

Colocación del material producto de la excavación a un lado de la zanja, formando un camellón paralelo a esta, del lado opuesto a aquel en que se distribuye la tubería, con acarreo libre horizontal hasta 4.00 m de la orilla de la cepa, dejando libres por lo menos 1.00 m del borde de la zanja en ambos sentidos, para que el material no se derrumbe sobre la zanja, en el caso de zona pantanosa, dejándolo libre de material por lo menos 4.00 m a la orilla de la excavación.

Remoción y extracción de raíces o material extraño que invadan el interior de la zanja, retirando lo excavado, de manera que al rellenar la zanja no se introduzcan en ella.

El traspaleo vertical será 4.00 a 2.00 y de 2.00 a 0.00 m.

Afine de paredes, rampas o escaleras de acceso, fondo y taludes hasta su ángulo de reposo de la zanja para evitar daños a la protección anticorrosiva y a la tubería misma por salientes.

Sobreexcavación del 15%.

Formación de tarimas en los lugares adecuados para la instalación del equipo, cuando el terreno sea pantanoso.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	
	Excavación en zanja con retroexcavadora en material tipo “B” de:

	124.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.

2.01 a 4.00 m de profundidad.

Trazo del eje de la zanja.

Afloje, ruptura, remoción y extracción del material.

Colocación del material producto de la excavación a un lado de la zanja, formando un camellón paralelo a esta, del lado opuesto a aquel en que se distribuye la tubería, con acarreo libre horizontal hasta 4.00 m de la orilla de la cepa, dejando libres por lo menos 1.00 m del borde de la zanja en ambos sentidos, para que el material no se derrumbe sobre la zanja, en el caso de zona pantanosa, dejándolo libre de material por lo menos 4.00 m a la orilla de la excavación.

Remoción y extracción de raíces o material extraño que invadan el interior de la zanja, retirando lo excavado, de manera que al rellenar la zanja no se introduzcan en ella.

El traspaleo vertical será 4.00 a 2.00 y de 2.00 a 0.00 m.

Afine de paredes, rampas o escaleras de acceso, fondo y taludes hasta su ángulo de reposo de la zanja para evitar daños a la protección anticorrosiva y a la tubería misma por salientes.

Sobreexcavación del 15%.

Formación de tarimas en los lugares adecuados para la instalación del equipo, cuando el terreno sea pantanoso.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	
	Excavación en zanja con herramienta manual en material tipo "A” de:

	125.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.

2.01 a 4.00 m de profundidad.

Proporcionar herramienta manual a utilizar.

Trazo del eje de la zanja.

Afloje, ruptura, remoción y extracción de material, con pico y pala, cuña y marro, según sea el caso.

Colocación del material producto de la excavación a un lado de la zanja, formando un camellón paralelo a esta, del lado opuesto al que se distribuye la tubería, con acarreo libre horizontal hasta 4.00 m de la orilla de la cepa, dejando libre por lo menos 30 cm del borde de la zanja, para que el material no se derrumbe sobre la misma.

En caso de zona pantanosa, dejar libre de material por lo menos 1.50 m de la orilla de la cepa.

Remoción y extracción de raíces y materias extrañas que invadan el interior de la zanja, retirando lo excavado, de manera que al rellenar la zanja no se introduzca en ella.

Traspaleo vertical de 4.00 a 2.00 m y de 2.00 a 0.00 m según sea el caso.

Afine de paredes y fondo de la zanja para evitar daños a la protección anticorrosiva y a la tubería misma por salientes, inclinación de taludes de acuerdo a profundidad, tipo de material y normatividad de PEP.
Sobreexcavación del 15%.

Limpieza del área de trabajo al término de las actividades.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	
	Excavación en zanja con herramienta manual en material tipo “B” de: 

	126.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.

2.01 a 4.00 m de profundidad.

Trazo del eje de la zanja.

Afloje, ruptura, remoción y extracción de material, con pico y pala, cuña y marro, según sea el caso.

Colocación del material producto de la excavación a un lado de la zanja, formando un camellón paralelo a esta, del lado opuesto al que se distribuye la tubería, con acarreo libre horizontal hasta 4.00 m de la orilla de la cepa, dejando libre por lo menos 30 cm del borde de la zanja, para que el material no se derrumbe sobre la misma.

En caso de zona pantanosa, dejar libre de material por lo menos 1.50 m de la orilla de la cepa.

Remoción y extracción de raíces y materias extrañas que invadan el interior de la zanja, retirando lo excavado, de manera que al rellenar la zanja no se introduzca en ella.

Traspaleo vertical de 4.00 a 2.00 m y de 2.00 a 0.00 m según sea el caso.

Afine de paredes y fondo de la zanja para evitar daños a la protección anticorrosiva y a la tubería misma por salientes, inclinación de taludes de acuerdo a profundidad, tipo de material y normatividad de PEP.
Sobreexcavación del 15%.

Limpieza del área de trabajo al término de las actividades.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	
	Ademe de madera tipo resistente de área de contacto completa de:

	127.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.

2.01 a 4.00 m de profundidad.

Incluye suministro de madera.

Fabricación, incluye trazo, corte y armado del ademe de madera

Manejo y colocación en el sitio del trabajo.

Recuperación después del uso de la madera.

Acarreo y estibado para nuevo uso.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	128.-  
	Carga, acarreo y traspaleo con herramienta manual. 

Traspaleo libre hasta 4.00 m con herramienta manual.

Volumen medido suelto.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	
	Carga y acarreo en camión.

	
	Primer km en cualquier tipo de camino.

Carga a camión de volteo con herramienta manual incluye tiempos muertos del camión en la carga.

Acarreo libre hasta 1 km.

Descarga.

Regreso al sitio de carga.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	129.-  
	Km subsecuentes al primero en cualquier tipo de camino.

Acarreo hasta 20 km.

Regreso al sitio de carga.

Unidad de pago: metro cúbico-kilómetro (m3-km).



	
	Carga y acarreo hasta:

	130.- 
	50.0 m con carretilla.

150.0 m con carretilla.

El concepto incluye la carga, acarreo y descarga del material producto de demoliciones, excavaciones, o de cualquier otro material obtenido durante la ejecución de los trabajos con un alejamiento horizontal. 

Los materiales se deberán depositar en un lugar accesible para su carga y posterior retiro. 
Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	131.-  
	Carga, descarga y estiba de placa, perfil estructural y tubería.

Selección, carga, transporte, descarga y estiba de placa, perfil estructural y tubería producto del desmantelamiento.

Desde el sitio del desmantelamiento hasta una distancia aproximada de 1 km, utilizando equipo de carga y transporte. 

Se considera el tiempo necesario para el regreso al almacén, después de la descarga.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: tonelada (t).



	132.-  
	Acarreo de placa, perfil estructural y tubería, km subsecuentes al primero en cualquier tipo de camino.

Acarreo hasta 20 km, sobreacarreo de los materiales utilizando equipo de carga y transporte. 

Descarga y estiba.

Se considera el tiempo necesario para el regreso al área de trabajo después de la descarga.

Unidad de pago: tonelada-kilómetro (t-km).



	133.-  
	Relleno y compactado manual en zanja.

Relleno y compactado con herramienta manual en zanja con material producto de la excavación sin control de laboratorio.

Remoción del material usando preferentemente el de la excavación ejecutada previamente, limpio de impurezas (troncos, ramas, basura o materia orgánica).

Acarreo libre de 4.00 m horizontales.

Tendido en capas de 20 cm.

Incorporación del agua.

Compactado con compactador manual vibratorio de placa (bailarina) sin control de laboratorio.

Formación y terminación del relleno.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).




	134.-  
	Relleno y compactado con equipo en zanja.

Relleno y compactado con equipo en zanja con material producto de la excavación sin control de laboratorio compactado al 95 % con compactador de rodillos lisos vibratorios de 55 cm Ø x 56 cm long.

Suministro del  material de banco debe ser limpio de impurezas.

Remoción del material.

Acarreo libre de 4.00 m horizontales.

Tendido en capas de 20 cm.

Incorporación del agua.

Compactación con compactador manual vibratorio de placa (bailarina) y/o rodillos lisos vibratorios.

Prueba de laboratorio para determinar el porcentaje de compactación al porcentaje especificado en el concepto.

Formación y terminación del relleno.

Acabado de acuerdo al proyecto.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).



	135.-  
	Desmonte con herramienta manual. 

Desmonte con herramienta manual de maleza en instalaciones superficiales, derecho de vía, etc., en zonas cultivadas y pastizales.

El desmonte consistirá en el despeje de vegetación existente en las áreas de instalaciones superficiales, derecho de vía, etc., con objeto de evitar la presencia de materia vegetal en la obra, impedir daños a la misma y permitir buena visibilidad. 

El desmonte deberá ejecutarse a mano con herramienta manual (pala, machete o cortadora eléctrica).

Limpieza, que consiste en retirar el producto del chapodeo, al lugar que indique PEP.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	
	Suministro, habilitado y colocación de:

	136.- 
	Malla electro soldada de acero 6 x 6 – 6/6.

Acero f’y=2 300 kg/cm2 No. 2 (1/4” Ø) (alambrón). 

Acero f’y=4 200 kg/cm2 No. 3 (3/8” Ø).

Acero f’y=4 200 kg/cm2 No. 4 (1/2” Ø).

Limpieza del acero de refuerzo para evitar al máximo que presente oxidación.

Extendido de la malla o enderezado.

Trazo y corte, utilizando cortadora de varilla de acero, de operación manual.

Habilitado de la varilla, incluyendo ganchos.

Armado de una pieza, utilizando alambre recocido para amarres.

Manejo, presentación, colocación en su sitio, calzando la pieza.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2); partida 458.

Unidad de pago: tonelada (t); partida 459, 460 y 461.



	137.- 
	Suministro y cimbrado de madera tipo común en: regla y frontera, zapata y dado, contra trabe.

registros hasta 2.00 m de profundidad, ductos eléctricos, sección menor de 0.25 m2 y ductos eléctricos, sección mayor de 0.25 m2
Trazo de la madera para cimbra.

Corte.

Colocación y retiro de andamios hasta la altura indicada en el concepto.

Armado de la madera para fabricar la forma a vaciar o armado directo en el lugar.

Manejo, colocación, alineación, nivelación en el sitio de trabajo incluyendo pasarelas y rampas.

Apuntalamiento o ensamble, incluyendo puntales o separadores para soporte y rigidez.

Colocación de obra falsa y contraventeo.

Lubricación de la cimbra utilizando diesel.

Recuperación de la cimbra después de su uso.

Rehabilitación de la cimbra.

Acarreo y estiba para volver usar.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	138.-  
	Suministro y cimbrado de madera tipo común en: 

Losas hasta 12 cm espesor en pb y 1p, trabes en pb y 1p, muros hasta 2.00 m de altura.

Trazo de la madera para cimbra.

Corte.

Colocación y retiro de andamios hasta la altura indicada en el concepto.

Armado de la madera para fabricar la forma a vaciar o armado directo en el lugar.

Manejo, colocación, alineación, nivelación en el sitio de trabajo incluyendo pasarelas y rampas.

Apuntalamiento o ensamble, incluyendo puntales o separadores para soporte y rigidez.

Colocación de obra falsa y contraventeo.

Lubricación de la cimbra utilizando diesel.

Recuperación de la cimbra después de su uso.

Rehabilitación de la cimbra.

Acarreo y estiba para volver usar.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	
	Suministro y/o elaboración y vaciado de concreto hidráulico de: 

	139.- 
	f’c = 100 kg/cm2.

f’c = 200 kg/cm2.

f’c = 250 kg/cm2.

Dosificación.

Carga de agregados a revolvedora.

Mezclado en revolvedora.

Obtención de muestras para cilindros de prueba.

Limpieza de campo y área de trabajo.

Unidad de pago: metro cúbico (m3).


	
	Suministro y aplicación de aditivo: 

	140.- 
	Para unir concreto nuevo y viejo.

De impermeabilizante integral para concreto.

De color para concreto.

Aplicación directa del adhesivo sin diluir al área de contacto.

Incorporación directa del aditivo requerido. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2); partida 467.

Unidad de pago: kilogramo (kg); partida 468, 469.



	141.- 
	Suministro y colocación de junta de construcción.

De Celotex impregnado con asfalto No.12 de: 1.27 x 8 cm, 1.27 x 13 cm y 1.27 x 18 cm.

Preparación y limpieza del lugar de colocación de la junta.

Trazo y corte de Celotex.

Calentamiento del asfalto a la temperatura indicada, e impregnación de la tira Celotex.

Terminado y limpieza de la superficie.

Unidad de pago: metro (m).



	142.- 
	Suministro y colocación de junta de construcción con varilla pasa junta de 19 mm.

Preparación y limpieza del lugar de colocación de la junta.

Enderezado, medida, corte de la varilla de 3/4” Ø.

Engrasado y empapelado a la mitad de la longitud de la varilla.

Colocación de la varilla en el sitio de la junta.

Acabado final.

Unidad de pago: kilogramo (kg).


	143.- 
	Sellado de junta de expansión horizontal con asfalto oxidado No. 12 de 1.3 x 2 cm.

Preparación y limpieza de la junta por sellar.

Calentamiento del asfalto a la temperatura indicada.

Vaciado del asfalto en el sitio de la junta.

Terminado y limpieza de la superficie.

Unidad de pago: metro (m).


	
	Suministro y colocación de muro de:

	
	Tabique 14 cm de espesor.

Será de tabique denominado rojo recocido de 7 x 14 x 28 cm, sin que presente imperfecciones que comprometan su resistencia, duración y aspecto. A la percusión deberá producir sonido metálico. El tabique se asentará con mortero cemento arena en proporción 1:5 de manera que sus caras deben ir bien adheridas por el mortero. El tabique se saturará con agua antes de asentarse, la distribución de los tabiques será tal que las juntas verticales queden cuatrapeadas, la junta del mortero tendrá un espesor no menor de 0.5 cm ni mayor de 1.5 cm, las tolerancias permisibles en los desplomes serán del 1% de la altura total del muro, se verificará la horizontalidad del muro con un "reventón" a cada 72 cm como máximo. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	
	Suministro y colocación de muro de block hueco: 

	144.- 
	Rústico.

De concreto junteado con mortero cemento-arena 1:4 hasta 3.00 m de altura, de 15 cm de espesor en sótano, pb y 1p acabado.

Limpieza de la superficie de desplante, eliminando grava, arena o polvo.

Humedecimiento de la superficie de desplante, tabique y/o block rustico de concreto.

Colocación de andamios.

Elaboración de mortero, cemento arena según proporción indicada.

Colocación de hilos, reglas y plomos para verificar horizontalidad y verticalidad del muro.

Cortes y ajustes del tabique o block.

Manejo y colocación de tabique o block sobre una capa uniforme de mortero, hasta formar el muro (elevación de mortero, tabique o block).

Acabado de las juntas de acuerdo al proyecto.

Retiro de andamios, hilos y reglas.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	145.-  
	Aplanado de mortero cemento-arena en muro: 

Proporción 1-3.

Preparación de la superficie picándola y humedeciéndola.

Elaboración, del mortero cemento-arena al sitio de su colocación, conforme al proporcionamiento especificado en el concepto.

Colocación de maestras, reventones, reglas y niveles.

Colocación de andamios tubulares formados por 2 marcos con accesorios.

Elevación y aplicación del mortero en la superficie por aplanar.

Aplanado del muro a plomo y regla.

Acabado final.

Retiro de andamios.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	146.-  
	Perfilado de mortero cemento-arena en muro:

Proporción 1-3.

Limpieza de la superficie de contacto, eliminando polvo.

Humedecimiento de la superficie de contacto.

Colocación de andamios tubulares formados por 2 marcos con accesorios (en su caso).

Colocación de reglas para dos aristas.

Acarreo y vaciado del mortero hasta una distancia de 20.0 m.

Colocación de hilos, reglas y plomos para verificar horizontabilidad y verticalidad del muro en dos aristas.

Elevación y aplicación del mortero en la superficie por emboquillar.

Emboquillado de los elementos indicados en el concepto.

Retiro de andamios.

Unidad de pago: metro (m).



	
	Suministro y aplicación de impermeabilización de techo en:

	147.-  
	Suministro y colocación de loseta.
Se suministrará y colocará loseta para piso de 1ª calidad en 0.33 x 0.33 m del grupo I-IV, con una resistencia a la abrasión de 150-1500 ciclos, resistencia al rayado > 5 en escala de MOHS, absorción de agua de un 3 %, resistencia a la flexión > 250 kg/cm2, resistencia a sustancias químicas buena, resistencia al manchado no se mancha, resistente a bajas temperaturas, fuerza de adhesión de 3.5 kg/cm2 y trafico intenso, de baja variación de tono y textura. Antes de iniciar la colocación se deberá verificar niveles y escuadras existentes en caso de que existan pendientes deberá notificar inmediatamente a PEP. Para iniciar la colocación que podrá ser a 45°, 90°, traslapado e inserción de piezas decoradas, se tienen que humedecer las piezas antes de colocarlas, no se permitirán variaciones apreciables de color, mala alineación y nivelación, se harán los cortes necesarios de la misma con máquina cortadora especial o esmeriladora con disco, para la adherencia se utilizara adhesivo formulado con aditivos químicos con resistencia a la compresión de 109 kg/cm2 y resistencia al corte de 18.26 kg/cm2 a los 7 días. Las juntas se considerarán con junta de 1-3 mm aplicando lechada de cemento blanco 24 h después. La limpieza final se hará con agua y jabón secándose con trapo y estopa limpios. Incluye: todos los cortes y desperdicios. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	
	Suministro y colocación de azulejo de:

	148.- 
	0.20 X 0.30 m.

Se suministrará y colocará azulejo para muro de 1ª calidad, de 0.20 x 0.30 m con absorción de agua de 13-15 %, módulo de rotura 200-230 kg/cm2, resistencia al craquelado, en lambrines de baños y cocinas, debiéndose rectificar las escuadras y plomeado de los muros antes de iniciar la colocación; así como también humedecer las piezas, no se permitirán variaciones de color en los azulejos en una misma área, se harán todos los cortes necesarios de los mismos con máquina cortadora especial o esmeriladora con disco, para su adherencia se utilizara adhesivo formulado con aditivos químicos con resistencia a la compresión de 109 kg/cm2 y resistencia al corte de 18.26 kg/cm2 a los 7 días. Las juntas podrán ser cuatrapeadas o al hilo según especifique PEP, posteriormente se aplicará una lechada de cemento blanco esparciéndola en tramos no mayores de 4.00 m2 para sellado de juntas, la limpieza final se hará con agua y jabón secándose con trapo y estopa limpios. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).


	149.- 
	Perfilado de arista en muro.

Para el perfilado de aristas se deberán colocar reglas en ambas caras, debiendo quedar éstas fijas y prensadas contra el muro, debiendo enrasar el área de las reglas con la mezcla de cemento, de acuerdo al espesor que el perfilado requiera, al final el perfil se deberá tallar con esponja y agua para darle un acabado uniforme debiendo quedar a plomo y/o nivel. 

Unidad de pago: metro (m).


	150.- 
	Perfilado de arista en azulejo.

Para el perfilado de aristas se deberán considerar cortes de material con cortadora especial o esmeriladora de disco, debiendo ser los cortes a 45°, quedando al junteo ángulos de 90°, para una mejor adherencia se juntearán con adhesivo formulado con aditivos químicos con resistencia a la compresión de 109 kg/cm2 y resistencia al corte de 18.26 kg/cm2, a los 7 días, se deberá lechadear con cemento blanco y después de lavar con agua y jabón secándose con trapo y estopa limpios, no se aceptaran perfiles que presenten fisuras, diferencias de espesor o perfilados, astilladuras y golpes.

Unidad de pago: metro (m).



	151.- 
	Suministro y aplicación de impermeabilizante en frío a dos capas en losa de azotea.
Antes de iniciarse el proceso de impermeabilización el área deberá estar completamente limpia de polvo y seca, la aplicación será manual utilizando brocha, cepillo, aspersor u otro medio apropiado, no tener residuos del impermeabilizante anterior, en caso de encontrarse alguna fisura en losa se deberá notificar a PEP; posteriormente aplicar una capa de imprimador de compuesto asfáltico de baja viscosidad base solvente sin diluir a razón de 5 l/m2 como sellador en toda la losa, debiendo esperar un mínimo de 24 h para su secado, para el resane de alguna fisura se procederá a ranurar en "V" aproximadamente 1 cm antes de aplicar el imprimador y  en los puntos críticos (bases de domos, tragaluces, pretiles y antenas; chaflanes, desagües, quiebres, etc.) se debe sellar perfectamente con cemento plástico a base de asfalto modificado, rellenos minerales y alto contenido de fibras naturales libres de asbesto, debiendo esperar mínimo 24 h en seguida se aplicará la primer capa de impermeabilizante asfáltico base solvente con asfaltos refinados, agregados minerales y fibras de refuerzo libres de asbesto como barrera de vapor a razón de 1 l/m2, inmediatamente se colocara la membrana de refuerzo flexible multidireccional a base de fibras sintéticas de poliéster, los traslape deberá ser de 0.10 m como mínimo y esperar 24 h de secado para aplicar la 2ª capa de impermeabilizante asfáltico base solvente con asfaltos refinados, agregados minerales y fibras de refuerzo libres de asbesto como barrera de vapor a razón de 1 l/m2  e inmediatamente aplicar la 2ª capa de membrana de refuerzo flexible multidireccional a base de fibras sintéticas de poliéster, los traslapes deberán ser de 0.10 m como mínimo y esperar nuevamente 24 h para secado y aplicar la 3ª capa de impermeabilizante asfáltico base solvente con asfaltos refinados, agregados minerales y fibras de refuerzo libres de asbesto como barrera de vapor y esperar 8 días para el secado. Posteriormente aplicar compuesto a base de resinas acrílicas estirenadas para acabado de impermeabilizante en color blanco a razón de 0.33 l/m2 a dos manos, no se aceptaran trabajos con embolsamientos por humedad, partes sueltas o flojas y salientes filosas o puntiagudas. No se deberá maltratar el césped al subir los materiales a la azotea. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).


	152.- 
	Suministro y colocación de protección metálica. 

 Se suministrara, fabricara y colocará protecciones de herrería metálica para ventanas, será con fierro cuadrado de 1/2" a 0.12 m de separación con un marco de ángulo de 1" x 1" x ¼" y TEE de 1" x 1" x ¼" en la parte central de la protección. Los cordones de soldadura no deberán presentar oquedades, llevará anclas de cold rolled de 3/8" de 0.10 m de largo que se colocarán barrenando diagonalmente el muro, para posteriormente soldar la protección, deberá tener una separación de la pared como mínimo de 0.04 m, deberá estar bien nivelada y a plomo. Se deberán rasquetear y limpiar las protecciones, para posteriormente ser pintadas antes de su colocación, se aplicara pintura primario cromato de zinc a dos manos y como acabado dos manos de pintura RA-20 en el color que indique PEP, aplicado uniformemente. Las medidas definitivas se deberán ratificar en la obra antes de empezar los trabajos. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	153.- 
	Suministro y colocación de portón metálico. 

Se suministrará y colocará portón de dos hojas, será de malla ciclón de abertura 0.055 x 0.055 m, calibre 10.5 galvanizada y forrada con PVC utilizando postería calibre 18 de 2" para marco y retenidas, sujeta a poste existente de línea de 3", con capuchones, portacandado y picaportes, abrazaderas, soleras, bisagras, la tubería y herrajes deberán estar galvanizadas por galvanoplastía, capuchones, portacandado, varilla de anclaje y picaportes, abrazaderas, soleras, bisagras, debiendo quedar a plomo, nivel, libre abatimiento, con pilones de concreto f'c=150 kg/cm2 de 0.30 x 0.30 x 0.60 m de profundidad, incluyendo el desmantelamiento de la existente y la excavación.

Unidad de pago: tonelada (t).



	154.- 
	Suministro y colocación de señal informativa. 

Se suministrarán y colocarán señales informativas de destino de 1 placa de 0.80 x 1.50 m reflejantes, fabricadas en lamina galvanizada calibre 16, terminadas en esmalte mate grado ingeniería sujeta con cuatro tornillos de 5/16" x 2 1/2" con arandela a 2 postes P.T.R de 2" x 2" cal. 14 galvanizados y 3.05 m de longitud. Se ahogaran en dado de concreto f´c= 100 kg/cm2 de 0.30 x 0.30 x 0.70 m, el concepto incluye la excavación, demolición en su caso, elaboración y vaciado del concreto y su perfecta colocación, Se colocaran en donde lo indique PEP.

Unidad de pago: pieza (Pza.). 



	155.- 
	Sembrado de pasto alfombra.

Suministro y sembrado de pasto alfombra con capa de tierra vegetal de 0.20 m, incluyendo previa limpieza del área de escombro, residuos de mezcla, basura en general, siembra de rollo de pasto, chapodeo, cultivo, poda y riego durante 60 días, transporte de la basura producto de la limpieza a una distancia de 5 km.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	156.- 
	Suministro y tendido de piedra tezontle.

Se suministrará tezontle para recubrimiento de terracería con un espesor promedio de 10 cm. Se deberá transportar hasta la obra esparciéndolo como lo indique el proyecto, este concepto incluye: el tendido de tezontle con herramienta manual en toda el área, dejando un espesor uniforme en toda la superficie.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).


	157.- 
	Suministro y colocación de tinaco. 

El tinaco será de plástico vertical de polietileno alta densidad de 1ª calidad, de 1100 l, de capacidad. Se incluye: la base de 60 cm de altura, con apoyos de tabique y losa de concreto f'c = 150 kg/cm2 de 10 cm de esp. de 1.30 x 1.30 m, armada con varillas de 3/8" Ø, llevará apoyos tipo triangular de 30 cm de peralte sobre la losa para evitar movimientos por el viento, se deben considerar aplanados y perfilados de la base, así como todos los accesorios necesarios para su correcta instalación y funcionamiento como son: filtro, válvula check, flotador de 6" Ø, válvula de compuerta 1 ½" Ø , tubo de ventila, reducciones, codos, TEE, etc. todo en material de cobre soldable, estiba, manejo, carga y acarreo dentro de la obra hasta 20 m, y trabajos hasta una altura de 8.00 m, bajada con tubería de ¾" Ø de cobre hasta la entrada al muro de la casa donde se va a interconectar con el sistema interior. Se incluye: el desmantelamiento de las piezas existentes, todos los herrajes necesarios para su colocación y funcionamiento.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	158.- 
	Suministro e instalación de W.C. 

Se suministrará y colocará W.C. alargado en colores pastel de cerámica vitrificada, de largo total de 0.729 x ancho de 0.483 x altura de taza 0.375 y altura total 0.730 m (piso a tanque bajo), con acabado porcelanizado con brillo fino grado de absorción menor del 0.2%, esmalte de alta resistencia, con espesor de cerámica de alta resistencia mecánica, acción de sifón con una sola descarga, trampa de 2" en parte interna expuesta esmaltada, descarga de 6 l calidad "A" primera internacional, espejo de agua 7 1/4" x 8 1/2", sello hidráulico 2 3/8", con tapa y asiento abierto al frente hecho de microban, se incluyen todos los accesorios como son: pijas al piso, tornillos de acoplar para tanque bajo, válvula de paso angular cromada para tanque bajo, conexiones, cuello de cera con guía de PVC, manguera flexible tramada de ½" Ø, se debe considerar accesorios de cobre o bronce para el interior del tanque bajo.

Unidad de pago: pieza (Pza.). 



	159.- 
	Suministro e instalación de lavabo.

Se suministrará y colocará lavabo en colores pastel de cerámica vitrificada, con largo de 0.381 x ancho 0.457 y profundidad de 0.191 m, con acabado porcelanizado con brillo fino, rebosadero para desalojo de agua sin desbordamiento, grado de absorción menor a 0.2%, esmalte de alta resistencia, cerámica de alta resistencia mecánica calidad "A" primera internacional, con entrada de mezcladora de 4". El lavabo se fijará con ménsulas, debiendo quedar perfectamente nivelado, la instalación incluye: suministro y colocación de céspol de bronce cromado de pared 1 1/4" ø, válvula mezcladora de 4" cuerpo de latón cromado, con asientos y piezas internas de bronce intercambiables, sellos de cerámica para sellado perfecto, manerales de acrílico, con alimentadores de manguera tramada ½" Ø, válvulas angulares de control cromadas de ½" Ø
Unidad de pago: pieza (Pza.). 



	160.- 
	Suministro e instalación de accesorios de porcelana.

Se suministrarán y colocarán en los baños que indique PEP, empotrándolos en los muros, se utilizará pegazulejo o cemento blanco, no deberán presentar fracturas, los accesorios a instalar son: jaboneras, papelera, toallero, portacepillos y gancho colgador, el color será similar al de los muebles sanitarios. Incluye: la demolición, el mortero necesario para su instalación, desmantelamiento de los accesorios anteriores y todos los herrajes necesarios para su colocación y funcionamiento.

Unidad de pago: juego (jgo).



	161.- 
	Suministro y colocación de coladera.

Se repondrá la coladera para baño de 4” X 4” que indique PEP, la cual será de bronce con rejilla metálica y acabado cromado. Incluye: demolición, resanes, instalación a la red sanitaria.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	162.- 
	Suministro e instalación de regadera.

Se suministrarán e instalarán válvulas de empotrar de cuerpo de latón cromado, con asientos y piezas internas de bronce intercambiables, sellos de cerámica para sellado perfecto, manerales de acrílico, se ranurará el muro para desmantelar las válvulas a reponer, se deberá tener la precaución de no golpear o dañar la línea existente, en caso de que suceda será responsabilidad del Contratista repararla sin costo alguno a PEP, posteriormente se colocaran los ensambles soldables, para instalar las válvulas, se deberá probar su funcionamiento durante 24 h y después resanar el área con mortero CE-AR proporción en 1:4. Incluye: presentación, colocación, acoplado, prueba de funcionamiento y fugas, limpieza del área.

Unidad de pago: juego (jgo).


	163.- 
	Ramaleo de tubería de cobre. 

Este concepto incluye suministro y conexión de tubería rígida de cobre tipo "L" para gas de ½” y ¾” Ø, codos, TEE, coples, reducciones, soldadura, pasta fundente, lijas y válvula de paso, etc. y todo lo necesario para su correcta instalación, durante la ejecución de los trabajos deberán tener la precaución de no dañar o golpear la tubería de cobre nueva, protegerlas al pasar cerca de varillas, no se aceptarán tubos que presenten estrangulamientos, se deben utilizar tramos enteros, los cortes en los tubos se ejecutaran en ángulo recto con respecto al eje longitudinal del tubo, se efectuaran pruebas hidrostática a una presión de 4.5 kg/cm2 durante 3 h como mínimo.

Unidad de pago: metro (m).



	164.- 
	Suministro e instalación de tubería de PVC. 

Se suministrará e instalará tubería de PVC de 2", 4” y 6” Ø en muros o pisos, para lo cual será necesario raspar por medio de lijas como máximo 2" en ambos lados del tubo, para su unión con la conexión se aplicará pegamento especial para PVC, dándole una pendiente mínima del 2%, durante la ejecución de los trabajos no se aceptarán piezas rotas, torcidas, ni dobladas, las áreas en donde se utilizaran serán para lavabos en baños, descarga lavaderos y fregaderos, coladeras, etc. incluye: codos, TEE, yees, coples PVC de 2", 4” y 6” Ø, y todo lo necesario para su correcta instalación y funcionamiento.

Unidad de pago: metro (m).



	165.- 
	Instalación hidráulica a mueble de baño y sanitario.

Este concepto incluye suministro y conexión de tubería rígida de cobre de ½" Ø tipo "M" para agua, codos, TEE, coples, reducciones, soldadura, pasta fundente, lijas y válvula de paso, etc. y todo lo necesario para su correcta instalación, durante la ejecución de los trabajos deberán tener la precaución de no dañar o golpear la tubería de cobre nueva, protegerlas al pasar cerca de varillas, no se aceptarán tubos que presenten estrangulamientos, se deben utilizar tramos enteros, los cortes en los tubos se ejecutarán en ángulo recto con respecto al eje longitudinal del tubo, se efectuaran pruebas hidrostática a una presión de 4.5 kg/cm2 durante 3 h, como mínimo.

Unidad de pago: salida (sal).



	166.- 
	Suministro e instalación sanitaria a mueble de baño y sanitario.

Se suministrará e instalará  tubería de PVC de 2" y 4" Ø como albañal, considerándose suministro, cortes, instalación y conexión de tubería de PVC hasta el primer registro, las uniones de los tubos de PVC, se harán con niples utilizando pegamento especial para PVC, en las uniones no se permitirá calentar la tubería, ni se aceptara tubería con doblez por calentamiento, durante la ejecución de los trabajos se taparan todas las bocas o salidas hasta ser instalados los muebles sanitarios o equipos, la pendiente mínima será del 2% para la tubería de desagüe de muebles, debiéndose hacer a 45° Incluye: codos, TEE, yees, reducciones, salidas para ventilas, coladeras de bote 4" Ø PVC, etc. dentro y fuera del baño, se deberán desglosar los materiales para su análisis, se considerara ranurado y resane con concreto f'c=150 kg/cm2 en firmes de los pisos, en muros la demolición de lambrines, repellados, tabique, y resane con mortero CE:AR proporción 1:4, deberán limpiar diario el área de trabajo, realizar carga y acarreo de materiales producto demolición hasta 20 m dentro de la obra. La conexión será del muro exterior hacia el interior de la casa o edificio. 

Unidad de pago: salida (sal).



	167.- 
	Limpieza de canal y registro.

Se realizara la limpieza y desazolve de la red de drenaje, canales y registros en una profundidad hasta de 0.30 m, utilizando para ello herramienta manual (cables, varillas, etc.), debiendo extraer de estos cualquier clase de desperdicio que pudiera contener, posteriormente de estos trabajos se lavara con agua y cepillo para dejar completamente limpias estas áreas, retirando el producto fuera de la instalación, en caso de que se encuentren residuos aceitosos se extraerán primeramente para depositarlos en tambores y pedir instrucciones y autorización de PEP para definir el lugar del tiro de este material.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	168.-  
	Suministro y colocación de lámina asbesto-cemento. 

Se suministrara y colocara láminas de asbesto-cemento, de 6 mm de espesor, con el largo requerido para su correcta colocación (6’, 8’ ó 10’) se debe utilizar hilos para su alineación y escuadra, para su fijación se usara taladro eléctrico con brocas de 1/16" más grande que el diámetro del elemento de fijación que serán varillas galvanizadas de 3/16" Ø de longitud variable, con tuerca, arandela y roldana de hule, además se deberá calafatear en la parte superior de la fijación, llevara traslape de 0.30 m en sentido longitudinal y de una onda en sentido transversal, para evitar perforar la lámina en falso se debe ubicar con un hilo la parte central del larguero o del soporte donde se utilizaran las varillas galvanizadas, colocándose en las crestas del acanalado, la cubierta de la lámina debe ir bien nivelada, con una pendiente mínima de 15%. Los trabajos se consideraran a una altura de hasta 8.00 m incluye: andamio metálico tubular, pasarelas de madera, señales de peligro, cable de vida.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	169.-  
	Suministro y colocación de puerta de tambor madera.

Se fabricará y colocará puerta de tambor con triplay de cedro, con espesor de 2", llevará un bastidor de madera cedro tipo cuadricula con 0.60 m de separación como máximo, se forrará con triplay de cedro 6 mm de espesor ambos lados y emboquillada en sus cuatro cantos con cortes a 45° con madera de cedro de 10 mm de espesor mínimo, Las medidas definitivas de la puerta se ratificarán en la obra antes de empezar los trabajos, deberá fabricarse y colocarse marco completo de madera de cedro de 1ª calidad el cual será de 0.18 m de ancho con espesor de 1" mínimo con topes de madera tipo vista a todo lo largo del marco, y vistas de madera de cedro de 2" de ancho y espesor de 3/8" con acabado en las orillas tipo pecho paloma como remate en los marcos en ambos lados, el espesor de la madera no deberán tener una variación mayor de 1/10 de su espesor nominal, la madera deberá estar completamente seca. Bajo ninguna circunstancia se permitirá el uso de madera verde o que contenga resina. La madera de cedro y el triplay de cedro se tratara con pentaclorofenol para su protección; todos los cortes se harán con precisión, en la fijación de los marcos se utilizaran tornillos de cabeza plana los cuales se ocultaran en la madera con tapaclavos de la misma madera, siguiendo la veta de la madera, la puerta deberá quedar alineada, a plomo y nivelada perfectamente, el arrastre de las puertas será de 10 mm, permitiendo una tolerancia de 4 mm mínimo sobre el piso terminado. Las puertas se colocaran hasta que se hayan comprobado los niveles. Su acabado y apariencia deberá estar desprovisto de toda irregularidad de superficie o de color, se usara sellador concentrado al 48% para madera y laca transparente brillante aplicada con muñeco, debiendo tener un acabado final terso y suave color cedro o nogal, la puerta deberá abatir y cerrar libre y suavemente, Incluye: mancha, 3 bisagras 3" x 3" perno suelto, tornillos, cerradura de intercomunicación doble perilla con botón de seguro. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	170.-  
	Suministro y colocación de puerta mosquitero de madera de cedro.

Se suministrará, fabricará y colocará puerta mosquitero en madera de cedro de 1ª calidad con marco bastidor de 3" de ancho por 1 1/2" espesor según diseño y de medidas de 0.90 x 2.15 m. Las medidas definitivas se deberán ratificar en la obra antes de empezar los trabajos; deberá fabricarse y colocarse marco completo de madera de cedro de 1ª. Calidad el cual será de un ancho variable con espesor mínimo de 1", con topes de madera tipo vista en todo el contorno del marco, además se colocarán vistas de madera de cedro de 2" de ancho y espesor de 3/8" con acabado en las orillas tipo pecho paloma como remate en los marcos de un solo lado, el espesor de la madera no deberán tener una variación mayor de 1/10 de su espesor nominal, la madera deberá estar completamente seca. Bajo ninguna circunstancia se permitirá el uso de madera verde o que contenga resina. La madera de cedro deberá estar tratada con producto a base de pentaclorofenol para su protección, todos los cortes deberán efectuarse con precisión, en la fijación de los marcos se utilizaran tornillos de cabeza plana los cuales se deberán ocultar en la madera por medio de tapaclavos de la misma madera, siguiendo la veta de la madera, la puerta deberá quedar alineada, a plomo y nivelada perfectamente, el arrastre de las puertas será de 10 mm permitiendo una tolerancia de 4 mm mínimo sobre el piso terminado. Las puertas se colocarán hasta que se hayan comprobado los niveles. Su acabado y apariencia deberá estar desprovisto de toda irregularidad de superficie o de color, se utilizara sellador concentrado al 48% para madera y laca transparente brillante para madera la cual será aplicada con muñeco, debiendo tener un acabado final terso y suave, la puerta deberá abatir libremente y cerrar suavemente, Incluye: mancha, bisagras latonadas bronce antiguo  3" x 3" de perno suelto, resbalones de rodillo dorados, jaladeras de puente dorada, tela mosquitero fibra de vidrio, resorte de metal dorado. 

Unidad de pago metro cuadrado (m2).



	171.-  
	Suministro y colocación de ventana corrediza de aluminio.

Se suministrará y colocará ventana de aluminio tipo corrediza de 2" en aluminio color natural con vidrio transparente de 6 mm. Las medidas definitivas se deberán ratificar en la obra antes de empezar los trabajos. Bajo ninguna circunstancia se permitirá que este descuadrada la ventana, todos los cortes deberán efectuarse con precisión. Se deberá fijar la ventana con pijas de 2" de longitud sobre taquetes de expansión de plástico, para su colocación se tendrá la precaución que no existan excesos de residuos de cemento, yeso u otras sustancias que eviten su correcta colocación, todas las ventanas estarán selladas a base de vinil y felpas con silicón para una correcta fijación del vidrio con el marco de aluminio, llevara una cerradura de aluminio natural tipo Ring que se accionara fácilmente, la ventana deberá estar sellada con silicón transparente en todo el contorno por ambos lados, se permitirán holguras tanto en el sentido vertical como horizontal de 3 mm como máximo y deberán quedar los elementos verticales a plomo y los horizontales a nivel.

Incluye; accesorios, marco de aluminio natural reforzado con tela mosquitero de fibra de vidrio, estará sujeto con pijas sin abolsamiento ni descuadrado, vidrio de 6 mm transparente.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	172.-  
	Suministro y colocación de marco de aluminio reforzado.

Se suministrará y colocará marco de aluminio natural reforzado con tela mosquitero de fibra de vidrio se utilizaran y colocaran en las ventanas corredizas existentes, incluye empaque vinil apropiado para la sujeción de la tela mosquitero, su colocación a la ventana de aluminio será con pijas debiendo quedar perfectamente fija sin ninguna abertura, todos los cortes deberán ser perfectos. Las medidas definitivas se deberán ratificar en la obra antes de empezar los trabajos. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	173.- 
	Suministro y colocación de cristal.

Se suministrará y colocará cristal transparente de 6 mm en ventanas corredizas y fijas hasta una altura de 6.00 m, utilizando para ello andamios y todo el equipo de seguridad necesaria para efectuar este tipo de trabajo, se sujetará con el tipo de vinil requerido sellándose con silicón, no permitiéndose vibraciones, no se aceptará con defectos, roturas, astilladuras, despostillados o rallados. Incluye: Desmantelamiento del vidrio existente, colocación del nuevo, vinil, silicón.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	174.- 
	Suministro y colocación de cancel.

Suministro y colocación de cancel de aluminio de 1 3/4”, con acrílico de 5 mm de espesor de color. Suministro y colocación del acrílico humo transparente, blanco translucido o transparente, en las orillas del marco se colocara vinil para proteger su contorno y darle mas rigidez al acrílico, se aplicara silicón transparente en todo el contorno del cancel en ambos lados. Las medidas definitivas se deberán ratificar en la obra antes de empezar los trabajos. Bajo ninguna circunstancia se permitirá que esté descuadrada, durante la colocación del cancel de aluminio con acrílico de color se permitirán holguras tanto en el sentido vertical como horizontal de 2 mm como máximo y deberán quedar los elementos verticales a plomo y los horizontales a nivel.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	175.- 
	Suministro y aplicación de pintura vinílica.

Sobre lámina de asbesto-cemento, hasta una altura de 12.0 m.

Será vinil acrílica soluble al agua 100% lavable. La superficie a pintar deberá limpiarse perfectamente, inclusive lavarse si es necesario, hasta que la superficie a pintar quede limpia de polvo, grasa o pintura suelta, se aplicará a dos manos, se deberá aplicar antes un sellador vinílico sobre toda la superficie a pintar, se deberá considerar también una altura de 0.00 a 12.0 m. Deberá quedar una superficie de color uniforme y sin manchas, el color será designado por PEP.

Instalación de: andamios, escaleras, plataformas elevables.

Retiro  de: andamios, escaleras, plataformas elevables.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	176.- 
	Suministro y aplicación de pintura de esmalte.

Se suministrará y aplicará pintura de esmalte en herrería metálica en muros,  plafones ventanas, puertas metálicas, estructura metálica o tubular etc., o donde indique PEP deberá estar el área a pintar perfectamente limpia, utilizando rasquetas, cepillo de alambre para quitar todas las falsas adherencias que tenga, se deberá aplicar primero una mano de RP, cromato de zinc para posteriormente aplicar dos manos de esmalte de acabado brillante, sólidos en volumen 44+- 2%, sólidos en peso 60+- 2%, peso especifico 1.025 +- 0.02%, tiempo de secado al tacto de 30 minutos con humedad relativa de 50% a 25° C, libre de huella de 5-6 h, flash Point de 40° C, con rendimiento de hasta 17 m2/l a un espesor de película seca de 1.0 milésimas, COV 450 g/l, para cubrir perfectamente la superficie a pintar, en las protecciones se deberá pintar el área por sus cuatro costados, área plana, superficie 1.00 x 1.00 m, el color de la pintura será de blanco. 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).



	
	Suministro e instalación de tablero de alumbrado de:

	177.- 
	QO-12.

Se suministrará e instalará centro de carga de empotrar y/o sobreponer debiendo quedar éste perfectamente empotrado, y/o sobrepuesto y nivelado al muro, todos los ductos que lleguen a las cabeceras del gabinete ya sean de circuitos alimentadores o derivados deberán colocarse en las entradas (discos removibles) que se encuentran en las cabeceras para tal fin según sea el diámetro, dichos ductos deberán quedar perfectamente fijos al gabinete con monitor y contratuerca y no presentar movimiento, deberá entregarse conectado eléctricamente en sus zapatas principales y de neutro, los gabinetes deberán ir sólidamente conectados a la red de tierras.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro e instalación de interruptor termomagnético para tablero de alumbrado de:

	178.- 
	1 x 20 A

1 x 30 A.

2 x 20 A

2 x 30 A.

Se suministrará e instalará interruptor termomagnético (pastilla) para tablero de alumbrado debiendo quedar conectado e identificado al circuito eléctrico que indique PEP.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro e instalación de tablero de alumbrado y distribución de:

	179.-  
	24 circuitos con interruptor de 3 x 70 A.

42 circuitos con interruptor de 3 x 150 A. 

Se suministrará e instalará centro de carga trifásico de empotrar para 16, 24 y 42 circuitos, frente y chapa planos, incluye interruptor principal: 16 circuitos con interruptor de 3 x 60 amp, 24 circuitos con interruptor de 3 x 70 amp, 42 circuitos con interruptor de 3 x 150 amp y 42 circuitos con interruptor de 3 x 225 amp, debiendo quedar este perfectamente empotrado y nivelado al muro, todos los ductos que lleguen a las cabeceras del gabinete, ya sean de circuitos alimentadores o derivados, deberán colocarse en las entradas (discos removibles) que se encuentran en las cabeceras para tal fin según sea el diámetro, dichos ductos deberán quedar perfectamente fijados al gabinete con monitor y contratuerca y no presentar movimiento, deberá entregarse conectado eléctricamente en sus zapatas principales y de neutro. Se identificarán correctamente los circuitos derivados en el directorio localizado en el respaldo de la puerta mencionando: el número de circuito, la finalidad de alimentación (alumbrado, contactos, climas, etc.) y el área o lugar donde se encuentra este, los gabinetes deberán ir sólidamente conectados a la red de tierras.

Unidad de pago: pieza (Pza.).  



	
	Suministro e instalación de tubería de fierro galvanizado cédula 40 de:

	180.- 
	3/4" Ø 

1” Ø.

1 ¼” Ø 

1 1/2" Ø.

2” Ø.

3” Ø.

La tubería de fierro galvanizado cédula 40 puede ser de 3/4” hasta 4”ø y a una altura máxima de 7.00 m.

Localizar el circuito a intervenir.

Contar con el permiso de PEP para la realización del trabajo.

Contar con el equipo de seguridad para trabajos en altura.

Contar con la herramienta adecuada para elaborar roscas, dobleces, bayonetas, curvas, omegas, etc., se habilitará la tubería conduit, la cual debe ser sin costura y galvanizada por proceso de inmersión y se fijará a un costado de la escalera del tanque con abrazaderas tipo “U” adecuadas al diámetro de la tubería.

Toda la tubería deberá estar limpia y conservando su protección galvánica.

Las roscas deben ser adecuadas para acoplarse a los accesorios, estos acoplamientos no deben tener menos de 5 cuerdas, las cuerdas que sobresalgan de los accesorios deben ser protegidas contra las condiciones atmosféricas para evitar la corrosión de las mismas.

Unidad de pago: metro (m).



	
	Suministro e instalación de conductor conduit eléctrico THW 600 V de:

	181.- 
	Calibre 1/0 AWG.

Calibre 6 AWG.

Calibre 8 AWG.

Calibre 10 AWG.

Calibre 12 AWG.

Calibre 14 AWG.

Suministro e instalación de este concepto a una altura máxima de 7.00 m.


Localizar el circuito a intervenir.

Contar con el permiso de PEP para la realización del trabajo

Contar con el equipo de seguridad para trabajos en altura

Contar con la herramienta adecuada para elaborar roscas, dobleces, bayonetas, curvas, omegas, etc. 

Se instalará en la tubería conduit aplicando el código de colores de la normatividad vigente.

El conductor debe ser listado por ANCE para acreditar el cumplimiento de baja emisión de humo, y la calidad de su aislamiento.

No deberán hacerse empalmes en mediaciones del tubo conduit, estos deberán efectuarse de ser necesario en las cajas de conexión aplicando los conectores apropiados al calibre del conductor.

Unidad de pago: metro (m).



	
	Suministro e instalación de sello a prueba de explosión tipo EYS de:

	182.- 
	3/4" Ø 

1” Ø.

1 ¼” Ø 

1 1/2" Ø.

Suministro e instalación de este concepto a una altura máxima de 4.00 m.

Localizar el circuito a intervenir.

Contar con el permiso de PEP para la realización del trabajo.

Contar con el equipo de seguridad para trabajos en altura.

Contar con la herramienta adecuada para elaborar roscas, dobleces, bayonetas, curvas, omegas, etc. 

Se colocarán en la tubería conduit de acuerdo a las necesidades. 

Se deberán acoplar perfectamente enroscando no menos de cinco cuerdas en cada extremo de los accesorios.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro e instalación de conductor de cobre suave desnudo de: 

	183.- 
	Calibre 4.

Calibre 6.

Suministro e instalación de  este concepto a una altura máxima de 9.00 m.

Localizar el circuito a intervenir.

Contar con el permiso de PEP para la realización del trabajo.

Contar con el equipo de seguridad para trabajos en altura.

Contar con la herramienta adecuada para elaborar roscas, dobleces, bayonetas, curvas, omegas, etc. 

En zanja preparada se fincará el conductor en la trayectoria donde se comunique con la red general de tierras.

En la interfase de concreto en la salida a la superficie se colocará un niple de fierro galvanizado para evitar que el conducto entre en contacto con el conductor.

Unidad de pago: metro (m).



	184.-  
	Desmantelamiento, suministro e instalación de electrodo de cobre electrolítico de puesta a tierra.

El electrodo de cobre electrolítico deberá ser de 3.00 m x 5/8”.

Localizar el circuito a intervenir.

Contar con el permiso de PEP para la realización del trabajo

Contar con la herramienta adecuada para elaborar roscas, dobleces, bayonetas, curvas, omegas, etc. 

Se colocará tubo de fierro negro con tapa de 10” x 0.50 m.

Se fincará electrodo en la tierra dejando 10 cm sobre el nivel del piso terminado para efectuar la aplicación del conector soldable.

Una vez aplicado el conector soldable se hincará el electrodo a nivel del piso terminado.

Unidad de pago: pieza (Pza.).


	185.-  
	Suministro e instalación de conector soldable.

Se suministrará e instalará conector soldable calibre 2 a 4/0 

Localizar el circuito a intervenir.

Contar con el permiso de PEP para la realización del trabajo.

Contar con el equipo de seguridad para trabajos en altura.

Contar con la herramienta adecuada para elaborar roscas, dobleces, bayonetas, curvas, omegas, etc. 

Se aplicará limpieza a las superficies a soldar.

Se colocará en el molde adecuado las partes a soldar.

Se colocarán las cargas y el disco de acero, adecuados para la fusión.

Efectuar ignición de la mezcla y retirar el molde.

Efectuar limpieza y barnizar soldadura.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro e instalación de condulet serie ovalada de:

	186.- 
	L-17 de 1/2” Ø

 L-27 de 3/4” Ø.

L-37 de 1” Ø

L-47 de 1 1/4” Ø

L-57 de 1 1/2” Ø.

L-77 de 2” Ø.

L-117 de 3” Ø.

T-17 de 1/2” Ø

T-27 de 3/4” Ø.

T-37 de 1”Ø,

T-47 de 1 1/4” Ø

T-57 de 1 1/2” Ø.

T-77 de 2”  Ø.

T-117 de 3” Ø.

Se suministrará e instalará condulet serie ovalada tipo “L” y/o “T”, modelo L-17 de 1/2”ø, L-27 de 3/4”ø, L-37 de 1”ø, L-47 de 1 1/4”ø, L-57 de 1 1/2”ø, L-77 de 2”ø, L-117 de 3”ø, L-157 de 4”ø, T-17 de 1/2”ø, T-27 de 3/4”ø, T-37 de 1”ø, T-47 de 1 1/4”ø, T-57 de 1 1/2”ø, T-77 de 2”ø, T-117 de 3”ø y T-157 de 4”ø, con tapa ciega y empaque, deberá quedar perfectamente acoplado a la tubería conduit, deberá entregarse completo, con tapa ciega y empaque.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro e instalación de condulet serie redonda de:

	187.-  
	L-17 de 1/2” Ø

 L-27 de 3/4” Ø.

L-37 de 1” Ø

L-47 de 1 1/4” Ø

L-57 de 1 1/2” Ø.

L-77 de 2” Ø.

L-117 de 3” Ø.

T-17 de 1/2” Ø

T-27 de 3/4” Ø.

T-37 de 1”Ø,

T-47 de 1 1/4” Ø

T-57 de 1 1/2” Ø.

T-77 de 2”  Ø.

T-117 de 3” Ø.

GUA-17 de 1/2” Ø 

GUA-27 de 3/4” Ø.

GUA-37 de 1”Ø, 

GUA-47 de 1 1/4”Ø 

GUA-57 de 1 1/2” Ø.

GUA-77 de 2” Ø.

GUA-117 de 3” Ø.

Se suministrará e instalará condulet serie redonda tipo “L” y/o “T”, modelo L-17 de 1/2”ø, L-27 de 3/4”ø, L-37 de 1”ø, L-47 de 1 1/4”ø, L-57 de 1 1/2”ø, L-77 de 2”ø, L-117 de 3”ø, L-157 de 4”ø, T-17 de 1/2”ø, T-27 de 3/4”ø, T-37 de 1”ø, T-47 de 1 1/4”ø, T-57 de 1 1/2”ø, T-77 de 2”ø, T-117 de 3”ø, T-157 de 4”ø, Guab-17 de 1/2”ø y/o Guab -27 de 3/4”ø, Guab-37 de 1”ø, Guab-47 de 1 1/4”ø y/o  Guab-57 de 1 1/2”ø, Guab-77 de 2”ø, Guab-117 de 3”ø y Guab-157 de 4”ø, con tapa ciega y empaque, deberá quedar perfectamente acoplado a la tubería conduit, deberá entregarse completo, con tapa ciega y empaque.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	188.-  
	Suministro e instalación de condulet serie rectangular FSC.

Se suministrará e instalará condulet serie rectangular tipo FSC modelo FSC de 1/2”Ø, FSC de 3/4”Ø, FSC de 1”Ø, con tapa y empaque, deberá quedar perfectamente acoplado a la tubería conduit, deberá entregarse completo, con tapa y empaque.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro e instalación de poliducto de:

	189.- 
	3/4” Ø 

1” Ø.

2” Ø.
Se suministrará e instalará poliducto naranja o flexiducto de 3/4”, 1” y/o 2” de Ø, el cual se instalará ahogado en piso, losa, muro de tabique, covintec o de tablaroca, al instalarse se cuidará que el poliducto no se doble o sea oprimido por algún elemento que provoque una disminución en su diámetro interior, deberán ser trayectorias unitarias de poliducto entre registros, no se aceptaran uniones, el concepto incluye el ranurado en muros, en el caso del covintec se quitara el poliestireno, además de todo lo necesario para la correcta realización del trabajo.

Unidad de pago: metro (m).



	190.-  
	Desmantelamiento, suministro e instalación de luminaria a prueba de explosión.

Las luminarias a prueba de explosión deben ser de 150 W, 127 V.

Localizar y desmontar la luminaria a intervenir.

Contar con el permiso de PEP para la realización del trabajo.

Contar con el equipo de seguridad para trabajos en altura.

Contar con la herramienta adecuada para el desmantelamiento.

Verificar que el circuito eléctrico esté desenergizado y bloqueado.

Aplicar líquido aflojatodo a los pernos de seguridad y a la cuerda de la lámpara.

Retirar la lámpara.

Desconectar luminaria.

Retirar la luminaria.

Entregar luminaria a PEP.
Suministrar e instalar luminaria incandescente a prueba de explosión con globo y guarda, entrada roscada de 3/4” Ø, incluye foco incandescente de 150 W, 127 V.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	191.-  
	Desmantelamiento, suministro e instalación de apagador sencillo y/o de 3 vías tipo oculto.

Se desmantelará, suministrará e instalará apagador para 127 V, 10 amp, en chalupas o registros debiendo quedar perfectamente fijos, alineados y nivelados, en estos, se conectarán eléctricamente y se probarán.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	192.-  
	Desmantelamiento, suministro e instalación de balastro para lámpara de vapor de sodio.

Se desmantelará, suministrará e instalará balastro para lámpara de vapor de sodio de alta presión de 150, 250 y/o 400 W a 220/127 V con alto factor de potencia. El balastro deberá estar bien sujeto dentro del gabinete de la luminaria deberá de estar conectado correctamente, identificando debidamente cual es la línea y el neutro de la alimentación, considerando una altura máxima de 7.00 m.

Unidad de pago: pieza (Pza.).

	193.-  
	Desmantelamiento, suministro e instalación de receptáculo sencillo y/o doble polarizado.

Se desmantelará, suministrará e instalará receptáculo doble polarizado para 127 V, 20 amp, en chalupas o registros debiendo quedar perfectamente fijos, alineados y nivelados, en estos, se conectarán eléctricamente al sistema de tierras y se probarán.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	194.-  
	Desmantelamiento, suministro e instalación de interruptor fotoeléctrico.

Se desmantelará, suministrará e instalará interruptor fotoeléctrico para 1500 W, 220 y/o 127 V con base y ménsula, se instalará hasta una altura de 9.00 m, se fijará correctamente y se harán todas las conexiones necesarias.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	195.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de luminaria de 400 W.

Esta partida consiste en desmantelar las luminarias existentes que indique PEP; se suministrará e instalará luminaria para intemperie, tipo proyector, cuerpo de aluminio fundido a presión, con balastro integrado, autoregulado, 220 V, para operar lámpara vapor de mercurio de 400 W, con cubierta termotemplada, montaje tipo marco para su instalación deberá incluir lámpara (bulbo) de vapor de mercurio de 400 W, colilla de alimentación de cable uso rudo cal 2 x 12 AWG (2.00 m), conector de glándula de 3/4” Ø, tornillo de sujeción de 1/2” x 2”, tuerca, rondana plana y de presión, ambas galvanizadas; las luminarias se instalarán hasta una altura máxima de 11.0 m.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	
	Suministro e instalación de caja de conexiones de:

	196.- 
	2” x 4”,

3” x 3”

5” x 5”.

Se suministrará e instalará caja de conexiones de lámina galvanizada de chalupa y/o registro octagonal tipo bote integral, pudiendo estar ahogadas en concreto o empotradas posteriormente en casetón de block hueco, muro de tabique, covintec o tablaroca, debiendo quedar perfectamente y fijas, sin presentar movimiento, se deberán rellenar con papel o cartón al momento de repellar y/o aplanar el muro para evitar que sean manchadas con mortero, pintura o cualquier otro elemento constructivo, el tubo conduit o poliducto deberá acoplarse al registro por los costados.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	197.- 
	Suministro e instalación de tanque acumulador de condensados de baja presion.

	
	Diseño, fabricación, suministro, carga, transporte, descarga, montaje, sobre patin estructural tipo petrolero con orejas de izaje, dimensionado de acero al carbon ASTM A-36 de tanque de acumulador de condensados de baja presion de 36” Ø x 10’ de longitud.

Incluye válvula de dren, válvula de seguridad, indicador de temperatura (TI), indicador de presión (PI), indicador vidrio de nivel (LG), válvula controladora de nivel (LC) y desalojo de liquidos mediante equipo de bombeo incluído. El recipiente estará diseñado y fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, SECCIÓN VIII (pressure vessel), DIVISIÓN I, (rules for the construcción of pressure vessel) y NACE MR-01-75; Se deberá incluir estampado de certificación ASME. 

El tanque de acumulador de condensados de baja presion operara dentro de los siguientes límites:
Condiciones de operación:

Máx.

Nor.

Min.

Flujo: aceite, BLS/día

-

-

-

Flujo  Gas MMPCD

0.5

0.3

0.1

Flujo de condensados - bpd nom

30.0

10.0

5.0

Presión:             kg/cm2
8.0

1.0 – 8.0

0.5

Temperatura:      °C.

42.0

32.0

5.0

Condiciones de diseño:

Temperatura:      °C.

-

55.0

-

Presión:             kg/cm2
-

30.0

-

Eficiencia: 99 %  de retención de gotas de líquidos de 10 micrones y mayores.

Conexiones: 300 lb. 

El Contratista será responsable del diseño y la fabricación, así como de la supervisión durante el montaje del tanque acumulador de condensados.

El recipiente estará diseñado y fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, SECCIÓN VIII (pressure vessel), división I, (rules for the construcción of pressure vessel) última edición y adendas; deberá incluir el estampado del código ASME.

El objetivo principal es de disponer de un equipo recuperador de aceite agua, del cual se obtengan por separado las corrientes de liquido (agua y aceite crudo mezclados) y gas natural, la corriente líquida será enviada a tanques de almacenamiento y la corriente gaseosa será enviada a quemador.  No deberá permitir el paso de gas en la corriente de salida de los líquidos y contar con los aditamentos necesarios para el desalojo de los mismos (arena y sólidos).

El Contratista realizara las memorias de cálculo necesarias para el correcto dimensionamiento del recipiente, el diámetro de las boquillas con su respectivo libraje a fin de que garantice una óptima y segura separación de las fases líquido-gas. Se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, radiografiado 100 % y relevado de esfuerzos.

Protección anticorrosivo: limpieza con chorro de arena acabado metal blanco, aplicación por aspersión: una capa de 2 a 3 milésimas de RP-4B, dos capas de 5 milésimas por capa de RA-26 y dos capas de 2 milésimas por capa de RA-28  a la superficie externa del equipo y superficies metálicas, identificar con pintura esmalte clave, servicio y capacidad en lugar visible y rotulación.

Incluye: suministro e instalación de indicador de nivel óptico tipo reflex, con conexión a proceso de ¾” NPT,  con válvulas de aislamiento; válvula de seguridad tipo convencional de 2” Ø clase 300 lb x 3” Ø clase 150 lb, cuerpo de acero al carbón, con interiores de acero inoxidable, con conexiones bridadas clase 300 lb, indicador de presión manométrico, carátula de 4 ½” Ø, con caja fenólica, de frente sólido lleno de glicerina, con bordón y  conexión interior de ½” NPT, de acero inoxidable 316, con sus accesorios para su instalación y montaje  (rango 0 a 11 kg/cm2); indicador de temperatura con carátula de 5” Ø, con caja y vástago de acero inoxidable, rango de 0 a 100° C; termopozo de acero inoxidable 304, con conexión a proceso de 1” Ø clase 300 lb; todo el tubing, conexiones y válvulas de acero inoxidable para la instalación de todos los instrumentos y toda la instrumentación y controles requeridos para la correcta operación del acumulador de condensados.

Para servicio de gas se deben suministrar válvulas tipo macho, con cuerpo de acero al carbón con conexiones bridadas clase de 300 lb y tapón de acero aleado, dinámicamente balanceadas, operadas por palanca hasta 4” de Ø, con operador de engranes de 6” en adelante.

Para servicio de manejo de líquidos se deberán suministrar válvulas tipo compuerta, con cuerpo de acero al carbón con conexiones bridadas de 300 lb, con trim API 8, que cumplan con el estándar API 600.

Se deberán suministrar tomas para análisis cromatográfico en la salida de gas del separador, con válvula de bloqueo tipo macho de 1” de Ø 300 lb.

Manejo, montaje de instrumentación con protocolo Foundation Fieldbus y válvulas de control.

La instrumentación con protocolo Foundation Fieldbus requerida para el patín del tanque acumulador será con las características funcionales y constructivas correspondientes de la red. El modulo deberá incluir toda la instrumentación y controles necesarios para su correcta operación y conexión al sistema digital de monitoreo y control que estará instalado en el cuarto de control de la batería.
La instrumentación básica que deberá montarse será la siguiente:

· Válvula controladora de nivel de aceite  del separador, tipo globo marca Fisher o equivalente con protocolo Foundation Fieldbus.

· Indicador de nivel para el nivel del aceite del separador con protocolo Foundation Fieldbus, con capacidad para envío de señal de alarma por alto y bajo nivel mediante interruptores de posición SPDT incluyendo transductores de resistencia a corriente.

· Transmisor de nivel de líquidos, tipo desplazador, del separador, con protocolo Foundation fieldbus hacia la cuarto de control, con las características funcionales y constructivas de la red .

· Transmisor indicador de temperatura electrónico con protocolo Foundation Fieldbus con elemento censor, a prueba de explosión,  elemento conductor, tipo rtd pt 100, y termo pozo integrados al transmisor, conexión a proceso bridado de 1 1/2” 300# RF ANSI.

· Transmisor indicador de presión electrónico con protocolo Foundation Fieldbus, configurable con autodiagnóstico, exactitud de +_ 0.25% del Span, banda muerta máx. de 0.5% del Span.

· Toda la demás instrumentación y accesorios requeridos de acuerdo al diseño propio del fabricante, tomando como base los requerimientos funcionales.

· Todas las conexiones eléctricas de la instrumentación digital se deberán canalizar hacia una caja de conexiones a prueba de explosión, la cual formara parte del patín del separador.
Todas las derivaciones de las entradas y salidas de proceso del acumulador de condensados, se deberá suministrar con tubería de acero al carbón sin costura ASTM A-106 gr. B cedula std, se deberán suministrar e instalar bridas de cuello soldable de acero al carbón ASTM A-105 clase 300 lb; conexiones de extremos biselados, de acero al carbón ASTM A-234 gr. WPB cedula std.

La prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

Los materiales de construcción del separador serán: 

· Cuerpo de acero al carbono ASTM-516 gr. 70.

· Cabezas ASTM-516 gr. 70.

· Internos acero inoxidable ASTM-A-316.

· Boquillas acero al carbono ASTM-A-105.

Incluye suministro, carga, acarreo, descarga, estiba, instalación e interconexión de tanque acumulador de condensados sobre patines,  hasta el sitio de la obra.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por el Contratista dentro del plazo de entrega de los equipos. Deberá entregar certificados de calidad y de pruebas; especificación y lista de materiales;  planos de arreglos generales de tuberías y general del patín estructural, manuales de operación y de conservación en español, información técnica del fabricante  marca, modelo, tipo, memoria de cálculo y diseño mecánico del recipiente; procedimientos de operación y conservación en español.
El acumulador operará dentro de los siguientes límites:
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA LIQUIDO -agua

COMPOSICION

COMPONENTE

% MOL.

N2

0.502 
CO2


5.743
H2S

1.224
METANO 

71.862
ETANO



12.639
PROPANO

5.540
ISOBUTANO

0.595
N-BUTANO



1.303
ISOPENTANO

0.278
N-PENTANO

0.246
HEXANO

0.069
TOTAL

100.00 

MEZCLA

GAS

–

AGUA

18.02

ACEITE CRUDO

–

VISCOCIDAD, CP (@ P = 50.0 PSIG, T = 32° C.

LIQUIDO aceite- agua

110

CARACTERÍSTICAS DEL LIQUIDO SEPARADO AGUA Y ACEITE CRUDO

FLUJO VOLUMETRICO NOM., BPD

–

FLUJO DE LIQUIDO, KGMOL/HR

–
FLUJO DE LIQUIDO, KG/HR

–
GRAVEDAD ESPECFICA DE LIQUIDO P = 50.0 PSIG, T = 32 °C.

0.776
GRAVEDAD ESPECIFICA LB/FT3
48.39

PESO MOLECULAR DEL GAS, KG/KMOL

22.39
Factor de compresibilidad  Z

0.93

VISCOCIDAD, CP (@P = 50.0 PSIG  T = 32 °C.

110

PRESION KG/CM2, MAN

3

TEMPERATURA NORMAL °C.

32

Unidad de pago: Pieza (Pza).


	198.- 
	Puesta en operación de tanque de acumulador de condensados de baja presion.

	
	Pruebas y puesta en operación sobre su base de tanque de acumulador de condensados de baja presion de 36” Ø x 10’ de longitud.

Incluye:

· Para la realización de las pruebas y puesta en operación del equipo, el Contratista deberá elaborar un programa y coordinarse con el personal del departamento operativo de la instalación y personal de seguridad de PEP. 
· Pruebas en campo para corroborar la hermeticidad de los equipos instalados.
· Ultima nivelación y apriete.
· Arranque del equipo, revisión y verificación de las condiciones de operación del equipo.
· Registro de variables del equipo como son: flujo, presión, temperatura, vibración, etc.
· Retiro de materiales y limpieza del lugar.
Unidad de pago: Pieza (Pza)



	199.- 
	Suministro e instalación de equipo de separación bifásico de 70”Ø x 15’ vertical.

	
	Diseño, fabricación, suministro, carga, transporte, descarga, montaje, con orejas de izaje, de un paquete de separación de mezcla liquido – gas, constituido por un separador tipo vertical bifásico de 70”Ø x 15 fts de longitud.

Incluye válvula de dren, válvula de seguridad, indicador de temperatura (TI), indicador de presión (PI), indicador vidrio de nivel (LG), válvula controladora de nivel (LC). El recipiente estará diseñado y fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, SECCIÓN VIII (pressure vessel), DIVISIÓN I, (rules for the construction of pressure vessel) y NACE MR-01-75; Se deberá incluir estampado de certificación ASME. Se incluyen internos del separador siendo estos los siguientes: placa de choque a la entrada, elementos antiespumantes, sección de placas corrugadas y extractor de niebla. 

El separador bifásico operara dentro de los siguientes límites:
Condiciones de operación:

Máx.

Nor.

Min.

Flujo: aceite, BLS/día

30,000

25,000

7,000

         Flujo: Gas MMPCD

40

30

5

Presión:             kg/cm2
10

7

5

Temperatura: °C.

55.0

30.0

20.0

Condiciones de diseño:

Temperatura: °C.

55.0

Presión:             kg/cm2
20.0

Eficiencia: 99 %  de retención de gotas de líquidos de 10 micrones y mayores.

Conexiones: 300 lb. 

El Contratista será responsable del diseño y la fabricación del separador tipo vertical bifásico.

El recipiente estará diseñado y fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, SECCIÓN VIII (pressure vessel), división I, (rules for the construcción of pressure vessel) última edición y adendas; deberá incluir el estampado del código ASME.

El objetivo principal es de disponer de un equipo de separación de alta eficiencia, del cual se obtengan por separado las corrientes de liquido (agua y aceite crudo mezclados) y gas natural, la corriente líquida será enviada a cabezal colector (separadores trifásicos) y la corriente gaseosa se integrará a tubería de línea.  No deberá permitir el paso de gas en la corriente de salida de los líquidos y contar con los aditamentos necesarios para el desalojo de los mismos (arena y sólidos).

El proceso de separación se efectuará mediante la utilización de elementos internos de acero inoxidable adecuados y serán de acuerdo al diseño del fabricante para cumplir con la eficiencia solicitada, incluyéndose: Placa de choque a la entrada, elementos antiespumantes, sección de placas corrugadas, eliminador de niebla, diseñados por el fabricante para efectuar la separación de la fase líquida y gaseosa) por diferencia de densidades y lograr un arrastre de liquido de 13 l/mmpcsd m3 con retención del 100% de gotas liquidas de 10 micrones y superiores. 

El Contratista realizara las memorias de cálculo necesarias para el correcto dimensionamiento del recipiente, el diámetro de las boquillas con su respectivo libraje a fin de que garantice una óptima y segura separación de las fases líquido-gas. Se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, radiografiado 100 % y relevado de esfuerzos.

Protección anticorrosivo: limpieza con chorro de arena acabado metal blanco, aplicación por aspersión: una capa de 2 a 3 milésimas de RP-4B, dos capas de 5 milésimas por capa de RA-26 y dos capas de 2 milésimas por capa de RA-28  a la superficie externa del equipo y superficies metálicas, identificar con pintura esmalte clave, servicio y capacidad en lugar visible y rotulación.

Incluye: suministro e instalación de indicador de nivel óptico tipo reflex, con conexión a proceso de ¾” NPT,  con válvulas de aislamiento; válvula de seguridad tipo convencional de 2” Ø clase 300 lb x 3” Ø clase 150 lb, cuerpo de acero al carbón, con interiores de acero inoxidable, con conexiones bridadas clase 300 lb, indicador de presión manométrico, carátula de 4 ½” Ø, con caja fenólica, de frente sólido lleno de glicerina, con bordón y  conexión interior de ½” NPT, de acero inoxidable 316, con sus accesorios para su instalación y montaje  (rango 0 a 11 kg/cm2); indicador de temperatura con carátula de 5” Ø, con caja y vástago de acero inoxidable, rango de 0 a 100° C; termopozo de acero inoxidable 304, con conexión a proceso de 1” Ø clase 300 lb; todo el tubing, conexiones y válvulas de acero inoxidable para la instalación de todos los instrumentos y toda la instrumentación y controles requeridos para la correcta operación del separador.

Para servicio de gas se deben suministrar válvulas tipo macho, con cuerpo de acero al carbón con conexiones bridadas clase de 300 lb y tapón de acero aleado, dinámicamente balanceadas, operadas por palanca hasta 4” de Ø, con operador de engranes de 6” en adelante.

Para servicio de manejo de líquidos se deberán suministrar válvulas tipo compuerta, con cuerpo de acero al carbón con conexiones bridadas de 300 lb, con trim API 8, que cumplan con el estándar API 600.

Se deberán suministrar tomas para análisis cromatográfico en la salida de gas del separador, con válvula de bloqueo tipo macho de 1” de Ø 300 lb.

La prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

Los materiales de construcción del separador serán: 

· Cuerpo de acero al carbono ASTM-516 gr. 70.

· Cabezas ASTM-516 gr. 70.

· Internos acero inoxidable ASTM-A-316.

· Boquillas acero al carbono ASTM-A-105.

Incluye suministro, carga, acarreo, descarga, estiba, instalación e interconexión de un paquete separación,  hasta el sitio de la obra.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por el Contratista dentro del plazo de entrega de los equipos. Deberá entregar certificados de calidad y de pruebas; especificación y lista de materiales, manuales de operación y de conservación en español, información técnica del fabricante  marca, modelo, tipo, memoria de cálculo y diseño mecánico del recipiente; procedimientos de operación y conservación en español.
Manejo, montaje de instrumentación con protocolo Foundation Fieldbus y válvulas de control.

La instrumentación con protocolo Foundation Fieldbus requerida para el paquete del separador será con las características funcionales y constructivas correspondientes de la red. El modulo deberá incluir toda la instrumentación y controles necesarios para su correcta operación y conexión al sistema digital de monitoreo y control que estará instalado en el cuarto de control de la batería.

La instrumentación básica que deberá montarse será la siguiente:

· Válvula controladora de nivel de aceite  del separador, tipo globo marca Fisher o equivalente con protocolo Foundation Fieldbus.

· Indicador de nivel para el nivel del aceite del separador con protocolo Foundation Fieldbus, con capacidad para envío de señal de alarma por alto y bajo nivel mediante interruptores de posición SPDT incluyendo transductores de resistencia a corriente.

· Transmisor de nivel de líquidos, tipo desplazador, del separador, con protocolo Foundation fieldbus hacia la cuarto de control, con las características funcionales y constructivas de la red .

· Transmisor indicador de temperatura electrónico con protocolo Foundation Fieldbus con elemento censor, a prueba de explosión,  elemento conductor, tipo rtd pt 100, y termo pozo integrados al transmisor, conexión a proceso bridado de 1 1/2” 300# RF ANSI.

· Transmisor indicador de presión electrónico con protocolo Foundation Fieldbus, configurable con autodiagnóstico, exactitud de +_ 0.25% del Span, banda muerta máx. de 0.5% del Span.

· Toda la demás instrumentación y accesorios requeridos de acuerdo al diseño propio del fabricante, tomando como base los requerimientos funcionales.

· Todas las conexiones eléctricas de la instrumentación digital se deberán canalizar hacia una caja de conexiones a prueba de explosión.
CARACTERÍSTICAS DE LA MEZCLA ACEITE CRUDO – AGUA – GAS ALIMENTADA AL SEPARADOR BIFÁSICO

COMPOSICIÓN

COMPONENTE

% MOL.

N2
0.6027

CO2

2.2046

H2S
0.3772

METANO 
54.9697

ETANO


6.6980

PROPANO
4.0949

ISOBUTANO
0.9447

N-BUTANO


2.1825

ISOPENTANO
1.2092

N-PENTANO
2.0656

HEXANO +
24.621

TOTAL
100.00 

MEZCLA
GAS
35 MMPCD
S.G. 
0.849
AGUA
20%
ACEITE CRUDO
20,000 BPD
PESO MOLECULAR, GR/GRMOL
MEZCLA
GAS
22.39
AGUA
0.9859

ACEITE CRUDO
37.93
VISCOSIDAD (cP) @ P = 50 PSIG, T = 25° C.
GAS
0.01 
LIQUIDO
110

PROPIEDADES FÍSICAS DEL GAS SECO
CONSTANTE DEL GAS K(CP/CV)

1.3

FACTOR DE COMPRESIBILIDAD DEL GAS, Z

0.93

FLUJO VOLUMÉTRICO NOM. MMPCSD

35
30
5
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL GAS CP (@ P = 50.0 PSIG, T = 32° C.

0.776
PESO MOLECULAR DEL GAS GR/GRMOL

22.39
VISCOSIDAD, CP (@P = 50.0 PSIG T = 32° C.

0.01
PRESIÓN KG/CM2, MAN

7.0
TEMPERATURA NORMAL C.

32
CARACTERÍSTICAS DEL LIQUIDO SEPARADO AGUA Y ACEITE CRUDO
FLUJO VOLUMÉTRICO NOM., BPD

20,000
FLUJO DE LIQUIDO, KGMOL/HR

-
FLUJO DE LIQUIDO, KG/HR

-
GRAVEDAD ESPECÍFICA DE LIQUIDO P = 50.0 PSIG, T = 32° C.

0.849
PESO MOLECULAR DEL LIQUIDO, GR/GRMOL

37.93
VISCOSIDAD, CP (@P = 50.0 PSIG T = 25° C.

110
PRESIÓN KG/CM2, MAN

7.0
TEMPERATURA NORMAL ° C.

30
Unidad de pago: Pieza (pza).


	200.- 
	Puesta en operación de equipo de separación bifásico de 70”Ø x 15’ vertical.

	
	Pruebas y puesta en operación sobre su base de paquete completo de equipo de separación bifásico.

Incluye:

· Pruebas en campo para corroborar la hermeticidad de los equipos instalados.
· Ultima nivelación y apriete.
· Arranque del equipo, revisión y verificación de las condiciones de operación del equipo.
· Registro de variables del equipo como son: flujo, presión, temperatura, nivel, vibración, etc.
· Retiro de materiales y limpieza del lugar.
Unidad de pago: Pieza (pza).



	201.- 
	Suministro e instalación de equipo de separación tipo horizontal trifásico de 48” Ø x 15’.

	
	Diseño, fabricación, suministro, carga, transporte, descarga, montaje, con orejas de izaje, de un paquete de separación de mezcla liquido – gas, constituido por un separador tipo horizontal trifásico de 48” Ø x 15’ de longitud.

Incluye válvula de dren, válvula de seguridad, indicador de temperatura (TI), indicador de presión (PI), indicador vidrio de nivel (LG), válvula controladora de nivel (LC). El recipiente estará diseñado y fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, SECCIÓN VIII (pressure vessel), DIVISIÓN I, (rules for the construcción of pressure vessel) y NACE MR-01-75; Se deberá incluir estampado de certificación ASME. Se incluyen internos del separador siendo estos los siguientes: placa de choque a la entrada, elementos antiespumantes, rompedora de olas, sección de placas corrugadas y extractor de niebla. 

El separador trifásico operara dentro de los siguientes límites:
Condiciones de operación:

Máx.

Nor.

Min.

Flujo: aceite, BLS/día

15,000

10,000

7,000

Flujo: Gas MMPCD

15.0

10.0

5.0

Presión:             kg/cm2
4.0

3.0

2.5

Temperatura: °C.

55.0

30.0

20.0

Condiciones de diseño:

Temperatura: °C.

55.0

Presión:             kg/cm2
20.0

Eficiencia: 99 %  de retención de gotas de líquidos de 10 micrones y mayores.

Conexiones: 300 lb. 

El Contratista será responsable del diseño y la fabricación, así como de la supervisión durante el montaje del separador tipo horizontal trifásico.

El recipiente estará diseñado y fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, SECCIÓN VIII (pressure vessel), división I, (rules for the construction of pressure vessel) última edición y adendas; deberá incluir el estampado del código ASME.

El objetivo principal es de disponer de un equipo de separación de alta eficiencia, del cual se obtengan por separado las corrientes de liquido (agua y aceite crudo separados) y gas natural, el aceite separado será enviado a cabezal recolector (torres estabilizadoras), el agua será enviada a tanques de almacenamiento, mientras que la corriente de gas se enviará al cabezal de gas colector.     No deberá permitir el paso de gas en la corriente de salida de los líquidos y contar con los aditamentos necesarios para el desalojo de los mismos (arena y sólidos).

El proceso de separación se efectuará mediante la utilización de elementos internos de acero inoxidable adecuados y serán de acuerdo al diseño del fabricante para cumplir con la eficiencia solicitada, incluyéndose: Placa de choque a la entrada, elementos antiespumantes,  rompedor de olas,  sección de placas corrugadas, eliminador de niebla, diseñados por el fabricante para efectuar la separación de la fase líquida y gaseosa por diferencia de densidades y lograr un arrastre de liquido de 13 l/mmpcsd m3 con retención del 100% de gotas liquidas de 10 micrones y superiores. Para que se separe el aceite y el agua se requiere una capacidad de líquidos suficiente para proporcionar el tiempo de retención. Un sistema de control para la interfase agua-aceite. Dispositivos de descarga independientes para el aceite y para el agua.
El Contratista realizara las memorias de cálculo necesarias para el correcto dimensionamiento del recipiente, el diámetro de las boquillas con su respectivo libraje a fin de que garantice una óptima y segura separación de las fases líquido-gas. Se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, radiografiado 100 % y relevado de esfuerzos.

Protección anticorrosivo: limpieza con chorro de arena acabado metal blanco, aplicación por aspersión: una capa de 2 a 3 milésimas de RP-4B, dos capas de 5 milésimas por capa de RA-26 y dos capas de 2 milésimas por capa de RA-28  a la superficie externa del equipo y superficies metálicas, identificar con pintura esmalte clave, servicio y capacidad en lugar visible y rotulación.

Incluye: suministro e instalación de indicador de nivel óptico tipo reflex, con conexión a proceso de ¾” NPT,  con válvulas de aislamiento; válvula de seguridad tipo convencional de 2” Ø clase 300 lb x 3” Ø clase 150 lb, cuerpo de acero al carbón, con interiores de acero inoxidable, con conexiones bridadas clase 300 lb, indicador de presión manométrico, carátula de 4 ½” Ø, con caja fenólica, de frente sólido lleno de glicerina, con bordón y  conexión interior de ½” NPT, de acero inoxidable 316, con sus accesorios para su instalación y montaje  (rango 0 a 11 kg/cm2); indicador de temperatura con carátula de 5” Ø, con caja y vástago de acero inoxidable, rango de 0 a 100° C; termopozo de acero inoxidable 304, con conexión a proceso de 1” Ø clase 300 lb; todo el tubing, conexiones y válvulas de acero inoxidable para la instalación de todos los instrumentos y toda la instrumentación y controles requeridos para la correcta operación del separador.

Para servicio de gas se deben suministrar válvulas tipo macho, con cuerpo de acero al carbón con conexiones bridadas clase de 300 lb y tapón de acero aleado, dinámicamente balanceadas, operadas por palanca hasta 4” de Ø, con operador de engranes de 6” en adelante.

Para servicio de manejo de líquidos se deberán suministrar válvulas tipo compuerta, con cuerpo de acero al carbón con conexiones bridadas de 300 lb, con trim API 8, que cumplan con el estándar API 600.

Se deberán suministrar tomas para análisis cromatográfico en la salida de gas del separador, con válvula de bloqueo tipo macho de 1” de Ø 300 lb.

La prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

Los materiales de construcción del separador serán: 

· Cuerpo de acero al carbono ASTM-516 gr. 70.

· Cabezas ASTM-516 gr. 70.

· Internos acero inoxidable ASTM-A-316.

· Boquillas acero al carbono ASTM-A-105.

Incluye suministro, carga, acarreo, descarga, estiba, instalación e interconexión de un paquete separación  hasta el sitio de la obra.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por el Contratista dentro del plazo de entrega de los equipos. Deberá entregar certificados de calidad y de pruebas; especificación y lista de materiales; manuales de operación y de conservación en español, información técnica del fabricante  marca, modelo, tipo, memoria de cálculo y diseño mecánico del recipiente; procedimientos de operación y conservación en español.
Manejo, montaje de instrumentación con protocolo Foundation Fieldbus y válvulas de control.

La instrumentación con protocolo Foundation Fieldbus requerida para el paquete del separador será con las características funcionales y constructivas correspondientes de la red. El modulo deberá incluir toda la instrumentación y controles necesarios para su correcta operación y conexión al sistema digital de monitoreo y control que estará instalado en el cuarto de control de la batería.

La instrumentación básica que deberá montarse será la siguiente:

· Válvula controladora de nivel de aceite  del separador, tipo globo marca Fisher o equivalente con protocolo Foundation Fieldbus.

· Indicador de nivel para el nivel del aceite del separador con protocolo Foundation Fieldbus, con capacidad para envío de señal de alarma por alto y bajo nivel mediante interruptores de posición SPDT incluyendo transductores de resistencia a corriente.

· Transmisor de nivel de líquidos, tipo desplazador, del separador, con protocolo Foundation fieldbus hacia la cuarto de control, con las características funcionales y constructivas de la red .

· Válvula controladora de nivel de agua del separador, tipo globo marca fisher o equivalente con protocolo Foundación Fieldbus.

· Indicador de nivel con protocolo Foundation Fieldbus para el nivel del agua del separador, con capacidad para envío de señal de alarma por alto y bajo nivel mediante interruptores de posición SPDT incluyendo transductores de resistencia a corriente.

· Transmisor de nivel del agua del separador, con protocolo Foundation fieldbus hacia el cuarto de control, con las características funcionales y constructivas de la red.

· Transmisor indicador de temperatura electrónico con protocolo Foundation Fieldbus con elemento censor, a prueba de explosión,  elemento conductor, tipo rtd pt 100, y termo pozo integrados al transmisor, conexión a proceso bridado de 1 1/2” 300# rf ANSI.

· Transmisor indicador de presión electrónico con protocolo Foundation Fieldbus, configurable con autodiagnóstico, exactitud de +  –  0.25% del Span, banda muerta máx. de 0.5% del Span.

· Toda la demás instrumentación y accesorios requeridos de acuerdo al diseño propio del fabricante, tomando como base los requerimientos funcionales.

· Todas las conexiones eléctricas de la instrumentación digital se deberán canalizar hacia una caja de conexiones a prueba de explosión.

CARACTERÍSTICAS DE LA MEZCLA ACEITE CRUDO – AGUA – GAS ALIMENTADA AL SEPARADOR TRIFÁSICO.

COMPOSICIÓN

COMPONENTE

% MOL.

N2
0.6027

CO2

2.2046

H2S
0.3772

METANO 
54.9697

ETANO


6.6980

PROPANO
4.0949

ISOBUTANO
0.9447

N-BUTANO


2.1825

ISOPENTANO
1.2092

N-PENTANO
2.0656

HEXANO +
24.621

TOTAL
100.00 

MEZCLA
GAS
10 MMPCD
S.G. (AIRE = 1)
0.849
AGUA
20%
ACEITE CRUDO
10,000 BPD
PESO MOLECULAR, GR/GRMOL
MEZCLA
GAS
22.39
AGUA
0.9859

ACEITE CRUDO
37.93
VISCOSIDAD (cP) @ P = 50 PSIG, T = 25°  C.
GAS
0.01

LIQUIDO
110
PROPIEDADES FÍSICAS DEL GAS SECO
CONSTANTE DEL GAS K(CP/CV)

1.3

FACTOR DE COMPRESIBILIDAD DEL GAS, Z

0.93

FLUJO VOLUMÉTRICO NOM. MMPCSD

15
10
7
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL GAS CP (@ P = 50.0 PSIG, T = 32 C.

0.776
PESO MOLECULAR DEL GAS GR/GRMOL

22.39
VISCOSIDAD, CP (@P = 50.0 PSIG T = 32° C.

0.01
PRESIÓN KG/CM2, MAN

3.0
TEMPERATURA NORMAL ° C.

32
CARACTERÍSTICAS DEL LIQUIDO SEPARADO AGUA Y ACEITE CRUDO
FLUJO VOLUMÉTRICO NOM., BPD

10,000
FLUJO DE LIQUIDO, KGMOL/HR

-
FLUJO DE LIQUIDO, KG/HR

-
GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL ACEITE P = 50.0 PSIG, T = 32 ° C.

0.849
GRAVEDAD ESPECÍFICA DEL AGUA P = 50.0 PSIG, T = 32 ° C

1.01

PESO MOLECULAR DEL LIQUIDO, GR/GRMOL

37.93
VISCOSIDAD, CP (@P = 50.0 PSIG T = 32 ° C.

110
PRESIÓN KG/CM2, MAN

3.0
TEMPERATURA NORMAL ° C.

30
Unidad de pago: Pieza (pza)



	202.- 
	Puesta en operación de equipo de separación trifásico de 48” Ø x 15’.

	
	Pruebas y puesta en operación sobre su base de equipo de separación trifásico.

· Pruebas en campo para corroborar la hermeticidad de los equipos instalados.
· Ultima nivelación y apriete.
· Arranque del equipo, revisión y verificación de las condiciones de operación del equipo.
· Verificar que todos los instrumentos operan correctamente.
· Registro de variables del equipo como son: flujo, presión, temperatura, vibración, etc.
· Retiro de materiales y limpieza del lugar.
Unidad de pago: Pieza (pza).



	
	Suministro e instalación de equipo de bombeo de:

	203.- 
	8,000 BPD; Motor de Combustión Interna; presion de descarga de 5 kg/cm2

	
	Diseño, suministro, manejo, montaje, presentación e instalación sobre su base de bomba tipo centrifuga, horizontal, diseñada de acuerdo al API-610 ultima edicion, fabricada en carcaza acero inoxidable e internos en acero inoxidable columna A-8 del API-610 ultima edicion, accionada con motor de combustion interna; Servicio: bombeo de agua congenita.

La bomba centrifuga horizontal operara dentro de los siguientes límites

Condiciones de operación:

Flujo: Agua congenita: BLS/día

8,000

Gravedad Especifica

1.03

Viscocidad cp

1.0

NPSHd mts

4

Presión de descarga: kg/cm2

5.0

Presión de succión: kg/cm2

0.5

Presión diferencial: kg/cm2

El valor se determinara en el desarrollo de Ingeniería

Col. diferencial: ft

El valor se determinara en el desarrollo de Ingeniería

Eficiencia mínima de la bomba: %:

40
Eficiencia volumétrica: %

Eficiencia mecánica: %

40
Bhp

De acuerdo a ingenieria
Temperatura de operación: °C.

50

Temperatura máxima extrema:

45

Temperatura mínima extrema:

5

Temperatura promedio de verano:

32

Temperatura promedio de invierno:

15

Tipo de ambiente en planta:

Corrosivo, húmedo

Humedad promedio: %

60

Altura sobre el nivel del mar: m

50

Boquillas succión: lb. 

150

Boquillas descarga: lb. 

300

El Contratista será responsable del diseño y la fabricación, así como de la supervisión durante el montaje de la bomba, motor y componentes.

Para el diseño:

La bomba y el motor de combustion interna  deberán cumplir en todos los aspectos con las normas de diseño vigente.

El Contratista será totalmente responsable del diseño y la fabricación de la bomba, motor y componentes, así como de la supervisión durante el montaje del equipo de bombeo.

El diseño y selección del equipo de bombeo deberá estar de acuerdo al código API–610 última edición, “Bombas centrifuga para servicio pesado en la industria petrolera, química y gas”.

El equipo debe tener la capacidad de operar en el punto de operación especificado, en su punto de máxima eficiencia o en cualquier punto con respecto a su curva de operación y el motor propuesto deberá tener una potencia al freno (bhp) como mínimo de un 10 % en exceso requerido para manejar la bomba a la velocidad normal y cubrir la totalidad de la curva de la bomba propuesta.

Se deberán proporcionar boquillas integradas del mismo material de la carcaza, las dimensiones deberán ser de acuerdo con las normas ASME.

Características  principales que deberán formar parte del diseño  del motor de combustion interna:

Como parte integral del motor de combustión interna se deberán incluir los siguientes  elementos :

Servicio continuo, preferentemente  1800 rpm.

Sistema de ignición:

Clase I, división II, grupo D. Para áreas peligrosas.

Alternador clase I, div. II, grupo D.

Sistema de admisión.

Sistema de control:

El motor deberá tener un gobernador de emergencia para sobre velocidad, arreglado para parar el motor cuando la velocidad sobrepase en un 10% la velocidad nominal. La acción de restablecer el dispositivo deberá ser manual.

El  motor deberá estar provisto de un actuador ajustable para la velocidad de un rango de 8 a 10% entre las condiciones de paro y de máxima carga de la bomba.

Sistema de enfriamiento:

Radiador, ventilador, bomba de agua, termostatos, tubería y accesorios para  agua de enfriamiento al  radiador.

Sistema de escape:

Volante y campana

Volante sae No. 1

Campana para alojar el volante sae No.1

Rotación sae Standard.

Toma de fuerza y clutch montada sobre el volante.

Sistema combustible:

Carburador para diesel combustible

Inyectores para combustible diesel combustible

Bomba de combustible  con gobernador integrado

Control  de acelerador  con seguro de posición.

Inyectores con atomizadores  de orificio múltiple.

Tubería  de alimentación  y retorno de combustible 

Filtros de combustible

Sistema de lubricación:

El motor de combustión interna deberá estar equipado con un sistema completo de lubricación a presión con bomba de aceite lubricante, filtro de aceite, enfriador de aceite y la instrumentación requerida.

Sistema de protección:

Paro por baja presión del aceite lubricante

Paro por alta temperatura del agua de enfriamiento

Paro por bajo nivel de agua de enfriamiento.

Paro por sobrevelocidad.

Sistema de arranque y carga:

Marcha eléctrica.

Switch de llave de encendido.

Acumulador de carga

Acoplamiento de motor de combustión interna

El  motor de combustión interna será conectado directamente a la flecha (o al incrementador de velocidad en caso de requerirse) de la bomba por medio de un cople flexible de diseño adecuado para el motor, conforme API standard 671 pero en caso de que la  aplicación sea menor de 150 HP la transmisión podrá ser por medio de poleas y bandas.

Motor de combustión interna (Diesel).

El diseño y fabricación del motor de combustión interna debe cumplir con el API-7B 11C “Specification for Internal Combustion Reciprocating Engines for Oil Field Services”.

El motor de combustión interna Diesel deberá contar con tablero local, el cual deberá ser adecuado a la clasificación de área eléctrica que se determine. Además, el motor contará con tanque de día para 8 horas de operación continua con arranque eléctrico mediante banco de baterías.

El acoplamiento para el motor de combustión interna Diesel será por medio de caja reductora de engranes, flecha tipo cardán y embrague del tipo manual.

El motor contará con: sistema de combustible, sistema de enfriamiento, sistema de lubricación, sistema de admisión, sistemas de gases de escape y sistema (tablero en acero inoxidable) de medición y control.

El sistema de medición y control deberá ofrecer como mínimo, paro automático por: alta temperatura del agua de enfriamiento, baja presión de aceite en el motor y paro por sobrevelocidad.

El motor de combustión interna deberá cumplir con los requerimientos API.

El motor deberá cubrir un 10% más de los BHP necesarios para cubrir la totalidad de la curva de la bomba a suministrar.

Debe contar con un sistema purificador de aire, de servicio pesado.

El motor de combustión interna deberá estar equipado con un sistema completo de enfriamiento que incluye una caja de termostatos, una bomba centrifuga para el agua de enfriamiento de las camisas, no autocebante, un radiador (para servicio pesado) un ventilador antiestático y su toma de fuerza.

El motor deberá estar provisto de un sistema de control mediante un gobernador tipo Vernier con seguro de posición, ajustable hasta un 10% adicional.

El motor deberá tener un sistema de escape a través de un múltiple enfriado por agua y un silenciador tipo hospital tipo industrial con mata chispas del tipo húmedo, para áreas con atmósferas explosivas.

Volante y cubierta del volante, de rotación estándar y amortiguador de vibraciones para el cigüeñal.

El motor propuesto deberá contar al menos con un sistema de protección de paro por sobrevelocidad, restablecimiento por sobrevelocidad manual, sistema de paro por baja presión de aceite y alta temperatura de agua.

El sistema de lubricación deberá tener: carter por respiradero, enfriador de aceite, filtro para aceite, sistema de drenado del carter, llenador de aceite con varilla indicadora de nivel.

El motor deberá contar con orejas de izaje y coples para acoplamiento motor – bomba y guarda protectora antichispa.

Los guardacoples deben cubrir los coples y flechas para evitar que el personal entre en contacto con piezas móviles durante la operación del equipo. Las dimensiones del acceso permisibles deben cumplir con la ISO 14120:2002 “Safety of Machinery – Guards – General Requirements for the Design and Construction of Fixed and Movable Guards”.

Las guardas se deben fabricar ya sea de material antichispa, de placa sin aberturas, de metal desplegado ó láminas perforadas con abertura que no excedan 10 mm (0.375 plg). No se aceptan guardas  de tela de alambre.

El motor de combustión Diesel con silenciador y tanque de combustible, fabricación de doble pared con instrumentación correspondiente, rack de baterías del tipo Ni-Cd, cables y mangueras de alimentación y retorno diesel.

Instrumentación:

El motor de combustión interna deberá estar equipados como mínimo con la siguiente instrumentación: 

Tablero de instrumentos mecánico

Gabinete metálico integral

Tacómetro indicador de velocidad en rpm (tipo totalizador o indicador de horas de operación).

Indicador de presión de aceite.

Indicador de temperatura de agua.

Horómetro.

Botón de paro y arranque

El motor y la bomba deberán ser seleccionados para trabajar a la intemperie.

Altura sobre el nivel medio del mar:1
50 m

Presión barométrica del lugar: 760 mm de hg.

Temperatura máxima extrema: 45.0 °C

Temperatura mínima extrema: 5.0 °C

Temperatura promedio verano: 32 °C

Temperatura promedio invierno: 15.0 °C

Tipo de ambiente en la planta: corrosivo, húmedo.

Humedad promedio: 60.0%.

Los dibujos de fabricación de los equipos y componentes deberán hacerse usando el sistema inglés. Cuando se trate de partes elaboradas usando el sistema métrico, las equivalencias se mostrarán entre paréntesis después de cada dimensión.

Para cumplir con todos los alcances  solicitados en este concepto, el Contratista  deberá apegarse  a los códigos y estándares  en su ultima  edición, en el apartado de “normas y códigos internacionales”

Para el suministro.

Para el suministro del equipo de bombeo y accesorios requeridos en este alcance deberán de estar diseñados  y fabricados de manera que garanticen su correcta operación y buen funcionamiento, cada uno de  los elementos que integran  el conjunto bomba-motor incluida su instrumentación deberán ser  probados en el taller del fabricante respectivo.

El Contratista deberán incluir pero sin ser limitativo lo siguiente:

Bomba centrifuga horizontal para servicio de agua congenita.

Motor combustion interna. 

Todos los materiales a emplearse en la fabricación y construcción de los equipos objeto de esta especificación deberán ser nuevos, libres de defectos y adecuados para el trabajo solicitado.

Cada uno de los equipos que serán suministrados deberá venir acompañados de una placa de identificación en acero inoxidable ASTM SA-240 TP 304 grabada con los datos abajo listados. La placa deberá localizarse en un lugar visible y sujetarse al equipo en forma permanente. No se aceptan adhesivos de ninguna especie:

Nombre del fabricante.

No. de serie.

No. de identificación del equipo.

Condiciones de operación y diseño.

Fecha de fabricación.

Los cojinetes suministrados deberán soportar los esfuerzos axiales y   radiales; la lubricación de los cojinetes deberá ser de acuerdo con los estándares  del fabricante.

Con el suministro de la bomba  se debe incluir:

Los certificados y especificaciones de los materiales, registros de pruebas no destructivas, hidrostática atestiguada, de funcionamiento, de NPSH, prueba de conjunto, de nivel de ruido, vibración; curvas características, incluyendo carga diferencial, NPSH con agua, también deberá entregar manuales de operación y conservación de la bomba, sello mecánico y el accionador en español, planos mecánicos, memoria de cálculo, hoja de datos toda la información que el fabricante envíe deberá ser completamente clara y legible. Las pruebas de comportamiento e hidrostatica deberán ser atestiguadas a velocidad plena en un laboratorio certificado por una entidad reconocida en el pais y se debera presentar en la propuesta copia de dicho certificado, el no presentar la copia del certificado del laboratorio causara que la propuesta sea desechada.

Se debera cumplir con el nivel de inspeccion III de acuerdo al API-610 ultima edicion, comprobandolo documentalmente en la propuesta, en no incluir esta informacion en la propuesta causara que la propuesta sea desechada.

 Además se deberán de proporcionar catálogos, instrucciones de instalación e interconexión de operación y conservación o cualquier otro tipo de información que sea necesaria para instalar, operar y/ o armar los equipos, así como la  identificación de  las refacciones.

Otros componentes:

Transmisión por medio de reductor de velocidad. 

Válvulas tipo compuerta (en la succión).

Válvulas tipo compuerta (en la descarga).

Válvulas check.

Válvula check tipo columpio, clase 300 lb, cuerpo de acero al carbón.

Tubería:

Lado succión:

Tubería de acero al carbón ASTM A-106 grado B sin costura, ced 40, 6“Ø con conexiones soldables (codos, bridas etc.) clase 150 lb.

Lado descarga:

Tubería de acero al carbón ASTM A-106 grado B sin costura, ced. 40 4“Ø, con conexiones soldables (codos, bridas etc.),  clase 300 lb.

Válvula de seguridad.

Válvula de seguridad en cuerpo, fabricada de acero al carbón, interiores acero inoxidable.

Conexiones a proceso roscadas.

Con internos de niquel-aluminio-bronce fabricada de acuerdo a ASME sección VIII y a NACE MR-0175.

El  equipo deberá venir acompañados de una placa de identificación en acero inoxidable ASTM SA-240 TP 304 grabada con los datos abajo listados. La placa  deberá localizarse en un lugar visible y sujetarse al equipo en forma permanente. No se aceptan adhesivos de ninguna especie:

Nombre del fabricante.

No. de serie.

No. de identificación del equipo.

Condiciones de operación y diseño.

Fecha de fabricación.

Para el tablero de control:

El tablero de protección, para motobomba de agua congenita, accionado con motor de combustión interna, para ambientes húmedo corrosivo, en una área peligrosa clasificada como clase I, div. II  grupo C y D, a un rango de temperatura de 0 – 50 °C  con sistema de ignición negativo aterrizado así como instrumentos periféricos necesarios para la correcta operación del tablero de control. Con pila recargable o suministro de energía por termogenerador.

Gabinete: 

La instrumentación será alojada dentro de un gabinete fabricado en lámina, color rojo texturizado según  los requerimientos nema 4x. Con puerta frontal con vidrio de seguridad y posterior bisagradas. Autosoportado en una  base. En su interior se alojará un subpanel en ss cal. 16 para el montaje de la instrumentación.

El sistema de protección anunciación y paro, se deberá realizar con el tablero de control el cual esta basado en un sistema de monitoreo y control electrónico. El tablero deberá de contar con pantalla de cristal para el fácil acceso del usuario a las funciones ajustables en campo. El sistema deberá tener la capacidad para comunicación scada o plc. El controlador deberá contar con la certificación por UL O ISO 9000, listado para operar en áreas clase I, div. II, grupos C y D, El tablero deberá estar diseñado para alimentarse con un suministro de energía de 120 vca. 

Este tablero deberá monitorear como mínimo las siguientes variables:

Temperatura de antiebullente del motor. 

Presión de aceite lubricante de la bomba.

Presión de aceite de lubricación del motor

Presión de succión de la bomba.

Presión de descarga de la bomba.

Velocidad del motor.

Este tablero deberá alarmar y podrá por seguridad parar el equipo bajo las siguientes circunstancias.

Alta temperatura de aceite de lubricación de la bomba. 

Baja presión de aceite lubricante de la bomba.

Baja presión de aceite de lubricación del motor

Alta temperatura de antiebullente del motor. 

Baja presión de succión de la bomba.

Alta presión de descarga en la bomba.

Bajo nivel de aceite del motor.

Bajo nivel de aceite de la bomba.

Alta vibración del motor.

Alta vibración del reductor de velocidad.

Alta vibración de la bomba.

Alta velocidad del motor.

Velocidad del motor

Paro manual.

Paro de emergencia.

El tablero deberá incluir la siguiente instrumentación:

Manómetro de presión con carátula de 4.5” con dial de fondo negro y caracteres blancos, sellado al medio ambiente utilizado para:

Presión de succión de la bomba.

Manómetro de presión con carátula de 4.5” con dial de fondo negro y caracteres blancos, sellado al medio ambiente utilizado para:

Presión de descarga de la bomba.

Manómetro de presión carátula de 2.5” con dial de fondo negro y caracteres blancos, cuerpo de policarbonato sellado al medio ambiente.  Utilizado para:

Presión aceite diferencial del filtro de aceite de la bomba.

Relevador herméticamente sellado para clase I, división II  utilizado para:

Alarma visual.

Alarma audible.

Corte de combustible.

Aterrizar ignición.

Botón tipo hongo sostenido con block de contactos. Utilizado para:

Paro de emergencia local.

Selector dos posicione fijas con block de contactos. Utilizado para:

Arranque y paro del motor.

Lámpara piloto. Utilizada para:

Indicación cuando la motobomba este en operación.

Fuente de alimentación.

Trasmisores rtd utilizados para: 

Temperatura aceite lubricante de la bomba.

Temperatura antiebullente del motor.

Temperatura del aceite del reductor de velocidad.

Temperatura de las chumaceras (2) del reductor de velocidad.

Trasmisores de presión pxt utilizados para:

Presión de aceite lubricante de la bomba.

Presión de aceite lubricante del motor.

Presión de succión e la bomba.

Presión de descarga de la bomba.

A continuación se enlistan los periféricos mínimos que se deberán instalar para la correcta operación del sistema:

Ensamble de rtd, conexión a proceso de ½” npt, de inserción, modelo rtd 225 utilizado para:

Trasmisores rtd utilizados para: 

Temperatura aceite lubricante de la bomba.

Temperatura antiebullente del motor.

Temperatura del aceite del reductor de velocidad.

Temperatura de las chumaceras (2) del reductor de velocidad.

Interruptor de nivel de aceite con interruptor de bajo nivel. Utilizado para:

Bajo nivel de aceite en la bomba.

Bajo nivel de aceite en el reductor de velocidad.

Bajo nivel de aceite del motor.

Interruptor de vibración, con ajuste de sensibilidad. Conexión para conduit de ½ npt, contactos spdt 5 a @ 480 vca. 

Utilizados para:

Vibración del motor.

Vibración del reductor.

Vibración de la bomba. 

Sensor magnético para medir la velocidad y horas de operación del motor.

La línea de descarga de la bomba debe contar con interruptores por alta/baja presión que se activarán en caso que alcancen los puntos de ajuste (set point) en que se calibren las alarmas por alta/baja presión, en el cuarto de operación, a través del sistema digital de monitoreo y control.

El Contratista garantizará la unidad completa incluyendo su accionamiento o unidad motriz y auxiliar como un todo.

La garantía deberá incluir como mínimo las siguientes condiciones y deberá también cumplir con lo especificado siguiente:

Carga dinámica.

Capacidad.

Potencia consumida.

Eficiencia mecánica.

El Contratista tendrá la responsabilidad de considerar dentro de sus alcances de suministro cualquier herramienta especial que sea requerida para efectuar la conservación total de la bomba y de su accionador

Para el manejo, presentación, montaje e instalación:

· El Contratista deberá considerar que el equipo de bombeo este montado en  un patín tipo petrolero fabricado con acero estructural ASTM A 36 para que sea montado sobre una cimentación de concreto preparada para tal fin, el patín deberá estar preparado para recibir los pernos de anclaje de la cimentación.

· Suministro de materiales, conjunto bomba-motor y piezas sueltas. Selección, carga, transporte, descarga y estiba de la bomba centrifuga horizontal, su motor de combustión interna y piezas sueltas, desde el almacén  hasta el sitio de la instalación.

· Manejo, presentación y montaje de la bomba sobre su base.

· Retoque de los recubrimientos primario y acabados dañados durante el montaje.

· Primera alineación sobre su base (alineación pernos), nivelación entre bomba y su motor.

· Acoplamiento de bomba y motor.

· Identificación, manejo, instalación, reemplazo de piezas sueltas (instrumentos y accesorios).

· Instalación de todas las líneas de servicios al equipo de bombeo.

· Ajustes menores en la instalación de tuberías.

· Instalación final e interconexiones de la bomba.

· Alineación final del par motor bomba. 

· Limpieza final del área de trabajo.

· Pinturas y acabados: el Contratista  deberá aplicar su estándar, garantizando que éste sea el adecuado para el servicio y condiciones ambientales que reinan en el lugar. 

· La bomba cubiertas bajo esta especificación deberá entregarse totalmente seca y limpia tanto en su interior como en su exterior.

· Todas las superficies estarán libres de rebabas soldaduras o defectos de fundición y libres de cualquier aspereza y presentarán un aspecto liso y nítido.

· Todas las superficies no maquinadas serán sopleteadas con arena a metal blanco, para remover todos los contaminantes.

· La pintura final será pintura anticorrosiva que cumpla con la especificación de PEMEX. 

· Todas las superficies maquinadas deberán cubrirse con un protector fácilmente removible mediante solvente y no se pintarán.

· Todas las boquillas de los equipos deberán ser protegidas con tapones especiales de madera para evitar el ingreso a su interior de basura, tierra, polvo o insectos hasta su montaje en el sitio de instalación.

· Incluye rotulado de equipo.

Unidad de pago: pieza (pza).


	204.- 
	12,000 BPD; Combustion interna; presion de descarga de 120 kg/cm2

	
	Diseño, suministro, manejo, montaje, presentación e instalación sobre su base de bomba tipo centrifuga, horizontal, diseñada de acuerdo al API-610 ultima edicion, fabricada en carcaza de acero inoxidable e internos en acero inoxidable, columna A-8 del API-610 ultima edicion, accionada con motor de combustion interna; Servicio bombeo de agua congenita.

La bomba centrifuga horizontal operara dentro de los siguientes límites

condiciones de operación:

Flujo:Agua congenita: BLS/día

12,000

Presión de descarga: kg/cm2

120.00

Presión de succión: kg/cm2

0.5

Gravedad Especifica

1.03

Viscocidad cp

1.0

NPSHd mts

4

Presión diferencial: kg/cm2

El valor se determinara en el desarrollo de Ingeniería

Col. diferencial: ft

El valor se determinara en el desarrollo de Ingeniería

Eficiencia mínima de la bomba: %:

60

Eficiencia volumétrica: %

Eficiencia mecánica: %

60
Bhp

De acuerdo a ingenieria
Temperatura de operación: °C.

50

Temperatura máxima extrema:

45

Temperatura mínima extrema:

5

Temperatura promedio de verano:

32

Temperatura promedio de invierno:

15

Tipo de ambiente en planta:

Corrosivo, húmedo

Humedad promedio: %

60

Altura sobre el nivel del mar: m

50

Boquillas succión: lb. 

150

Boquillas descarga: lb. 

600

El Contratista será responsable del diseño y la fabricación, así como de la supervisión durante el montaje de la bomba, motor y componentes.

Para el diseño:

La bomba y el motor de combustion interna  deberán cumplir en todos los aspectos con las normas de diseño vigente.

El Contratista será totalmente responsable del diseño y la fabricación de la bomba, motor y componentes, así como de la supervisión durante el montaje del equipo de bombeo.

El diseño y selección del equipo de bombeo deberá estar de acuerdo al código API–610 última edición, “Bombas centrifuga para servicio pesado en la industria petrolera, química y gas”.

El equipo debe tener la capacidad de operar en el punto de operación especificado, en su punto de máxima eficiencia o en cualquier punto con respecto a su curva de operación y el motor propuesto deberá tener una potencia al freno (bhp) como mínimo de un 10% en exceso requerido para manejar la bomba a la velocidad normal y cubrir la totalidad de la curva de la bomba propuesta.

Se deberán proporcionar boquillas integradas del mismo material de la carcaza, las dimensiones deberán ser de acuerdo con las normas ASME.

Características  principales que deberán formar parte del diseño  del motor de combustion interna:

Como parte integral del motor de combustión interna se deberán incluir los siguientes  elementos :

Servicio continuo, preferentemente  1800 rpm.

Sistema de ignición:

Clase I, división II, grupo D. Para áreas peligrosas.

Alternador clase I, div. II, grupo D.

Sistema de admisión.

Sistema de control:

El motor deberá tener un gobernador de emergencia para sobre velocidad, arreglado para parar el motor cuando la velocidad sobrepase en un 10% la velocidad nominal. La acción de restablecer el dispositivo deberá ser manual.

El  motor deberá estar provisto de un actuador ajustable para la velocidad de un rango de 8 a 10% entre las condiciones de paro y de máxima carga de la bomba.

Sistema de enfriamiento:

Radiador, ventilador, bomba de agua, termostatos, tubería y accesorios para  agua de enfriamiento al  radiador.

Sistema de escape:

Volante y campana

Volante sae No. 1

Campana para alojar el volante sae No.1

Rotación sae Standard.

Toma de fuerza y clutch montada sobre el volante.

Sistema combustible:

Carburador para diesel combustible

Inyectores para combustible diesel combustible

Bomba de combustible  con gobernador integrado

Control  de acelerador  con seguro de posición.

Inyectores con atomizadores  de orificio múltiple.

Tubería  de alimentación  y retorno de combustible 

Filtros de combustible

Sistema de lubricación:

El motor de combustión interna deberá estar equipado con un sistema completo de lubricación a presión con bomba de aceite lubricante, filtro de aceite, enfriador de aceite y la instrumentación requerida.

Sistema de protección:

Paro por baja presión del aceite lubricante

Paro por alta temperatura del agua de enfriamiento

Paro por bajo nivel de agua de enfriamiento.

Paro por sobrevelocidad.

Sistema de arranque y carga:

Marcha eléctrica.

Switch de llave de encendido.

Acumulador de carga

Acoplamiento de motor de combustión interna

El  motor de combustión interna será conectado directamente a la flecha (o al incrementador de velocidad en caso de requerirse) de la bomba por medio de un cople flexible de diseño adecuado para el motor, conforme API standard 671 pero en caso de que la  aplicación sea menor de 150 HP la transmisión podrá ser por medio de poleas y bandas.

Motor de combustión interna (Diesel).

El diseño y fabricación del motor de combustión interna debe cumplir con el API-7B 11C “Specification for Internal Combustion Reciprocating Engines for Oil Field Services”.

El motor de combustión interna Diesel deberá contar con tablero local, el cual deberá ser adecuado a la clasificación de área eléctrica que se determine. Además, el motor contará con tanque de día para 8 horas de operación continua con arranque eléctrico mediante banco de baterías.

El acoplamiento para el motor de combustión interna Diesel será por medio de caja reductora de engranes, flecha tipo cardán y embrague del tipo manual.

El motor contará con: sistema de combustible, sistema de enfriamiento, sistema de lubricación, sistema de admisión, sistemas de gases de escape y sistema (tablero en acero inoxidable) de medición y control.

El sistema de medición y control deberá ofrecer como mínimo, paro automático por: alta temperatura del agua de enfriamiento, baja presión de aceite en el motor y paro por sobrevelocidad.

El motor de combustión interna deberá cumplir con los requerimientos API.

El motor deberá cubrir un 10% más de los BHP necesarios para cubrir la totalidad de la curva de la bomba a suministrar.

Debe contar con un sistema purificador de aire, de servicio pesado.

El motor de combustión interna deberá estar equipado con un sistema completo de enfriamiento que incluye una caja de termostatos, una bomba centrifuga para el agua de enfriamiento de las camisas, no autocebante, un radiador (para servicio pesado) un ventilador antiestático y su toma de fuerza.

El motor deberá estar provisto de un sistema de control mediante un gobernador tipo Vernier con seguro de posición, ajustable hasta un 10% adicional.

El motor deberá tener un sistema de escape a través de un múltiple enfriado por agua y un silenciador tipo hospital tipo industrial con mata chispas del tipo húmedo, para áreas con atmósferas explosivas.

Volante y cubierta del volante, de rotación estándar y amortiguador de vibraciones para el cigüeñal.

El motor propuesto deberá contar al menos con un sistema de protección de paro por sobrevelocidad, restablecimiento por sobrevelocidad manual, sistema de paro por baja presión de aceite y alta temperatura de agua.

El sistema de lubricación deberá tener: carter por respiradero, enfriador de aceite, filtro para aceite, sistema de drenado del carter, llenador de aceite con varilla indicadora de nivel.

El motor deberá contar con orejas de izaje y coples para acoplamiento motor – bomba y guarda protectora antichispa.

Los guardacoples deben cubrir los coples y flechas para evitar que el personal entre en contacto con piezas móviles durante la operación del equipo. Las dimensiones del acceso permisibles deben cumplir con la ISO 14120:2002 “Safety of Machinery – Guards – General Requirements for the Design and Construction of Fixed and Movable Guards”.

Las guardas se deben fabricar ya sea de material antichispa, de placa sin aberturas, de metal desplegado ó láminas perforadas con abertura que no excedan 10 mm (0.375 plg). No se aceptan guardas  de tela de alambre.

El motor de combustión Diesel con silenciador y tanque de combustible, fabricación de doble pared con instrumentación correspondiente, rack de baterías del tipo Ni-Cd, cables y mangueras de alimentación y retorno diesel.

Instrumentación:

El motor de combustión interna deberá estar equipados como mínimo con la siguiente instrumentación: 

Tablero de instrumentos mecánico

Gabinete metálico integral

Tacómetro indicador de velocidad en rpm (tipo totalizador o indicador de horas de operación).

Indicador de presión de aceite.

Indicador de temperatura de agua.

Horómetro.

Botón de paro y arranque

El motor y la bomba deberán ser seleccionados para trabajar a la intemperie.

Altura sobre el nivel medio del mar:1
50 m

Presión barométrica del lugar: 760 mm de hg.

Temperatura máxima extrema: 45.0 °C

Temperatura mínima extrema: 5.0 °C

Temperatura promedio verano: 32 °C

Temperatura promedio invierno: 15.0 °C

Tipo de ambiente en la planta: corrosivo, húmedo.

Humedad promedio: 60.0%.

Los dibujos de fabricación de los equipos y componentes deberán hacerse usando el sistema inglés. Cuando se trate de partes elaboradas usando el sistema métrico, las equivalencias se mostrarán entre paréntesis después de cada dimensión.

Para cumplir con todos los alcances  solicitados en este concepto, el Contratista  deberá apegarse  a los códigos y estándares  en su ultima  edición, en el apartado de “normas y códigos internacionales”

Para el suministro.

Para el suministro del equipo de bombeo y accesorios requeridos en este alcance deberán de estar diseñados  y fabricados de manera que garanticen su correcta operación y buen funcionamiento, cada uno de  los elementos que integran  el conjunto bomba-motor incluida su instrumentación deberán ser  probados en el taller del fabricante respectivo.

El Contratista deberán incluir pero sin ser limitativo lo siguiente:

Bomba centrifuga horizontal para servicio de agua congenita.

Motor combustion interna. 

Todos los materiales a emplearse en la fabricación y construcción de los equipos objeto de esta especificación deberán ser nuevos, libres de defectos y adecuados para el trabajo solicitado.

Cada uno de los equipos que serán suministrados deberá venir acompañados de una placa de identificación en acero inoxidable ASTM SA-240 TP 304 grabada con los datos abajo listados. La placa deberá localizarse en un lugar visible y sujetarse al equipo en forma permanente. No se aceptan adhesivos de ninguna especie:

Nombre del fabricante.

No. de serie.

No. de identificación del equipo.

Condiciones de operación y diseño.

Fecha de fabricación.

Los cojinetes suministrados deberán soportar los esfuerzos axiales y   radiales; la lubricación de los cojinetes deberá ser de acuerdo con los estándares  del fabricante.

Con el suministro de la bomba  se debe incluir:

Los certificados y especificaciones de los materiales, registros de pruebas no destructivas, hidrostática atestiguada, de funcionamiento, de NPSH, prueba de conjunto, de nivel de ruido, vibración; curvas características, incluyendo carga diferencial, NPSH con agua, también deberá entregar manuales de operación y conservación de la bomba, sello mecánico y el accionador en español, planos mecánicos, memoria de cálculo, hoja de datos toda la información que el fabricante envíe deberá ser completamente clara y legible. Las pruebas de comportamiento e hidrostatica deberán ser atestiguadas a velocidad plena en un laboratorio certificado por una entidad reconocida en el pais y se debera presentar en la propuesta copia de dicho certificado, el no presentar la copia del certificado del laboratorio causara que la propuesta sea desechada.

Se bera cumplir con el nivel de inspeccion III de acuerdo al API-610 ultima edicion, comprobandolo documentalmente en la propuesta, en no incluir esta informacion en la propuesta causara que la propuesta sea desechada.

Además se deberán de proporcionar catálogos, instrucciones de instalación e interconexión de operación y conservación o cualquier otro tipo de información que sea necesaria para instalar, operar y/ o armar los equipos, así como la  identificación de  las refacciones.

Otros componentes:

Transmisión por medio de reductor de velocidad. 

Válvulas tipo compuerta (en la succión).

Válvulas tipo compuerta (en la descarga).

Válvulas check.

Válvula check tipo columpio, clase 300 lb, cuerpo de acero al carbón.

Tubería:

Lado succión:

Tubería de acero al carbón ASTM A-106 grado B sin costura, ced 40, 6“Ø con conexiones soldables (codos, bridas etc.) clase 150 lb.

Lado descarga:

Tubería de acero al carbón ASTM A-106 grado B sin costura, ced. 40 4“Ø, con conexiones soldables (codos, bridas etc.),  clase 300 lb.

Válvula de seguridad.

Válvula de seguridad en cuerpo, fabricada de acero al carbón, interiores acero inoxidable.

Conexiones a proceso roscadas.

Con internos de niquel-aluminio-bronce fabricada de acuerdo a ASME sección VIII y a NACE MR-0175.

El  equipo deberá venir acompañados de una placa de identificación en acero inoxidable ASTM SA-240 TP 304 grabada con los datos abajo listados. La placa  deberá localizarse en un lugar visible y sujetarse al equipo en forma permanente. No se aceptan adhesivos de ninguna especie:

Nombre del fabricante.

No. de serie.

No. de identificación del equipo.

Condiciones de operación y diseño.

Fecha de fabricación.

Para el tablero de control:

El tablero de protección, para motobomba de agua congenita, accionado con motor de combustión interna, para ambientes húmedo corrosivo, en una área peligrosa clasificada como clase I, div. II  grupo C y D, a un rango de temperatura de 0 – 50 °C  con sistema de ignición negativo aterrizado así como instrumentos periféricos necesarios para la correcta operación del tablero de control. Con pila recargable o suministro de energía por termogenerador.

Gabinete: 

La instrumentación será alojada dentro de un gabinete fabricado en lámina, color rojo texturizado según  los requerimientos nema 4x. Con puerta frontal con vidrio de seguridad y posterior bisagradas. Autosoportado en una  base. En su interior se alojará un subpanel en ss cal. 16 para el montaje de la instrumentación.

El sistema de protección anunciación y paro, se deberá realizar con el tablero de control el cual esta basado en un sistema de monitoreo y control electrónico. El tablero deberá de contar con pantalla de cristal para el fácil acceso del usuario a las funciones ajustables en campo. El sistema deberá tener la capacidad para comunicación scada o plc. El controlador deberá contar con la certificación por UL O ISO 9000, listado para operar en áreas clase I, div. II, grupos C y D, El tablero deberá estar diseñado para alimentarse con un suministro de energía de 120 vca. 

Este tablero deberá monitorear como mínimo las siguientes variables:

Temperatura de antiebullente del motor. 

Presión de aceite lubricante de la bomba.

Presión de aceite de lubricación del motor

Presión de succión de la bomba.

Presión de descarga de la bomba.

Velocidad del motor.

Este tablero deberá alarmar y podrá por seguridad parar el equipo bajo las siguientes circunstancias.

Alta temperatura de aceite de lubricación de la bomba. 

Baja presión de aceite lubricante de la bomba.

Baja presión de aceite de lubricación del motor

Alta temperatura de antiebullente del motor. 

Baja presión de succión de la bomba.

Alta presión de descarga en la bomba.

Bajo nivel de aceite del motor.

Bajo nivel de aceite de la bomba.

Alta vibración del motor.

Alta vibración del reductor de velocidad.

Alta vibración de la bomba.

Alta velocidad del motor.

Velocidad del motor

Paro manual.

Paro de emergencia.

El tablero deberá incluir la siguiente instrumentación:

Manómetro de presión con carátula de 4.5” con dial de fondo negro y caracteres blancos, sellado al medio ambiente utilizado para:

Presión de succión de la bomba.

Manómetro de presión con carátula de 4.5” con dial de fondo negro y caracteres blancos, sellado al medio ambiente utilizado para:

Presión de descarga de la bomba.

Manómetro de presión carátula de 2.5” con dial de fondo negro y caracteres blancos, cuerpo de policarbonato sellado al medio ambiente.  Utilizado para:

Presión aceite diferencial del filtro de aceite de la bomba.

Relevador herméticamente sellado para clase I, división II  utilizado para:

Alarma visual.

Alarma audible.

Corte de combustible.

Aterrizar ignición.

Botón tipo hongo sostenido con block de contactos. Utilizado para:

Paro de emergencia local.

Selector dos posicione fijas con block de contactos. Utilizado para:

Arranque y paro del motor.

Lámpara piloto. Utilizada para:

Indicación cuando la motobomba este en operación.

Fuente de alimentación.

Trasmisores rtd utilizados para: 

Temperatura aceite lubricante de la bomba.

Temperatura antiebullente del motor.

Temperatura del aceite del reductor de velocidad.

Temperatura de las chumaceras (2) del reductor de velocidad.

Trasmisores de presión pxt utilizados para:

Presión de aceite lubricante de la bomba.

Presión de aceite lubricante del motor.

Presión de succión e la bomba.

Presión de descarga de la bomba.

A continuación se enlistan los periféricos mínimos que se deberán instalar para la correcta operación del sistema:

Ensamble de rtd, conexión a proceso de ½” npt, de inserción, modelo rtd 225 utilizado para:

Trasmisores rtd utilizados para: 

Temperatura aceite lubricante de la bomba.

Temperatura antiebullente del motor.

Temperatura del aceite del reductor de velocidad.

Temperatura de las chumaceras (2) del reductor de velocidad.

Interruptor de nivel de aceite con interruptor de bajo nivel. Utilizado para:

Bajo nivel de aceite en la bomba.

Bajo nivel de aceite en el reductor de velocidad.

Bajo nivel de aceite del motor.

Interruptor de vibración, con ajuste de sensibilidad. Conexión para conduit de ½ npt, contactos spdt 5 a @ 480 vca. 

Utilizados para:

Vibración del motor.

Vibración del reductor.

Vibración de la bomba. 

Sensor magnético para medir la velocidad y horas de operación del motor.

La línea de descarga de la bomba debe contar con interruptores por alta/baja presión que se activarán en caso que alcancen los puntos de ajuste (set point) en que se calibren las alarmas por alta/baja presión, en el cuarto de operación, a través del sistema digital de monitoreo y control.

El Contratista garantizará la unidad completa incluyendo su accionamiento o unidad motriz y auxiliar como un todo.

La garantía deberá incluir como mínimo las siguientes condiciones y deberá también cumplir con lo especificado siguiente:

Carga dinámica.

Capacidad.

Potencia consumida.

Eficiencia mecánica.

El Contratista tendrá la responsabilidad de considerar dentro de sus alcances de suministro cualquier herramienta especial que sea requerida para efectuar la conservación total de la bomba y de su accionador

Para el manejo, presentación, montaje e instalación:

· El Contratista deberá considerar que el equipo de bombeo este montado en  un patín tipo petrolero fabricado con acero estructural ASTM A 36 para que sea montado sobre una cimentación de concreto preparada para tal fin, el patín deberá estar preparado para recibir los pernos de anclaje de la cimentación.

· Suministro de materiales, conjunto bomba-motor y piezas sueltas. Selección, carga, transporte, descarga y estiba de la bomba centrifuga horizontal, su motor de combustión interna y piezas sueltas, desde el almacén  hasta el sitio de la instalación.

· Manejo, presentación y montaje de la bomba sobre su base.

· Retoque de los recubrimientos primario y acabados dañados durante el montaje.

· Primera alineación sobre su base (alineación pernos), nivelación entre bomba y su motor.

· Acoplamiento de bomba y motor.

· Identificación, manejo, instalación, reemplazo de piezas sueltas (instrumentos y accesorios).

· Instalación de todas las líneas de servicios al equipo de bombeo.

· Ajustes menores en la instalación de tuberías.

· Instalación final e interconexiones de la bomba.

· Alineación final del par motor bomba. 

· Limpieza final del área de trabajo.

· Pinturas y acabados: el Contratista  deberá aplicar su estándar, garantizando que éste sea el adecuado para el servicio y condiciones ambientales que reinan en el lugar. 

· La bomba cubiertas bajo esta especificación deberá entregarse totalmente seca y limpia tanto en su interior como en su exterior.

· Todas las superficies estarán libres de rebabas soldaduras o defectos de fundición y libres de cualquier aspereza y presentarán un aspecto liso y nítido.

· Todas las superficies no maquinadas serán sopleteadas con arena a metal blanco, para remover todos los contaminantes.

· La pintura final será pintura anticorrosiva que cumpla con la especificación de PEMEX. 

· Todas las superficies maquinadas deberán cubrirse con un protector fácilmente removible mediante solvente y no se pintarán.

· Todas las boquillas de los equipos deberán ser protegidas con tapones especiales de madera para evitar el ingreso a su interior de basura, tierra, polvo o insectos hasta su montaje en el sitio de instalación.

· Incluye rotulado de equipo.

Unidad de pago: pieza (pza).

	
	Puesta en Operación de equipo de bombeo de:

	205.- 
	8,000 BPD; Combustión Interna; presion de descarga de 5 kg/cm2

	206.- 
	12,000 BPD; Combustion interna; presion de descarga de 120 kg/cm2

	
	Carga, transporte y descarga de herramientas y materiales al sitio de la prueba.
Transporte del personal, herramienta y/o equipo.
Pruebas del motor en vacío (certificado)
Ultima nivelación y apriete.
Arranque del equipo, revisión y verificación de las condiciones de operación del equipo.
Registro de variables del equipo como son: flujo, presión, temperatura, R.P.M. del motor, vibración, etc.
La contratista tiene la obligación de presentar al personal técnico del fabricante para que se opere el sistema e instruya y capacite al personal del departamento de operación de la instalación.
Retiro de materiales y limpieza del lugar.
Unidad de pago: Pieza (pza).



	
	Suministro e instalación de bombas contraincendio de:

	207.- 
	Bomba Auxiliar con Motor de Combustion Interna, Gasto 2500 GPM, 420 HP.

	
	Diseño, suministro, manejo, montaje e instalación sobre su base de bomba tipo centrifuga horizontal listada UL y aprobada por FM, flujo normal: 2500 GPM, Servicio: bombeo de agua contra-incendio, accionada con motor de combustión interna listado UL y aprobado por FM. Condiciones de operación: densidad 62.37 lb/ft3, viscosidad 0.65 cp, presión de descarga max 11 kg/cm2, Nor 8.5 kg/cm2, presión de succión 1 kg/cm2, potencia: 420 HP, eficiencia: 75%, código de diseño: NFPA-20 materiales de fabricacion carcaza en acero al carbon e internos en bronce. Incluye tablero de control del motor diesel listado por UL y aprobado por FM, gabinete NEMA 4X. Incluye valvulas de seguridad y filtros temporales.

El sistema paquete debera incluir:

Una bomba centrífuga horizontal listada UL y aprobada por FM para agua contra incendio de 2500 gpm y una presion de descarga max. de 150 psig, con motor de combustión interna a diesel de acuerdo a NFPA-20, materiales de fabricacion carcaza en acero al carbon e internos en bronce.

Incluye tableros de control listado por UL y aprobado por FM, gabinete NEMA 4X  para accionar el motor de combustion interna y equipo auxiliar como tanque de almacenamiento acuerdo a la NFPA-20-2007.
El sistema paquete operara automaticamente por baja presion en la red y contara con control de arranque y paro automatico y manual, por lo que las especificaciones de funcionamiento seran de acuerdo al codigo NFPA-20.

Los equipos deberan traer sus manuales de operacion y mantenimiento.

El proveedor debera enviar junto con su cotizacion las hojas de datos y cuestionario tecnico debidamente complementados.
La bomba contra incendió deberá tener una curva de comportamiento característica plana piezométrica, de manera que a gasto nulo, la presión de descarga no exceda el 140% de la presión nominal y con un gasto de 150%, la presión desarrollada no deberá ser menor del 65% de la presión normal. La succión de la bomba deberá ser de tal diámetro que pueda manejar el 150% de su capacidad.

Las bombas contraincendio deberan estar especificamente aprobadas y listadas para el servicio de proteccion contraincendio por U.L. y F.M.
Manejo, acarreo de materiales desde el almacen del proveedor al almacen del contratista.

Seleccion, carga, transporte, descarga y estiba de las bombas, motores y tableros desde el almacen del contratista al sitio de instalacion utilizando para el transporte camion con plataforma.

Manejo, presentacion sobre sus bases.

Primera alineacion, nivelacion entre motor y flecha de la bomba, utilizando cuñas de acero y laminas de laton.

Utilizando para la carga y transporte un camion con plataforma y malacate de 5 tons. , asi como para el montaje sobre sus bases.

Unidad de pago: Pieza (pza).


	208.- 
	Bomba Principal con Motor Electrico. Gasto 2500 GPM, 350 HP.

	
	Diseño, suministro, manejo, montaje e instalación sobre su base de bomba tipo centrifuga horizontal listada UL y aprobada por FM, flujo normal: 2500 GPM, Servicio: bombeo de agua contra-incendio, accionada con motor de combustión interna. Condiciones de operación: densidad 62.37 lb/ft3, viscosidad 0.65 cp, presión de descarga max 11 kg/cm2, Nor 8.5 kg/cm2, presión de succión 1 kg/cm2, potencia: 350 HP, eficiencia: 75%, código de diseño: NFPA-20 materiales de fabricacion carcaza en acero al carbon e internos en bronce. Incluye tablero de control del motor diesel listado por UL y aprobado por FM, gabinete NEMA 4X. Incluye valvulas de seguridad y filtros temporales.

El sistema paquete debera incluir:

Una bomba centrífuga horizontal listada UL y aprobada por FM para agua contra incendio de 2,500 gpm y una presion de descarga max. De 150 psig, con motor electrico tipo inducción de 200 hp de acuerdo a NFPA-20 materiales de fabricacion carcaza en acero al carbon e internos en bronce.

Tableros de control para accionar los motores electricos listado por UL y aprobado por FM, gabinete NEMA 4X.
El sistema paquete operara automaticamente por baja presion en la red y contara con control de arranque y paro automatico y manual, por lo que las especificaciones de funcionamiento seran de acuerdo al codigo NFPA-20.

Los equipos deberan traer sus manuales de operacion y mantenimiento.

El proveedor debera enviar junto con su cotizacion las hojas de datos y cuestionario tecnico debidamente complementados.

La bomba contra incendió deberá tener una curva de comportamiento característica plana piezométrica, de manera que a gasto nulo, la presión de descarga no exceda el 140% de la presión nominal y con un gasto de 150%, la presión desarrollada no deberá ser menor del 65% de la presión normal. La succión de la bomba deberá ser de tal diámetro que pueda manejar el 150% de su capacidad.

Las bombas contraincendio deberan estar especificamente aprobadas y listadas para el servicio de proteccion contraincendio por U.L. y F.M.
Manejo, acarreo de materiales desde el almacen del proveedor al almacen del contratista.

Seleccion, carga, transporte, descarga y estiba de las bombas, motores y tableros desde el almacen del contratista al sitio de instalacion utilizando para el transporte camion con plataforma.

Manejo, presentacion sobre sus bases.

Primera alineacion, nivelacion entre motor y flecha de las bombas, utilizando cuñas de acero y laminas de laton.

Utilizando para la carga y transporte un camion con plataforma y malacate de 5 tons. , asi como para el montaje sobre sus bases.

Unidad de pago: Pieza (pza).


	209.- 
	Bomba Jockey, Gasto 250 GPM, 40 HP.

	
	Diseño, suministro, manejo, montaje e instalación sobre su base de bomba reforzadora de presión, tipo centrifuga horizontal TAG: BA-03, flujo normal: 250 GPM, servicio: bombeo de agua contra-incendio, accionada con motor electrico (MCI-03). Condiciones de operación: densidad 62.37 lb/ft3, viscosidad 0.65 cP, presión de descarga max 11 kg/cm2, Nor 8.5 kg/cm2, presión de succión 1 kg/cm2, potencia: 40 hp, eficiencia: 85%, código de diseño: NFPA-20. Incluye tablero de control del motor electrico listado por UL, gabinete NEMA 4X. Incluye valvulas de seguridad y filtros temporales.

El sistema paquete debera incluir:

Una bomba centrífuga horizontal jockey de 250 gpm y una presion de descarga max. de 150 psig, con motor electrico tipo inducción de 40 hp de acuerdo a NFPA-20.

Tableros de control para accionar el motor electrico listado por UL, gabinete NEMA 4X.

El sistema paquete operara automaticamente por baja presion en la red y contara con control de arranque y paro automatico y manual, por lo que las especificaciones de funcionamiento seran de acuerdo al codigo NFPA-20.

Los equipos deberan traer sus manuales de operacion y mantenimiento.

La bomba jockey debera cumplir con la norma NFPA-20.
Manejo, acarreo de materiales desde el almacen del proveedor al almacen del contratista.

Selección, carga, transporte, descarga y estiba de las bombas, motores y tableros desde el almacen del contratista al sitio de instalacion utilizando para el transporte camion con plataforma.

Manejo, presentacion sobre sus bases.

Primera alineacion, nivelacion entre motor y flecha de las bombas, utilizando cuñas de acero y laminas de laton.

Utilizando para la carga y transporte un camion con plataforma y malacate de 5 tons. , asi como para el montaje sobre sus bases.

Unidad de pago: Pieza (pza).


	
	Puesta en Operación de Bombas Contraincendio.

	210.- 
	Bomba Auxiliar con Motor de Combustion Interna, Gasto 2500 GPM, 420 HP.

	211.- 
	Bomba Principal con Motor Electrico. Gasto 2500 GPM, 350 HP.

	212.- 
	Bomba Jockey, Gasto 250 GPM, 40 HP.

	
	Pruebas del equipo de bombeo en forma manual.

Calibración de instrumentación

Pruebas de tableros

Pruebas de equipo de bombeo y red en forma automatica.

Entrega de instalacion.

Unidad de pago: Pieza (pza).



	213.- 
	Suministro e instalación de módulo de vacío con sistema dúplex de recuperación de vapores.

	
	Suministro, manejo y montaje de módulo de vacío con sistema dúplex Cap. (rango de 0.1 a 1.0) MMPCD, consistente en bombas de vacío de anillo líquido y equipo auxiliar para succionar el gas de la etapa de estabilización, comprimirlo y reintegrarlo al proceso. Este módulo debe operar con el equipo necesario y adecuado para manejar arrastre de líquidos (agua y aceite) y H2S, sin problemas de operación por pérdidas de vacío, manteniendo la presión de descarga requerida, considerando un sistema dúplex de recuperación de vapores con el fin de garantizar la continuidad del proceso, este sistema debe ser capaz de generar un vacío de hasta -0.2 kg/cm2 manométrica (como condición máxima de vacío) y comprimir el gas a una presión mínima de 3.5 kg/cm2 y máxima de 4.5 kg/cm2 manométrica para incorporarse a la corriente de gas.

Es obligación de la contratista la determinacion de los vapores generados en las torres estabilizadoras, para la selección de la capacidad de los equipos que se integraran al sistema de recuperación de vapores.

El equipo seleccionado será el que garantice el manejo de 0.1 a 1.0 MMPCD de gas con la siguiente composición:
COMPOSICIÓN

COMPONENTE

COMPOSICIÓN

N2
0.502
CO2

5.743
H2S
1.224
METANO 
71.862 
ETANO


12.639
PROPANO
5.540
ISOBUTANO
0.595
N-BUTANO


1.303


ISOPENTANO
0.278
N-PENTANO
0.246
HEXANO +
0.069
TOTAL
100.0

Condiciones de operación:
FLUJO MAX. GAS (MMPCD)

1.0

0.2

0.1

TEMPERATURA MAX. (°C)

45

35

15

PRESION DESCARGA (KG/CM2)

4.5

3.8

3.5

El control será a través de un PLC ó controlador programable, el cual se comunicará con el SDMC mediante puerto de comunicación RS 485 con protocolo Modbus RTU.

Capacitación del personal responsable de la operación.

Carga, transporte, descarga y estiba de módulo de vacío desde el almacén del contratista al sitio de instalación, utilizando para el transporte camión con plataforma y malacate de 5.0 toneladas para el montaje sobre su base.

Manejo, presentación sobre su base.

El contratista deberá suministrar la base común donde se instalara el sistema de recuperación de vapores.

El contratista deberá considerar que la recuperación de vapores será en forma continua.

El sistema de recuperación de vapores deberá ser a prueba de explosión, además el proveedor deberá garantizar que el equipo y materiales suministrados, estarán libres de defectos tanto de mano de obra como de materiales de fabricación, por un periodo de 12 meses de operación y/o 18 meses después del embarque, lo que ocurra primero.

Incluye estudio previo para la implantación del sistema de recuperación de vapores.

Unidad de pago: Módulo.



	214.- 
	Puesta en Operación de módulo de vacío con sistema duplex de recuperación de vapores

	
	Carga, transporte y descarga de herramientas y materiales al sitio de la prueba.
Transporte del personal, herramienta y/o equipo.
Pruebas del motor en vacío (certificado)
Arranque del equipo, revisión y verificación de las condiciones de operación del equipo.
Registro de variables del equipo como son: flujo, presión, temperatura, r.p.m. del motor, vibración, etc.
La contratista tiene la obligación de presentar al personal técnico del fabricante para que se opere el sistema e instruya y capacite al personal del departamento de operación de la instalación.
Retiro de materiales y limpieza del lugar.
Unidad de pago: Módulo.



	215.- 
	Suministro y montaje de tanque rectificador de gas tipo vertical bifásico de 54”Ø x 10’.

	
	Suministro, fabricación y montaje, con orejas de izaje de acero al carbono ASTM A 36, de un paquete de separación de mezcla líquido-gas, constituido por un tanque rectificador de gas tipo vertical bifásico de 54”Ø x 10’ de longitud, para una capacidad de 5,000 BPD de aceite y de 30.0 MMPCD de gas. La presión de operación será de 7.0 kg/cm2, presión de diseño 300 # ANSI, conexiones de acuerdo ANSI 300 lbs, temperatura de diseño 55 ° C. La eficiencia mínima requerida será 99%. Para remoción de partículas de 10 micrones y mayores incluye válvula de dren, válvula de seguridad, indicador de temperatura (TI), indicador de presión (PI), indicador vidrio de nivel (LG), válvula controladora de nivel (LC), registro hombre, purgas de separador. El recipiente estará fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, sección VIII (pressure vessel), división I, (rules for the construcción of pressure vessel) y NACE MR 0175; deberá cumplir con el estampado de certificación ASME. Se incluyen internos del separador siendo estos los siguientes: placa de choque a la entrada, elementos antiespumantes y extractor de niebla.

Para la fabricación:

El recipiente deberá ser fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, sección VIII (pressure vessel), división I, (rules for the construcción of pressure vessel) última edición y adendas; deberá incluir el estampado y certificado del código ASME sección VIII y al codigo NACE. El Contratista será responsable del diseño y la fabricación, así como de la supervisión durante el montaje del paquete de separación de mezcla líquido-gas.

El separador solicitado deberá ser tipo vertical bifásico para mezcla líquido-gas de 54”Ø x 10’ de longitud, con capacidad de 5,000 BPD de aceite y de 30.0 MMPCSD de gas. La presión de operación será de 7.0 kg/cm2, presión de diseño 20 kg/cm2, conexiones de acuerdo ANSI 300 lbs, temperatura de diseño 55 ° C. La eficiencia mínima requerida será 99% para remoción de partículas de 10 micrones y mayores.

Para la fabricación del separador, se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, se requiere 100% radiografiado y relevado de esfuerzos y la prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

Los materiales de construcción del separador serán: 

· Cuerpo de acero al carbono ASTM-516 gr. 70.

· Cabezas ASTM-516 gr. 70.

· Internos acero inoxidable ASTM-A-316.

· Boquillas acero al carbono ASTM-A-105.

Las hojas de datos, así como los planos de diseño mecánico, internos requeridos y planos de arreglos mecánicos, serán proporcionados por la contratista para la aprobación del residente de obra de PEMEX Exploración y Producción, antes de la fabricación y adquisición de este equipo.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por la contratista dentro del plazo de entrega de los equipos, por lo que PEMEX Exploración y Producción no reconocerá ni aceptará prorroga o ampliaciones a dicho plazo por este concepto.

El objetivo principal es de disponer de un equipo de separación de alta eficiencia, del cual se obtengan por separado las corrientes de liquido y gas natural, de las cuales la corriente líquida será enviada a cabezal colector (separadores trifasicos) y la corriente gaseosa se integrará al cabezal de gas. No deberá permitir el paso de gas en la corriente de salida de los líquidos y contar con los aditamentos necesarios para el desalojo de los mismos (arena y sólidos).

El proceso de separación se efectuará mediante la utilización de elementos internos adecuados y serán de acuerdo al diseño del fabricante para cumplir con la eficiencia solicitada, incluyéndose como mínimo: placa de choque a la entrada, elementos antiespumantes, eliminador de niebla, diseñados por el fabricante para efectuar la separación de la fase líquida y gaseosa por diferencia de densidades y lograr un arrastre de liquido de 13 l/mmstd m3 con retención del 99% de gotas liquidas de 10 micrones y superiores

El Contratista realizara las memorias de cálculo necesarias para el correcto dimensionamiento del recipiente, el diámetro de las boquillas con su respectivo libraje a fin de que garantice una óptima y segura separación de las fases líquido-gas. Se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, radiografiado 100 % considerar que el  diámetro de la boquilla de salida de la fase liquida deberá ser como mínimo de 3” Ø (en caso de que el cálculo sea menor)  y relevado de esfuerzos.

La contratista deberá entregar las memorias de cálculo del dimensionamiento del recipiente y de sus boquillas con su respectivo libraje, debiendo considerar que el diámetro de la boquilla de salida de la fase liquida deberá ser como mínimo de 3” Ø (en caso de que el cálculo sea menor).

Para la fabricación:

Suministro del separador y sus componentes hasta el sitio de la obra.

El tanque rectificador deberá incluir orejas de izaje, de acero al carbono ASTM A 36

Incluye: la mano de obra, herramienta, equipo y/o maquinaria, presentación y accesorios necesarios para ser transportado.

La entrega del tanque rectificador deberá estar acompañada de los siguientes documentos: información técnica del fabricante del separador, la marca, modelo, tipo, certificado de materiales, especificaciones de materiales, memoria de cálculo y planos del diseño mecánico del recipiente, planos de las partes internas, certificados de calidad, certificado de pruebas, procedimiento de operación y mantenimiento traducidos al español.

La contratista debe entregar como parte de su manual de mantenimiento, el procedimiento de limpieza de los internos del tanque rectificador y de los instrumentos.

El equipo de separación suministrado, deberá contar con la documentación de autorización de una empresa avalada por la secretaría del trabajo y previsión social, en cumplimiento con la norma oficial mexicana NOM-020-STPS-2002.

La contratista deberá entregar el paquete de tanque rectificador con una protección anticorrosiva considerando lo siguiente: 


· Limpieza exhaustiva del equipo, con chorro de arena acabado metal blanco.

· Aplicación de recubrimiento primario RP-4B modificado inorgánico rico en zinc autocurante base solvente, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas, por aspersión.

· Aplicación de recubrimiento acabado RA-26 modificado epóxico catalizado poliamida de dos componentes altos sólidos, una capa de 5 a 6 milésimas de pulgada aplicadas por aspersión y RA-28 modificado poliuretano acrílico alifático de dos componentes, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas

Como parte integral del paquete de tanque rectificador, se incluye el suministro e instalación de la instrumentación, válvulas, tubería, accesorios.

Suministro, carga, acarreo, descarga, estiba, instalación hasta el sitio de la obra de la siguiente instrumentación:

· Indicador de nivel óptico tipo reflex (dimensiones de acuerdo a memoria de calculo de proveedor), con conexión a proceso de ½” Ø NPT y con válvulas de aislamiento.

· Válvula de seguridad tipo convencional (dimensiones de acuerdo a memoria de calculo de proveedor), cuerpo de acero al carbono con interiores de acero inoxidable, con conexiones bridadas 300# RF, válvulas de bloqueo y by pass para mantenimiento de la válvula de seguridad.

· Válvula de control de nivel tipo globo operada por diafragma con capacidad para desalojar el total de los líquidos que llegan al separador (marca Fisher ó similar en calidad).

· Indicador de presión manométrico, carátula de 4 ½” con caja fenólica, de frente sólido llenos de glicerina, con bourdon y conexión inferior de ½” NPT de acero inoxidable 316, con sus accesorios para su instalación y montaje (rango 0 a 11 kg/cm2).

· Indicador de temperatura con carátula de 5” Ø con caja y vástago de acero inoxidable, rango de 0 a 100° c. Incluye termopozo de acero inoxidable 304, con conexión a proceso de 1” Ø 300# RF.

· Se deberá incluir todo el tubing, conexiones y válvulas de acero inoxidable para la instalación de todos los instrumentos y toda la instrumentación y controles requeridos para la correcta operación del separador

· El separador incluirá una purga de dren del separador de 2” de Ø con válvula de bloqueo tipo compuerta.

Manejo, montaje de instrumentación con protocolo Foundation Fieldbus y válvulas de control.

La instrumentación con protocolo Foundation Fieldbus requerida para el paquete rectificador será con las características funcionales y constructivas correspondientes de la red. El modulo deberá incluir toda la instrumentación y controles necesarios para su correcta operación y conexión al sistema digital de monitoreo y control que estará instalado en el cuarto de control de la batería.

La instrumentación básica que deberá montarse será la siguiente:

· Válvula controladora de nivel de aceite del separador, tipo globo marca Fisher o equivalente con protocolo Foundation Fieldbus.

· Indicador de nivel para el nivel del aceite del separador con protocolo Foundation Fieldbus, con capacidad para envío de señal de alarma por alto y bajo nivel mediante interruptores de posición SPDT incluyendo transductores de resistencia a corriente.

· Transmisor de nivel de líquidos, tipo desplazador, del separador, con protocolo Foundation fieldbus hacia la cuarto de control, con las características funcionales y constructivas de la red .

· Transmisor indicador de temperatura electrónico con protocolo Fundation Fieldbus con elemento censor, a prueba de explosión, elemento conductor, tipo rtd pt 100, y termo pozo integrados al transmisor, conexión a proceso bridado de 1 1/2” 300# RF ANSI.

· Transmisor indicador de presión electrónico con protocolo Foundation Fieldbus, configurable con autodiagnóstico, exactitud de +_ 0.25% del Span, banda muerta máx. de 0.5% del Span.

· Toda la demás instrumentación y accesorios requeridos de acuerdo al diseño propio del fabricante, tomando como base los requerimientos funcionales.

· Todas las conexiones eléctricas de la instrumentación digital se deberán canalizar hacia una caja de conexiones a prueba de explosión.
Suministro, carga, acarreo, descarga, estiba, instalación hasta el sitio de la obra de tuberías, válvulas y accesorios:

· Para servicio de gas se deben suministrar válvulas tipo macho, con cuerpo de acero al carbono con conexiones bridadas 300# y tapón de acero aleado, dinámicamente balanceadas, operadas por palanca hasta 4” de Ø y con operador de engranes de 6” en adelante.

· Para servicio de manejo de líquidos se deberán suministrar válvulas tipo compuerta, con cuerpo de acero al carbono con conexiones bridadas 300# y con trim API 8, que cumplan con el estándar API 600.

· Se deberán suministrar tomas de muestreo en la entrada de liquido (aceite crudo-gas) del separador, con válvula de bloqueo tipo globo de 1” Ø 300 lbs.

· Se deberán suministrar tomas de muestreo análisis cromatográficos en la salida de gas del separador, con válvula de bloqueo tipo macho de 1” Ø 300 lbs.

· Se deberán suministrar tomas de muestreo en la salida de liquido (aceite crudo) del separador, con válvula de bloqueo tipo globo de 1” Ø 300 lbs.

· La prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

· El separador deberá incluir registro de limpieza de 24” de Ø para mantenimiento interior, donde el tipo de tapa deberá ser una brida ciega unida por medio de espárragos y sostenida por una bisagra (pescante) para sostener la tapa de entrada hombre.

Para el manejo, montaje e instalación:

Transporte de personal, herramienta, maquinaria y/o equipo

Carga, transporte. Descarga, presentación de accesorios necesarios para ser instalado

Presentación del equipo sobre su base, alineación de pernos y espárragos.

Limpieza exhaustiva.

Instalación de piezas sueltas

En el caso de que existan piezas dañadas, la contratista deberá reemplazarlas sin que esto genere cargo alguno para PEMEX Exploración y Producción

Instalación de la tubería de conexión del equipo

Alineación e interconexión del separador

Para integrar el separador a la infraestructura previamente instalada, la contratista efectuará los ajustes necesarios de tuberías, válvulas y accesorios.

Colocación de empaques nuevos en las bridas de tubería

La contratista debe identificar el equipo con pintura esmalte en la que indicara: clave, servicio y capacidad, en un lugar visible y conveniente. De acuerdo a especificación PEMEX 3.403.01.

limpieza general del área.

Consideraciones generales.

El paquete de tanque rectificador de gas operará dentro de los siguientes límites:

MÁX.
NOR.
MIN.
TEMPERATURA, ° C. 
55
30
20
PRESIÓN, KG/CM2, MAN. 
10
7
5
FLUJO DE GAS, MMPCSD
40
30
10
FLUJO DE ACEITE CRUDO-AGUA, BPD NOM
7,000
5,000
3,000
CONDICIONES DE DISEÑO:

TEMPERATURA, C. 
55

PRESIÓN, KG/CM2, MAN. 
20

EFICIENCIA DE SEPARADOR

99% DE RETENCIÓN DE GOTAS DE LÍQUIDOS DE 10 MICRONES Y MAYORES

COMPOSICIÓN

COMPONENTE

% MOL.

N2
0.502

CO2

5.743
H2S
1.224
METANO 
71.862
ETANO


12.639
PROPANO
5.540
ISOBUTANO
0.595
N-BUTANO


1.303
ISOPENTANO
0.278
N-PENTANO
0.246
HEXANO

0.069
TOTAL 

100.00

PROPIEDADES FÍSICAS DEL GAS SECO
CONSTANTE DEL GAS K(CP/CV)

1.3

FACTOR DE COMPRESIBILIDAD DEL GAS, Z

0.9

FLUJO VOLUMÉTRICO NOM. MMPCSD

40
30

10
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL GAS CP (@ P = 50.0 PSIG, T = 32 C.

0.776
PESO MOLECULAR DEL GAS KG/KMOL

22.39
VISCOSIDAD, CP (@P = 50.0 PSIG T = 32 C.

0.01
PRESIÓN KG/CM2, MAN

3.5
TEMPERATURA NORMAL ° C.

32
Condiciones del fluido

FLUJO MÁX.., GAS (MMPCSD)

40

30

10

FLUJO MÁSICO, GAS, LB/HR.

PRESIÓN MÁX. (KG/CM2)

10

7
5.0

TEMPERATURA MÁX.., (°C)

55

30

20

FLUJO, AGUA (BPD)

-

-

-

FLUJO CONDENSADO (BPD)

-

-

-

S.G.GAS (AIRE=1)

0.776
S.G. AGUA:

1.0

S.G. ACEITE CONDENSADO:

0.968

Peso molecular, lb/lbmol.


GAS:

22.49

AGUA:

-

CONDENSADO:

-

PRESIÓN DE DISEÑO (PSIG)

POR PROVEEDOR

TEMPERATURA DE DISEÑO (° F)

POR PROVEEDOR

FLUJO GAS (MMPCSD)

30

FLUJO AGUA (BPD)

FLUJO CONDENSADO (BPD)

Unidad de pago: Pieza (pza).



	216.- 
	Puesta en operación de tanque rectificador de gas tipo vertical bifásico de 54”Ø x 10’.

	
	Transporte de personal y herramienta al sitio de la prueba.

Para la realización de las pruebas y puesta en operación del equipo, la contratista deberá elaborar un programa y coordinarse con el personal del departamento operativo de la instalación y personal de seguridad de PEMEX Exploración y Producción (SIPAC).

Realizar ultima nivelación y apriete final del equipo

Verificar que todas las conexiones se encuentren en posición (cerrada / abierta) correcta.

Arranque del equipo revisando y verificando las condiciones de operación.

Verificar que todos los instrumentos operan correctamente

Registro de variables del equipo como son: flujo de entrada al tanque rectificador, flujos de salida de gas y de aceite, presión, temperatura, nivel del separador, etc.

Revisar que no existan fugas en uniones, si existen, se detendrá la prueba y se reapretarán espárragos y/o se cambiarán empaques, para reiniciar la prueba.

La contratista tiene la obligación de presentar al personal técnico del fabricante para que opere el sistema e instruya y capacite al personal del departamento de operación de la instalación.

Limpieza del lugar.

Unidad de pago: Pieza (pza).



	
	Suministro e instalación de medidores tipo:

	217.- 
	Vórtex de Gas.

	
	La medición de gas se efectuará utilizando medidores tipo vórtex con rango de medición de 4 a 10 MMPCD, de tal manera que se puedan me dir flujos mínimos y máximos con la precision requerida para los estándares indicados. Se debe suministrar un medidor de acuerdo al libraje requerido por la especificación de tuberías, en material de cuerpo de acero inoxidable 316L. Montaje integral de la electrónica y señal de salida de 4-20 mA con protocolo HART, empleará el modo de transmisión de información a dos hilos hacia la UPR localizada en la Caseta del Operador.

Características:

Flujo MMPCD: 5.0 – 35.0 

Presión kg/cm2:  1 – 7

Temp. ambiente ° C:  50 – 32 – 15 

Temp. Diseño ° C:  55

Peso específico: 0.776
Unidad de pago: Pieza (pza).



	218.- 
	Coriolis Másico de gas.

	
	La medicion de la corriente de gas producto del proceso de separación se efectuará mediante el empleo de medidores de flujo “Masico tipo Coriolis”, formado por dos tubos internos de diseño en “U”, adecuados para el manejo de fluidos corrosivos.

Equipados con transmisor electrónico tipo inteligente, el cual proporcionará una señal de salida digital por medio de un puerto de comunicación RS485, empleando el protocolo de comunicación MODBUS RTU.

Este medidor para su funcionamiento requerirá de un suministro eléctrico de 24/48 VDC.

La clasificación y división de áreas debe ser de acuerdo al diseño de ingeniería y permitirá obtener una medición precisa e instantánea del flujo en masa al cual servirá para tener una referencia de la medición de gas de la Bateria, considerando el by-pass para su mantenimiento.

Características:

Flujo MMPCD: 35.0 

Presión kg/cm2:  1 – 7

Temp. ambiente ° C:  50 – 32 – 15 

Temp. Diseño ° C:  55

Peso específico: 0.776
Unidad de pago: Pieza (pza).



	219.- 
	Coriolis Másico de aceite.

	
	La medicion de la corriente de aceite producto del proceso de separación se efectuará mediante el empleo de medidores de flujo “Masico tipo Coriolis”, formado por dos tubos internos de diseño en “U”, adecuados para el manejo de hidrocarburos y líquidos corrosivos.

Equipados con transmisor electrónico tipo inteligente, el cual proporcionará una señal de salida digital por medio de un puerto de comunicación RS485, empleando el protocolo de comunicación MODBUS RTU.

Este medidor para su funcionamiento requerirá de un suministro eléctrico de 24/48 VDC.
La clasificación y división de áreas debe ser de acuerdo al diseño de ingeniería y permitirá obtener una medición precisa e instantánea del flujo en masa al cual servirá para tener una referencia de la medición de aceite de la Bateria, considerando el by-pass para su mantenimiento.

Características:

Flujo BLS/día:  5,000 – 20,000

Presión kg/cm2:  1 – 2

Temp. ambiente ° C:  50 – 32 – 15 

Temp. Diseño ° C:  55

Diámetro de la línea: 12 plg
Peso específico: 0.849

Viscosidad: 110 CP
Unidad de pago: Pieza (pza).



	220.- 
	Suministro e instalación de motocompresora de 5.0 MMPCD.

	
	Suministro, carga, acarreo, descarga, montaje e instalación de un paquete completo de motocompresora integral nueva de 5.0 MMPCD de capacidad, consistente de un motor de combustión interna a gas natural, con compresor tipo reciprocante, para el manejo de gas húmedo amargo, paquetizado, montado en un patín tipo petrolero, fabricado con acero estructural ahogado en concreto hidráulico, que no requiera de cimentación especial para su anclaje, para trabajo pesado, sobre terreno natural, extremos del patín redondeados para facilitar las maniobras de transporte y montaje, con accesorios para izaje, incluirá soportes para instalación del solo-aire integrado al patín, incluirá todos los soportes necesarios para separadores de succión, descarga e interetapas y líneas, el piso del patín deberá estar construido con placa antiderrapante con pendiente hacia los extremos en el cual tendrá canaleta a todo el perímetro del patín para recuperación de derrames de aceite y productos.

Para el diseño:

El diseño de construcción e inspección de los motocompresores deberá cumplir con la norma API 11P.

Los separadores de succión, interetapas y de descarga estarán diseñados y fabricados con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, sección VIII (pressure vessel), división I, (rules for the constrution of pressure vessel) última edición y adendas y del código NACE; deberá incluir el estampado del código ASME.

Se requiere: paquete completo de motocompresora integral, consistente de un motor de combustión interna a gas natural, con compresor tipo reciprocante, para el manejo de gas húmedo amargo, paquetizado, montado en un patín tipo petrolero, fabricado con acero estructural ahogado en concreto hidráulico, que no requiera de cimentación especial para su anclaje, para trabajo pesado, sobre terreno natural, extremos del patín redondeados para facilitar las maniobras de transporte y montaje, con accesorios para izaje, incluirá soportes para instalación del solo-aire integrado al patín, incluirá todos los soportes necesarios para separadores de succión, descarga e interetapas y líneas. El piso del patín deberá estar construido con placa antiderrapante con pendiente hacia los extremos en el cual tendrá canaleta a todo el perímetro, con pendiente en un lado del patín para recuperación de derrames de aceite y productos grasos.

Los planos de diseño mecánico, internos requeridos y planos de arreglos generales de tuberías, serán proporcionados por la contratista para la aprobación del residente de obra de PEMEX Exploración y Producción, antes de la fabricación y adquisición de este equipo.

La contratista realizara las memorias de cálculo necesarias para el correcto dimensionamiento de los módulos de compresión:

· Curvas de operación: deberá de presentar curvas de operación de los equipos, y de consumo de gas combustible.

· Relación de características técnicas de equipos compresores señalando: marca, modelo, potencia requerida a condiciones críticas. Dimensiones de equipo compresor. Numero de pasos de compresión. Dimensiones de cilindros compresores.

· Volumen a manejar. Curvas de potencia demandada contra volumen.

· Curvas de potencia demandada contra consumo gas combustible.

· Planos de instalación, cimentación, dimensiones y arreglos del equipo motocompresor.

Deberá entregar los planos de localización de cada componente de los módulos de compresión como boquillas, equipos de separación, válvulas de control de nivel, enfriador y líneas.

El área asignada a cada equipo debe determinarse en función del espacio mínimo necesario para operación, seguridad y mantenimiento de las partes y accesorios que lo integran, por lo que la contratista deberá considerar en su diseño el espaciamiento para los pasillos, plataformas y escaleras mínimos necesarios para acceso a instrumentos y maniobras de mantenimiento de los recipientes a presión y/o equipos de proceso.

La contratista es el responsable de que los equipos y sistemas tengan un buen funcionamiento de todas las partes e internos que lo conforman.

La selección técnica de los equipos auxiliares deberá de contar con certificado de calidad.

Para la fabricación:

Se requiere 100% radiografiado y relevado de esfuerzos.

Todos los materiales, procesos de fabricación y pruebas en general, estarán sujetos a inspección por PEMEX Exploración y Producción y/o su representación legal, además de cualquier inspección indicada por el código usado o por las autoridades locales de la jurisdicción de la instalación.

La contratista debe proporcionar al residente y/o supervisor de PEMEX Exploración y Producción, libre acceso a los talleres donde se realice la fabricación y lugar de ensamble del equipo, para que realice la inspección de los materiales, fabricación y prueba no destructiva a los equipos si así lo requiere.

La contratista deberá entregar los módulos de compresión (separador, tuberías, válvulas, conexiones, patín estructural, con una protección anticorrosiva considerando lo siguiente: 

· Protección anticorrosiva, limpieza exhaustiva del equipo, con chorro de arena acabado metal blanco.

· Aplicación de recubrimiento primario RP-4B modificado inorgánico rico en zinc, autocurante base solvente, aplicado por aspersión una capa de 3-4 mils de pulgada de espesor en la superficie externa del equipo y superficies metálicas, por aspersión.

· Aplicación de recubrimiento acabado RA-26 modificado epóxico catalizado poliamida de dos componentes altos sólidos, una capa de 5-6 mils de pulgada de espesor aplicado por aspersión y RA-28 modificado poliuretano acrílico alifático de dos componentes una capa de 3-4 mils de pulgada de espesor aplicado por aspersión en la superficie externa del equipo y superficies metálicas

Materiales de construcción :

La contratista deberá entregar a PEMEX Exploración y Producción copias de todas las órdenes de compra de los materiales y equipos, las que, además de contener la información necesaria para identificar a los materiales y equipos de que se trate, contendrán una referencia explícita al proyecto a que se refiere este contrato. 

Cuando los materiales de construcción no sean especificados, la contratista suministrará materiales adecuados para los propósitos para los cuales han de ser utilizados y cuya resistencia a los químicos y a las condiciones de operación, intemperismo y ambientales, con los que estarán en contacto haya sido comprobada. 

La contratista tendrá la responsabilidad absoluta de inspeccionar, probar y certificar todos los materiales y equipos en todo momento, incluyendo al momento de su fabricación y ensamblaje y la llegada al sitio donde se construye la estación de compresión, asegurándose que concuerden con las especificaciones del contrato. Todos los reportes de inspección deberán estar a disposición de PEMEX Exploración y Producción 

Los certificados de calidad de los materiales y equipos adquiridos por el contratista, deberán ser emitidos por los fabricantes.

Los materiales de construcción de los equipos en general incluyendo sus partes internas, deben cumplir con lo especificado en el código ASME sección II "material specification" conforme a código NACE.

Será responsabilidad de el contratista, el suministro de los materiales de construcción, previa selección y especificación, asimismo, debe indicar en los dibujos de fabricación las cantidades, dimensiones y descripción de éstos, de acuerdo con las condiciones de operación de la planta, las características del fluido a manejar y los códigos, normas y estándares aplicables.

Los materiales de construcción para componentes de equipos, deben ser seleccionados de manera que se obtenga un diseño económico y funcional para las condiciones de operación del servicio especificado.

Todos los materiales para construcción de los recipientes a presión y/o equipo de proceso, deberán estar plenamente identificados durante el proceso de manufactura

En el caso de que existan piezas dañadas, la contratista deberá reemplazarlas sin que esto genere cargo alguno para PEMEX Exploración y Producción

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por la contratista dentro del plazo de entrega de los equipos, por lo que PEMEX Exploración y Producción no reconocerá ni aceptará prorroga o ampliaciones a dicho plazo por este concepto.

Para el suministro de los módulos de compresión y sus componentes:

Suministro, carga, acarreo, descarga, estiba, instalación y nivelación e interconexión de un modulo de compresión hasta el sitio de la obra.

Características técnicas:

Motocompresor tipo integral.- parte motriz y parte de compresión montados al mismo cárter y transmisión de potencia al mismo cigüeñal, conjunto a su vez montados sobre patín estructural de tipo petrolero, para trabajar sobre terreno, para enterrarse en piso sobre cama de arena, los sistemas de enfriamiento, control y conjunto motor compresor estarán instalados dentro del mismo patín y deberá contener lo siguiente:

· Ciclos

· Tipo de aspiración: aire barrido (cilindros barredores)

· Numero de cilindros y disposición: por el fabricante.

· Potencial al freno: por el fabricante

· Relación de compresión: por el fabricante.

· Velocidad de operación: por el fabricante.

· Tipo de servicio: continuo

· Sistema de control de velocidad: gobernador hidráulico, con ajuste de velocidad neumático de 3 a 15 psi., y/o electrónico, montado en el tablero de control.

· Dispositivos de sobrevelocidad.

· Botellas de pulsación diseñadas para minimizar las pulsaciones de presión en la succión y descarga de los cilindros compresores.

· Sistema de inyección de combustible: con punterías hidráulicas y válvulas de gas combustible tipo cartucho larga vida.

· Sistema de arranque: unidad de arranque con motor neumático tipo turbina de alta eficiencia accionado con gas natural (presión de gas de arranque máxima 10.0 kg/cm²) y válvula de seguridad.

· Sistema de encendido: electrónico tipo altronic, con cabezales de encendido, bobinas de alta tensión, con instalación eléctrica Clase I, división 2, grupo D.

· Escape: silenciador tipo residencial, para un nivel de amortiguación de ruidos menor a 90 decibeles a un metro de distancia del silenciador, con matachispa y conductos de escape con aislamiento térmico tipo colchonetas desmontables para la intemperie.

· Silenciador vertical tipo industrial con soporte ajustable

· El equipo motocompresor tendrá su escape fuera del área del patín de compresión

· Sistema de lubricación: por el fabricante

· Cada cilindro de potencia deberá tener instalada una válvula tipo bacharach, para muestreo de compresión.

· El cárter deberá tener un indicador de nivel de aceite

· Tanque de almacenamiento de aceite con capacidad de 30 galones y tubería de 1" para suministro al cárter

· Sistema de enfriamiento: tipo solo aire de tubos con aleta de aluminio

· Parte compresor: 

· Tipo: reciprocante, montado en el cárter de la unidad motriz

· Numero de pasos de compresión: por el fabricante

· Numero de cilindros compresores: por el fabricante

· Acciones de cilindros: 

· Anillos del pistón comprensor: termoplásticos.

· Vástago: acero alta resistencia desmontable

· Pieza de distancia: extralarga para facilitar mantenimiento a sellos del vástago.

· Sellos del vástago: anillos montados en caja con venas para inyección forzada de lubricante

· Bolsas de volumen: montadas en el lado libre de cada cilindro compresor, con indicadores de presión y temperatura

· Cada cilindro compresor deberá tener instalada una válvula tipo bacharach, una en cada lado para muestreo de condiciones de compresión.

Características del motor.


Tipo:
combustión interna.


Combustible gas natural: 1000 btu pies³

Proceso:

Separadores: uno en la succión tipo neblina, para remoción del 95% de las partículas mayores a 5 micrones, uno por interetapa y uno en la descarga final de compresión, montados dentro del patín motocompresor y cada separador tener las características siguientes:

· Tipo: vertical bifásico

· Dimensiones: a propuesta por fabricantes (máxima caída de presión 2.0 psig)

· Instrumentación: sistema de control automático de nivel de líquidos con by-pass manual, indicador de nivel óptico interruptor para alto nivel de líquidos conectado al tablero de control, válvula de seguridad conectada a la línea de desfogue, indicador de presión y temperatura

· Tuberías: todas las líneas estarán construidas con tuberías ASTM, fijadas con la maquina para mantenimiento, las dimensiones y características serán propuestas por el fabricante y/o el contratista.

· Cada separador deberá tener su válvula de seguridad calibrada a 1.10 % de la presión de operación normal.

Sistema de lubricación :

· Tipo: a propuesta del fabricante.

· Puntos a lubricar: cilindros de potencia, cilindros compresores, aire de barrido, sellos de vástagos y con bomba única, dispositivo de paro de compresora a falta de flujo y presión. Líneas de lubricación de 316 sst y conexiones de barril de alta presión.

· La tubería de distribución deberá estar construida de acero inoxidable (316 sst)

· Control: señalización a tablero de control de funcionalidad de lubricación, incluir paro por alta y baja presión de lubricación 

Sistema de enfriamiento:

· Soloaire integrado al patín del equipo motocompresor, con secciones independientes para enfriamiento de: agua, aceite (según se requiera), y gas de proceso para interetapas (calculo y diseño de acuerdo al diseño del fabricante) y el de la descarga final deberá garantizar que el gas de proceso tenga 10º C por encima de la temperatura ambiente. Los tubos del soloaire serán de material a acorde con el fluido a manejar, tendrá aletados en espiral. El abanico deberá ser movido por energía tomada del cigüeñal de la unidad motriz

· Sistema de agua de enfriamiento con tubería de fierro galvanizado y conexiones de hierro maleable y válvula de bronce, indicadores visuales de flujo de agua a los compresores y motor, tanque de balance con indicación de nivel

· Bomba de agua con sello mecánico para el sistema de enfriamiento.

· Transmisión de fuerza al radiador por banda y guarda bandas para la transmisión y el volante.

· Transmisión por bandas a la bomba de agua 

· Radiador para enfriamiento del agua, gas y aceite, mediante aire por tubo aletado.

Incluye: la mano de obra, herramienta, equipo y/o maquinaria, presentación y accesorios necesarios para ser remolcado.

Transporte de personal, maquinaria y/o equipo.

La entrega del modulo de compresión deberá estar acompañada de los siguientes documentos: información técnica del fabricante del separador, la marca, modelo, tipo, certificado de materiales, especificaciones de materiales, memoria de cálculo y diseño mecánico del recipiente, así como planos de arreglos generales de tuberías, lista de materiales y arreglo general del patín estructural, certificados de calidad, certificado de pruebas, procedimiento de operación y mantenimiento en español.

La contratista deberá solicitarle al fabricante y presentarlo a la residencia de PEMEX Exploración y Producción el registro de la prueba hidrostática atestiguada y el certificado de materiales.

Como parte integral de los módulos de compresión, se incluye el suministro carga, acarreo, descarga, estiba e instalación de la instrumentación, hasta el sitio de la obra de la siguiente instrumentación:

· Indicador-interruptor de presión en gas de sistema de encendido, diseñado para clase 1, grupo d div. 2, con: succión (baja),  gas de descarga (alta), agua de enfriamiento (baja), aceite lubricante (baja).

· Indicador-interruptor de alta temperatura para; agua de enfriamiento, gases de escape en cada cilindro de fuerza, gases de la descarga de compresores.

· Indicadores de paro por alta temperatura de agua, baja presión de agua, falla de lubricación forzada a motor y compresores, alto nivel de líquidos en separadores, baja presión de succión, alta presión de descarga, vibración en el motor y radiador, bajo nivel de aceite, baja presión de aceite, alta temperatura en compresores y sobrevelocidad.

· Botón de paro de emergencia.

· Retardador de tiempo de arranque de 0 a 15 min.

Sistema tablero de control:

· Tipo: electro neumático 

· El tablero electro neumático de control deberá ser, tipo intrínsicamente seguro marca murphy, NEMA 12 conforme a requerimientos Clase I, división 2, grupo D. A prueba de intemperie, contener indicaciones y señalizaciones del equipo motocompresor. Deberá ser autoenergizado por el mismo sistema de ignición del motocompresor y contar con los siguientes dispositivos de monitoreo y protección:

Indicadores principales:

· Presión de gas de: succión, interetapas y descarga final (kg/cm²)

· Presión del gas combustible antes y después del gobernador (kg/cm²)

· Presión de agua (kg/cm²)

· Temperatura del agua entrada y salida del motor (ºC)

· Temperatura de gas de descarga de cada cilindro compresor (ºC)

· Temperatura de gases de escape de cilindros de potencia (ºC)

· Temperatura del gas de la descarga después del soloaire (ºC)

· Velocidad de la unidad motriz (rpm)

Interruptores de paro:

· Baja presión de agua

· Baja y alta presión de aceite de lubricación forzada

· No flujo de aceite de lubricación forzada

· Baja y alta presión de succión inicial

· Baja y alta presión de descarga final

· Sobre velocidad

· Alta temperatura del agua (TDX)

· Alta temperatura gas de descarga cilindros compresores (TDX)

· Alta temperatura cilindros de potencia (TDX)

· Vibración del motor

· Vibración solo aire

· Alto nivel de líquidos en separadores: succión, interetapas y descarga

· Deberá tener un botón de paro de emergencia de la unidad

· Bajo nivel de aceite lubricante.

Suministro, carga, acarreo, descarga, estiba, instalación hasta el sitio de la obra de tuberías, válvulas y accesorios:

Válvulas esféricas bridadas en las siguientes tuberías:

· Patín de separación.

· Entrada del gas de succión.

· Salida gas de descarga.

Módulo de compresión

· Entrada gas de succión.

· Entrada gas de arranque.

· Salida líquidos.

Válvulas macho cierre rápido siguientes tuberías

· Descarga de gas de los compresores.

· Desfogue de gas de los compresores

Válvulas de retención bridadas en las siguientes tuberías:

· Módulo de compresión

· Salida del gas de descarga

Características de la base.

Tipo patín de acero estructural ASTM A 36, para trabajo pesado, accesorio para izaje, placa de acero en la superficie, canaleta perimetral con declive y agujero roscado de 1 pulg. NPT. En su parte mas baja para acumulación y desalojo de fugas de aceite.

Para el montaje

La contratista realizará los siguientes trabajos:

· Presentación del equipo sobre su base, alineación de pernos y espárragos.

· Instalación de la tubería de conexión del equipo

· Limpieza general del área.

· Incluye: la mano de obra, herramienta, equipo y/o maquinaria

· Carga, transporte. Descarga, presentación y accesorios necesarios para ser instalado.

· Transporte de personal, maquinaria y/o equipo.

· Revisión, física de la motocompresora.

· Check list del equipo e instrumentación y equipo auxiliar de cada una de las compresoras nuevas.

· Transporte del almacén de la contratista al sitio de la instalación y montaje se deberán proteger, tanto maquinas, cilindros, compresores y radiadores, con lonas para evitar daños por efectos ambientales. Esta actividad se hará cuando las cimentaciones en la localización donde será instalado, estén en condiciones de recibir la maquina de la estación santuario.

· Descarga: se procederá a la descarga del equipo y a efectuar el montaje el cual se hará con grúa o con equipo para maniobras que garanticen que no sufrirán daños los equipos (PEMEX Exploración y Producción no proporcionara equipo para maniobras). Se deberá limpiar el área una vez terminados los trabajos.

· Alineación y nivelación de la maquina.

· La maquina y radiador, deberán alinearse a sus respectivos ejes de obra y nivelados con las mismas placas de nivelación, lainas con la especificación requerida (deberá usarse transito y nivel para esta actividad). 

· Montar volante bajo especificaciones del fabricante y residencia de PEMEX Exploración y Producción, el equipo deberá quedar bajo las especificaciones marcadas por el fabricante. Después de confirmar la nivelación y alineación, se apretaran las tuercas de las anclas para fijar su posición, utilizando herramienta adecuada (torquimetro) dando el apriete en pies-libras recomendado por el fabricante, aflojar los tornillos niveladores.

· Relleno final.

· Se aplicara relleno (grouting) utilizando resina epóxica de alta resistencia para completar la actividad de montaje en su base de los equipos.

· En el alcance incluye desmontaje, transporte, montaje de todas las líneas de alimentación y descarga de gas de servicios, accesorios, soldadura para ensamblar periféricos para los sistemas de lubricación, enfriamiento, instrumentación, encendido, gas de arranque, condensados, aire de barrido, tablero. Incluye instalación eléctrica para la correcta instalación.

Condiciones de operación:

Altura sobre el nivel del mar:  32 m.
Temperatura ambiente: mínima 10º C / normal 35º C / máxima 42º C.

Presión de succión: 3.5 kg/cm²

Presión de descarga: 8.0 kg/cm².

Temperatura de descarga deberá ser 10º C, arriba de la temperatura ambiente.

Volumen a manejar por unidad: 5.0 MMPCD.

El modulo de compresión deberá tener bolsas de claro variable. 

Estación de compresión.

CONDICIÓN
CAPACIDAD (MMPCD)
PRESIÓN SUCCIÓN (KG/CM²)
PRESIÓN DESCARGA (KG/CM²)
MÍNIMA
4.5
3.0
7.5
NORMAL
5
3.5
8.0
MÁXIMA
5.5
4.0
8.5
Gas combustible:

CONDICIÓN
VOLUMEN (MMPCD)
PRESIÓN (KG/CM²)
MÍNIMA
3.0
5.0

NORMAL
18.0
6.5
MÁXIMA
35.0
10.0
Características del gas

COMPOSICIÓN

COMPONENTE

% MOL.

N2
0.502

CO2

5.743

H2S
1.224

METANO 
71.862

ETANO


12.639

PROPANO
5.54

ISOBUTANO
0.595

N-BUTANO


1.303

ISOPENTANO
0.278

N-PENTANO
0.246

HEXANO

0.069

TOTAL 

100.00

Condiciones generales:

Cada motocompresor integral deberá incluir lo siguiente:

Suministro de dos juegos de manuales de operación, instalación, mantenimiento y el catalogo y/o lista de partes, teniendo como integración mínima los siguientes requisitos:

· Manual de operación (en español): contendrá procedimientos de arranque, paro normal, paro de emergencia, condiciones normales de operación, detección de fallas operativas, consideraciones de seguridad. 

· Manual de mantenimiento (en español): frecuencias de mantenimiento por horas, frecuencia de calibraciones en dispositivos de seguridad, procedimientos de mantenimientos mayores a equipos de compresión.

· Manual de partes: catalogo de partes del motocompresor y de los accesorios.

· La contratista deberá proporcionar también los manuales de los equipos de los sistemas auxiliares así como los dibujos del arreglo general y diagramas de los sistemas.

· Todos los instrumentos de medición, de registro y cualquier otro tipo de aparato de indicación o de registro, serán calibrados de acuerdo con el sistema métrico decimal y en grados centígrados.  Las placas o carátulas de operación y de funcionamiento deberán estar en el idioma español o español e inglés.

Manual de instalación contendrá lo siguiente:

· Planos de construcción de los equipos e instalación, de proyecto y as-built. 

· Planos con clasificación de áreas de riesgo eléctrico.

· Plano con clasificación áreas de ruido.

· Todos los componentes que integran el proceso, recipientes, equipos líneas y accesorios deberán estar identificados y se incluirá en el manual hoja de especificaciones técnicas.

Herramientas especiales.

Suministro de un juego de herramientas nuevas especiales para calibraciones, ajustes y todas las actividades a la operación y mantenimientos del equipo motocompresor. Incluyendo como mínimo:

· Caja con herramientas especiales requeridas para calibración y reparación de componentes que integran los motocompresores, acorde a lo ofertado por los licitantes, debiendo de ser estas herramientas adecuadas para intervenir los elementos de compresión listados no siendo limitativo a suministrar alguna que por su naturaleza de servicio sea requerida:

· Extracción y ajuste válvulas de proceso compresores.

· Extracción e instalación anillos de compresión, sellos de vástago.

· Extracción de bujías encendido, calibración y prueba.

· Analizador de circuitos eléctricos y electrónicos (multímetro digital).

· Calibraciones al tablero de control y pruebas de lazos.

· Calibraciones de instrumentos de presión y temperatura.

Refacciones.

· Suministro de dos lotes de refacciones y materiales consumibles para el mantenimiento preventivo de los equipos motocompresores y los accesorios, requeridos por un plazo de un año. 

· El proveedor, deberá de suministrar las refacciones y materiales necesarios para efectuar el mantenimiento preventivo por dos años a los equipos motocompresores propuestos y sus accesorios, las cantidades y frecuencias de los mantenimientos serán acorde al manual del fabricante y deberán contener los siguientes componentes: bujías, válvulas de gas combustible, válvulas para cilindro compresor, anillos para pistón de potencia, anillos para pistón compresores, sellos de gas, sellos de aceite, empaques para válvulas de cilindros compresores, discos para válvulas de cilindro compresor, empaques para cabeza de cilindros de potencia, empaques para cabeza de cilindro compresor, filtros de gas, filtros de aire, filtros de aceite, rodamientos, bandas, bobinas, cables para bujías, refacciones para lubricación forzada, refacciones tablero de control, instrumentos de medición y control; siendo estas refacciones y materiales enunciativos mas no limitativos.

Capacitación.

La contratista a través del proveedor de los equipos motocompresores, deberá impartir un curso de capacitación y adiestramiento para el personal de operación y mantenimiento de PEMEX Exploración y Producción.

Garantía.

· La contratista debe garantizar por escrito todos los equipos y partes componentes del sistema, contra material defectuoso, mano de obra deficiente, mal diseño y falla por uso normal durante un periodo de un año de operación o 24 meses a partir de la fecha de su instalación, lo que ocurra primero. 

· La contratista debe sustituir sin cargo extra, cualquier material o accesorio defectuoso o defecto de mano de obra encontrado durante la instalación, prueba de operación y operación normal de los equipos dentro del periodo de garantía.

· Todas las partes de los equipos que resulten afectadas o dañadas durante la transportación, realización de pruebas, arranque y antes de la entrega de la planta operando, son responsabilidad de la contratista e independiente al lote de refacciones recomendadas para un año de servicio.

· La contratista deberá exigir y verificar que el fabricante del equipo, suministre placa de estampado por código ASME de acero inoxidable 304.

· La contratista deberá identificar el equipo con pintura esmalte en la que indicara: clave, servicio y capacidad, en un lugar visible y conveniente. De acuerdo a norma PEMEX 

Unidad de pago: Pieza (pza).



	221.- 
	Puesta en Operación sobre su base de un paquete completo de motocompresora.

	
	Pruebas pre-operativas, puesta en marcha y pruebas de desempeño de un paquete completo de motocompresora.

La contratista supervisara las pruebas pre-operativas, puesta en marcha y pruebas de desempeño de la motocompresora apoyando al personal operativo en los siguientes trabajos.

Asistencia técnica en el sitio para la prueba.

Asistencia técnica para las pruebas mecánicas, neumáticas en las interconexiones con los periféricos.

· Sistema de lubricación.

· Sistema de enfriamiento.

· Sistema eléctrico.

· Sistema de instrumentación.

· Sistema de encendido.

· Sistema de gas de arranque.

· Sistema de condensados.

· Aire de barrido.

· Revisión y puesta en operación de tablero.

Se elaborara un registro y reporte de condiciones iniciales de arranque.
Carga, transporte y descarga de herramientas y materiales al sitio de la prueba.
Transporte del personal, herramienta y/o equipo.
Para la realización de las pruebas y puesta en operación del equipo, la contratista deberá elaborar un programa y coordinarse con el personal del departamento operativo de la instalación y personal de seguridad de PEMEX Exploración y Producción (SIPAC).
Pruebas del motor en vacío (certificado)
Ultima nivelación y apriete.
Purga de cabezal de succión y venteo.
Arranque del equipo, revisión y verificación de las condiciones de operación del equipo.
Verificar que todos los instrumentos operan correctamente.
Revisar que no existan fugas en uniones, si existen, se detendrá la prueba y se reapretarán espárragos y/o se cambiarán empaques, para reiniciar la prueba 
Registro de variables del equipo como son: flujo, presión, temperatura, r.p.m. del motor, vibración, etc.
La contratista tiene la obligación de presentar al personal técnico del fabricante para que se opere el sistema e instruya y capacite al personal del departamento de operación de la instalación, todo esto esta incluido en esta partida.
Retiro de materiales y limpieza del lugar.

Unidad de pago: Pieza (pza).



	
	Suministro manejo e instalación de quemador tipo:

	222.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 30.0 MMPCD.

	
	Suministro, fabricación, manejo e instalación de un quemador elevado autosoportado, de alta eficiencia, para una capacidad de quemado de 30.0 MMPCD de gas. Servicio: gas de batería. Incluye sistema de ignición electrónico.

Características generales del quemador y sus componentes:

El quemador deberá ser fabricado con estricto apego a lo establecido en la norma API RP 521.

El quemador solicitado será del tipo elevado, autosoportado, de alta eficiencia, con sistema de ignición electrónico, para operación continua. La máxima radiación permitida deberá ser de 1500 btu/hr ft2. Para su fabricación se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, se requiere 100% radiografiado y relevado de esfuerzos y la prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

Los materiales de construcción del quemador serán:

· Cuerpo, chimenea y boquilla de acero inoxidable 316.

· Sello fluídico de acero inoxidable 316.

· Piloto de acero inoxidable 316.

El equipo eléctrico y electrónico deberá ser a prueba de explosión e intemperie de acuerdo a la clase I división I, grupo D, del U.S. national electrical code o equivalente y para trabajar en un ambiente ligeramente corrosivo.

El quemador no deberá permitir el paso de líquidos en el flujo de gas y contará con los aditamentos necesarios para evitar el retroceso de la flama de la chimenea, como son el sello fluídico, arrestador de flama y sello de agua.

Como parte integral del paquete del quemador, se incluye la siguiente instrumentación, válvulas, accesorios y componentes:

· Sello fluidico y arrestador de flama en la parte superior de la boquilla para impedir la entrada de aire al sistema y retroceso de flama.

· Sistema de encendido tipo electrónico para ignición remota de puesta en marcha a base de chispa directa (spark ignition system).

· Piloto tipo retráctil (pre-mezcladores autoaspirantes de tipo venturi) con líneas de suministro de gas combustible. El diseño de los pilotos debe ser el adecuado para producir la chispa en el mismo cuerpo del piloto.

· Protector contra viento, constituido por un tubo sin perforaciones ni ranuras en el cuerpo del piloto para dar protección a la flama sin importar la dirección del viento.

· Bridas cara realzada para conexión a sello o a líneas de gas de desfogue.

· Detector de falla de flama piloto consistente en un termopar colocado en el interior del piloto y en la parte superior del mismo.

· Venturi inspirador para la aspiración de aire atmosférico hacia la cámara de mezclado.

· Tanque separador (knockout drum instrumentado) incluye equipo de bombeo, vidrio de nivel, válvula de seguridad, indicador de presión, todo de acuerdo al ASME sección VIII, (incluye certificado).

· Líneas, conexiones y boquillas requeridas para la ignición.

· Panel de control que incluya banco de baterías para un funcionamiento totalmente independiente de cualquier fuente eléctrica (se deberá proporcionar las características y consumo de energía eléctrica requerida para la producción de la chispa).

· Sistema de alarma de falla del piloto, el cual deberá estar localizado en el tablero de control, con terminales para poder conectar monitoreo de alarma remota si así se requiriera.

Para el suministro del quemador y sus componentes:

El suministro del quemador y sus componentes será hasta el sitio de la obra.

El quemador deberá contar con placa de estampado por código ASME de acero inoxidable 304 en el separador de líquidos.

El quemador deberá contar con una protección anticorrosiva considerando lo siguiente: 

· Limpieza exhaustiva del equipo, con chorro de arena acabado metal blanco.

· Aplicación de recubrimiento primario RP-4B modificado inorgánico rico en zinc autocurante base solvente, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas, por aspersión.

· Aplicación de recubrimiento acabado RA-26 modificado epóxico catalizado poliamida de dos componentes altos sólidos, una capa de 5 a 6 milésimas de pulgada aplicadas por aspersión y RA-28 modificado poliuretano acrílico alifático de dos componentes, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas.

La entrega del quemador deberá estar acompañada de los siguientes documentos: información técnica del fabricante del quemador, la marca, modelo, tipo, certificado de materiales, especificaciones de materiales, memoria de cálculo y diseño mecánico del quemador, así como planos de arreglos generales de tuberías, lista de materiales, certificados de calidad, certificado de pruebas, así como procedimiento de operación y mantenimiento traducidos al español.

Se deberá contar con el registro y constancia de pruebas hidrostáticas efectuadas a la tubería utilizada para la fabricación del quemador, así como a los sellos fluidicos y líneas de suministro de gas combustible para ignición y gas a pilotos.

Los planos de diseño mecánico del quemador, sistema de ignición y planos de arreglos generales de tuberías, serán proporcionados por la contratista para la aprobación del residente de obra de PEMEX Exploración y Producción, antes de la fabricación y adquisición de este equipo.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por la contratista dentro del plazo de entrega de los equipos, por lo que PEMEX Exploración y Producción no reconocerá ni aceptará prorroga o ampliaciones a dicho plazo por este concepto.

Para el manejo e instalación:

Transporte de personal, maquinaria y/o equipo.

Identificación de las piezas sueltas.

En el caso de que existan piezas dañadas, la contratista deberá reemplazarlas sin que esto genere cargo alguno para PEMEX Exploración y Producción

Instalación de la tubería de conexión del equipo.

Limpieza exhaustiva.

Instalación de piezas sueltas.

Colocación de empaques nuevos en las bridas de tubería.

Soldadura de tuberías (donde se requiera)

La contratista debe identificar el equipo con pintura esmalte en la que indicara: clave, servicio y capacidad, en un lugar visible y conveniente. De acuerdo a especificación PEMEX 3.403.01.

Limpieza general del área.

Características de la carga al quemador:

Se enviará al quemador la siguiente composición en base seca:

COMPOSICIÓN

COMPONENTE

% MOL.

N2
0.502

CO2

5.743
H2S
1.224
METANO 
71.862
ETANO


12.639
PROPANO
5.54
ISOBUTANO
0.595
N-BUTANO


1.303
ISOPENTANO
0.278
N-PENTANO
0.246
HEXANO

0.069
TOTAL 

100.00

Condiciones del fluido

FLUJO MÁX., GAS (MMPCSD)

35

30

5

FLUJO MÁSICO, GAS, LB/HR.

PRESIÓN MÁX. (PSIA)

5

3

2.5

TEMPERATURA MÁX.., (°C)

55

30

20

FLUJO, AGUA (BPD)

FLUJO CONDENSADO (BPD)

S.G.GAS (AIRE=1)

0.78

S.G. AGUA:

1.0

S.G. ACEITE CONDENSADO:

0.849

Peso molecular, lb/lbmol.


GAS:

22.39

AGUA:

-
CONDENSADO:

-

PRESIÓN DE DISEÑO (PSIG)

POR PROVEEDOR

TEMPERATURA DE DISEÑO (°F)

POR PROVEEDOR

FLUJO GAS (MMPCSD)

30.0

FLUJO AGUA (BPD)

FLUJO CONDENSADO (BPD)

Unidad de pago: Pieza (pza).



	223.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 10.0 MMPCD.

	
	Suministro, fabricación, manejo e instalación de un quemador elevado autosoportado, de alta eficiencia, para una capacidad de quemado de 10.0 MMPCD de gas. Servicio: gas de batería. Incluye sistema de ignición electrónico.

Características generales del quemador y sus componentes:

El quemador deberá ser fabricado con estricto apego a lo establecido en la norma API RP 521.

El quemador solicitado será del tipo elevado, autosoportado, de alta eficiencia, con sistema de ignición electrónico, para operación continua. La máxima radiación permitida deberá ser de 1500 btu/hr ft2. Para su fabricación se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, se requiere 100% radiografiado y relevado de esfuerzos y la prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

Los materiales de construcción del quemador serán:

· Cuerpo, chimenea y boquilla de acero inoxidable 316.

· Sello fluídico de acero inoxidable 316.

· Piloto de acero inoxidable 316.

El equipo eléctrico y electrónico deberá ser a prueba de explosión e intemperie de acuerdo a la clase I división I, grupo D, del U.S. national electrical code o equivalente y para trabajar en un ambiente ligeramente corrosivo.

El quemador no deberá permitir el paso de líquidos en el flujo de gas y contará con los aditamentos necesarios para evitar el retroceso de la flama de la chimenea, como son el sello fluídico, arrestador de flama y sello de agua.

Como parte integral del paquete del quemador, se incluye la siguiente instrumentación, válvulas, accesorios y componentes:

· Sello fluidico y arrestador de flama en la parte superior de la boquilla para impedir la entrada de aire al sistema y retroceso de flama.

· Sistema de encendido tipo electrónico para ignición remota de puesta en marcha a base de chispa directa (spark ignition system).

· Piloto tipo retráctil (pre-mezcladores autoaspirantes de tipo venturi) con líneas de suministro de gas combustible. El diseño de los pilotos debe ser el adecuado para producir la chispa en el mismo cuerpo del piloto.

· Protector contra viento, constituido por un tubo sin perforaciones ni ranuras en el cuerpo del piloto para dar protección a la flama sin importar la dirección del viento.

· Bridas cara realzada para conexión a sello o a líneas de gas de desfogue.

· Detector de falla de flama piloto consistente en un termopar colocado en el interior del piloto y en la parte superior del mismo.

· Venturi inspirador para la aspiración de aire atmosférico hacia la cámara de mezclado.

· Tanque separador (knockout drum instrumentado) incluye equipo de bombeo, vidrio de nivel, válvula de seguridad, indicador de presión, todo de acuerdo al ASME sección VIII, (incluye certificado).

· Líneas, conexiones y boquillas requeridas para la ignición.

· Panel de control que incluya banco de baterías para un funcionamiento totalmente independiente de cualquier fuente eléctrica (se deberá proporcionar las características y consumo de energía eléctrica requerida para la producción de la chispa).

· Sistema de alarma de falla del piloto, el cual deberá estar localizado en el tablero de control, con terminales para poder conectar monitoreo de alarma remota si así se requiriera.

Para el suministro del quemador y sus componentes:

El suministro del quemador y sus componentes será hasta el sitio de la obra.

El quemador deberá contar con placa de estampado por código ASME de acero inoxidable 304 en el separador de líquidos.

El quemador deberá contar con una protección anticorrosiva considerando lo siguiente: 

· Limpieza exhaustiva del equipo, con chorro de arena acabado metal blanco.

· Aplicación de recubrimiento primario RP-4B modificado inorgánico rico en zinc autocurante base solvente, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas, por aspersión.

· Aplicación de recubrimiento acabado RA-26 modificado epóxico catalizado poliamida de dos componentes altos sólidos, una capa de 5 a 6 milésimas de pulgada aplicadas por aspersión y RA-28 modificado poliuretano acrílico alifático de dos componentes, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas.

La entrega del quemador deberá estar acompañada de los siguientes documentos: información técnica del fabricante del quemador, la marca, modelo, tipo, certificado de materiales, especificaciones de materiales, memoria de cálculo y diseño mecánico del quemador, así como planos de arreglos generales de tuberías, lista de materiales, certificados de calidad, certificado de pruebas, así como procedimiento de operación y mantenimiento traducidos al español.

Se deberá contar con el registro y constancia de pruebas hidrostáticas efectuadas a la tubería utilizada para la fabricación del quemador, así como a los sellos fluidicos y líneas de suministro de gas combustible para ignición y gas a pilotos.

Los planos de diseño mecánico del quemador, sistema de ignición y planos de arreglos generales de tuberías, serán proporcionados por la contratista para la aprobación del residente de obra de PEMEX Exploración y Producción, antes de la fabricación y adquisición de este equipo.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por la contratista dentro del plazo de entrega de los equipos, por lo que PEMEX Exploración y Producción no reconocerá ni aceptará prorroga o ampliaciones a dicho plazo por este concepto.

Para el manejo e instalación:

Transporte de personal, maquinaria y/o equipo.

Identificación de las piezas sueltas.

En el caso de que existan piezas dañadas, la contratista deberá reemplazarlas sin que esto   genere cargo alguno para PEMEX Exploración y Producción

Instalación de la tubería de conexión del equipo.

Limpieza exhaustiva.

Instalación de piezas sueltas.

Colocación de empaques nuevos en las bridas de tubería.

Soldadura de tuberías (donde se requiera)

La contratista debe identificar el equipo con pintura esmalte en la que indicara: clave, servicio y capacidad, en un lugar visible y conveniente. De acuerdo a especificación PEMEX 3.403.01.

Limpieza general del área.

Características de la carga al quemador:

Se enviará al quemador la siguiente composición en base seca:

COMPOSICIÓN

COMPONENTE

% MOL.

N2
0.502

CO2

5.743
H2S
1.224
METANO 
71.862
ETANO


12.639
PROPANO
5.54
ISOBUTANO
0.595
N-BUTANO


1.303
ISOPENTANO
0.278
N-PENTANO
0.246
HEXANO

0.069
TOTAL 

100.00

Condiciones del fluido

FLUJO MÁX., GAS (MMPCSD)

15.0

10.0

5.0

FLUJO MÁSICO, GAS, LB/HR.

PRESIÓN MÁX. (PSIA)

5

3

2.5

TEMPERATURA MÁX.., (°F)

55

30

20

FLUJO, AGUA (BPD)

FLUJO CONDENSADO (BPD)

S.G.GAS (AIRE=1)

0.78
S.G. AGUA:

1.0

S.G. ACEITE CONDENSADO:

0.968

Peso molecular, lb/lbmol.


GAS:

22.39
AGUA:

-
CONDENSADO:

-

PRESIÓN DE DISEÑO (PSIG)

POR PROVEEDOR

TEMPERATURA DE DISEÑO (°F)

POR PROVEEDOR

FLUJO GAS (MMPCSD)

10.0

FLUJO AGUA (BPD)

FLUJO CONDENSADO (BPD)

Unidad de pago: Pieza (pza).



	224.- 
	Autosoportado, para compresión, capacidad de 5.0 MMPCD.

	
	Suministro, fabricación, manejo e instalación de un quemador elevado autosoportado, de alta eficiencia, para una capacidad de quemado de 5.0 MMPCD de gas. Servicio: gas de modulos de compresion. Incluye sistema de ignición electrónico.

Características generales del quemador y sus componentes:

El quemador deberá ser fabricado con estricto apego a lo establecido en la norma API RP 521.

El quemador solicitado será del tipo elevado, autosoportado, de alta eficiencia, con sistema de ignición electrónico, para operación continua. La máxima radiación permitida deberá ser de 1500 btu/hr ft2. Para su fabricación se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, se requiere 100% radiografiado y relevado de esfuerzos y la prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

Los materiales de construcción del quemador serán:

· Cuerpo, chimenea y boquilla de acero inoxidable 316.

· Sello fluídico de acero inoxidable 316.

· Piloto de acero inoxidable 316.

El equipo eléctrico y electrónico deberá ser a prueba de explosión e intemperie de acuerdo a la clase I división I, grupo D, del U.S. national electrical code o equivalente y para trabajar en un ambiente ligeramente corrosivo.

El quemador no deberá permitir el paso de líquidos en el flujo de gas y contará con los aditamentos necesarios para evitar el retroceso de la flama de la chimenea, como son el sello fluídico, arrestador de flama y sello de agua.

Como parte integral del paquete del quemador, se incluye la siguiente instrumentación, válvulas, accesorios y componentes:

· Sello fluidico y arrestador de flama en la parte superior de la boquilla para impedir la entrada de aire al sistema y retroceso de flama.

· Sistema de encendido tipo electrónico para ignición remota de puesta en marcha a base de chispa directa (spark ignition system).

· Piloto tipo retráctil (pre-mezcladores autoaspirantes de tipo venturi) con líneas de suministro de gas combustible. El diseño de los pilotos debe ser el adecuado para producir la chispa en el mismo cuerpo del piloto.

· Protector contra viento, constituido por un tubo sin perforaciones ni ranuras en el cuerpo del piloto para dar protección a la flama sin importar la dirección del viento.

· Bridas cara realzada para conexión a sello o a líneas de gas de desfogue.

· Detector de falla de flama piloto consistente en un termopar colocado en el interior del piloto y en la parte superior del mismo.

· Venturi inspirador para la aspiración de aire atmosférico hacia la cámara de mezclado.

· Tanque separador (knockout drum instrumentado) incluye equipo de bombeo, vidrio de nivel, válvula de seguridad, indicador de presión, todo de acuerdo al ASME sección VIII, (incluye certificado).

· Líneas, conexiones y boquillas requeridas para la ignición.

· Panel de control que incluya banco de baterías para un funcionamiento totalmente independiente de cualquier fuente eléctrica (se deberá proporcionar las características y consumo de energía eléctrica requerida para la producción de la chispa).

· Sistema de alarma de falla del piloto, el cual deberá estar localizado en el tablero de control, con terminales para poder conectar monitoreo de alarma remota si así se requiriera.

Para el suministro del quemador y sus componentes:

El suministro del quemador y sus componentes será hasta el sitio de la obra.

El quemador deberá contar con placa de estampado por código ASME de acero inoxidable 304 en el separador de líquidos.

El quemador deberá contar con una protección anticorrosiva considerando lo siguiente: 

· Limpieza exhaustiva del equipo, con chorro de arena acabado metal blanco.

· Aplicación de recubrimiento primario RP-4B modificado inorgánico rico en zinc autocurante base solvente, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas, por aspersión.

· Aplicación de recubrimiento acabado RA-26 modificado epóxico catalizado poliamida de dos componentes altos sólidos, una capa de 5 a 6 milésimas de pulgada aplicadas por aspersión y RA-28 modificado poliuretano acrílico alifático de dos componentes, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas.

La entrega del quemador deberá estar acompañada de los siguientes documentos: información técnica del fabricante del quemador, la marca, modelo, tipo, certificado de materiales, especificaciones de materiales, memoria de cálculo y diseño mecánico del quemador, así como planos de arreglos generales de tuberías, lista de materiales, certificados de calidad, certificado de pruebas, así como procedimiento de operación y mantenimiento traducidos al español.

Se deberá contar con el registro y constancia de pruebas hidrostáticas efectuadas a la tubería utilizada para la fabricación del quemador, así como a los sellos fluidicos y líneas de suministro de gas combustible para ignición y gas a pilotos.

Los planos de diseño mecánico del quemador, sistema de ignición y planos de arreglos generales de tuberías, serán proporcionados por la contratista para la aprobación del residente de obra de PEMEX Exploración y Producción, antes de la fabricación y adquisición de este equipo.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por la contratista dentro del plazo de entrega de los equipos, por lo que PEMEX Exploración y Producción no reconocerá ni aceptará prorroga o ampliaciones a dicho plazo por este concepto.

Para el manejo e instalación:

Transporte de personal, maquinaria y/o equipo.

Identificación de las piezas sueltas.

En el caso de que existan piezas dañadas, la contratista deberá reemplazarlas sin que esto   genere cargo alguno para PEMEX Exploración y Producción

Instalación de la tubería de conexión del equipo.

Limpieza exhaustiva.

Instalación de piezas sueltas.

Colocación de empaques nuevos en las bridas de tubería.

Soldadura de tuberías (donde se requiera)

La contratista debe identificar el equipo con pintura esmalte en la que indicara: clave, servicio y capacidad, en un lugar visible y conveniente, de acuerdo a especificación PEMEX 3.403.01.

Limpieza general del área.

Características de la carga al quemador:

Se enviará al quemador la siguiente composición en base seca:

COMPOSICIÓN

COMPONENTE

% MOL.

N2
0.502

CO2

5.743
H2S
1.224
METANO 
71.862
ETANO


12.639
PROPANO
5.54
ISOBUTANO
0.595
N-BUTANO


1.303
ISOPENTANO
0.278
N-PENTANO
0.246
HEXANO

0.069
TOTAL 

100.00

Condiciones del fluido:

FLUJO MÁX., GAS (MMPCSD)

7.0

5.0

3.0

FLUJO MÁSICO, GAS, LB/HR.

PRESIÓN MÁX. (PSIA)

5

3

2.5

TEMPERATURA MÁX.., (°F)

55

30

20

FLUJO, AGUA (BPD)

FLUJO CONDENSADO (BPD)

S.G.GAS (AIRE=1)

0.78
S.G. AGUA:

1.0

S.G. ACEITE CONDENSADO:

0.968

Peso molecular, lb/lbmol.


GAS:

22.39
AGUA:

-
CONDENSADO:

-

PRESIÓN DE DISEÑO (PSIG)

POR PROVEEDOR

TEMPERATURA DE DISEÑO (°F)

POR PROVEEDOR

FLUJO GAS (MMPCSD)

5.0
FLUJO AGUA (BPD)

FLUJO CONDENSADO (BPD)

Unidad de pago: Pieza (pza).





	225.- 
	Autosoportado, para vapores, capacidad de 1.0 MMPCD.

	
	Suministro, fabricación, manejo e instalación de un quemador elevado autosoportado, de alta eficiencia, para una capacidad de quemado de 1.0 MMPCD de gas. Servicio: gas de vapores. Incluye sistema de ignición electrónico.

Características generales del quemador y sus componentes:

El quemador deberá ser fabricado con estricto apego a lo establecido en la norma API RP 521.

El quemador solicitado será del tipo elevado, autosoportado, de alta eficiencia, con sistema de ignición electrónico, para operación continua. La máxima radiación permitida deberá ser de 1500 btu/hr ft2. Para su fabricación se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, se requiere 100% radiografiado y relevado de esfuerzos y la prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

Los materiales de construcción del quemador serán:

· Cuerpo, chimenea y boquilla de acero inoxidable 316.

· Sello fluídico de acero inoxidable 316.

· Piloto de acero inoxidable 316.

El equipo eléctrico y electrónico deberá ser a prueba de explosión e intemperie de acuerdo a la clase I división I, grupo D, del U.S. national electrical code o equivalente y para trabajar en un ambiente ligeramente corrosivo.

El quemador no deberá permitir el paso de líquidos en el flujo de gas y contará con los aditamentos necesarios para evitar el retroceso de la flama de la chimenea, como son el sello fluídico, arrestador de flama y sello de agua.

Como parte integral del paquete del quemador, se incluye la siguiente instrumentación, válvulas, accesorios y componentes:

· Sello fluidico y arrestador de flama en la parte superior de la boquilla para impedir la entrada de aire al sistema y retroceso de flama.

· Sistema de encendido tipo electrónico para ignición remota de puesta en marcha a base de chispa directa (spark ignition system).

· Piloto tipo retráctil (pre-mezcladores autoaspirantes de tipo venturi) con líneas de suministro de gas combustible. El diseño de los pilotos debe ser el adecuado para producir la chispa en el mismo cuerpo del piloto.

· Protector contra viento, constituido por un tubo sin perforaciones ni ranuras en el cuerpo del piloto para dar protección a la flama sin importar la dirección del viento.

· Bridas cara realzada para conexión a sello o a líneas de gas de desfogue.

· Detector de falla de flama piloto consistente en un termopar colocado en el interior del piloto y en la parte superior del mismo.

· Venturi inspirador para la aspiración de aire atmosférico hacia la cámara de mezclado.

· Líneas, conexiones y boquillas requeridas para la ignición.

· Panel de control que incluya banco de baterías para un funcionamiento totalmente independiente de cualquier fuente eléctrica (se deberá proporcionar las características y consumo de energía eléctrica requerida para la producción de la chispa).

· Sistema de alarma de falla del piloto, el cual deberá estar localizado en el tablero de control, con terminales para poder conectar monitoreo de alarma remota si así se requiriera.

Para el suministro del quemador y sus componentes:

El suministro del quemador y sus componentes será hasta el sitio de la obra.

El quemador deberá contar con placa de estampado por código ASME de acero inoxidable 304 en el separador de líquidos.

El quemador deberá contar con una protección anticorrosiva considerando lo siguiente: 

· Limpieza exhaustiva del equipo, con chorro de arena acabado metal blanco.

· Aplicación de recubrimiento primario RP-4B modificado inorgánico rico en zinc autocurante base solvente, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas, por aspersión.

· Aplicación de recubrimiento acabado RA-26 modificado epóxico catalizado poliamida de dos componentes altos sólidos, una capa de 5 a 6 milésimas de pulgada aplicadas por aspersión y RA-28 modificado poliuretano acrílico alifático de dos componentes, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas.

La entrega del quemador deberá estar acompañada de los siguientes documentos: información técnica del fabricante del quemador, la marca, modelo, tipo, certificado de materiales, especificaciones de materiales, memoria de cálculo y diseño mecánico del quemador, así como planos de arreglos generales de tuberías, lista de materiales, certificados de calidad, certificado de pruebas, así como procedimiento de operación y mantenimiento traducidos al español.

Se deberá contar con el registro y constancia de pruebas hidrostáticas efectuadas a la tubería utilizada para la fabricación del quemador, así como a los sellos fluidicos y líneas de suministro de gas combustible para ignición y gas a pilotos.

Los planos de diseño mecánico del quemador, sistema de ignición y planos de arreglos generales de tuberías, serán proporcionados por la contratista para la aprobación del residente de obra de PEMEX Exploración y Producción, antes de la fabricación y adquisición de este equipo.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por la contratista dentro del plazo de entrega de los equipos, por lo que PEMEX Exploración y Producción no reconocerá ni aceptará prorroga o ampliaciones a dicho plazo por este concepto.

Para el manejo e instalación:

Transporte de personal, maquinaria y/o equipo.

Identificación de las piezas sueltas.

En el caso de que existan piezas dañadas, la contratista deberá reemplazarlas sin que esto genere cargo alguno para PEMEX Exploración y Producción

Instalación de la tubería de conexión del equipo.

Limpieza exhaustiva.

Instalación de piezas sueltas.

Colocación de empaques nuevos en las bridas de tubería.

Soldadura de tuberías (donde se requiera)

La contratista debe identificar el equipo con pintura esmalte en la que indicara: clave, servicio y capacidad, en un lugar visible y conveniente. De acuerdo a especificación PEMEX 3.403.01.

Limpieza general del área.

Características de la carga al quemador:

Se enviará al quemador la siguiente composición en base seca:

COMPOSICIÓN

COMPONENTE

% MOL.

N2
0.502

CO2

5.743
H2S
1.224
METANO 
71.862
ETANO


12.639
PROPANO
5.54
ISOBUTANO
0.595
N-BUTANO


1.303
ISOPENTANO
0.278
N-PENTANO
0.246
HEXANO +
0.069
TOTAL
100.00 

Condiciones del fluido

FLUJO MÁX., GAS (MMPCSD)

1.0

0.8

0.5

FLUJO MÁSICO, GAS, LB/HR.

PRESIÓN MÁX. (PSIA)

5.0

3.0

2.5

TEMPERATURA MÁX.., (°F)

55

30

20

FLUJO, AGUA (BPD)

FLUJO CONDENSADO (BPD)

S.G.GAS (AIRE=1)

0.78
S.G. AGUA:

1.0

S.G. ACEITE CONDENSADO:

0.968

Peso molecular, lb/lbmol.


GAS:

22.39
AGUA:

-
CONDENSADO:

-

PRESIÓN DE DISEÑO (PSIG)

POR PROVEEDOR

TEMPERATURA DE DISEÑO (°F)

POR PROVEEDOR

FLUJO GAS (MMPCSD)

1.0
FLUJO AGUA (BPD)

FLUJO CONDENSADO (BPD)

Unidad de pago: Pieza (pza).

 

	
	Puesta en operación de quemador tipo:

	226.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 30.0 MMPCD.

	227.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 10.0 MMPCD.

	228.- 
	Autosoportado, para compresión, capacidad de 5.0 MMPCD.

	229.- 
	Autosoportado, para vapores, capacidad de 1.0 MMPCD.

	
	Transporte de personal y herramienta al sitio de la prueba.

Para la realización de las pruebas y puesta en operación del equipo, la contratista deberá elaborar un programa y coordinarse con el personal del departamento operativo de la instalación y personal de seguridad de PEMEX Exploración y Producción (SIPAC).

Realizar ultima nivelación y apriete final del equipo

Verificar que todas las conexiones se encuentren en posición (cerrada / abierta) correcta.

Arranque del equipo revisando y verificando las condiciones de operación.

Verificar que todos los instrumentos operan correctamente

Revisar que no existan fugas en uniones, si existen, se detendrá la prueba y se reapretarán espárragos y/o se cambiarán empaques, para reiniciar la prueba.

La contratista tiene la obligación de presentar al personal técnico del fabricante para que opere el sistema e instruya y capacite al personal del departamento de operación de la instalación.

Limpieza del lugar.

Unidad de pago: pieza (pza)



	230.- 
	Diseño, suministro y fabricación de torre estabilizadora vertical.

	
	Diseño, suministro y fabricación de torre estabilizadora vertical de platos instumentada con capacidad de 20,000 BPD y 2.5 MMPCD, montado en un patín estructural y puesta en la obra. Incluye el suministro, carga, acarreo, descarga e instalación de todos los materiales, tuberia, accesorios, equipos y instrumentacion con protocolo de la fundation fieldbus para conformar el patin. El arreglo de tuberia y equipos, la hoja de datos HD-01, indica las caracteristicas funcionales como son aceite sin estabilizar, presión de operación atmosférica y una temperatura de 33º C y constructivas como son radiografiado por puntos, corrosion permisible tanto en el interior como en el exterior de 3.175 mm, soldada, con una presión de diseño de 50 psig y una temperatura de 48º C, así como la instrumentacion con indicador de temperatura, control de nivel fase líquida, indicador de nivel óptico tipo magnetico, interruptor de alto y bajo nivel,indicadores y transmisores  de presión y temperatura y valvulas de control (nível) requeridas con protocolo fundacion fieldbus.

Suministro:

Selección de materiales, accesorios, equipos e instrumentacion en las cantidades y caracteristicas adecuadas de acuerdo al proyecto.

Cotizacion. Y elaboracion de requisiciones.

Elaboracion de las órdenes de compra.

Carga y transporte de tubería, válvulas, accesorios, torre estabilizadora e instrumentacion desde la planta del fabricante hasta el taller de montaje del contratista, descarga y almacenamiento.

Proporcionar informacion tecnica y especificaciones del material a pep.

Garantizar que el material y equipo suministrado es el correcto de acuerdo al proyecto, mediante certificados de materiales y reportes de inspección de materiales y equipos recibidos por el contratista en almacén del mismo.

Comprobar documentalmente el tiempo de duracion de la garantia del material y/o equipos.

Manejo y montaje de la torre estabilizadora con capacidad de 20,000 bpd y 2.5 MMPCD en estructura soporte de acuerdo con el diseño del patín estructural fabricado con vigas tipo “I” por el contratista.

La selección de la torre estabilizadora sera de acuerdo a la hoja de datos HD-01

Presentacion de la torre estabilizadora sobre soportes utilizando grua o winche según sea el caso hasta 15 m de altura.

Alineacion sobre estructura soporte y montaje final.

Fijacion a la estructura (patín) mediante pernos de fijación.

Cortes y biselados de la tuberia requerida.

Carga, transporte y descarga del equipo necesario para el corte (equipo oxiacetileno, biseladora y andamios hacia el almacén de la contratista.

Armado de andamios (si es aplicable).

Preparacion del equipo de corte (equipo oxiacetileno y biselador).

Trazo de tuberia a cortar.

Cortar biselando a la tuberia.

Limpieza del corte eliminando rebabas.

Manejo y ereccion de tubería y accesorios.

Selección de tuberia.

Medicion y trazo de carretes de tubería. Para prefabricacion de piezas formadas con tubería y conexiones.

Elevacion de tuberia y accesorios utilizando grua o winche según sea el caso hasta 15 m de altura.

Punteo de tuberia utilizando electrodos E-6010 o equivalente para acero al carbon de acuerdo a procedimiento del contratista y siguiendo la norma AP1-1105.

Fijacion a los soportes de la tuberia mediante abrazaderas tipo u-bolt de acuerdo a las especificaciones del contratista con base al patín estructural.

Instalación de todos los accesorios (codos, tees, tees reductoras, niples, reductores, bridas, empaques, etc.).

Soldadura de tuberias:

El trabajo de soldadura se hara en su totalidad por el procedimiento del arco electrico. 

Transporte del equipo de soldar, maquina de combustion interna a diesel, de 300 a. de capacidad, montada sobre chasis con llantas y equipo.
Las maquinas de soldar seran del tipo de corriente directa con una capacidad minima de 300 amp, en el sistema manual y de 350 amp. En el sistema semiautomático, todos sus accesorios tales como cables, porta electrodos, etc., deberán ser del tipo y tamaño adecuado para el trabajo y estar todo el tiempo en condiciones de garantizar soldaduras de buena calidad de operación, y de seguridad para el personal, los cables para soldadura del calibre “00” (dos ceros), se utilizaran para maquinas de 300 amp. Con procedimiento manual y de “0” (un cero), para el semiautomático.

Las maquinas de soldar seran operadas dentro de los rangos de voltaje y amperaje recomendados para el tipo y tamaño del electrodo. El electrodo que deberá usarse para fondeo sera de 1/8” Ø, para el paso caliente de 5/32” Ø y los restantes cordones de 3/16” Ø. El tipo de electrodo sera el que indique el supervisor.

Limpieza de biseles de la junta que ya esta alineada y punteada.

Precalentamiento de la junta para llevarla a la temperatura de aplicacion para poder soldar.

Aplicación de los diferentes cordones de la soldadura de cada junta con electrodo 6010 o equivalente, fondeo, paso caliente, y soldadura de vista, conforme a AWS y procedimiento calificado, limpiando en cada caso la soldadura. Con rasquetas y cepillo o carda para eliminar escoria.

Reparacion de las juntas que no pasen satisfactoriamente la inspección radiografica, sin cargos a pep por la reparacion de las juntas.

Soldadura de bridas compañeras:

El trabajo de soldadura se hara en su totalidad por el procedimiento del arco electrico. 

Transporte del equipo de soldar, maquina de combustion interna a diesel, de 300 amp. de capacidad, montada sobre chasis con llantas y equipo

Las maquinas de soldar seran del tipo de corriente directa con una capacidad minima de 300 amp, en el sistema manual y de 350 amp. En el sistema semiautomático, todos sus accesorios tales como cables, porta electrodos, etc., deberán ser del tipo y tamaño adecuado para el trabajo y estar todo el tiempo en condiciones de garantizar soldaduras de buena calidad de conexión, y de seguridad para el personal, los cables para soldadura del calibre “00” (dos ceros), se utilizaran para maquinas de 300 amp. Con procedimiento manual y de “0” (un cero), para el semiautomático.

Las maquinas de soldar seran operadas dentro de los rangos de voltaje y amperaje recomendados para el tipo y tamaño del electrodo. El electrodo que deberá usarse para fondeo sera de 1/8” Ø, para el paso caliente de 5/32” Ø y los restantes cordones de 3/16” Ø. El tipo de electrodo sera el que indique el supervisor.

Selección de las bridas compañeras en taller de acuerdo al diámetro y material de las válvulas.

Manejos necesarios de las bridas compañeras en taller para integración a las valvulas.

Limpieza de biseles de las bridas compañeras, alineación y nivelacion con respecto a la tubería de la que formara parte integrante dejando la distancia especificada entre biseles (3mm).

Punteo de la pieza utilizando electrodo E-6010 para acero al carbon o electrodo E-6010 con fundente conforme al API-1104 y procedimiento calificado.

Soldadura a tope conforme al estándar API-1104 y procedimiento calificado.

Manejo e instalación de valvulas y accesorios.

Filtro para liquidos tipo “y” de 10” Ø ANSI 150# extremos bridados RF, acero al carbon, mesh #20, marca Hayward, modelo 86 o equivalente.

Valvula de alivio de 1” 150 # ANSI x 2” 150 # ANSI, extremos bridados RF, material acero al carbon, internos de acero inoxidable de acuerdo a la norma API 520 y API 526, marca Anderson Greenwood o equivalente, con presión de ajuste 20% arriba del valor de operación normal

Todas las valvulas de control y de alivio deberán contar con valvulas de bloqueo y by-pass del mismo diámetro de la tuberia, asi como valvulas de entrada y salida del equipo.

Revision de la operación correcta de la valvula y sus sellos.

Ereccion de la valvula al sitio de instalación en forma manual.

Soportado provisional para poder alinear.

Alineacion con las bridas instaladas para proceder a su fijacion.
Desempaque y revision de esparragos y junta espirometalica de 1/8” de espesor de acero inoxidable AISI 304 y relleno de material no-asbesto, con anillo metálico centrador de acero al carbono con recubrimiento cadmizado.

Instalación de empaques en bridas utilizando grasa sellante, en forma manual.

Colocacion de esparragos y tuercas a las bridas RF para fijacion provisional.

Verificacion de la instalación de empaques y esparragos visualmente.

Ajuste inicial de tuercas con herramienta manual.

Apriete final con herramienta de golpe hasta alcanzar el torque especificado.

Una vez instalada totalmente la valvula, revisar el mecanismo de apertura y cierre.

Transporte de personal y equipo.

Manejo, montaje de instrumentación con protocolo Foundation Fieldbus y válvulas de control:

La instrumentación con protocolo Foundation Fieldbus requerida para el patín de la torre estabilizadora será con las características funcionales y constructivas correspondientes de la red. El modulo deberá incluir toda la instrumentación y controles necesarios para su correcta operación y conexión al sistema digital de monitoreo y control que estará instalado en el cuarto de control de la batería.

La instrumentación básica que deberá montarse será la siguiente:

· Válvula controladora de nivel de aceite de la torre estabilizadora, tipo globo marca Fisher o equivalente con protocolo Foundation Fieldbus.

· Indicador de nivel óptico tipo magnetico para el nivel del aceite de la torre estabilizadora con protocolo Foundation Fieldbus, con capacidad para envío de señal de alarma por alto y bajo nivel mediante interruptores de posición SPDT incluyendo transductores de resistencia a corriente.

· Transmisor de nivel de líquidos, tipo desplazador, de la torre estabilizadora, con protocolo Foundation fieldbus hacia la cuarto de control, con las características funcionales y constructivas de la red .

· Transmisor indicador de temperatura electrónico con protocolo Foundation Fieldbus con elemento censor, a prueba de explosión, elemento conductor, tipo rtd pt 100, y termo pozo integrados al transmisor, conexión a proceso bridado de 1 1/2” 300# RF ANSI.

· Transmisor indicador de presión electrónico con protocolo Fundation Fieldbus, configurable con autodiagnóstico, exactitud de +_ 0.25% del Span, banda muerta máx. de 0.5% del Span.

· Toda la demás instrumentación y accesorios requeridos de acuerdo al diseño propio del fabricante, tomando como base los requerimientos funcionales.

· Todas las conexiones eléctricas de la instrumentación digital se deberán canalizar hacia una caja de conexiones a prueba de explosión, la cual formara parte del patín de la torre estabilizadora.
Prueba no destructiva:

Las pruebas no destructivas y examinaciones (prueba radiográfica y de liquidos penetrantes) deberán realizarse en todas las soldaduras de acuerdo al codigo ASME secc. V ultima edicion.

Estas pruebas no destructivas y examinaciones deberán ser realizadas por personal calificado de acuerdo a los criterios especificados en el asme sección v en su última edicion.

El contratista deberá ser el responsable de conducir las examinaciones, inspecciones y pruebas, incluyendo los resultados y registros correspondientes y deberá suministrar las certificaciones a PEP.

Las pruebas radiográficas para todas las soldaduras deberán realizarse de acuerdo a procedimiento presentado por el contratista. En caso de que alguna soldadura no cumpla las especificaciones, el contratista deberá repararla sin cargo alguno para PEP.

Sand blasteo:

Preparacion de los andamios, traslado y colocacion de los mismos en los sitios en los que hay que efectuar la limpieza. Andamios de la contratista (si es el caso).

Preparacion del equipo de limpieza incluyendo: compresor, ollas, mangueras, chiflones, equipo de control como manometros valvulas purificador de aire, eliminador de aceite y secador de arena.

Habilitado de arena proporcionada por la compañía cirniendola para que satisfaga la norma NRF-004-Pemex-2002 secandola para introducir a las ollas del equipo de limpieza.

Limpieza de las superficies de la tubería a metal blanco de acuerdo a la norma NRF-004-Pemex-2002 y limpieza con trapo o cepillo de cerda para eliminar residuos de polvo.

Maniobras para que personal de pep supervise la calidad de la superficie limpiada.

Proteccion anticorrosiva:

Limpieza con trapo para quitar el polvo de la superficie.

Mezclar y hacer muestreo de los productos a aplicarse, maniobras que consisten en mezclar los productos con sus adelgazadores correspondientes para obtener la fluidez necesaria en su aplicación. Proporcionar muestras a la supervision para su aprovacion de acuerdo a la norma P.2.411.01 de P.E.P.

Aplicación de recubrimientos primarios y de acabados aplicados por aspersión RP-4B inorgánico de zinc autocurante, una capa de 2-3 mils. de pulgada de espesor. RA-26 epoxico altos sólidos dos capas de 5 mils. de pulgada de espesor cada una. RA-28 poliuretano blanco dos capas de 2 mils. de pulgada de espesor cada una. Aplicado a todos los tramos de tubería de acuerdo a norma NRF-004-PEMEX ultima edición.

En partes cerradas se utilizara un extractor y un purificador de aire. Entrega de los trabajos a la supervision, la cual ejecutara las pruebas de calidad según la norma P.2.411.01 de P.E.P.

Materiales y solventes proporcionados por el contratista. Se incluye materiales de consumo, mano de obra, equipo y herramienta.

El contratista deberá tomar en cuenta que los materiales deben ser cargados y transportados sin dañar al material o sus empaques, por cualquiera de los motivos de manejo, vibraciones, intemperie, etc. Se efectuara la inspección de los materiales aplicando las especificaciones de fabricación contenidas en las normas correspondientes y la verificación con las especificaciones del proyecto.

DEBE SER COMPLETADA POR EL VENDEDOR

HD-01
 IDENTIFICACIÓN:  -

PLANO DE REFERENCIA: -
SERVICIO:

ESTABILIZADO DE CRUDO

TIPO:

VERTICAL DE PLATOS
MARCA: POR PROVEEDOR.

EQUIPOS REQUERIDOS:

2
ESTILO:

MODELO: POR PROVEEDOR.

Datos de proceso

1

Capacidad: 20,000 barriles por dia.

2

Producto : aceite sin estabilizar 
3

Flujo: 

5000 mín/ 

20000 nor/

25000 máx

4

Presión de operación: atmosférica

5

Operación:  continua

6

Densidad relativa: 0.849
7

Viscosidad: 110 CP
8

Temp. de operación: 32 º C
Construccion
9

Diámetro: por proveedor (conforme a memoria de calculo del proveedor)

10

Tapa superior: por proveedor

11

Espesor de envolvente : por proveedor
12

Soporte: ASTM A-36
13

Altura: por proveedor (conforme a memoria de calculo del proveedor)
14

Tapa inferior: por proveedor
15

Espesor de tapas inferior y superior: por proveedor

16

Espesor de tapa entrada hombre: por proveedor
17

Numero de platos: por proveedor

Materiales
18

Cuerpo: por proveedor

19

Tapas: por proveedor

20

Boquillas: ASTM A-105 150 # ANSI W.N.R.F.

21

Espárragos: ASTM A193 GR. B7

22

Tuercas: ASTM A194 GR. 2H

23

Tubería: ASTM A53 GR. B

24

Escalera: ASTM A-36

25

Platos: acero inoxidable

26

Empaque de bridas: espiro metálico de 1/8” de acero inox. 304 relleno libre de asbesto

Instrumentacion
27

Indicador de temperatura: si (incluye transmisor de temperatura)

28

Indicador de nivel óptico tipo magnetico: si (incluye transmisor de nivel)

29

Interruptor por alto/bajo nivel: si

30

Indicador de presión : si (incluye transmisor de presion)

31

Válvula de alivio de presión : si

Accesorios
32

Tipo de escalera: marina

33

Entrada hombre:24”ø
34

Boquillas: ver hoja 4 de 4

Composicion de crudo (% mol)
35

Acido Sulfhidrico (H2S): 0.3772
36

Nitrógeno molecular (n2): 0.6027

37

Bióxido de carbono (co2): 2.2046

38

Metano (c1): 54.9697

39

Etano (c2): 6.6980

40

Propano (c3): 4.0949

41

I-butano (ic4): 0.9447

42

N-butano (nc4): 2.1825
43

I-pentano (ic5): 1.2092

44

N-pentano (nc5): 2.0657

45

Ciclohexano (cycl-c6): 5.1004
46

Nonano (c9) : 6.6038

47

Tetradecano (c14) : 5.9438

48

Nonadecano (c19) : 2.7946

49

Nonacosano (c29) : 2.3926

50

Tricontano (c30): 1.8158

Datos de diseño mecanico

51

Códigos de diseño y fabricación: ver nota 1

52

Radiografía: por puntos

53

Pruebas hidrostáticas: si

54

Presión de diseño: 50 PSIG

55

Temperatura de diseño: 48º C
56

Fabricación : soldada

57

Velocidad de viento: 180 km./hr.

58

Corrosión permisible en el int. Y ext.: 3.125mm (1/8”)

59

Coeficiente sísmico: 0.30 (zona B).

60

Peso vació: por proveedor

61
Peso de operación: por proveedor

Limpieza y recubrimiento
Recubrimiento exterior

62

Limpieza: chorro de abrasivos, metal blanco

63

Primario RP-4B: inorgánico de zinc

64

Aplicación: 1 capa de 2 – 3 mils.

65

Acabado: RA-26, epóxico de altos sólidos color blanco.

66

Aplicación: 2 capas de 5 mils.

Recubrimiento interior

67

Primario: RP-5ª, alquitrán de hulla epóxico.

68

Aplicación: 2 capas de 6 – 8 mils.

69

Limpieza: chorro de abrasivos, acabado comercial

Notas:
1

Las boquillas deberán cumplir con requerimientos de la norma ASME/ANSI B16.5, última edición.

2

La torre estabilizadora deberá contar una base de patín estructural tipo petrolero montado sobre un faldón. El material del patín estructural será ASTM A-36.

2

El equipo deberá contener estampado y certificado ASME

4

Otros códigos o normas aplicables: API 510; ASME SECC. II, V, IX, ASME sección 8 división 1 (UG 22, F); ASTM, ISA.
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EXCLUSIVAMENTE CROQUIS DEL EQUIPO

IDENTIFICACION

SERVICIO

DIAMETRO.

(PULGADAS)

MATERIAL

BRIDAS

CONEXIÓN

1

SALIDA DE VAPOR

POR PROVEEDOR

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

2

CARGA

POR PROVEEDOR

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

3

TRANSMISOR DE PRESIÓN

2

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

4

TRANSMISOR DE TEMP.

1½

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

5

DESCARGA

POR PROVEEDOR

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

6

INDICADOR DE NIVEL

2

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

7

INDICADOR DE NIVEL

2

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

8

VÁLVULA DE RELEVO

2

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

9

CONEXIÓN DE LAVADO

2

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

10

ENTRADA HOMBRE

24

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

11

DREN

2

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

12

CONEXIÓN DE LIMPIEZA

2

A-105

150 # ANSI

BRIDA R.F, W.N.

Este concepto se pagará por: Pieza (pza).



	231.- 
	Instalación, pruebas y arranque de torre estabilizadora vertical.

	
	Instalación, interconexión, pruebas y arranque de torre estabilizadora vertical de platos instumentada con capacidad de 20,000 BPD y 2.5 MMPCD, montado en un patín estructural.

Transporte de personal, equipo y materiales desde el almacen del contratista, hasta el lugar de la obra.

Suministro de mano de obra y todos lo materiales necesarios para la correcta ejecucion del trabajo.

Presentacion del patín sobre el lugar de instalacion, alineando sus bridas con las bridas de las lineas de interconexion.

Interconexion del modulo de la torre estabilizadora con los equipos y lineas de acuerdo a las indicaciones pertinentes.

Verificacion de la calibracion y recalibracion de las valvulas de control si así fuera necesario, de acuerdo a las instrucciones del fabricante y con base a sus propios procedimientos de calibracion y certificacion.

Calibracion de la instrumentacion con protocolo fundacion fieldbus y controlador de nivel de liquidos, de acuerdo a las instrucciones del fabricante y con base a sus propios procedimientos de calibracion y certificacion.

Verificacion y recalibracion si fuera necesario de las valvulas de alivio, de acuerdo a las instrucciones del fabricante y con base a sus propios procedimientos verificación y certificación.

Limpieza y retiro del material excedente en el área de trabajo.
Unidad de pago: Pieza (pza).



	
	PAQUETE CONTRAINCENDIO A BASE DE AGUA.

	232.- 
	Suministro e instalación de válvula contraincendio para hidrante, clase 300# de 2 ½”.

	· 
	Suministro e instalación de válvula contra incendio para hidrante de 63.5 mm. (2 ½”) Ø, tipo compuerta de doble disco, clase 300# de bronce, especificación ASTM-B-62, vastago ascendente con rosca interior y bonete roscado, entrada hembra con cuerda estandar para tubería NPT de 8 hilos pór pulgada de la salida niple adaptador doble macho de 63.5 mm(2 ½”) Ø, cuerda NPT en el extremo de la válvula y en el otro extremo salida macho con cuerda NSHT de 9 hilos por pulgada, volante de acero, tapa y cadena de bronce.

Soportado provisional para poder alinear.

Alineacion a la tuberia para proceder a su fijación.

Punteo en union valvula con tuberia, utilizando el electrodo indicado en la especificacion si la valvula es  de tipo soldable.

Fijacion provisional a las bridas a las que se va a acoplar si la valvula es bridada

Unidad de pago: Pieza (pza).


	233.- 
	Suministro e instalacion de boquilla contraincendio para monitor, de 2 1/2".

	· 
	Suministro e instalacion de boquilla para agua contraincendio de bronce para monitores tipo cuello de ganso con entrada, hembra giratoria de 63.5 mm. (2 1/2"), rosca nsht con salida combinada a giro para niebla y chorro directo, la cortina de niebla de 180 grados, capacidad 500 gpm, presion de servicio 150 psi.

Manejo, acarreo de materiales desde el almacen del proveedor al sitio de los trabajos.

Carga, acarreo, descarga y estiba de las boquillas desde el almacen contratista al sitio de instalacion, utilizando para el transporte un camion plataforma con redilas de 3.0 ton de capacidad.

Seleccion de la pieza.

Montaje respecto a donde va ser integrada de acuerdo a especificaciones.

Prueba de funcionalidad y alcance

Unidad de pago: Pieza (pza).


	234.- 
	Suministro e instalación de monitor tipo cuello de ganso, fijo para servicio de agua de 500 gpm. 

	· 
	Suministro e instalación de monitor contraincendio, tipo cuello de ganso, fijo para servicio de agua contraincendio para montarse en hidrante, con brida de entrada de 101.6 mm. (4") Ø, cara realzada 10.54 kg./cm.² (150 lb) ANSI y conexion de salida rosca macho de 2 1/2" Ø nsht, mecanismo de giro horizontal de 360 grados y giro vertical de 140 grados, con palanca de accionamiento, conexiones de giro con acoplamientos de acero inoxidable, con baleros y tomas para lubricacion, capacidad 500 gpm, presión de servicio de 150 psi.

Manejo, acarreo de materiales desde el almacén del proveedor al sitio de los trabajos.

Carga, acarreo, descarga y estiba de los monitores al sitio de instalacion, utilizando para el transporte una camion de plataforma con redilas de 3.0 ton. de capacidad.

Seleccion de la pieza.

Ereccion al sitio de instalacion.

Soportado provisional para poder alinear y nivelar.

Alineacion y nivelacion respecto a donde va a ser integrada, de acuerdo a especificaciones.

Prueba de funcionalidad y alcance

Unidad de pago: Pieza (pza).


	235.- 
	Suministro e instalación de mangueras de 2 1/2" Ø para servicio de agua.

	· 
	Suministro e instalación de mangueras para servicio de agua contraincendio de 63.5 mm. (2 1/2") Ø, por 15.2 m (50 pies) de largo, con tubo interior de hule y uno o mas forros exteriores tejidos de fibras sintéticas, el forro interior debe ser de espesor uniforme y libre de arrugas, irregularidades o imperfecciones, equipadas con conexiones de bronce hembra giratoria en un extremo y macho fija en el otro, con cuerda NSHT y protegidas con tapones cachucha.

Manejo, acarreo de materiales desde el almacén del proveedor al sitio de los trabajos.

Carga, acarreo, descarga y estiba de las mangueras desde el almacén del contratista al sitio de instalacion, utilizando para el transporte un camion plataforma con redilas de 3.0 ton. de capacidad.

Seleccion de la pieza.

Montaje respecto a donde va a ser integrada de acuerdo a especificaciones.

Prueba de funcionalidad y alcance
Unidad de pago: Pieza (pza).


	236.- 
	Suministro e instalación de gabinete tipo sobreponer, de 82 x 93 x 26 cm. 

	· 
	Suministro e instalación de gabinete contraincendio tipo sobreponer, construido en lamina negra calibre 16, pintado en color rojo bermellon para interperie de 82 x 93 x 26 cm. de fondo, bisagra de acero inoxidable y sello de neopreno en la puerta, para alojar manguera contraincendio de 2 ½” de diam. X 15 metros de longitud.

Manejo, acarreo de materiales desde el almacén del proveedor al sitio de los trabajos.

Carga, acarreo, descarga y estiba de los gabinetes contraincendio desde el almacén del contratista al sitio de instalación, utilizando para el transporte un camion plataforma con redilas de 3.0 ton de capacidad.

Seleccion de la pieza.

Trazo del lugar de la instalacion.

Soportado provisional para poder empotrar o sobreponer.

Montaje respecto a donde va a ser integrada de acuerdo a especificaciones.

Limpieza y retiro del material excedente en el area de trabajo

Unidad de pago: Pieza (pza).


	237.- 
	Suministro e instalación de toma siamesa de bronce, de 2 ½” Ø.

	· 
	Suministro e instalación de toma siamesa (contraincendio) de bronce, con 2 entradas hembra giratoria de 63.5 mm Ø (2 ½” pulg.). Con rosca NSHT y tapones macho con cadena de bronce. Una salida hembra fija de 101.6 mm Ø (4 pulg.). Rosca NPT para instalarse a la red contraincendio.
Suministro, manejo y acarreo de materiales al sitio de los trabajos.

Carga, acarreo, descarga y estiba de la toma siamesa, al sitio de instalacion, utilizando para el transporte un camion plataforma con redilas de 3.0 ton de capacidad.

 selección de la toma siamesa.

Revision de la operación correcta del mecanismo y partes de la toma siamesa.

Montaje respecto a donde va a ser integrada de acuerdo a especificaciones.

Soportado provisional para poder alinear y nivelar.

Alineacion y nivelacion respecto a la tuberia donde va a ser integrada, de acuerdo a especificaciones.

Prueba de sellos o empaques de la toma siamesa, asi como de funcionamiento final
Unidad de pago: Pieza (pza).


	238.- 
	Suministro e instalación de adaptador de bronce de 4” Ø.

	· 
	Suministro e instalación de adaptador de bronce de 4” Ø, roscado, rosca macho N.P.T. “National American Standar”, en un extremo rosca macho NSHT En otro, de 4 hilos por pulgada, para ser instalado en toma para camión.

Suministro, manejo y acarreo de materiales al sitio de los trabajos.

Carga, acarreo, descarga y estiba de las boquillas al sitio de los trabajos de instalacion, utilizando para el transporte un camion plataforma con redilas de 3.0 ton de capacidad.

Seleccion de la pieza.

Montaje respecto a donde va ser integrada de acuerdo a especificaciones.

Prueba de funcionalidad y alcance
Unidad de pago: Pieza (pza).


	239.- 
	Suministro e instalación de filtro tipo canasta duplex de 10" Ø. 

	· 
	Suministro, manejo, montaje, pruebas y puesta en operación de filtro tipo canasta duplex de 10" diám. Servicio agua contra incendio incluye interruptor de presión diferencial capacidad 750 gpm, acero al carbón, interiores acero inoxidable, viscosidad = 6.5 cp. Densidad 62.37 lb/ft3.

Suministro de unidad de paquete de filtracion.

Carga, transporte y estiba del paquete de filtracion desde el almacén al sitio de instalacion, utilizando para carga y transporte un camion con plataforma y malacate de 3.5 toneladas asi como para el montaje sobre su base.

Manejo, presentacion, sobre su base.

Soportado provisional para poder alinear.

Alineacion a la tuberia para proceder a su fijacion.

Fijacion provisional a las bridas que se va acoplar, dejando distancia especifica entre bridas según tipo de empaque.

Colocacion de empaques en forma manual.

Colocacion de tornillos a las bridas y ajuste inicial en forma manual.

Apriete final.

Inspección visual.

Retiro de materiales sobrantes.

Limpieza del area

Esta partida incluye rotulación y anillo de identificación en caso de aplicar.

Certificados de calidad, pruebas, planos, manuales de operación y de mantenimiento.

El contratista tiene la obligación de presentar al personal técnico del fabricante para que opere el sistema por un mes e instruya y capacite al personal del departamento de operación de la instalación, todo esto esta incluido en esta partida.

Unidad de pago: Paquete.


	240.- 
	Suministro e instalación de válvula de recirculacion automatica de 6” Ø 150# RF.

	· 
	Suministro e instalación de valvula de recirculacion automatica de tres vias para proteccion de bombas centrifugas mca yarway o equivalente en calidad de 6” Ø 150# RF.

Suministro:

Seleccion de valvulas, cantidad y caracteristicas.

Cotizacion y elaboracion de requisicion y presentacion a pep para su aprobacion.

Elaboracion de la orden de compra.

Suministro y transporte de valvulas desde el lugar de adquisicion en cualquier tipo de camino hasta el sitio de instalación mediante camioneta.

Proporcionar informacion tecnica y especificaciones de las valvulas.

Garantizar el material suministrado.

Indicar mediante documentos el tiempo de duracion de la garantia de las valvulas.

Todos los materiales suministrados deberán tener su certificacion de acuerdo a la norma ISO-9000.

Las valvulas deberán ser inspeccionadas y certificadas a su recepcion e instalación en la obra por la empresa certificadora que avala al contratista (aprobada por PEP) entregando al informe a la supervisión.

Manejo y erección:

Selección de valvula. 

Presentar el certificado de prueba hidrostatica de fábrica de la valvula, con toda la informacion de la valvula, no. de serie, clase, tipo, localización, etc., instrumento utilizado, tiempo de duracion de prueba del cuerpo y sellos.

Revision de la operación correcta de la valvula y sus sellos.

Ereccion de la valvula al sitio de instalación en forma manual.

Soportado provisional para poder alinear.

Alineacion con las bridas instaladas para proceder a su fijacion.

Desempaque y revision de esparragos y junta con relleno de material no-asbesto.

Instalación de empaques en bridas utilizando grasa sellante, en forma manual.

Colocacion de esparragos y tuercas a las bridas para fijacion provisional.

Verificacion de la instalación de empaques y esparragos visualmente.

Ajuste inicial de tuercas con herramienta manual.

Apriete final con herramienta de golpe hasta alcanzar el torque especificado.

Una vez instalada totalmente la valvula, revisar el mecanismo de apertura y cierre.

Transporte de personal y equipo.

Soldadura de bridas compañeras:

El trabajo de soldadura se hara en su totalidad por el procedimiento del arco electrico.

Las maquinas de soldar seran del tipo de corriente directa con una capacidad minima de 300 amp, en el sistema manual y de 350 amp. En el sistema semiautomatico, todos sus accesorios tales como cables, porta electrodos, etc., deberán ser del tipo y tamaño adecuado para el trabajo y estar todo el tiempo en condiciones de garantizar soldaduras de buena calidad de operación, y de seguridad para el personal, los cables para soldadura del calibre “00” (dos ceros), se utilizaran para maquinas de 300 amp. Con procedimiento manual y de “0” (un cero), para el semiautomatico.

Las maquinas de soldar seran operadas dentro de los rangos de voltaje y amperaje recomendados para el tipo y tamaño del electrodo. El electrodo que deberá usarse para fondeo sera de 1/8” Ø, para el paso caliente de 5/32” Ø y los restantes cordones de 3/16” Ø. El tipo de electrodo sera el que indique el supervisor.

Seleccion de las bridas compañeras en taller de acuerdo al diámetro y material de las válvulas.

Manejos necesarios de las bridas compañeras en taller para integración a las valvulas.

Limpieza de biseles de las bridas compañeras, alineación y nivelacion con respecto a la tubería de la que formara parte integrante dejando la distancia especificada entre biseles (3mm).

Punteo de la pieza utilizando electrodo E-6010 para acero al carbon o electrodo E 6010 con fundente conforme al API-1104 y procedimiento calificado.

 soldadura a tope conforme al estándar API-1104 y procedimiento calificado.

Prueba no destructiva:

Se incluye inspección radiográfica para todas las soldaduras, de acuerdo a procedimiento presentado por el contratista. En caso de que alguna soldadura no haya pasado satisfactoriamente la inspección radiografica, el contratista deberá repararla sin cargo alguno para pep.

Sand blasteo:

Suministro y transporte de arena silica al pie de la obra.

Preparacion de los andamios, traslado y colocacion de los mismos en los sitios en los que hay que efectuar la limpieza. Andamios de la contratista (si es el caso).

Limpieza de las superficies de la tuberia, valvulas y conexiones a metal blanco de acuerdo a la norma P.2.411.01 DE PEMEX.

Maniobras para que personal de pep supervise la calidad de la superficie limpiada.

Retiro del equipo que se utilizo para la limpieza.

Recoleccion y retiro de la arena utilizada hasta el sitio indicado por la supervision.

Proteccion anticorrosiva

Suministro y transporte al pie de la obra de recubrimientos con sus adelgazadores.

Limpieza con trapo para quitar el polvo de la superficie

Mezclar y muestrear los productos a aplicarse, maniobras que consisten en mezclar los productos con sus adelgazadores correspondientes para obtener la fluidez necesaria en su aplicación. 

Proporcionar muestras a la supervision para su aprobacion de acuerdo a la norma p.2.411.01 de P.E.P.

Aplicación de recubrimientos primarios y de acabados aplicados por aspersión RP-4B inorgánico de zinc autocurante, una capa de 2-3 mils. de pulgada de espesor. Ra-26 epoxico altos sólidos dos capas de 5 mils. de pulgada de espesor cada una. Ra-28 poliuretano dos capas de 2 mils. de pulgada de espesor cada una. De acuerdo a norma nrf-004-PEMEX ultima edición.

Materiales y solventes proporcionados por el contratista.

Se incluye materiales de consumo, mano de obra, equipo y herramienta.

Retiro de todos los materiales sobrantes y limpieza general del area donde se trabajo.

Unidad de pago: Pieza (pza).


	241.- 
	Suministro e instalación de bomba vertical para pozo profundo, de 15 GPM y 2 HP máximo.

	· 
	Suministro, carga, acarreo, descarga, montaje, instalación y pruebas de una bomba vertical para pozo profundo, clave: BA-01A flujo normal: 15 GPM, servicio: bombeo de agua cruda, densidad absoluta: 1.0, instalación fija. Viscosidad: 0.01 cp, presión de descarga: 7.0 kg/cm2, máxima presión de succion: 0.0 kg/cm2, potencia mecanica de operación: 2 HP máximo, eficiencia: 75.5% codigo de diseño: API-610 ultima edición, carcaza: acero al carbon, interiores: acero inoxidable. Accionada con motor electrico clave: MC-01 velocidad del motor: 1,750 rpm, voltaje: 220 volts, 60 cps, numero de fases 3, tipo de servicio: continuo, componentes: conexión de descarga, tubos guia, cadena, cable electrico. Temperatura ambiente minima de 15° C. y máxima de 45° C.
Suministro de conjunto bomba-motor.

Carga, transporte, descarga al sitio de la instalación, utilizando para el transporte camion con plataforma y malacate de 5 toneladas.

Manejo y presentación sobre su base y/o soporteria.

Montaje sobre su base.

Alineación y nivelacion.

El contratista deberá incluir los certificados de calidad de los materiales.

Datos de las pruebas para verificar que los materiales suministrados cumplan con las especificaciones.

Registros claros para mantenimiento, durante el ensamble final y durante la corrida mecanica.

Registros de inspecciones no destructivas, inspección de taller.

Registro de pruebas: hidrostatica, de funcionamiento, de vacio, prueba de conjunto.

Curvas características, incluyendo niveles maximos y minimos de vacio.

Transporte de personal.

Unidad de pago: Pieza (pza).


	242.- 
	Perforación de pozo profundo para agua de servicios.

	· 
	Transporte de personal y equipo.

Suministro de todos los materiales.

Carga, acarreo y descarga de la herramienta y materiales necesarios desde el almacén hasta el sitio de los trabajos.

Traslado e instalación del equipo de perforación montado en camión hasta el sitio indicado para perforar el pozo.

Preparación del equipo y la tubería para el encamisado o ademe.

Maniobras y perforación del pozo hasta la profundidad indicada.

Este concepto incluye los fluídos de perforación, el ademe del pozo y el cedazo o rejilla.

Disposición final de los fluídos de perforación utilizados.

Retiro del equipo y limpieza del área de trabajo.

Para todo lo anterior deberá tomar en cuenta la norma oficial mexicana NOM-003-CNA-1996 “requisitos durante la construcción de pozos de extracción de agua para prevenir la contaminación de acuíferos”.

Unidad de pago: Metro (m).


	243.- 
	Terminación de pozo profundo para extracción de agua de servicios. 

	· 
	Incluye: pruebas de bombeo.

Transporte de personal y herramienta.

Suministro de todos los materiales.

Carga, acarreo y descarga de la herramienta y materiales necesarios desde el almacén hasta el sitio de los trabajos.

Este concepto incluye el contraedme, el filtro granular y el brocal de concreto.

Desarrollo y limpieza del pozo.

Una vez perforado el pozo se efectuarán pruebas de bombeo para medir la cantidad de agua que el pozo puede producir y así determinar los niveles de agua y su abatimiento.

El pozo deberá entregarse junto con un reporte donde se indique el volumen de producción de agua.

Para todo lo anterior deberá tomar en cuenta la norma oficial mexicana NOM-003-CNA-1996 “requisitos durante la construcción de pozos de extracción de agua para prevenir la contaminación de acuíferos”.

El contratista deberá entregar el pozo terminado y listo para explotarse.

Unidad de pago: Pozo.


	244.- 
	Suministro, instalación y prueba de sistema contraincendio a base de espuma.

	· 
	Suministro, instalación y prueba de un sistema contraincendio a base de espuma para tanque de almacenamiento de crudo que incluye tanque de solucion espumosa de 1500 galones con espuma al 3 % AR-AFFF., y una unidad de presión balanceada.

El diseño y las especificaciones del sistema, deberán seguir los lineamientos de la norma nfpa-11. El contratista deberá comprobar la ingeniería , incluyendo las memorias de cálculo para determinar la cantidad de espuma concentrada en la solucion a ser utilizada, ademas de la procuración, fabricación, coordinación, inspección y envió al sitio de obra, del sistema contra incendio a base de espuma, el cual deberá incluir de manera enunciativa más no limitativa los siguientes equipos y accesorios:
Tanque de solución espumosa de 1500 galones con espuma al 3% ar-afff.

Unidad de presión balanceada , conteniendo lo siguiente:

· Bomba de desplazamiento positivo con un gasto de 25 gpm a una presión de descarga de 150 psig con motor electrico de 5 hp, de acuerdo a la NFPA-20, listada UL y FM.

· Bomba de desplazamiento positivo con un gasto de 25 gpm a una presión de descarga de 150 psig con motor de combustion interna de 5 hp, de acuerdo a la NFPA-20, listada UL y FM y de acuerdo a la hoja de datos HD-873-005-S-003A.

· Valvula de suministro de agua (normalmente cerrada).

· Linea para balance de agua.

· Linea para balance de líquido proteico.

· Valvula para linea de balance

· válvula de control, de diafragma para balance de presiónes. Listada U.L.

· Valvula de bloqueo 

· Valvula reguladora de globo

· Conexiones para llenado de tanque

· Venteo ( presión - vacio ) montado sobre el domo de la expansion

· Valvula de drenado para el tanque

· Manómetro tipo duplex para monitoreo de la presión de la espuma y el flujo de agua.

· Valvula de alimentacion del líquido proteico a bombas.

· Valvula de relevo valvula de descarga del liquido proteico de la bombas

· Valvula de la linea de retorno del liquido proteico

· Valvula de alimentacion de liquido a bomba de combustion interna 

· Tubería de 3” ASTM A53 GR. B y accesorios.

Valvulas de compuerta 

Valvulas check

Disco de ruptura

Suministro y manejo de materiales en el almacén del contratista y lugar de construcción y/o instalacion.

Carga, manejo y transporte de los materiales del almacén del contratista hasta el lugar donde se realizará la obra, en camioneta.

Trazado y ubicación de el lugar donde se instalará el tanque y elsistema de presión balanceada, así como sus accesorios.

El tanque de solución de espuma deberá estar colocado sobre una base de concreto en un lugar libre de humedad lo mas cercano al patin de presión balanceada.

Tendido de tuberia de interconexion entre el sistema de presión balanceada y el tanque de almacenamiento de solucion.

Conexión de la camara de espuma en la boquilla del tanque de almacenamiento.

La boquilla del tanque deberá ser de 3” Ø.

La línea de centros de la boquilla para la camara de espuma deberá estar localizada entre 10-12” desde la union entre el techo conico del tanque.

Se deberá instalar una placa deflectora dentro del tanque frente al chorro de inyección de la camara de espuma.

Limpieza y retiro del material excedente en el área de trabajo.

Todo el material, herramientas (de soldadura, izaje, electromecanicas, etc), equipo de montaje (gruas, polipastos, etc) y mano de obra necesarios para la instalación.

Realizar la prueba de funcionalidad de acuerdo a NFPA-25, con entrega de hojas de verificacion para revision y aprobacion por parte de PEP.

Unidad de pago: Paquete.


	
	INSTRUMENTOS Y PAQUETE DE QUIMICOS.

	245.- 
	Suministro e instalación de un paquete de desemulsificante.

	· 
	Diseño, fabricación, suministro, instalación, pruebas, arranque y puesta en operación de un paquete de desemulsificante. Incluye:

Diseño y suministro de un paquete de desemulsificante.

Suministro, manejo y erección de accesorios necesarios (uniones de fábrica).

Suministro de materiales, fabricación, montaje, armado, soldado, prueba, limpieza interior y exterior.

El contratista deberá identificar el equipo con pintura esmalte en la que indicara: clave, servicio y capacidad, en un lugar visible y conveniente.

Instalación de la tubería de conexión del equipo.

Reemplazo de las piezas dañadas.

Colocación de empaques nuevos en las bridas de tubería.

Ajustes menores en la instalación de tuberías.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante, deberá estar considerado por el contratista dentro del plazo de entrega de los equipos, por lo que p.e.p. No reconocerá ni aceptara prorroga o ampliaciones a dicho plazo por este concepto.

Prueba hidrostática.

Pruebas no destructivas.

Pruebas de funcionamiento del sistema.

Transporte de personal, herramienta y equipo.

Requerimientos mínimos para el paquete de desemulsificante.

Componentes:

Tanque para desemulsificante fabricado totalmente en polietileno reforzado con capacidad de 167 gal (556 litros), 1420 mm. Altura, 860 mm. Diámetro.

Base para montaje del equipo de dosificación, fabricada en acero estructural A-36, con recubrimiento de superficie.

Columna de calibración.

Bombas dosificadoras tipo diafragma, accionadas neumáticamente (aire de instrumentos), componentes en contacto con el líquido en material de tfe, para desarrollar un gasto de 0.7 litros por hora y una presión de 50 psig, con mecanismo de ajuste para volumen y presión.

Tubería y válvulas manuales para el buen funcionamiento del paquete.

Instrumentos:

Manómetros.

Vidrio de nivel.

Válvula de alivio.

Regulador de gas.

Placa de identificación:

Los equipos deben contar con una placa de identificación de acero inoxidable, sujeta en forma permanente (no se aceptarán adhesivos) con la siguiente información grabada:

· No. de identificación.

· Servicio.

· Condiciones de operación.

· Condiciones de diseño.

· Marca.

· Modelo.

· No. de serie.

Servicios disponibles 

Aire de instrumentos 50 psig.

Corriente eléctrica 220/120v/2f/60hz.

Calibración, pruebas y puesta en operación del paquete de desemulsificante.

Para el paquete de dosificación del desemulsificante se requiere la prueba de funcionamiento de conjunto con todas y cada una de sus partes, así como de toda la instrumentación requerida para satisfacer las necesidades de operación indicadas en los requisitos específicos del proyecto.

Los materiales, fabricación y pruebas de los equipos, deben estar sujetas a la inspección por parte de pep o su representante legal.


la revisión por el residente de P.E.P. o su representante, no debe de ninguna manera liberar al fabricante de su responsabilidad.

En caso de contradicción entre los requisitos especificados del proyecto y alguna de las especificaciones incluidas en este alcance, la contratista debe aclarar por escrito la modificación en conflicto.

Unidad de pago: Paquete.


	246.- 
	Suministro e instalación de un paquete de inyección de inhibidor de corrosion.

	· 
	Diseño, fabricación, suministro, instalación, pruebas, arranque y puesta en operación de un paquete de inyección de inhibidor:

Diseño y suministro de un paquete de inyección de inhibidor.

Suministro, manejo y erección de accesorios necesarios (uniones de fábrica).

Suministro de materiales, fabricación, montaje, armado, soldado, prueba, limpieza interior y exterior.

El contratista deberá identificar el equipo con pintura esmalte en la que indicara: clave, servicio y capacidad, en un lugar visible y conveniente.

Instalación de la tubería de conexión del equipo.

Reemplazo de las piezas dañadas.

Colocación de empaques nuevos en las bridas de tubería.

Ajustes menores en la instalación de tuberías.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante, deberá estar considerado por el contratista dentro del plazo de entrega de los equipos, por lo que P.E.P. No reconocerá ni aceptara prorroga o ampliaciones a dicho plazo por este concepto.

Prueba hidrostática.

Pruebas no destructivas.

Pruebas de funcionamiento del sistema.

Transporte de personal, herramienta y equipo.

Requerimientos mínimos para el paquete de inyección de inhibidor.

Componentes:

Tanque para inyección de inhibidor fabricado totalmente en polietileno reforzado con capacidad de 167 gal (556 litros), 1420 mm. Altura, 860 mm. Diámetro.

Base para montaje del equipo de dosificación, fabricada en acero estructural A-36, con recubrimiento de superficie.

Columna de calibración.

Bombas dosificadoras tipo diafragma, accionadas neumáticamente (aire de instrumentos), componentes en contacto con el líquido en material de tfe, para desarrollar un gasto de 0.7 litros por hora y una presión de 50 psig, con mecanismo de ajuste para volumen y presión.

Tubería y válvulas manuales para el buen funcionamiento del paquete.

Instrumentos:

Manómetros.

Vidrio de nivel.

Válvula de alivio.

Regulador de gas.

Placa de identificación:

Los equipos deben contar con una placa de identificación de acero inoxidable, sujeta en forma permanente (no se aceptarán adhesivos) con la siguiente información grabada:

· No. de identificación.

· Servicio.

· Condiciones de operación.

· Condiciones de diseño.

· Marca.

· Modelo.

· No. de serie.

Servicios disponibles 

Aire de instrumentos 50 psig.

Corriente eléctrica 220/120v/2f/60hz.

Calibración, pruebas y puesta en operación del paquete de desemulsificante.

Para el paquete de inyección de inhibidor se requiere la prueba de funcionamiento de conjunto con todas y cada una de sus partes, así como de toda la instrumentación requerida para satisfacer las necesidades de operación indicadas en los requisitos específicos del proyecto.

Los materiales, fabricación y pruebas de los equipos, deben estar sujetas a la inspección por parte de pep o su representante legal.


la revisión por el residente de p.e.p. O su representante, no debe de ninguna manera liberar al fabricante de su responsabilidad.

En caso de contradicción entre los requisitos especificados del proyecto y alguna de las especificaciones incluidas en este alcance, la contratista debe aclarar por escrito la modificación en conflicto.

Unidad de pago: Paquete.


	247.- 
	Suministro e instalación de indicador de presión (manómetro), rango de 0 a 5 kg/cm2 de ½” ø.

	· 
	Suministro e instalación de indicador de presión (manómetro) para montaje local, con carátula blanca y caracteres negros, diámetro de la carátula de 4 ½” ø, caja de fenol, con anillo de presión, lleno de aceite de silicón, elemento sensor bourdon de acero inoxidable 316, rango de 0 a 5 kg/cm2 de ½” ø (Incluye todos los accesorios necesarios para su instalación)
Suministro de todos los materiales
Suministro de instrumentos.
Se deberán entregar documentos como son: los manuales de operación y mantenimiento para los instrumentos que apliquen.
Todos los instrumentos deberán contar con una placa de acero inoxidable fijada permanentemente al instrumento (no se aceptan adhesivos) con la siguiente información: identificación del instrumento, servicio, no. de proyecto, marca, modelo y no. de serie.
Los materiales que estén en contacto con fluido de proceso, deberán ser adecuados para las condiciones de operación y resistentes a las propiedades corrosivas, erosivas, etc., del mismo. Servicio amargo, deberán cumplir con lo indicado en el estandar NACE MR-01-75 última edición.
Acarreo del instrumento al sitio de revisión y prueba de calibración.
Acarreo del instrumento y material al lugar de instalación.
Trazo del lugar de la instalación.
Montaje e interconexión del instrumento.
Pruebas.
Fijación del soporte.
Proporcionar información técnica y especificaciones del material.
Garantía del material suministrado, indicando mediante documentos el tiempo de duración de dicha garantía.
Incluye todas las operaciones necesarias requeridas para dejar las instalaciones terminadas y en operación.
Limpieza general
Transporte de personal y herramienta.
Unidad de pago: Pieza (pza).


	248.- 
	Suministro e instalación termometro bimetalico de bulbo roscado de ½” de NPT, rango 0-50 ºC.

	· 
	Suministro, instalacion, manejo y montaje de termometro bimetalico de bulbo roscado de ½” de NPT, caja estandar, caratula blanca de 5” Ø, termopozo de A-I 316 enmaquinado de barra tipo conico conexión de 1” Ø R.F. longitud de insercion 914 mm, rango 0-50º C. Incluye accesorios para montaje y puesta en operación.
Suministro de todos los materiales
Suministro de instrumentos.
Se deberán entregar documentos como son: los manuales de operación y mantenimiento para los instrumentos que apliquen.
Todos los instrumentos deberán contar con una placa de acero inoxidable fijada permanentemente al instrumento (no se aceptan adhesivos) con la siguiente información: identificación del instrumento, servicio, no. de proyecto, marca, modelo y no. de serie.
Los materiales que estén en contacto con fluido de proceso, deberán ser adecuados para las condiciones de operación y resistentes a las propiedades corrosivas, erosivas, etc., del mismo. Servicio amargo, deberán cumplir con lo indicado en el estandar NACE MR-01-75 última edición.
Acarreo del instrumento al sitio de revisión y prueba de calibración.
Acarreo del instrumento y material al lugar de instalación.
Trazo del lugar de la instalación.
Montaje e interconexión del instrumento.
Pruebas.
Fijación del soporte.
Proporcionar información técnica y especificaciones del material.
Garantía del material suministrado, indicando mediante documentos el tiempo de duración de dicha garantía.
Incluye todas las operaciones necesarias requeridas para dejar las instalaciones terminadas y en operación.
Limpieza general
Transporte de personal y herramienta.
Unidad de pago: Pieza (pza).


	249.- 
	Suministro e instalación de registrador de flujo, rango de presión estática 0-750 psi.

	
	Suministro, instalación, manejo, erección y puesta en operación de registrador de flujo para montaje local en yugo caja rectangular, puntos registrados, gráfica circular de 12” Ø de 1-10 SQ-RT, conexión proceso ½ NPT movimiento de grafica mecanico, velocidad de la gráfica 1 revolucion cada 24 hrs movimiento de cuerda para 7 días, caja a prueba de intemperie. Rango de presión estática 0-750 psi incluye soporte tubular de 2” y todos los accesorios requeridos para su funcionamiento.
Suministro de registrador de flujo y de todos los materiales que requiera para su instalación, al sitio de la obra.
Conexion de los materiales y accesorios (tubing, valvulas de aguja y conectores) con el registrador 
Instalación de registrador en tubo galvanizado de 2” Ø como soporte con placa fija al concreto y anclas.
Instalación en la tuberia de la que va a formar parte mediante conexión adecuada (la contratista considerara estos materiales)
Puesta en operación.
Proporcionar informacion tecnica y especificaciones del material.
Garantia del material suministrado, indicando mediante documentos el tiempo de duracion de la garantia.
Transporte de personal y herramienta.
Limpieza general del área
Unidad de pago: Pieza (pza).


	250.- 
	Suministro e instalación de valvula controladora de presión de vastago deslizante de 6” Ø.

	
	Suministro, manejo e instalación de valvula controladora de presión de vastago deslizante, 6” Ø, fluido gas desfogue a quemador, tipo: bola; clase: 150 #, RF.; asientos: de acero inoxidable 316 SST ENC.; interiores de acero inoxidable, cumple con la norma NACE, tamaño de puerto: 2 5/16”, tamaño vastago: ½”, a causa de falla abre, acceso: ajuste de aire, identificacion: PCV-01, FLUJO: 2.24 MMPCD, fluido: gas; presión de ajuste: 4.2 kg/cm2.

Suministro y acarreo de valvula controladora de presión en almacén del contratista.

Acarreo de la valvula y herramientas del almacén del contratista al lugar de la instalacion.

Localizacion del lugar de instalacion.

Instalación de la valvula.

Limpieza y retiro del material excedente del area de trabajo.

Unidad de pago: Pieza (pza).


	251.- 
	Suministro e instalación de valvula reguladora de presión de 1” Ø.

	
	Suministro, manejo e instalacion de valvula reguladora de presion de 1” de diametro, fluido gas de sello a tanques de almacenamiento de crudo, incluye soporte tubular de 2” y todos los accesorios requeridos para su funcionamiento; tipo: globo; clase: 150 #, RF.; asientos: de acero inoxidable 316 SST ENC.; interiores de acero inoxidable, cumple con la norma NACE, identificacion: PCV-02/PCV03, FLUJO: 0.001 MMPCD; fluido: gas

Suministro y acarreo de valvula controladora de presión en almacén del contratista.

Acarreo de la valvula y herramientas del almacén del contratista al lugar de la instalacion.

Localizacion del lugar de instalacion.

Instalación de la valvula.

Limpieza y retiro del material excedente del area de trabajo.

Unidad de pago: Pieza (pza).


	
	Suministro, instalación y montaje de Tubing, material: acero inoxidable 316 de:

	252.- 
	½” Ø

	253.- 
	3/4” Ø.

	
	Suministro, selección y manejo de los materiales del almacén de la contratista al sitio de la instalación en camioneta.

Suministro e instalación de soportes de 3/8” de espesor de 50x20 cm y escuadras de angulo de 2” x 1 ¼” de 25x25 cm, incluyendo la proteccion anticorrosiva.

Trazo y corte de la tuberia, en tramos necesarios para armado, realizando el roscado de estos, con tarraja manual y/o electrica, en los extremos y escoriado.

Colocacion de tubing.

Limpieza del area y retiro de materiales sobrantes.

Incluir accesorios necesarios para la instalación de todo el tubing, instalando conectores.

Unidad de pago: Metro (m).


	
	PAQUETE AIRE DE INSTRUMENTOS.

	254.- 
	Suministro e instalación de compresor de baja presión de 200 PCM.

	
	Suministro, manejo e instalación de Compresor de aire libre de aceite tipo reciprocante con motor a prueba de explosión, con capacidad de 200 PCM, presión de succion 0 psig, presión de descarga máxima 7 kg/cm2, incluye tanque acumulador de aire, sistema de secado de aire, El compresor deberá incluir un postenfriador y trampa de condensados para eliminación de los mismos.

El compresor contara con transmisores de presión y de temperatura, para monitorear los parámetros de operación del compresor.

El secador contará con doble torre de adsorción, con alúmina activada como desecante, equipada con silenciador de ruido de purga. 
Instalación eléctrica a prueba de explosión, considerar Prefiltro y Postfiltro de aire 

El recipiente acumulador de aire para instrumentos será de una capacidad de acuerdo a las memorias de cálculo de los instrumentos y válvulas de control que soportara para operar a una presión de 7 kg/cm2, construido bajo código ASME con estampado.

Instrumentos para recipiente:

Válvula de seguridad

Indicador de presión

Trampa automática de condensados

Transmisor de presión

La unidad desecante debe incluir los siguientes componentes basicos: columnas desecantes, prefiltro y posfiltro, tubería de interconexión neumatica, electrica y control, lote de instrumentos (controles, válvulas solenoides, tablero de control enclaustrado en gabinete nema 4x con purga Z  y  silenciadores) incluye tubing para enviar las señales de los instrumemtos al tablero de control deberá cumplir con las caracteristicas necesarias para su uso, asi como incluir todos los accesorios para su correcta instalación y operación.

Alcance:

Suministro y manejo de materiales en el almacén del contratista

Carga, manejo de materiales del almacén del contratista hasta el lugar donde se realizara la obra de montaje del equipo, en transporte con camión plataforma de 3 ton.

Trazado y ubicación de el lugar donde se instalara el compresor, accesorios tales como los tanques acumuladores horizontales, válvulas (de corte, drenaje y alivio), manómetros, filtro, el sistema de recirculación de enfriamiento, bomba de recirculación, interruptores electricos, motor electrico contra explosion clase I, Div. 2 grupo D y su control, tubería conduit, tubería de acero inoxidable de acoplamiento de los accesorios.
Incluye un Tablero de control para el paquete de compresión enclaustrado en gabinete NEMA 4X con Purga-Z

El PLC debe ser capaz de controlar y monitorear el paquete compresor de forma automatica, asi como de alarmar y parar el equipo en caso necesario. Este debe tener 16 señales analógicas y 10 señales digitales como minimo.

Debe contar con protocolo de comunicación ModBus RTU por medio de un conector RS-485.

Montaje del compresor y los accesorios principales o complementarios (tanque acumulador, motor electrico).

Limpieza y retiro del material excedente en el área de trabajo.

Todo el material, herramientas y mano de obra necesarios para la instalación, pruebas y puesta en marcha del paquete compresor de baja presión.

El proveedor deberá proporcionar al menos 3 manuales de operación, instalación y mantenimiento; los manuales deberán contener un listado de partes de repuesto debidamente identificadas y un lote de refacciones para un minimo de 2 años de operación normal del equipo.

Se debera incluir pruebas de campo y capacitacion al personal de operación y mantenimiento que se indique.

Este concepto se pagará por: Paquete.


	
	EQUIPO DE INSTRUMENTACIÓN.

	255.- 
	Suministro e instalación de un Sistema de Paro de Emergencia (SPE).

	
	Suministro, configuracion, instalación, pruebas, puesta en operación y documentación de un Sistema de Paro de Emergencia (SPE) integrado por un Controlador Electrónico Programable (CEP), elementos primarios de medicion, elementos finales, hardware y software necesarios para el correcto funcionamiento.

Incluye: transporte, herramienta, equipo y el material necesario de la calidad requerida, que garantice la correcta ejecución de la obra dentro del programa de construcción establecido.

Los siguientes conceptos deberán apegarse a las normas y especificaciones de PEP.

La contratista es responsable del suministro, integración, configuración, instalación, pruebas, puesta en operación y documentación del SPE de acuerdo con los requerimientos mínimos indicados en estos alcances.

La terminología sistema de paro de emergencia define un sistema de seguridad que inicia un paro ordenado de la batería de separación punta de piedra, parando equipos, cierre de válvulas cuando las condiciones del proceso se salen de los rangos de operación normales y exponen al personal y al equipo a condiciones de operación inseguras.

El sistema de paro por emergencia deberá estar basado en un sistema instrumentado de seguridad de acuerdo a la ISA 84.01 e IEC 61508, el diseño de la unidad de control deberá considerar todas las señales de las variables necesarias para garantizar un paro de emergencia del proceso en forma segura y estable, ademas debera operar en forma independiente de otros sistemas de control.

La contratista debe verificar el nivel de integridad de seguridad del SPE en base a lo establecido en el numeral 8.5  de la NRF-045-PEMEX-Ultima Edición.

Las pruebas de aceptación en fabrica (FAT) deben ser en base a lo establecido en el numeral 8.7  de la NRF-045-PEMEX-Ultima Edición.

La instalación, comisionamiento, operación, mantenimiento y pruebas finales deben ser en base a lo establecido en el numeral 8.7  de la NRF-045-PEMEX-Ultima Edición.

El nivel de integridad de seguridad (SIL) empleado para el sistema de paro de emergencia debe ser de acuerdo a los siguiente criterios:
Se requiere que los PLC´s sean redundantes con nivel de seguridad SIL3 y certificado TUV.
· Para los elementos primarios de medición y elementos finales de control se debe emplear el mismo nivel de integridad de seguridad (SIL) que resulte del estudio por cada lazo de control.

· Para el Controlador Electronico Programable (CEP) se debe emplear el mayor nivel de integridad de seguridad (SIL) que resulte del estudio por cada lazo de control.

Debera haber una separacion total entre el sistema de control de procesos y el sistema de paro por emergencia, esto aplica a sus elementos integrales: sensores, elementos finales de control y en la interfase hombre-maquina.

El sistema de paro por emergencia tendra dos modos de operación manual y automatico, estos son seleccionados mediante los selectores ubicado en los tableros de pruebas parciales de las válvulas de corte.

Para el modo automatico, el Controlador Electronico Programable (CEP) gobierna a cada valvula mediante los elementos de campo que corresponden a cada valvula, incluyendo transmisores, en este modo, al detectar el sistema una condicion anormal a traves de cualquiera de los dispositivos de campo, informara al CEP de tal condicion para que se efectue en forma automatica la logica de cierre de válvulas que estan controladas por el CEP y relacionadas con la condicion anormal.

Para el modo manual, el CEP a traves de los tableros de pruebas parciales de las válvulas, gobierna el cierre o apertura de cada SDV. Este modo de operación esta considerado para la puesta en operación del sistema después de la activacion de un paro por emergencia. La indicacion del estado abierto o cerrado de cada SDV sera indicado localmente en los tableros de cada valvula mediante luces indicadoras que recibiran una señal del CEP, cuando este reciba señal de alguno de los interruptores de posición (abierto o cerrado), es decir, todas las señales seran procesadas por el CEP antes de generar una señal de salida y accionar el paro por emergencia.

En caso que el cep mande una señal de paro por emergencia a cualquier valvula controlada por este que se encuentre en modo de operación manual o en prueba parcial, la señal de paro por emergencia tendra prioridad (señal de predominio) y la valvula se debera cerrar independientemente de la posición.

Caracteristicas tecnicas:

El CEP debe contar con un recubrimiento de protección contra ambiente corrosivo “G3” de acuerdo a la norma ANSI/ISA S71.04-19 con la respectiva certificación por escrito de una agencia o laboratorio de reconocimiento internacional donde se indique que son para el ambiente requerido.

Los componentes del SPE deberan diseñarse para que operen sin presentar daño o mal funcionamiento en los siguientes rangos de operación:

· Humedad relativa de 5% a 95% sin condensación.

· Temperatura de operación de 0 a 55° C.

· Para choque mecánico en operación, deben soportar una aceleración de pico de 20 g durante 11 ms (±1ms) del ancho de pulso. Para choque mecánico en almacenamiento, deben soportar una aceleración de pico de 20 g durante 11 ms (±1ms) del ancho de pulso, de acuerdo a la IEC 60068-2-27:1987.

· Deben tener los accesorios necesarios para soportar la vibración de 0.2g a una frecuencia de 5-500 hz, de acuerdo a la IEC 68000-2-6:1995.

· Descarga electrostática de 8 kV en el aire y 4 kV al contacto, de acuerdo a la IEC 61000-4-2:2000.

· Inmunidad a radiofrecuencia de 10 vrms/m a una frecuencia de 80 mhz-1000 mhz, de acuerdo a la IEC 61000-4.3:2002.

El SPE debe estar integrado minimo por los siguientes elementos:

· Controlador electronico programable (CEP).

· Procesador logico (CPU).

· Módulos de entrada / salida.

· Interfase maquina-maquina.

· Interfase con el operador.

· Estructura de soporte (consola y gabinete).

· Sistema de fuerza ininterrumpible (SFI).

· Instrumentación de campo.

Controlador electronico programable (CEP). 

El cep debe estar integrado por el procesador logico (CPU), modulos de entrada/salida e interfases maquina-maquina, debe cumplir con la IEC-61508 y ser certificado por TUV para sistemas de paro de emergencia.

Todos los módulos del CEP, deben contar con rutinas de autodiagnósticos para identificar, localizar y reportar las siguientes fallas:

· Fallas de electrónica.

· Fallas de comunicación.

· Falla de suministro eléctrico.

· Falla de los módulos debido al tiempo de operación.

· Fallas de memoria ram y rom.

Procesador logico (CPU). 

Los procesadores deben trabajar en forma simultánea e independiente y ejecutarán el programa de aplicación de seguridad. Debe contar con capacidad de almacenamiento de datos de por lo menos 2 mb (mega bytes) de memoria ram no volátil en caso de perdida de energía.

El reemplazo del módulo debe ser en caliente y el mantenimiento debe ser en línea sin afectar las funciones de seguridad y el proceso. Deben ser removibles, para facilitar su mantenimiento. Deberá tener aislamiento eléctrico de componentes asociados a las entradas y salidas, para evitar posibles cortos y fallas en las tarjetas.

El procesador debe almacenar en su memoria la configuración durante un mínimo de seis meses. Debe contar con batería de respaldo de memoria.

Debe especificar el tiempo de operación en forma degradada de los procesadores.

El procesador debe disponer de la ejecución de comandos para las funciones y parámetros de lógica incluyendo transición de entradas y salidas enclavadas, retardos de tiempo, contadores, y temporizadores y votación en los módulos de entradas.

Adicionalmente a los requerimientos descritos anteriormente, se debe cumplir con lo descrito en el numeral 8.6.6.4 “Procesador Logico”, de la NRF-045-PEMEX-Ultima Edición.

Modulos de entradas/salidas.

Los módulos de entrada/salida no deben tener ningún punto singular de falla en modo común que pueda afectar más de un canal.

En caso de falla de un canal o módulo de entrada/salida del dispositivo, se debe tener la capacidad de detectar la falla y mostrarla alarmando por algún medio.

Los módulos de entrada/salida averiados, deben detectarse en el procesador lógico por un diodo emisor de luz en el frente del módulo en falla.

Los módulos de entrada/salida deben contar con los siguientes diagnósticos y protecciones por canal: diagnóstico y protección de corto circuito y/o sobrecorriente y diagnóstico de circuito abierto.

Todos los módulos de entrada/salida del procesador deben poder ser reemplazados en línea sin interrumpir la energía eléctrica y sin requerir herramientas especiales; el reemplazo comprenderá la configuración automática sin que cause interrupción o disturbios en el monitoreo, lógica y actuación del sistema.

En el caso de requerirse, los contactos de salida del sistema lógico deben estar normalmente cerrados.

Adicionalmente a los requerimientos descritos anteriormente, se debe cumplir con lo descrito en el numeral 8.3.1.11.1 inciso C, D, E, F, G y H de la normatividad tecnica P.2.0000.03:2006 “Automatizacion de Instalaciones de Proceso”.

Interfase maquina-maquina.

La interfase para comunicación con la red de control debe ser redundante y transferir datos y comandos entre los controladores logicos y la interfase con el operador en forma bidireccional. La red deberá ser redundante en el nivel físico (dos canales independientes de comunicación).
Se debe emplear el protocolo de comunicación ETHERNET TCP/IP para la comunicación entre los procesadores logicos y la interfase con el operador.

La interfase máquina-máquina debe ajustarse en los parámetros siguientes:

· Transmisión “HALF DUPLEX”, “FULL DUPLEX”.

· Paridad.

· Longitud de carácter.

· Número de bits de inicio / paro.

· Comunicación síncrona / asíncrona.

· Velocidad de comunicación en bits por segundo.

· Método de codificación de protocolo y método de seguridad usado.

Interfase con el operador. 

La interfase con el operador sirve para información al operador, como una acción de paro a tomar, diagnóstico del sistema, censor, estado del elemento final, pérdida de energía que impacte la seguridad, entre otros. La operación del sistema sin embargo, no debe depender de la interfase, ya que no siempre puede estar funcionando o estar disponible.

Para el SPE se requiere el uso de una interfase con el operador con las caracteristicas siguientes:

La unidad de procesamiento central que integra la interfase del operador debe considerar lo siguiente:

· La unidad de procesamiento central debe ser estructuralmente independiente, autosoportada, contener y fijar adecuadamente los dispositivos y accesorios asociados.

· Procesador con velocidad de 3.2 ghz de 32 bits.

· Contener una (1) unidad de memoria removible del tipo cd/dvd-rom.

· Contener dos (2) unidades de memoria fija del tipo disco duro.

· Contener una (1) unidad de lectura/escritura del tipo disco flexible de 3 ½” con capacidad de 1.44 mb.

· Memoria ram de 1 GB.

· Tarjeta de video con acelerador de gráficos y con resolución mínima de 1600 x 1200 píxeles.

· Tarjeta de red para la conexión a ethernet de 10/100 MBPS autosensible para BUS PCI con puerto RJ-45 / UTP.

· Tarjeta de sonido y bocinas estereofónicas.

· Puertos disponibles de RS-232, RS-485 y USB.

· Tarjetas electrónicas adicionales para el manejo de periféricos para liberar de recursos de procesamiento al procesador.

· Medios de carga de programas y arranque de la unidad de procesamiento central, con acceso controlado a través de una llave física.

· Fuente de poder.

El monitor que integra la interfase del operador debe considerar lo siguiente:

· Ser del tipo matriz activa TFT (Thin Film Transistor), de 21” (visibles).

· Cromático de pantalla plana, con 15 tonalidades de color perfectamente distinguibles entre sí los que deben ser: blanco, negro, azul, verde, rojo, cían, amarillo y magenta, con sus respectivos semitonos, se debe considerar que el negro no tiene semitono. Adicionalmente, cada tonalidad debe tener la opción de configuración la condición de centelleo.

· La pantalla del monitor debe tener tratamiento antireflejante y antiestático.

· La frecuencia de actualización de la pantalla debe ser configurable considerando un mínimo de 75 hz.

· La resolución de la pantalla debe ser configurable.

· El tiempo de vida promedio del monitor debe ser de 3 años, se debe considerar que funcione 24 horas al día 365 días al año.

· El número de unidades electrónicas para los monitores debe ser tal que en la eventualidad de la falla de una unidad electrónica, las unidades electrónicas remanentes deben soportar a todos los monitores de la consola.

El controlador de cursor de la interfase del operador debe considerar lo siguiente:

La interfase del operador debe contar con un controlador de cursor del tipo ratón o del tipo “track ball”, con funcionamiento óptico y con diseño para uso intensivo. El controlador de cursor tipo “track ball”, se deben montar integralmente a la estructura de la consola. El controlador de cursor tipo ratón, debe tener en la consola una superficie plana de tamaño apropiado para su manejo. El conector del controlador de cursor debe ser del tipo usb. Con el controlador de cursor deben ser suministrados todos los cables, conectores, accesorios, programas de instalación y manuales requeridos para su adecuada operación.

Adicionalmente a los requerimientos descritos anteriormente, se debe cumplir con lo descrito en el numeral 8.6.1, 8.6.2 y 8.6.3 de la norma de referencia NRF-045-PEMEX-Ultima Edición.

Estructura de soporte (consola y gabinete).

Las estructuras de soporte deben estar construidas de perfiles de acero, cubiertas por láminas del mismo material, trabajadas en frío, pulidas y resanadas para evitar uniones y esquinas filosas o cortantes.

Las estructuras de soporte deben ser terminadas con recubrimiento de poliuretano, adecuado para resistir el desgaste resultante del uso normal y resistir las condiciones ambientales, así como ralladuras moderadas.

Las estructuras de soporte deben ser autosoportadas, con capacidad para alojar los diferentes dispositivos que constituyen el SPE. Las estructuras autosoportadas deben ser instaladas directamente sobre el piso firme (no sobre el piso falso) con estructuras metálicas sin obstruir las acometidas de los cables.

Las estructuras de soporte consideran los siguientes conceptos:

· Consola.

· Gabinetes.

Consola. Debe contener los herrajes para alojar y fijar la interfase del operador, así como sus dispositivos auxiliares y accesorios. 

Los monitores y teclados de las estaciones de trabajo deben quedar fijos en la consola, no se aceptan montajes “sobrepuestos” sobre la superficie de mesas y/o escritorios.

El acceso para el montaje de las estaciones de operación/ingeniería, mantenimiento y equipos asociados debe ser por la parte frontal y trasera sin necesidad de mover o desconectar equipo ya instalado. El cableado de conexión e interconexión de la consola debe estar oculto y debidamente soportado.

No se aceptan arreglos de monitores sobrepuestos uno encima de otro.

Debe formarse por secciones modulares individuales, con capacidad de expansión y crecimiento al número de estaciones necesarias. Los accesorios de las estaciones de trabajo, medios de almacenamiento y dispositivos auxiliares deben ser instalados dentro de las consolas de operación.

Debe tener disponible contactos y cables para el suministro eléctrico con protección contra cortocircuito y un sistema de puesta a tierra, para las estaciones de operación/ingeniería, mantenimiento y equipos asociados. La consola debe tener entradas en la parte frontal y trasera para permitir el acceso a equipos, accesorios y al cableado.

Materiales de construcción. Los materiales de construcción y acabados de la consola deben ser para uso en ambiente industrial y proporcionar protección contra goteo de agua y corrosión.

Mobiliario. La sección individual de la consola debe tener una silla con las características siguientes:

· Contacto permanente entre la espalda del operador y el respaldo.

· Ajuste de altura del respaldo.

· Diseño para aplicación industrial en cuartos de control.

· Altura e inclinación ajustables neumáticamente.

· Base giratoria de cinco patas.

· Ruedas conductivas.

· Anillo descansa pies.

· Descansa brazos.

Gabinetes. Los gabinetes deben contener y soportar en forma segura los dispositivos del CEP.

Los gabinetes deben ser estructuralmente autosoportados e independientes y cumplir con “NEMA 12”. Los gabinetes deben tener acceso a los equipos y accesorios contenidos mediante puertas de acceso. El acceso de los cables debe ser por la parte inferior de los gabinetes.

Cuando la carga térmica generada internamente en los gabinetes requiera del uso de ventiladores, estos deben ser de uso intensivo y estar integrados en los gabinetes desde fábrica. El nivel de ruido máximo de estos ventiladores debe ser de 20 db a una distancia de un metro. Todos los gabinetes deben estar provistos con terminales apropiadas para permitir su interconexión con el sistema general de tierras.

Sistema de fuerza initerrumpible.

Debe cumplir con lo establecido en el numeral 8.6.4.1 de la norma de referencia NRF-045-PEMEX-Ultima Edición.

Instrumentacion de campo.

Es responsabilidad de la contratista suministrar toda la instrumentación que se requiere en la planta de separación de CO2 para la cobertura directa del SPE, de tal forma que se cumpla con el nivel de integridad de seguridad obtenido por el estudio de análisis de riesgo, así como toda aquella que refleje la verídica implementación del sistema instrumentado de seguridad.

Debe de incluir las memorias de cálculo e información generada para la construcción de la obra de instrumentación y control del SPE, debe ser proporcionada y ser aprobada por personal de Pemex Exploración y Producción antes de la construcción.

El contratista debe de considerar pero no limitarse a la entrega de los siguientes tipos de instrumentos, estará en la completa libertad de suministrar todos aquellos instrumentos que no se encuentren enlistados.

· Transmisores de presión, temperatura y nivel.

· Válvulas de corte (SDV´s).

· Sistemas de pruebas parciales para cada valvula de corte.

Debera de suministrar una lista de las partes de repuesto de la instrumentación recomendada para dos años de operación normal.

La contratista verificara que toda la instrumentacion de campo presente sus valores de las variables en el sistema internacional de unidades (métrico decimal).

Suministrara además toda la instrumentación del sistema de paro por emergencia que sea necesaria implementar en los equipos paquete.

Cabe aclarar que las señales que desencadenaran un paro por emergencia deberán ser del tipo analógico (transmisores) y no digital (interruptores), si se llegasen a instalar interruptores estos deberán ser acompañados de un transmisor analógico con el objeto de aumentar la confiabilidad del sistema.

Todos los instrumentos eléctricos y electrónicos deben cumplir con lo siguiente:

· Toda la instrumentación debe estar debidamente identificada de acuerdo al estándar ANSI/ISA-S5.1 Última Edición.

· Los instrumentos deben suministrarse con todos los equipos, accesorios y/o aditamentos que se requieran para su correcta instalación, puesta en marcha, operación y mantenimiento.

· Suministrarse con manuales de instalación, configuración, operación y mantenimiento, incluyendo diagramas de conexiones, catálogo de refaccionamiento y guía de diagnostico de fallas; escritos en idioma español.

· Todos los instrumentos eléctricos y electrónicos deben cumplir con lo siguiente:

· Toda la instrumentación electrónica debe ser del tipo electrónico inteligente, con señal de 4-20 mA con protocolo de comunicación hart (con fines de configuración y mantenimiento local), voltaje de operación nominal de 24 VCD, transmisión a 2 hilos.

· La cubierta de la electrónica de los instrumentos debe ser de aluminio protegida con recubrimiento epóxico a prueba de intemperie (NEMA 4X), a prueba de explosión en áreas peligrosas clase I, división 1 y grupos C y D, aprobado por el laboratorio UL, FM o equivalente. 

· Los instrumentos deben operar satisfactoriamente en un rango de temperatura ambiente de -40°C a 85° C.

· Los instrumentos electrónicos deben tener filtros adecuados para eliminar interferencias por señales de radiofrecuencia y electromagnéticas.

· Los instrumentos electrónicos deben estar protegidos contra transitorios.

· Deben ser suministrados con protección a polaridad invertida.

· Deben tener protección contra corto circuito en líneas de señalización.

· Deben ser resistentes al choque y a la vibración con un valor mínimo de 0.1 g.

· Los transmisores deben tener una señal de salida sin atenuación para manejar una carga de 600 ( como mínimo para un suministro de 24 vcd.

· Los transmisores deben tener ajuste de amortiguamiento (damping) y con memoria de configuración no volátil.

· Todos los transmisores electrónicos deben suministrase con indicación local (integrado al transmisor) alfanumérica de cristal líquido con 4 dígitos como mínimo.

· Para medición de nivel se debe utilizar preferentemente transmisores con desplazador con cámara exterior cuando los limites de medición de nivel sean mayores a 1.5 metros preferentemente se debe utilizar celdas de presión diferencial con indicación local remota. 

· Para medición de presión se debe emplear transmisores electrónicos de presión con elemento sensor tipo diafragma.

· Para la medición de temperatura se debe emplear transmisores electrónicos de temperatura con elemento sensor tipo RTD. El termopozo debe del tipo barra perforada en acero inoxidable 316, conexión a proceso de acuerdo a la especificación de tuberias, roscada 1”Ø NPT o bridada 1-1/2” Ø R.F.

· Los materiales en contacto con el proceso deben ser de acero inoxidable 316L para servicio no amargo. Para servicio amargo deben cumplir con NACE MR0175 última edición ó deben ser de materiales resistentes a la corrosión, abrasión ó erosión.

· En ninguna de las partes del cuerpo de los instrumentos, se debe permitir el uso de juntas de asbesto.

· Todos los instrumentos deben tener una placa metálica de acero inoxidable 304 permanentemente asegurada (no se aceptan uniones con adhesivo) indicando como mínimo: identificación y servicio, nombre del fabricante, modelo y no. de serie.

· Adicionalmente a los requerimientos descritos anteriormente, se debe cumplir con lo descrito en el numeral 8.6.6.2 de la norma de referencia NRF-045-PEMEX-Ultima Edición.

Las valvulas de corte deben cumplir con lo siguiente: 

· Diseñadas, fabricadas y aprobadas por API-6D última edición, calificadas antifuego según API 6FA última edición. 

· Todas las uniones soldadas de los componentes de la válvula deben realizarse conforme al ASME sección V y IX última edición, con radiografiado al 100% e inspección con ultrasonido.

· Las válvulas deben ser bridadas y deben cumplir con los requerimientos del ANSI B16.5 última edición. 

· Las válvulas de corte (SDV´s) deben ser tipo bola de paso completo, cuerpo: acero al carbón ASTM A-216 GR WCB, bola: acero forjado ASTM A-105/ENP, vastago y muñon de acero inoxidable 4140/ENP, anillo: ASTM A-105/ENP, inserto del anillo teflon, todas las válvulas deberan de instalarse en posición horizontal.

· Los actuadores empleados para las valvulas deben ser tipo piston doble acción con un sistema de energia almacenada por medio de acumuladores hidraulicos o neumaticos, de acuerdo a lo establecido en el punto 8.2.1.2.3 de la norma de referencia NRF-152-PEMEX-Ultima Edición.

· La selección del actuador neumatico o hidroneumatico debe ser en base a lo establecido en el punto 8.2.1.3 de la norma de referencia NRF-152-PEMEX-ultima edición.

· El actuador debe seleccionarse de acuerdo a las especificaciones indicadas en el punto 8.3 de la norma de referencia NRF-152-PEMEX-Ultima Edición.

· Debe de estar equipado con tablero de pruebas parciales, indicadores de posición mecánicos, cuatro interruptores de limite SPDT, dos interruptores deben estar ajustados al 20% del cierre de la válvula, uno para apertura y otro para cierre total a 3 amp 24 vcd, dos válvulas solenoides a prueba de explosión de 3 vías (clase I, división 1, grupos C y D), de acero inoxidable 316, en arreglo en serie para el suministro neumático hacia el actuador (solenoides redundantes), suministro eléctrico  a 24 vcd, para cierre (N.C.), bobina adecuada para energizado continuo, conexión neumática de ¼” NPT, conexión eléctrica de ¾” NPT, así como con sensores piloto de presión, accesorios, tubing y válvulas de purga de acero inoxidable 316, el diseño debe ser compacto.

· Los tableros para pruebas parciales deben ser empleados para las valvulas SDV´s localizadas en los limites de batería. 

· Los tableros de pruebas parciales permitirá la prueba parcial del conjunto válvula/actuador, no se permitirá el uso de dispositivos que bloqueen mecánicamente el cierre de la válvula o permitan probar únicamente la válvula (no el actuador). Permitirá cerrar parcialmente las válvulas sin necesidad de parar el proceso.

· El porcentaje de cierre de las válvulas y los períodos de pruebas (frecuencia) deben ser determinados en la fase de ingeniería desarrollada por la contratista.

· Las solenoides serán apropiadas para operar a 24 vcd, y a bajo consumo (7 watts max), el material del cuerpo será de acero inoxidable 316, para evitar consumos excesivos de energía su operación deberá ser normalmente desenergizada y energizarse para actuar, a excepción de las de paro por emergencia, las cuales serán continuamente energizadas y se desenergizan para actuar, y con clasificación eléctrica NEMA 4X y a prueba de explosión, adecuadas para areas clase 1 div 1 grupos C y D.

· En caso que el cep mande una señal de cierre de emergencia a la válvula mientras se esta ejecutando una prueba parcial en línea, la señal de paro de emergencia tendrá prioridad y la válvula se debe cerrar ignorando la acción de cierre parcial.

· El tablero de pruebas parciales debe ser instalado en campo, lo más cercano posible a la sdv relacionada, por lo cual debe contar con la protección necesaria de acuerdo a la clasificación de área eléctrica.

· El tablero de pruebas parciales debe contar como mínimo con luces de indicación para válvula abierta, válvula cerrada y válvula en prueba. Además, debe contar con interruptor local/remoto, botones locales para apertura/cierre. 

· Adicionalmente a los requerimientos descritos anteriormente, se debe cumplir con lo descrito en el numeral 8.6.6.3 de la norma de referencia NRF-045-PEMEX-Ultima Edición.

Incluye el suministro de todos los materiales necesarios para la instalación de los instrumentos a proceso y soportes a instrumentos.

Toda la instrumentación debe instalarse de acuerdo a la especificación IMP K-202 “Instalación de Instrumentos y Dispositivos de Protección”, y lo indicado a continuación:

· Los materiales y accesorios: válvulas de bloqueo, codo, tee, niples, conexión a instrumentos, empaques, espárragos, etc., para la instalación de los instrumentos deben ser de acuerdo a las especificaciones de tubería de la norma de referencia NRF-032-PEMEX-2005, las especificaciones de tuberia a emplear son indicados en los DTI´s de referencia.

· El tubing y accesorios utilizados deben ser de acero inoxidable 316 que cumplan con ASTM A-269.

· El tubing a emplear para los instrumentos debe ser de ½” Ø pared 0.065” sin costura, soportado con ángulo multiperforado de acero galvanizado y sujetado al mismo con fleje y hebilla de acero inoxidable de ½”. 

Habilitación, trazo, corte de tubo y placa, y soldadura para fabricación de soporteria para instrumentos, toda la soporteria será limpiada con chorro de arena silica a presión o granalla metalica y protección anticorrosiva de acuerdo con las especificaciones de Pemex P.2.0351.01 y P.3.0351.01 Ultima Edición; asi como el acabado final, delimitando el área de trabajo con lonas.

Incluir la selección, manejo y acarreo de los equipos, y materiales del almacén de la contratista al sitio de la instalación.

La contratista antes de iniciar cualquier actividad debe de contar previamente con el permiso autorizado de trabajos peligrosos.

Emitir los procedimientos de trabajo correspondientes, los cuales deberá entregar a pep para su aprobación previo al inicio de actividades.

Colocación de bandas de señalamiento de seguridad en las áreas de trabajo.

La contratista debe incluir la limpieza general del área y retiro de personal y equipo al término de los trabajos.
ESPECIFICACION GENERAL:
PRIVATE 
1.0 Requerimientos básicostc  \l 1 "1.0
BASIC REQUIREMENTS FOR THE SAFETY PES"
Esta sección es un sumario de los requerimientos básicos de los ejecutores de lógica de un SIS.  Incluye las bases de su construcción, El funcionamiento del sistema y los requerimientos de canales de Entradas y Salidas así como de comunicaciones y herramientas de programación y supervisión.

1.1 Construcción Básica

El sistema (referido como PLC de seguridad de ahora en adelante), debe de ser de construcción modular y estándar.  La unidad Central de Procesamiento (CPU) o Módulo Controlador,  los módulos de E-S, así como otros módulos que conformen el sistema, deben de estar montados en rieles de dimensiones estándar como parte integral del gabinete ó tablero, sin la necesidad del uso de bridas “especiales” hechas a la medida. El valor de SFF (Safe Fail Fraction) como se la define en la IEC61511, debe de ser sometido con la oferta en todas las arquitecturas propuestas. Las tasas de falla peligrosa (detectada y no-detectada) así como la tasa de falla segura (detectada y no detectada) deben de ser entregadas como documentación soporte.

Además de la flexibilidad indicada arriba, debe de poder acomodar diferentes necesidades de disponibilidad-segura sin que esto afecte su confiabilidad; o sea debe de ser escalable y flexible tanto en seguridad como disponibilidad.

En este aspecto, debe de ser posible separar físicamente todos los recursos redundantes, osea, debe de poder separarse entre si, y poder localizarse en diferentes lugares y gabinetes los CPU (aunque sean redundantes) y/con los módulos de E/S. Mas aun, el nivel de redundancia en los CPUs debe de ser independiente del nivel de redundancia en los módulos de E/S y los niveles integrales de seguridad en los CPUs deben de ser independientes de los niveles de seguridad en los módulos de E/S. Con esto se busca no tener limitaciones en diseño facilitando futuras gestiones de cambio, o sea poder tener la abilidad de configurar arquitecturas futuras como simples (1oo1), duales (1oo2) o triples (1oo3, 2oo3 y 3oo3) sin afectar el SIL del sistema. En este sentido, los factores de cobertura de todos los componentes arriba mencionados deben de estar al menos por encima del 99%, pero manteniendo una disponibilidad de funcionamiento por encima del 99.999%.

1.2 Funcionamiento Básico

El PLC de seguridad debe de ser capaz de leer las señales de proceso predeterminadas en las especificaciones relacionadas con la seguridad (Safety Related Specifications) o SRS.  Debe de poder entonces calcular, de acuerdo a las SRS, funciones programadas además de poder generar las señales de salida requeridas en estos documentos. 

(Las SRS podrán ser sometidas al integrador como tablas HAZOP; matrices Causa-Efecto ó como memorias descriptivas de cada Función Instrumentada de Seguridad).

  El PLC de seguridad debe de poder ser programado usando al menos uno de los lenguajes definidos en la IEC 61131-3, pero en todo caso el lenguaje debe de estar aprobado por agencias reconocidas (TUV, FM etc.) de acuerdo a la IEC 61508, y como parte integral del sistema.  Lenguajes de más altura serán aceptados como ventajas en el diseño y tendrán créditos extras al momento de realizar la evaluación técnica, siempre y cuando hayan sido evaluados y aprobados de acuerdo a la IEC61508, y ayuden a la gerencia y administración del ciclo de vida del SIS de acuerdo a la IEC 61511 ó S84.00.01. y corran en plataforma Windows®

Las herramientas para la programación del PLC de seguridad deben de poder correr en una computadora compatible con Windows®.  Al realizar la evaluación técnica, se le dará más crédito a las versiones más Modernas de Windows.

1.3 Requerimientos de Entradas y Salidas

Todas las señales de proceso deben de estar aisladas eléctricamente de la tierra de la computadora y de las comunicaciones, para evitar problemas de ruidos en el lazo de las Funciones Instrumentadas de seguridad. El aislamiento debe de cumplir como mínimo con lo requerido por la IEC 61010 300Vac.  

Para evitar errores de mantenimiento/instalación, todos los canales de entradas analógicas deben de ser auto-calibrados. Similarmente, para evitar errores de instalación/Mantenimiento, no se permiten puentes (Jumpers) para programar direcciones físicas o para establecer rangos. 

Todos los canales deben de indicar información de calidad de señal, para cada variable. 

La calidad de data debe reflejar la salud de cada canal de entrada ó salida.  Ejemplo: Buena, Mala, dudosa, ó no disponible. Esta información debe de estar anexada en los mensajes de comunicación interna del sistema.


1.3.1 Entradas Analógicas

El PLC de seguridad debe ser capaz de de recibir entradas analógicas del tipo 4 - 20 mA., con un mínimo de 12 bits de resolución +/-0.10% o mejor.


1.3.2 Entradas Discretas


El PLC de seguridad debe ser capaz de de recibir entradas discretas del tipo  24Vdc


1.3.3 Salidas Discretas

El PLC de seguridad debe ser capaz de de entregar salidas discretas del tipo 1.3.3.1  24Vdc


Se permite el uso de Relevadores de interposición para producir salidas tales como:



1.3.3.1  24Vdc, mínimo 0.6 amps por canal



1.3.3.2 48Vdc, mínimo 0.3 amps por canal



1.3.3.3 115 Vac, mínimo 1.0 amp por canal



1.3.3.4 115 Vdc, mínimo 0.2 amp por canal

1.4 Comunicaciones abiertas

El PLC de seguridad debe de tener la capacidad de interconectarse por al menos un métodos estándar con interfaces Hombre-Máquina que sean abiertas, con el DCS y con la red de comunicaciones de la planta. Ejemplo: Ethernet.

2.0  Especificaciones ambientales
2.1 Calor

El sistema debe de estar diseñado para operar entre -25(C y 60(C.

2.2 Humedad

El vendedor debe indicar claramente en la oferta las condiciones en las cuales el PLC de seguridad puede operar: Ejemplo: De acuerdo a la IEC61131-2, Nivel RH-2.


Operación - 5-95% humedad relativa, sin condensación


Almacenamiento - 0-100% humedad relativa, con condensación

2.3 Inmunidad a ruidos eléctricos – Requerimientos Mínimos

2.3.1 Descarga Electroestática

El vendedor debe indicar claramente en la oferta las condiciones en las cuales el PLC de seguridad puede operar: Ejemplo: IEC 61000-4-2 (antigua IEC 801-2) Severidad Nivel

2.3.2 Interferencia de Radio Frecuencia
El vendedor debe indicar claramente en la oferta las condiciones en las cuales el PLC de seguridad puede operar: Ejemplo: IEC 61000-4-3 (antigua IEC 801-3) severidad Nivel 3. De 30kHz a 1000 Mhz a 10 V/m.

2.3.3 Picos rápidos
El vendedor debe indicar claramente en la oferta las condiciones en las cuales el PLC de seguridad puede operar: Ejemplo: IEC 61000-4-4 (antigua IEC 801-4) severidad Nivel  4 para protección contra rebote de contactos, ó picos rápidos de corriente y ANSI/IEEE C37.90 (antigua IEEE 472) 2.5 kV en todos los canales.

2.3.4 Picos de Fuente de poder
El vendedor debe indicar claramente en la oferta las condiciones en las cuales el PLC de seguridad puede operar: Ejemplo: IEC 61000-4-5 (antigua IEC 801-5) severidad Nivel 4

3.0 Requerimientos de seguridad - Disponibilidad
3.1 Seguridad Eléctrica

El PLC de seguridad deberá cumplir con los requerimientos básicos de seguridad IEC 61508.  La aplicación debe de seguir las líneas generales de diseño y ciclo de vida según la IEC 61511.

3.2 Diseño “Falla Segura”

El PLC de seguridad deberá estar diseñado y construido de manera que ningún componente del mismo pueda fallar de manera tal que prevenga que una salida sea des-energizada al detectar una condición anormal o peligrosa.

Este criterio de diseño seguro debe de estar aplicado tanto a los circuitos de entradas como a los circuitos de salida, los componentes de interfase y las fuentes de poder del sistema.

Este criterio de diseño debe de estar verificado y certificado por una entidad dedicada a tales funciones, y reconocida internacionalmente como tal. 

Concretamente se aceptarán certificaciones de TÜV y/o FM siempre que las mismas hayan sido realizadas de acuerdo con las normas IEC 61508.  

Nota: No se aceptarán criterios de evaluación más antiguos como la DIN 19250, sin importar la agencia certificadora.

El nivel requerido (dependiendo de la función instrumentada de seguridad – SRS), de acuerdo a los resultados individuales de análisis HAZOP y los estudios LOPA, puede variar de SIL1 a SIL3, por lo que se requiere que el PLC alcance este último y más alto nivel de integridad, según lo define la IEC 61511.

El diseño de los circuitos del sistema debe de contener auto diagnóstico capaz de detectar cualquier falla peligrosa de cualquiera de sus componentes. Concientes de que es prácticamente imposible alcanzar un 100% de cobertura, se evaluará y dará crédito a los valores de cobertura más altos. Dicho valor debe de estar respaldado por una certificación de los resultados obtenidos en un extensivo análisis de modos de falla, efectos y pruebas con inyección de fallas (FMEA) por terceros.

Por todo lo arriba expuesto, el suplidor no solo debe de someter la certificación SIL, sino también el manual de seguridad del equipo además del reporte al certificado.

Extra crédito se dará a aquellos sistemas cuyo diagnóstico pueda ser configurado para producir una parada segura automática, producir una alarma y/o entregar control al equipo redundante usado con fines de incrementar confiabilidad.

Como mínimo, los módulos de E/S deben de reportar al controlador / actuar para proteger las salidas y/o ambos los siguientes diagnósticos e información:

- Temperatura interna del módulo sobre rango

- Corriente fuera de tolerancias

- Pérdida de corriente

- RAM y ROM chequeo de SUM.

- Salud de recurso redundante

- Retroalimentación de salidas

- Fallas en el cableado de campo

- Puentes y condiciones anormales existentes comúnmente durante operaciones de mantenimiento y arranque


3.2.1 Requerimientos de seguridad de los circuitos de entradas
Los circuitos de entradas deben de incluir diagnósticos con factores de cobertura suficientemente amplios para asegurar que la falla de cualquier componente en los mismos, prevenga la correcta lectura de la variable de manera de evitar que cualquier condición peligrosa no sea detectada. Especial crédito se dará a aquellas soluciones que permitan detectar fallas en el cableado o los equipos de campo.  Aquí otra vez, como en el punto 3.2., se requiere que la acción del diagnóstico sea configurable. (Como alarma y para proteger salidas).


3.2.2 Requerimientos de seguridad del controlador y/ó CPU
Los circuitos del controlador deben de estar diseñados para detectar fallas en el CPU, el ROM, RAM y los circuitos de E/S del procesador.  La duplicidad de RAM con comparación de “hardware” se podrá considerar como una manera aceptable de detectar todas las fallas conocidas de RAM.


Aquí otra vez, como en el punto 3.2., se requiere que la acción del diagnóstico sea configurable. (Como alarma y para proteger salidas entregando control).


3.2.2 Requerimientos de seguridad de los circuitos de salidas
Los circuitos de salida deben de ser protegidos para poder implementar aplicaciones “Falla Segura”. 


Circuitos de salida protegidos significa que son circuitos con interruptores “duales en serie” para cada carga en forma individual. El Diagnóstico debe poder proveer una señal al interruptor de diagnóstico para forzar un paro seguro cuando una falla peligrosa haya sido detectada. Esta acción debe de ser configurable.  O sea: De ser la función del SRS, la salida será protegida al ser des-energizada.

3.3 Manual de seguridad

El vendedor debe de proveer el manual de seguridad (Safety manual) en español ó en ingles. Este documento debe explicar las características del SIS, así como su aplicación adecuada.

3.4 Reporte al Certificado

El vendedor debe de proveer el reporte de la certificación SIL, para así poder evaluar las limitaciones del equipo y poder diseñar en concordancia cada función instrumentada de seguridad.

3.5 Funcionamiento en modo degradado

El SIS debe de poder funcionar en modo degradado sin afectar su nivel de Integridad (SIL).  Si bien la confiabilidad del sistema será tratada en la próxima sección, es importante el enfatizar que la filosofía general de funcionamiento de esta aplicación, requiere que el sistema opere al nivel SIL diseñado para cada función, o pare en forma segura.  Aumento de riesgo debido a degradación de nivel no son aceptables.  En otras palabras, el sistema DEBE degradar a una arquitectura certificada con el mismo nivel SIL que tenía antes de degradar, aunque este sea SIL3.

Extenso trabajos de evaluación han sido llevados a cabo para asegurar programas de mantenimiento e inspección para mantener los niveles SIL, por lo que no es aceptable la pérdida de nivel integral de seguridad por fallas del sistema.

4.0 Requerimientos de Confiabilidad
4.1 Redundancia

En los puntos anteriores se define requerimientos de seguridad. Sin embargo existe en este proceso áreas donde la parada en falso genera de por sí condiciones de inseguridad, además de pérdidas
materiales considerables. Por tanto se requiere que el SIS produzca la menor posible cantidad de fallas seguras, utilizando redundancia o diseños tolerantes a fallas. 

Dependiendo de la función Instrumentada de Seguridad, se requiere que el SIS sea tolerante al menos a UNA FALLA de cualquier componente aislado, pero se dará crédito EXTRA a aquellos diseños que toleren MULTIPLE FALLAS en MULTIPLE componentes.  Esto es debido a que en cualquier caso debe de ser posible el reparar o reemplazar componentes del SIS, sin afectar el proceso y sin comprometer el nivel SIL.  

4.1.1 Redundancia de controladores

Los controladores deben de ser redundantes además de poder recibir y compartir información directa desde cada uno de los equipos de campo, y sus redundantes. Ejemplo: De colocar tres interruptores en campo en votación 2oo3, los controladores redundantes deben de poder procesar las tres señales simultáneamente.  Debemos de enfatizar otra vez que la pérdida de uno de los controladores no debe de afectar en absoluto la disponibilidad segura, sin que esto sea función del tiempo funcionando en modo degradado.

Debe de ser posible el reemplazar el procesador sin parar la planta.  Además el procesador de reemplazo debe de recibir el programa automáticamente al entrar “en línea”, con mínima intervención del operador.

4.1.2 Redundancia en E/S

Dependiendo de la Función Instrumentada y del proceso, los módulos de E/S deberán poder ser redundantes. En todo caso, bien sea o no, ambos controladores deben de recibir información de los mismos. Ejemplo: Para funciones de indicación o funciones no-críticas, no se requerirá de módulos de E/S redundantes. Sin embargo dichos módulos deben de poder reemplazarse “en línea”, sin necesidad de tener que re-programarlos.

4.2 Resistencia a “Causa Común”

Para incrementar la confiabilidad se requiere que los recursos redundantes esté aislados de los principales y distanciados lo más posible.

En este respecto se exige:

- Los equipos redundantes deben de estar montados en gabinetes separados.

- Los equipos redundantes deben de estar aislados Eléctricamente

- Los equipos redundantes deben operar de fuentes de poder independientes

Créditos extra se dará en este sentido a aquellas soluciones que demuestren menor coeficiente “Beta”.

4.3 Comunicaciones

El PLC de seguridad debe de proveer un método estándar de comunicación con el sistema de control de proceso. El término “Estándar” indica que dicho método debe de permitir una variedad de interfaces Hombre-Máquina para poder leer o escribir información al PLC de seguridad. 

Es este sentido, el sistema de ser provisto de barreras para restringir la escritura de variables, permitiendo solo aquellas aceptadas por las funciones instrumentadas de seguridad, además del programa.  En otras palabras; debe de proteger contra “cambios en línea” no autorizados.

5.0 Requerimientos de Diseño y Programación
5.1 IEC1131-3 Lenguajes de programación

El PLC de seguridad debe incluir un complemento completo de cálculos y funciones de protección de seguridad.  Debe de ser posible el definir estas funciones con una mezcla de bloques y diagramas de lógica. Los lenguajes utilizados para configuración deben de estar basados en el estándar IEC 61131-3.  Lenguajes más avanzados serán aceptados y considerados como ventajosos (créditos extra en la
evaluación técnica) siempre y cuando generen en el controlador los estándar IEC61131-3 y hayan sido aprobados al nivel SIL por la misma institución que certifica el Nivel SIL del PLC de seguridad.

Además se dará crédito técnico a aquellos PES cuyos lenguajes de configuración generen documentación

y herramientas que faciliten la gestión de cambio, generando en forma automática los documentos

requeridos por el ciclo de vida de seguridad funcional según la IEC 61511 o ANSI/ISA 84.00.01.

Además para evitar errores humanos, se preferirá herramientas de configuración de la aplicación, que:

• Automáticamente genere la lógica certificada

• Automáticamente genere la interfase hombre-máquina

• Detección y registro automático del primer evento (first out)

• Sea capaz de configurar en forma sencilla el proceso de votación

• Generación automática de alarmas y puntos de disparo

• Generación automática de secuenciación de eventos

• Bitácora de operación

• MOS (Maintenance Override Switch)

• POS (Process Override Switch)

• Indicación de variables (datos y estatus) en línea

• Cambios “autorizados” en línea (con seguridad)

• Gestión de cambio integrada (generación de documentación)

5.2 Soporte de diseño estructurado

El PLC de seguridad debe de proveer los medios para permitir que aplicaciones pequeñas ya probadas en uso, sean reproducidas con facilidad y poco esfuerzo de edición.

5.3 Seguridad del programa

El acceso a la base de datos del PLC de seguridad (programa), debe de poder ser supervisado para la gerencia de cambios. Documentación de soporte debe de generarse automáticamente.

Adicionalmente, las siguientes capas de protección mínima deben de ser implementadas para protección del programa:

a)Protección por clave de acceso: Al tratar de obtener acceso a la configuración, el usuario debe de tener que entrar una clave de acceso.  Esta clave debe de haber sido configurada por el programador. Una vez que el usuario ha introducido la clave correcta, el programa debe de estar protegido por el “Nivel de acceso permitido.

b)Protección por Nivel de acceso permitido: El programador-diseñador debe de poder configurar el nivel de cambios permitidos al usuario. Esto debe de incluir: Solo lectura, Lectura y escritura ó edición completa.  Esta función de seguridad debe de ser permitida o negada por un selector de seguridad.

c)Selector de Programación: El controlador debe de poseer físicamente, un selector para permitir o negar las funciones de seguridad en la programación.  

5.4 Requerimientos por corte momentáneo de Corriente

El procesador del SIS, debe de retener el programa después de una interrupción de corriente. Es aceptable que esta función sea lograda por RAM respaldado por baterías siempre y cuando la batería se pueda remplazar “en línea” y  exista una señal de diagnóstico visible en la interfase Hombre-Máquina y/o en la estación de ingeniería que permita condición de alarma cuando la batería esté por debajo del nivel mínimo para operar correctamente.

5.5 Cursos de entrenamiento y literatura

El vendedor del PLC de seguridad debe ofertar cursos de entrenamiento para el personal envuelto en el ciclo de vida del SIS. De igual manera debe de incluir en la oferta literatura del sistema preferiblemente en español, pero se aceptará literatura en ingles.

6.0 Requerimientos de Instalación

6.1 Pantalla de Variables

El PLC debe de tener la capacidad de proveer visualización gráfica de las variables en todas las estaciones que se requieran, dentro de las herramientas de programación y representación gráfica, para permitir la supervisión de variables en tiempo real además de una rápida y precisa solución de problemas.

Herramientas tales como secuenciación de eventos, primera causa etc. Darán más crédito técnico a la oferta.

6.2 Variables Desactivadas y Forzadas

Las herramientas de configuración deben de permitir la simulación de variables desactivándolas y/o forzándolas para probar la integridad del programa antes de su implementación definitiva.

En tal sentido sería deseable que dichas herramientas incluyeran un programa de manejo de versiones de programas.

6.3 Diagnóstico del cableado de campo

Como se indicó anteriormente, es deseable que el PLC de seguridad supervise la integridad del cableado de campo. Créditos serán asignados según el grado de cobertura de dicha capacidad de diagnóstico.

6.4 Fusibles

Fusibles de protección son indicados en todos los canales.

Fusibles del tipo electrónico (soft-fuse) son preferidos (aunque no son mandatarios) por el bajo costo de mantenimiento.

7.0 Requerimientos de Mantenimiento

7.1 Gerencia de cambios

El SIS debe de poder almacenar la configuración en el proyecto para eliminar problemas de actualización de documentación.  Igualmente debe de poder comparar y establecer diferencias con la base de datos del controlador como herramienta de gerencia de cambios.  

Igualmente debe de generar documentación de soporte de cambios.

7.2  Anunciador de salud (Diagnósticos)

7.2.1 Diagnóstico local en módulos

Además de anunciarse en la interfase Hombre-Máquina, las siguientes condiciones deben anunciarse en la carátula de los módulos:

-Modulo OK

-Modulo configurado

-Modulo ha detectado una falla

-Modulo ha detectado errores de comunicación

 8.0 MATRIZ DE SEGURIDAD 

El sistema deberá soportar la configuración de los programas del sistema de seguridad usando una matriz de causa y efecto, permitiendo que el usuario relacione fácilmente acontecimientos de proceso (las entradas o causas) con los dispositivos de parada (las salidas o efectos) enumerando todas las causas posibles en un eje y todos los efectos sobre otro. La relación de causas efectos es definida marcando la caja apropiada (intersección) en la matriz. La configuración de la matriz debe ser simple empleando los comandos de windows: clicks, selección y arrastre, y la caja de diálogo de edición. Esta herramienta deberá generar toda la documentación relacionada a los lazos instrumentados de seguridad. También deberá contar con un secuenciador de eventos de al menos 10 ms de resolución donde será posible visualizar las causas y los eventos en el sistema pudiendo detectar con facilidad el orden en que se desencadenaron las causas y los efectos en caso de que un evento de emergencia ocurriera. Este secuenciador de eventos deberá ser generado automáticamente sin necesidad de ingeniería adicional. 

Deberá contar con tres herramientas de software: Editor, Ingeniería, y Visualización. El Editor brindará la posibilidad de configurar la matriz de seguridad en cualquier equipo de computo. La herramienta de ingeniería permitirá importar los datos del Editor y compilarla para la estación de automatización. La herramienta de Visualización estará diseñada  para trabajar en la interfase de operación (HMI) desde donde el operador podrá ver mediante colores configurables los eventos que ocurrieron, sin tener la posibilidad de modificar la matriz causa efecto, pero si podrá ver las causas y efectos ocurridos durante un evento de emergencia. En la herramienta de visualización el operario tendrá la posibilidad de activar by-pass en las causas y efectos que el crea necesarios.

Unidad de pago: Paquete.



	256.- 
	Suministro e instalacion de canalizaciones eléctricas y cableado de los equipos e instrumentos del sistema de paro de emergencia.

	
	Suministro, manejo, instalación, tendido, identificación de tuberías y conductores, incluye material de construcción y consumo, pruebas eléctricas, mano de obra, equipo y herramienta necesaria.

La contratista debe suministrar e instalar un sistema de canalizaciones electricas y cableado para:

· Instrumentación de campo del SPE al Controlador Electronico Programable (CEP).

La canalizacion electrica y cableado de la instrumentación de campo del SPE al Controlador Electronico Programable (CEP), debe ser diseñado para areas peligrosas clase I, div. I ó 2, grupos C y D, utilizando accesorios a prueba de explosión. 

· Acometida de cuarto de control a gabinete del CEP.

La acometida al cuarto de control debe ser con ducto subterraneo hacia el area de gabinetes, llevando el cableado de los instrumentos bajo el piso falso por charolas tipo escalera hacia el gabinete de PLC.

· Alimentacion electrica del SPE.

Se deben hacer los trabajos de canalizacion electrica y cableado para la alimentación al sistema de fuerza ininterrumpible (SFI) del SPE, se debe tomar la alimentación de 220 VCA 1Ø, 3h, 60 hz. del tablero de distribución (TDBT-01) que sera localizado en el cuarto de control.

Es alcance tambien de la contratista los trabajos de canalizacion electrica y cableado de la salida del sfi; debe suministrar e instalar un centro de carga para distribuir la alimentación al SPE.

· Para conducir señales discretas (24 VCD) usar cable de cobre monopolar calibre 14 AWG, con aislamiento tipo THHW-LS no propagador de fuego, 600 VCA y 90° C.  

· Para conducir señales de 4-20 mA usar cable de cobre calibre 18 AWG con aislamiento de pvc, pareado y entorchado, un par, pantalla de aluminio y cable de dren de cobre, con blindaje de malla metálica trenzada para protección contra campos electromagnéticos, con recubrimiento exterior (forro) de pvc resistente a la propagación de incendios, temperatura de operación 105° C, tensión máxima de operación 300 V. 

· Para la alimentación eléctrica a equipos usar cable de cobre monopolar, con aislamiento tipo THHW-LS no propagador de fuego, 600 VCA y 90° C, el calibre debe ser calculado por la contratista.

Unidad de pago: metro (m).



	257.- 
	Suministro e instalación de un sistema digital de detección de gas y fuego.

	
	Suministro, configuración, instalación, pruebas, puesta en operación y documentacion de un sistema digital de detección de gas y fuego, incluye: detectores de fuego, detectores de gas tóxico, detectores de mezclas explosivas, alarmas audibles, alarmas visibles y estaciones mauales de alarma, diseñado de acuerdo a lo establecido en el documento No. A-F.46210-1814-11-EC “Criterios de diseño de seguridad y protección contraincendio”.

Incluye: transporte, herramienta, equipo y el material necesario de la calidad requerida, que garantice la correcta ejecución de la obra dentro del programa de construcción establecido.

Los siguientes conceptos deberán apegarse a las normas y especificaciones de PEP.

La contratista es responsable del suministro, integración, configuración, instalación, pruebas, puesta en operación y documentación del sistema digital de detección de gas y fuego, incluyendo detectores fuego, detectores de gas toxico, detectores de mezclas explosivas, alarmas audibles, alarmas visibles y estaciones manuales de acuerdo con los requerimientos mínimos indicados en la norma de referencia NRF-011-PEMEX-2002.

El sistema digital de detección de gas y fuego debe ser instalado en el cuarto de control; la distribución de gabinetes deben ser de acuerdo a las areas indicadas en el plano de localización general. La distribución final de los equipos es responsabilidad de la contratista.

El sistema digital de detección de gas y fuego debe estar basado en un plc con capacidad de manejar señales del tipo analógico de 4-20 mA y del tipo discreto de 24 VCD.

El sistema digital de detección de gas y fuego debe proporcionar modulos de aislamientos galvanicos para las señales de campo, adecuada para circuitos con seguridad intrínseca en áreas peligrosas clase I, división 1 y grupos C y D.

Para sistemas intrínsecamente seguros debe cumplir con el articulo 504 de la norma oficial mexicana NOM-001-SEDE-2005; numeral 2.6.3 del API RP 540: ultima edición, o equivalente; numeral 17.6 del API RP 552: ultima edición o equivalente.

La cantidad de detectores de gas toxico, detectores de mezclas explosivas, alarmas audibles, alarmas visibles y estaciones manuales para fines de cotización estas son cantidades mínimas indicadas en el ”Plano de localización general de detectores y alarmas audibles y visibles” es responsabilidad de la contratista determinar el numero total de detectores y debe ser de acuerdo a la ingeniería de detalle que se realice.

Incluye la calibración de los detectores, la contratista debe suministrar todos los materiales y herramientas necesarias para realizar esta actividad.

Incluye todos los materiales necesarios para la instalación de detectores fuego, detectores de gas toxico, detectores de mezclas explosivas, alarmas audibles, alarmas visibles y estaciones manuales.

Habilitación, trazo, corte de tubo y placa, y soldadura para fabricación de soporteria para la instalación de detectores fuego, detectores de gas toxico, detectores de mezclas explosivas, alarmas audibles, alarmas visibles y estaciones manuales. Toda la soporteria será limpiada con chorro de arena silica a presión o granalla metalica y protección anticorrosiva de acuerdo con las especificaciones de Pemex P.2.0351.01 y P.3.0351.01 Ultima Edición; asi como el acabado final, delimitando el área de trabajo con lonas.

El sistema deberá ser totalmente probado en fábrica mediante señales simuladas y en las instalaciones será probado con valores reales.

Dentro del programa de ejecución del proyecto deberá estar incluido el periodo de pruebas de aceptación en fábrica (15 días como máximo), en el cual personal designado por Pemex Exploración y Producción asistirá a la realización y aceptación de estas pruebas.

Previo a estas pruebas el proveedor deberá de entregar al área técnica de Pemex Exploración y Producción, los documentos que contienen el protocolo de pruebas del sistema.

Únicamente después de que el sistema ha sido probado y aceptado durante las pruebas de aceptación en fábrica, el equipo podrá ser transportado al sitio de instalación con un documento de liberación, autorizado por el personal de Pemex Exploración y Producción que presenció y realizó dichas pruebas.

Después del montaje e instalación del equipo, se efectuarán las pruebas de aceptación en sitio, previo a la presentación de un programa del protocolo de dichas pruebas, con objeto de verificar el funcionamiento y la operación del mismo.

Suministrar la documentación generada para el diseño, configuración, capacitación, detección de fallas, operación y mantenimiento del sistema digital de detección de gas y fuego.

La documentación debe estar impresa en papel (en los tamaños requeridos por el personal responsable del proyecto por parte de petróleos mexicanos) y en archivo electrónico. La disponibilidad o uso de documentación electrónica no libera a la contratista del requerimiento de proveer documentación impresa.

La documentación oficial que este firmada, como son minutas de trabajo, oficios de entrega y de recepción, deben ser digitalizadas en formato pdf y entregadas al personal de Pemex Exploración y Producción en medios de almacenamiento óptico (CD-R) al final de la obra.

La documentación debe estar escrita en idioma español y en papel membreteado de la contratista. 

Suministrar junto con el sistema digital de detección de gas y fuego los servicios siguientes:

· Capacitación.

· Soporte técnico.

· Programación y configuración del sistema.

· Embalaje.

Capacitación. El contratista debe incluir al momento de cotizar el sistema digital de detección de gas y fuego un programa de cursos asociado al mismo incluyendo en este los temarios con temas específicos relativos del sistema que se adquiere, cuidando que los tiempos de duración programados para cada curso sea el necesario para el correcto aprendizaje y no ser solo cursos informativos a menos que se especifique lo contrario por el área usuaria.

Dichos cursos deben estar dirigidos a la capacitación para la configuración, mantenimiento y operación en el sistema digital de detección de gas y fuego del personal de operación, técnico y de ingeniería.

El programa y contenido del temario de los cursos debe ser revisado por el personal de Pemex Exploración y Producción para aprobación. Se deben impartir los cursos de capacitación en idioma español y entregar a cada participante un paquete completo en idioma español de todo el material didáctico y de soporte utilizado del sistema digital de detección de gas y fuego que se suministra. Los cursos deben ser del catalogo de cursos ofrecidos por el fabricante del sistema digital de detección de gas y fuego, el personal instructor del sistema debe ser personal calificado del fabricante del modulo en el que capacita, tener experiencia comprobada de al menos cinco años dando cursos y tener un amplio conocimiento y dominio del sistema que se suministra. La capacidad, conocimientos y experiencia del instructor en el campo de interés, debe acreditarse mediante currícula.

Los cursos deben estar orientados a los equipos, accesorios, programas, lenguajes y procedimientos del sistema suministrado. 

Soporte técnico. El soporte técnico para el sistema debe ser llevado a cabo por personal especializado y/o certificado. La contratista es el responsable único de suministrar el soporte técnico.

En caso de falla del sistema, el soporte técnico proporcionado por la contratista debe estar disponible en sitio, en un periodo máximo de 24 hrs.

El personal técnico asignado por la contratista, debe contar con experiencia comprobable con documentación curricular que avale su capacitación para solucionar problemas directamente en campo.

La contratista debe facilitar el equipo de diagnóstico especializado para determinar las fallas del sistema y suministrar el refaccionamiento necesario para reemplazar las partes dañadas en los servicios ofrecidos en sitio, sin costo adicional para Pemex Exploración y Producción cuando se esté en tiempo de garantía.

La reparación o reemplazo de materiales, interfases y/o equipos defectuosos que sean detectados se debe realizar en un plazo de conformidad con lo establecido por el área usuaria, contabilizado a partir del diagnóstico realizado por el personal técnico asignado por la contratista.

El soporte técnico debe ser proporcionado en México y en el sitio de instalación del sistema para los conceptos siguientes:

· Integración del sitema.

· Supervisión durante la instalación del sistema.

· Programación y configuración del sistema.

· Puesta en funcionamiento del sistema.

· Comisionamiento del sistema.

· Servicio de mantenimiento del sistema.

Programación y configuración del sistema. La programación y configuración debe ser realizada por personal certificado del sistema digital de detección de gas y fuego. La cual debe incluir lo siguiente:

· Configuración de variables de entrada y salidas.

· Construcción de desplegados gráficos.

· Configuración de desplegados gráficos de tendencias históricas y de tiempo real.

· Elaboración de la lógica de control y configuración de programas de usuario.

· Configuración de base de datos.

Embalaje. El contratista es responsable total del empaque y empaquetamiento de todos y cada uno de los componentes que conformen el sistema, es responsable de emplear los materiales y componentes adecuados en los empaques para garantizar la protección de todos los componentes del sistema contra golpes, vibraciones, daños por condiciones atmosféricas adversas, así como también contra daños por humedad, los empaques deben tener perfectamente identificados los puntos para izaje para evitar daños a los componentes del sistema cuando estos son transportados, todos los empaques deben tener marcado el numero de proyecto de Pemex, los datos generales del proyecto y la ubicación de destino de los componentes del sistema.

Todos los dispositivos sensibles a las cargas electrostáticas deben emplear empaques adecuados para evitar daños por cargas electrostáticas.

garantias. la contratista será responsable del total de los bienes y servicios que suministre. así mismo la contratista debe garantizar el soporte técnico, refacciones y materiales. Cuando se requiera un servicio de mantenimiento correctivo al hardware o software de cualquiera de los componentes del sistema dentro del periodo de garantía, este debe ser ejecutado solo por personal certificado del sistema digital de detección de gas y fuego.

El concepto tecnológico del hardware, software y programas del sistema digital de detección de gas y fuego debe ser el de un sistema totalmente probado, tener una vigencia comprobada en el mercado de no más de dos años, demostrar que esta instalado y en operación por al menos un año en instalaciones de Pemex y no se aceptan prototipos.

Refaccionamiento. Se debe entregar junto con la propuesta una cotización de las partes de repuesto recomendadas para dos (2) años de operación. La cotización debe incluir los datos siguientes: descripción, número de parte, modelo y fabricante, unidad, cantidad, precio unitario y referencia en planos o figuras del catálogo de partes.

Incluir la selección, manejo y acarreo de los equipos, y materiales del almacén de la contratista al sitio de la instalación.

La contratista antes de iniciar cualquier actividad debe de contar previamente con el permiso autorizado de trabajos peligrosos.

Emitir los procedimientos de trabajo correspondientes, los cuales deberá entregar a PEP para su aprobación previo al inicio de actividades.

Colocación de bandas de señalamiento de seguridad en las áreas de trabajo.

La contratista debe incluir la limpieza general del área y retiro de personal y equipo al término de los trabajos. 

ESPECIFICACION GENERAL :

Esta sección es un sumario de los requerimientos básicos de los ejecutores de lógica de un GyF.  Incluye las bases de su construcción, El funcionamiento del sistema y los requerimientos de canales de Entradas y Salidas así como de comunicaciones y herramientas de programación y supervisión.

1.1 Construcción Básica

El sistema (referido como PLC de seguridad de ahora en adelante), debe de ser de construcción modular y estándar.  La unidad Central de Procesamiento (CPU) o Módulo Controlador,  los módulos de E-S, así como otros módulos que conformen el sistema, deben de estar montados en rieles de dimensiones estándar como parte integral del gabinete ó tablero, sin la necesidad del uso de bridas “especiales” hechas a la medida. El valor de SFF (Safe Fail Fraction) como se la define en la IEC61511, debe de ser sometido con la oferta en todas las arquitecturas propuestas. Las tasas de falla peligrosa (detectada y no-detectada) así como la tasa de falla segura (detectada y no detectada) deben de ser entregadas como documentación soporte.

Además de la flexibilidad indicada arriba, debe de poder acomodar diferentes necesidades de disponibilidad-segura sin que esto afecte su confiabilidad; o sea debe de ser escalable y flexible tanto en seguridad como disponibilidad.

En este aspecto, debe de ser posible separar físicamente todos los recursos redundantes, osea, debe de poder separarse entre si, y poder localizarse en diferentes lugares y gabinetes los CPU (aunque sean redundantes) y/con los módulos de E/S. Mas aun, el nivel de redundancia en los CPUs debe de ser independiente del nivel de redundancia en los módulos de E/S y los niveles integrales de seguridad en los CPUs deben de ser independientes de los niveles de seguridad en los módulos de E/S. Con esto se busca no tener limitaciones en diseño facilitando futuras gestiones de cambio, o sea poder tener la abilidad de configurar arquitecturas futuras como simples (1oo1), duales (1oo2) o triples (1oo3, 2oo3 y 3oo3) sin afectar el SIL del sistema. En este sentido, los factores de cobertura de todos los componentes arriba mencionados deben de estar al menos por encima del 99%, pero manteniendo una disponibilidad de funcionamiento por encima del 99.999%.

1.2 Funcionamiento Básico

El PLC de seguridad debe de ser capaz de leer las señales de proceso predeterminadas en las especificaciones relacionadas con la seguridad (Safety Related Specifications) o SRS.  Debe de poder entonces calcular, de acuerdo a las SRS, funciones programadas además de poder generar las señales de salida requeridas en estos documentos. 

(Las SRS podrán ser sometidas al integrador como tablas HAZOP; matrices Causa-Efecto ó como memorias descriptivas de cada Función Instrumentada de Seguridad).

  El PLC de seguridad debe de poder ser programado usando al menos uno de los lenguajes definidos en la IEC 61131-3, pero en todo caso el lenguaje debe de estar aprobado por agencias reconocidas (TUV, FM etc.) de acuerdo a la IEC 61508, y como parte integral del sistema.  Lenguajes de más altura serán aceptados como ventajas en el diseño y tendrán créditos extras al momento de realizar la evaluación técnica, siempre y cuando hayan sido evaluados y aprobados de acuerdo a la IEC61508, y ayuden a la gerencia y administración del ciclo de vida del SIS de acuerdo a la IEC 61511 ó S84.00.01. y corran en plataforma Windows®

Las herramientas para la programación del PLC de seguridad deben de poder correr en una computadora compatible con Windows®.  Al realizar la evaluación técnica, se le dará más crédito a las versiones más Modernas de Windows.

1.3 Requerimientos de Entradas y Salidas

Todas las señales de proceso deben de estar aisladas eléctricamente de la tierra de la computadora y de las comunicaciones, para evitar problemas de ruidos en el lazo de las Funciones Instrumentadas de seguridad. El aislamiento debe de cumplir como mínimo con lo requerido por la IEC 61010 300Vac.  

Para evitar errores de mantenimiento/instalación, todos los canales de entradas analógicas deben de ser auto-calibrados. Similarmente, para evitar errores de instalación/Mantenimiento, no se permiten puentes (Jumpers) para programar direcciones físicas o para establecer rangos. 

Todos los canales deben de indicar información de calidad de señal, para cada variable. 

La calidad de data debe reflejar la salud de cada canal de entrada ó salida.  Ejemplo: Buena, Mala, dudosa, ó no disponible. Esta información debe de estar anexada en los mensajes de comunicación interna del sistema.

1.3.1 Entradas Analógicas

El PLC de Gas y Fuego debe ser capaz de de recibir entradas analógicas del tipo 4 - 20 mA., con un mínimo de 12 bits de resolución +/-0.10% o mejor.

1.3.2 Entradas Discretas

El PLC de Gas y Fuego debe ser capaz de de recibir entradas discretas del tipo  24Vdc

1.3.3 Salidas Discretas

El PLC de Gas y Fuego debe ser capaz de de entregar salidas discretas del tipo  1.3.3.1  24Vdc

Se permite el uso de Relevadores de interposición para producir salidas tales como:

1.3.3.1  24Vdc, mínimo 0.6 amps por canal

1.3.3.2 48Vdc, mínimo 0.3 amps por canal

1.3.3.3 115 Vac, mínimo 1.0 amp por canal

1.3.3.4 115 Vdc, mínimo 0.2 amp por canal

1.4 Comunicaciones abiertas

El PLC de Gas y Fuego debe de tener la capacidad de interconectarse por al menos un métodos estándar con interfaces Hombre-Máquina que sean abiertas, con el DCS y con la red de comunicaciones de la planta. Ejemplo: Ethernet.

2.0  Especificaciones ambientales

2.1 Calor

El sistema debe de estar diseñado para operar entre -25C y 60C.

2.2 Humedad

El vendedor debe indicar claramente en la oferta las condiciones en las cuales el PLC de seguridad puede operar: Ejemplo: De acuerdo a la IEC61131-2, Nivel RH-2.

Operación - 5-95% humedad relativa, sin condensación

Almacenamiento - 0-100% humedad relativa, con condensación

2.3 Inmunidad a ruidos eléctricos – Requerimientos Mínimos

2.3.1 Descarga Electroestática

El vendedor debe indicar claramente en la oferta las condiciones en las cuales el PLC de seguridad puede operar: Ejemplo: IEC 61000-4-2 (antigua IEC 801-2) Severidad Nivel

2.3.2 Interferencia de Radio Frecuencia

El vendedor debe indicar claramente en la oferta las condiciones en las cuales el PLC de seguridad puede operar: Ejemplo: IEC 61000-4-3 (antigua IEC 801-3) severidad Nivel 3. De 30kHz a 1000 Mhz a 10 V/m.

2.3.3 Picos rápidos

El vendedor debe indicar claramente en la oferta las condiciones en las cuales el PLC de seguridad puede operar: Ejemplo: IEC 61000-4-4 (antigua IEC 801-4) severidad Nivel  4 para protección contra rebote de contactos, ó picos rápidos de corriente y ANSI/IEEE C37.90 (antigua IEEE 472) 2.5 kV en todos los canales.

2.3.4 Picos de Fuente de poder

El vendedor debe indicar claramente en la oferta las condiciones en las cuales el PLC de seguridad puede operar: Ejemplo: IEC 61000-4-5 (antigua IEC 801-5) severidad Nivel 4

3.0 Requerimientos de seguridad - Disponibilidad

3.1 Seguridad Eléctrica

El PLC de Gas y Fuego deberá cumplir con los requerimientos básicos de seguridad IEC 61508.  La aplicación debe de seguir las líneas generales de diseño y ciclo de vida según la IEC 61511.

3.2 Diseño “Falla Segura”

El PLC de Gas y Fuego deberá estar diseñado y construido de manera que ningún componente del mismo pueda fallar de manera tal que prevenga que una salida sea des-energizada al detectar una condición anormal o peligrosa.

Este criterio de diseño seguro debe de estar aplicado tanto a los circuitos de entradas como a los circuitos de salida, los componentes de interfase y las fuentes de poder del sistema.

Este criterio de diseño debe de estar verificado y certificado por una entidad dedicada a tales funciones, y reconocida internacionalmente como tal. 

Concretamente se aceptarán certificaciones de TÜV y/o FM siempre que las mismas hayan sido realizadas de acuerdo con las normas IEC 61508.  

Nota: No se aceptarán criterios de evaluación más antiguos como la DIN 19250, sin importar la agencia certificadora.

El nivel requerido (dependiendo de la función instrumentada de seguridad – SRS), de acuerdo a los resultados individuales de análisis HAZOP y los estudios LOPA, puede variar de SIL1 a SIL3, por lo que se requiere que el PLC alcance este último y más alto nivel de integridad, según lo define la IEC 61511.

El diseño de los circuitos del sistema debe de contener auto diagnóstico capaz de detectar cualquier falla peligrosa de cualquiera de sus componentes. Concientes de que es prácticamente imposible alcanzar un 100% de cobertura, se evaluará y dará crédito a los valores de cobertura más altos. Dicho valor debe de estar respaldado por una certificación de los resultados obtenidos en un extensivo análisis de modos de falla, efectos y pruebas con inyección de fallas (FMEA) por terceros.

Por todo lo arriba expuesto, el suplidor no solo debe de someter la certificación SIL, sino también el manual de seguridad del equipo además del reporte al certificado.

Extra crédito se dará a aquellos sistemas cuyo diagnóstico pueda ser configurado para producir una parada segura automática, producir una alarma y/o entregar control al equipo redundante usado con fines de incrementar confiabilidad.

Como mínimo, los módulos de E/S deben de reportar al controlador / actuar para proteger las salidas y/o ambos los siguientes diagnósticos e información:

- Temperatura interna del módulo sobre rango

- Corriente fuera de tolerancias

- Pérdida de corriente

- RAM y ROM chequeo de SUM.

- Salud de recurso redundante

- Retroalimentación de salidas

- Fallas en el cableado de campo

- Puentes y condiciones anormales existentes comúnmente durante operaciones de mantenimiento y arranque

3.2.1 Requerimientos de seguridad de los circuitos de entradas

Los circuitos de entradas deben de incluir diagnósticos con factores de cobertura suficientemente amplios para asegurar que la falla de cualquier componente en los mismos, prevenga la correcta lectura de la variable de manera de evitar que cualquier condición peligrosa no sea detectada. Especial crédito se dará a aquellas soluciones que permitan detectar fallas en el cableado o los equipos de campo.  Aquí otra vez, como en el punto 3.2., se requiere que la acción del diagnóstico sea configurable. (Como alarma y para proteger salidas).

3.2.2 Requerimientos de seguridad del controlador y/ó CPU

Los circuitos del controlador deben de estar diseñados para detectar fallas en el CPU, el ROM, RAM y los circuitos de E/S del procesador.  La duplicidad de RAM con comparación de “hardware” se podrá considerar como una manera aceptable de detectar todas las fallas conocidas de RAM.


Aquí otra vez, como en el punto 3.2., se requiere que la acción del diagnóstico sea configurable. (Como alarma y para proteger salidas entregando control).

3.2.2 Requerimientos de seguridad de los circuitos de salidas

Los circuitos de salida deben de ser protegidos para poder implementar aplicaciones “Falla Segura”. 

Circuitos de salida protegidos significa que son circuitos con interruptores “duales en serie” para cada carga en forma individual. El Diagnóstico debe poder proveer una señal al interruptor de diagnóstico para forzar un paro seguro cuando una falla peligrosa haya sido detectada. Esta acción debe de ser configurable.  O sea: De ser la función del SRS, la salida será protegida al ser des-energizada.

3.3 Manual de seguridad

El vendedor debe de proveer el manual de seguridad (Safety manual) en español ó en ingles. Este documento debe explicar las características del SIS, así como su aplicación adecuada.

3.4 Reporte al Certificado

El vendedor debe de proveer el reporte de la certificación SIL, para así poder evaluar las limitaciones del equipo y poder diseñar en concordancia cada función instrumentada de seguridad.

3.5 Funcionamiento en modo degradado

El SIS debe de poder funcionar en modo degradado sin afectar su nivel de Integridad (SIL).  Si bien la confiabilidad del sistema será tratada en la próxima sección, es importante el enfatizar que la filosofía general de funcionamiento de esta aplicación, requiere que el sistema opere al nivel SIL diseñado para cada función, o pare en forma segura.  Aumento de riesgo debido a degradación de nivel no son aceptables.  En otras palabras, el sistema DEBE degradar a una arquitectura certificada con el mismo nivel SIL que tenía antes de degradar, aunque este sea SIL3.

Extenso trabajos de evaluación han sido llevados a cabo para asegurar programas de mantenimiento e inspección para mantener los niveles SIL, por lo que no es aceptable la pérdida de nivel integral de seguridad por fallas del sistema.

4.0 Requerimientos de Confiabilidad

4.1 Redundancia

En los puntos anteriores se define requerimientos de seguridad. Sin embargo existe en este proceso áreas donde la parada en falso genera de por sí condiciones de inseguridad, además de pérdidas materiales considerables. Por tanto se requiere que el SIS produzca la menor posible cantidad de fallas seguras, utilizando redundancia o diseños tolerantes a fallas. 

Dependiendo de la función Instrumentada de Seguridad, se requiere que el SIS sea tolerante al menos a UNA FALLA de cualquier componente aislado, pero se dará crédito EXTRA a aquellos diseños que toleren MULTIPLE FALLAS en MULTIPLE componentes.  Esto es debido a que en cualquier caso debe de ser posible el reparar o reemplazar componentes del SIS, sin afectar el proceso y sin comprometer el nivel SIL.  

4.1.1 Redundancia de controladores

Los controladores deben de ser redundantes además de poder recibir y compartir información directa desde cada uno de los equipos de campo, y sus redundantes. Ejemplo: De colocar tres interruptores en campo en votación 2oo3, los controladores redundantes deben de poder procesar las tres señales simultáneamente.  Debemos de enfatizar otra vez que la pérdida de uno de los controladores no debe de afectar en absoluto la disponibilidad segura, sin que esto sea función del tiempo funcionando en modo degradado.

Debe de ser posible el reemplazar el procesador sin parar la planta.  Además el procesador de reemplazo debe de recibir el programa automáticamente al entrar “en línea”, con mínima intervención del operador.

4.1.2 Redundancia en E/S

Dependiendo de la Función Instrumentada y del proceso, los módulos de E/S deberán poder ser redundantes. En todo caso, bien sea o no, ambos controladores deben de recibir información de los mismos. Ejemplo: Para funciones de indicación o funciones no-críticas, no se requerirá de módulos de E/S redundantes. Sin embargo dichos módulos deben de poder reemplazarse “en línea”, sin necesidad de tener que re-programarlos.

4.2 Resistencia a “Causa Común”

Para incrementar la confiabilidad se requiere que los recursos redundantes esté aislados de los principales y distanciados lo más posible.

En este respecto se exige:

- Los equipos redundantes deben de estar montados en gabinetes separados.

- Los equipos redundantes deben de estar aislados Eléctricamente

- Los equipos redundantes deben operar de fuentes de poder independientes

Créditos extra se dará en este sentido a aquellas soluciones que demuestren menor coeficiente “Beta”.

4.3 Comunicaciones

El PLC de seguridad debe de proveer un método estándar de comunicación con el sistema de control de proceso. El término “Estándar” indica que dicho método debe de permitir una variedad de interfaces Hombre-Máquina para poder leer o escribir información al PLC de seguridad. 

Es este sentido, el sistema de ser provisto de barreras para restringir la escritura de variables, permitiendo solo aquellas aceptadas por las funciones instrumentadas de seguridad, además del programa.  En otras palabras; debe de proteger contra “cambios en línea” no autorizados.

5.0 Requerimientos de Diseño y Programación

5.1 IEC1131-3 Lenguajes de programación

El PLC de seguridad debe incluir un complemento completo de cálculos y funciones de protección de seguridad.  Debe de ser posible el definir estas funciones con una mezcla de bloques y diagramas de lógica. Los lenguajes utilizados para configuración deben de estar basados en el estándar IEC 61131-3.  Lenguajes más avanzados serán aceptados y considerados como ventajosos (créditos extra en la evaluación técnica) siempre y cuando generen en el controlador los estándar IEC61131-3 y hayan sido aprobados al nivel SIL por la misma institución que certifica el Nivel SIL del PLC de seguridad.

Además se dará crédito técnico a aquellos PES cuyos lenguajes de configuración generen documentación

y herramientas que faciliten la gestión de cambio, generando en forma automática los documentos

requeridos por el ciclo de vida de seguridad funcional según la IEC 61511 o ANSI/ISA 84.00.01.

Además para evitar errores humanos, se preferirá herramientas de configuración de la aplicación, que:

• Automáticamente genere la lógica certificada

• Automáticamente genere la interfase hombre-máquina

• Detección y registro automático del primer evento (first out)

• Sea capaz de configurar en forma sencilla el proceso de votación

• Generación automática de alarmas y puntos de disparo

• Generación automática de secuenciación de eventos

• Bitácora de operación

• MOS (Maintenance Override Switch)

• POS (Process Override Switch)

• Indicación de variables (datos y estatus) en línea

• Cambios “autorizados” en línea (con seguridad)

• Gestión de cambio integrada (generación de documentación)

5.2 Soporte de diseño estructurado

El PLC de Gas y Fuego debe de proveer los medios para permitir que aplicaciones pequeñas ya probadas en uso, sean reproducidas con facilidad y poco esfuerzo de edición.

5.3 Seguridad del programa

El acceso a la base de datos del PLC de Gas y Fuego (programa), debe de poder ser supervisado para la gerencia de cambios. Documentación de soporte debe de generarse automáticamente.

Adicionalmente, las siguientes capas de protección mínima deben de ser implementadas para protección del programa:

a) Protección por clave de acceso: Al tratar de obtener acceso a la configuración, el usuario debe de tener que entrar una clave de acceso.  Esta clave debe de haber sido configurada por el programador. Una vez que el usuario ha introducido la clave correcta, el programa debe de estar protegido por el “Nivel de acceso permitido.

b) Protección por Nivel de acceso permitido: El programador-diseñador debe de poder configurar el nivel de cambios permitidos al usuario. Esto debe de incluir: Solo lectura, Lectura y escritura ó edición completa.  Esta función de seguridad debe de ser permitida o negada por un selector de seguridad.

c)Selector de Programación: El controlador debe de poseer físicamente, un selector para permitir o negar las funciones de seguridad en la programación.  

5.4 Requerimientos por corte momentáneo de Corriente

El procesador del SIS, debe de retener el programa después de una interrupción de corriente. Es aceptable que esta función sea lograda por RAM respaldado por baterías siempre y cuando la batería se pueda remplazar “en línea” y  exista una señal de diagnóstico visible en la interfase Hombre-Máquina y/o en la estación de ingeniería que permita condición de alarma cuando la batería esté por debajo del nivel mínimo para operar correctamente.

5.5 Cursos de entrenamiento y literatura

El vendedor del PLC de Gas y Fuego debe ofertar cursos de entrenamiento para el personal envuelto en el ciclo de vida del SIS. De igual manera debe de incluir en la oferta literatura del sistema preferiblemente en español, pero se aceptará literatura en ingles.

6.0 Requerimientos de Instalación

6.1 Pantalla de Variables

El PLC debe de tener la capacidad de proveer visualización gráfica de las variables en todas las estaciones que se requieran, dentro de las herramientas de programación y representación gráfica, para permitir la supervisión de variables en tiempo real además de una rápida y precisa solución de problemas.

Herramientas tales como secuenciación de eventos, primera causa etc. Darán más crédito técnico a la oferta.

6.2 Variables Desactivadas y Forzadas

Las herramientas de configuración deben de permitir la simulación de variables desactivándolas y/o forzándolas para probar la integridad del programa antes de su implementación definitiva.

En tal sentido sería deseable que dichas herramientas incluyeran un programa de manejo de versiones de programas.

6.3 Diagnóstico del cableado de campo

Como se indicó anteriormente, es deseable que el PLC de seguridad supervise la integridad del cableado de campo. Créditos serán asignados según el grado de cobertura de dicha capacidad de diagnóstico.

6.4 Fusibles

Fusibles de protección son indicados en todos los canales.

Fusibles del tipo electrónico (soft-fuse) son preferidos (aunque no son mandatarios) por el bajo costo de mantenimiento.

7.0 Requerimientos de Mantenimiento

7.1 Gerencia de cambios

El SIS debe de poder almacenar la configuración en el proyecto para eliminar problemas de actualización de documentación.  Igualmente debe de poder comparar y establecer diferencias con la base de datos del controlador como herramienta de gerencia de cambios.  

Igualmente debe de generar documentación de soporte de cambios.

7.2  Anunciador de salud (Diagnósticos)


7.2.1 Diagnóstico local en módulos

Además de anunciarse en la interfase Hombre-Máquina, las siguientes condiciones deben anunciarse en la carátula de los módulos:

-Modulo OK

-Modulo configurado

-Modulo ha detectado una falla

-Modulo ha detectado errores de comunicación

 8.0 MATRIZ DE SEGURIDAD 

El sistema de Gas y Fuego deberá soportar la configuración de los programas del sistema de Gas y Fuego usando una matriz de causa y efecto, permitiendo que el usuario relacione fácilmente acontecimientos de proceso (las entradas o causas) con los dispositivos de parada (las salidas o efectos) enumerando todas las causas posibles en un eje y todos los efectos sobre otro. La relación de causas efectos es definida marcando la caja apropiada (intersección) en la matriz. La configuración de la matriz debe ser simple empleando los comandos de windows: clicks, selección y arrastre, y la caja de diálogo de edición. Esta herramienta deberá generar toda la documentación relacionada a los lazos instrumentados de seguridad. También deberá contar con un secuenciador de eventos de al menos 10 ms de resolución donde será posible visualizar las causas y los eventos en el sistema pudiendo detectar con facilidad el orden en que se desencadenaron las causas y los efectos en caso de que un evento de emergencia ocurriera. Este secuenciador de eventos deberá ser generado automáticamente sin necesidad de ingeniería adicional. 

Deberá contar con tres herramientas de software: Editor, Ingeniería, y Visualización. El Editor brindará la posibilidad de configurar la matriz de seguridad en cualquier equipo de computo. La herramienta de ingeniería permitirá importar los datos del Editor y compilarla para la estación de automatización. La herramienta de Visualización estará diseñada  para trabajar en la interfase de operación (HMI) desde donde el operador podrá ver mediante colores configurables los eventos que ocurrieron, sin tener la posibilidad de modificar la matriz causa efecto, pero si podrá ver las causas y efectos ocurridos durante un evento de emergencia. En la herramienta de visualización el operario tendrá la posibilidad de activar by-pass en las causas y efectos que el crea necesarios.

Unidad de pago: Paquete.



	258.- 
	Suministro e instalación de canalizaciones eléctricas y cableado del sistema digital de detección de gas y fuego.

	
	Suministro, manejo, instalación, tendido, identificación de tuberías y conductores, incluye material de construcción y consumo, pruebas eléctricas, mano de obra, equipo y herramienta necesaria.

La contratista debe suministrar e instalar un sistema de canalizaciones electricas y cableado para:

· Detectores, alarmas y estaciones manuales al Sistema Digital de Detección de Gas y Fuego.

La canalizacion electrica y cableado de detectores, alarmas y estaciones manuales al sistema digital de detección de gas y fuego, debe ser diseñado para circuitos intrinsecamente seguros, la contratista debe verificar que el instrumento tenga la certificación para este uso, asi como tambien verificar que las interfases de entradas/salidas del sistema digital de detección de gas y fuego para cada circuito, esten protegidos con sus modulos de aislamiento galvanico.

· Acometida de cuarto de control a gabinete de plc del sistema digital de detección de gas y fuego.

La acometida al cuarto de control debe ser con ducto subterraneo hacia el area de gabinetes, llevando el cableado de los detectores, alarmas y estaciones manuales bajo el piso falso por charolas tipo escalera hacia el gabinete de PLC.

· Alimentacion electrica del sistema digital de detección de gas y fuego.

Se deben hacer los trabajos de canalizacion electrica y cableado para la alimentación al sistema de fuerza ininterrumpible (SFI) del sistema digital de detección de gas y fuego, se debe tomar la alimentación electrica en 220 VCA (1Ø, 3h, 60 hz) del tablero de distribución (TDBT-01) que sera localizado en el cuarto de control.

Es alcance tambien de la contratista los trabajos de canalizacion electrica y cableado de la salida del SFI; debe suministrar e instalar un centro de carga para distribuir la alimentación al sistema digital de detección de gas y fuego. 

· Para conducir señales discretas (24 vcd) usar cable de cobre monopolar calibre 14 AWG, con aislamiento tipo THHW-LS no propagador de fuego, 600 VCA y 90° C.

· Para conducir señales de 4-20 mA, usar cable de cobre calibre 18 AWG con aislamiento de pvc, pareado y entorchado, una tria, pantalla de aluminio y cable de dren de cobre, con blindaje de malla metálica trenzada para protección contra campos electromagnéticos, con recubrimiento exterior (forro) de pvc resistente a la propagación de incendios, temperatura de operación 105° C, tensión máxima de operación 300 V.

· Para la alimentación eléctrica a equipos usar cable de cobre monopolar, con aislamiento tipo THHW-LS no propagador de fuego, 600 vca y 90° C, el calibre debe ser calculado por la contratista.

Unidad de pago: metro.



	259.- 
	Suministro del sistema de extinción de fuego por agente  limpio en el cuarto de control.

	
	Incluye: el personal necesario y la capacidad requerida para garantizar la correcta ejecución de la obra y dentro del programa de construcción establecido.

Los siguientes conceptos deberán apegarse a las normas y especificaciones de PEP.

La compañía contratista debe suministrar sistema de extinción de fuego por agente  limpio en el cuarto de control en base a las especificaciones generales para el sistema de extinción de fuego por inundación total con agente  limpio en el cuarto de control  A-F.46210-1814-11-EC, hojas 1 a 41 de 41.

Incluye lo correspondiente por almacenamiento del sistema de extinción de fuego por agente  limpio en el cuarto de control, accesorios y materiales de instalacion, con personal y equipo de la compañía contratista.

Limpieza y preparación del lugar de instalacion para sistema de extinción de fuego por agente  limpio en el cuarto de control, en base a la información del diseño proporcionada por el proveedor del sistema.

Material de consumo por el contratista.

Solicitud del permiso de trabajo peligroso
Limpieza general del area. 

Unidad de pago: Paquete.



	260.- 
	Suministro e instalación de un sistema digital de monitoreo y control de proceso (SDMC).


Para permitir que en procesos críticos la instrumentación de  campo pueda continuar funcionando en el caso de que se produzcan fallos de comunicación, el sistema debe ser capaz de soportar los siguientes tipos de fallo sin que se produzcan interrupciones:


Para maximizar la disponibilidad e integridad de los datos, en la interfaz del operador se podrá configurar la redundancia del sistema. Esta capacidad no limitará o restringirá el funcionamiento de la configuración y/o la arquitectura cliente / servidor. 

	En caso de fallo, los clientes conmutarán automáticamente al servidor de reserva o redundante. Esta operación no requerirá reprogramar la aplicación o reconfigurar el sistema.

La redundancia del sistema será configurable para cada pareja de servidores (redundantes entre si), pudiéndose instalar hasta un máximo de doce servidores redundantes.

Al configurar el sistema, los clientes podrán asignarse a servidores primarios diferentes; de esta forma se podrá distribuir la carga de la red y en caso de que falle un servidor no será necesario que todos los clientes tengan que conmutar su conexión.

Una vez que un servidor que haya fallado vuelva a estar disponible, el servidor activo le enviará todos los datos que haya perdido garantizándose la sincronización total de los archivos entre ambos equipos. Esta operación se ejecutará en segundo plano y no afectará al funcionamiento del servidor online.

La redundancia modular flexible resulta económica ya que se utiliza únicamente donde es necesaria.

•Cada componente puede configurarse redundante (con redundancia doble o triple). Si es necesario, se podrá llegar hasta SIL3 (1oo1, 2oo3) y separación física de módulos en bastidores diferentes.

•La arquitectura de bus de campo redundante permite múltiples errores sin interrumpir el proceso. Para incrementar la disponibilidad deberá utilizarse una configuración de bus en anillo.

La redundancia de E/S no requerirá que también la CPU sea redundante.

Será posible crear dos variables de proceso (tags) con el mismo nombre y utilizar funciones integradas de redundancia (sin nueva programación). También será posible conectar variables de proceso redundantes (tags) a varios bastidores de E/S.

27Seguridad

El sistema de control deberá integrar las funciones de control y de seguridad, con lo que se obtendrán las siguientes ventajas:

Al integrar el sistema las funciones de Control y Seguridad, se requiere menos hardware, se reducen las necesidades de formación del personal y el sistema es más fácil de operar.

Máxima disponibilidad debido a la arquitectura con múltiple tolerancia a fallos.

Máxima flexibilidad debido a que se pueden incluir aplicaciones de seguridad y otras estándar en la misma CPU y además PROFIsafe se puede utilizar  simultáneamente en PROFIBUS.

Bus de campo con seguridad integrada.

Menos cableado, preparado para instrumentación de proceso segura.

Ingeniería del ciclo de vida de seguridad con matriz de seguridad.

No se necesitan buses de comunicación adicionales para la tecnología “seguro a fallos”.

No se necesitan controladores adicionales para la tecnología “seguro a fallos”.

El sistema deberá permitir la programación de seguridad con CFC y otras herramientas “seguras a fallos”.

27.1Soporte y Sistemas de Seguridad

Ejecución de programas seguros

El controlador deberá permitir la ejecución opcional de programas de seguridad con clasificación de seguridad hasta SIL 3, de acuerdo con IEC 61508.

27.2Configuración de Sistemas de Seguridad

La configuración de sistemas seguros a fallos se complementará automáticamente con CFCs específicos de usuario que incluyan funciones para  detección y respuesta a errores. La configuración de los sistemas seguros a fallos deberá realizarse con las mismas herramientas utilizadas para desarrollar las aplicaciones estándar.

Soporte para Comunicación segura

El sistema permitirá utilizar PROFIsafe para la comunicación hacia y desde instrumentos inteligentes incluso en una arquitectura redundante / tolerante a fallos. El protocolo PROFIsafe garantiza la realización de una comunicación  fiable y segura a fallos (hasta SIL3) entre los dispositivos de campo inteligentes y su controlador mediante PROFIBUS PA.

27.3Librería Opcional para controladores seguros a fallos

El sistema permitirá utilizar de forma opcional una librería específica de bloques  funcionales para aplicaciones seguras a fallos. Estos bloques funcionales deberán estar certificados por un organismo competente y se deberán distinguir fácilmente de los usados en aplicaciones estándar. Deberá ser posible conectar y configurar los bloques con la herramienta CFC:

Uso de Hardware Compartido

Para minimizar los requerimientos de repuestos, el sistema permitirá el uso compartido de hardware (CPU, fuente de alimentación, bus trasero y módulos de comunicación) para aplicaciones seguras a fallos y otras que sean de tipo estándar.

28Acceso Remoto y Enlaces con otros Sistemas  

28.1Soporte para conectividad con equipos ajenos

El sistema podrá comunicar con sistemas de control de otros fabricantes utilizando los siguientes interfaces y protocolos:

•OPC

•PROFIBUS

•Foundation Fielbus (FF)

•Ethernet 

•Interfaz Serie (por ej. Modbus), RK512, 3964R

28.2Interfaz Serie  

El sistema dispondrá de las siguientes posibilidades de comunicación con sistemas auxiliares:

•IEEE 802.3 protocolo Ethernet a 10 o 100 MBPS, con TCP/IP

•Modbus en configuración maestro esclavo, con el sistema como maestro y el sistema auxiliar como esclavo.

28.3Interfaz OPC

El sistema podrá comunicarse bidireccionalmente con sistemas auxiliares mediante OPC. La interfaz OPC se configurará como cliente-servidor de tal forma que el sistema podrá funcionar bien como Cliente OPC o como Servidor OPC según se requiera.

El sistema permitirá acceder a las alarmas y eventos mediante interfaces estándar OPC tipo DA, HDA, AE, HAE. No será necesario escribir ningún código a medida para realizar la comunicación OPC. La configuración de la conexión se efectuará utilizando la funcionalidad de arrastrar y soltar para enlazar al emisor con el receptor de los datos.

La interfaz OPC permitirá ajustar tiempos de exploración de 500 ms. y de 1 segundo como mínimo.

El interfaz permitirá manejar un caudal de datos de 10.000 tags/seg.

28.4Integración con los Sistemas de la Empresa

El sistema podrá comunicarse con sistemas ERP (tales como SAP) mediante la utilización de módulos de software opcionales de las Tecnologías de la Información (IT) desarrollados sobre la base del estándar ISA S95. Se dispondrá, como mínimo de los siguientes módulos opcionales IT: 

•Planificación de la producción

•Gestión de los activos/mantenimiento

•Gestión de los materiales

•Registros de históricos/Gestión de KPI

•Gestión de conformidades 

Los módulos IT tendrán una arquitectura de tipo enchufable de forma que en el marco de una estructura de trabajo definida se podrá realizar la interconexión entre el sistema de automatización de procesos y el sistema ERP/MES. 

28.5
Acceso Remoto

Será posible acceder de forma remota al sistema mediante un MODEM (DSL o ISDN) con el objetivo de detectar y solucionar problemas a distancia. 

El usuario podrá deshabilitar esta característica sin necesidad de desconectar el MODEM.

28.6
Seguridad con Componentes de Red

El sistema garantizará máxima seguridad para el acceso remoto a ES o AS a través de la red LAN. El tráfico de datos entre la red interna y externa deberá controlarse mediante un componente de red especial (SCALANCE S).

Se requerirá utilizar un Túnel de Red Privada Virtual (VPN) para aumentar la seguridad y la trasparencia de la transmisión.

Entre los módulos de seguridad se requerirá que el tráfico de datos se realice encriptado.

El bus del sistema deberá ser de altas prestaciones y tener redundancia activa. La velocidad del segmento principal del bus del sistema deberá ser de 1GB. (SCALANCE X414-3E).


28.7 Sistemas de Pesaje

El sistema permitirá integrar la tecnología de pesaje incluyendo un paquete opcional de desarrollo para estas aplicaciones que reduzca el trabajo de ingeniería.

28.8Integración de Video

El sistema permitirá integrar video.

28.9Hardware específico para regulador de altas prestaciones (lazo-cerrado)

El sistema permitirá integrar de forma opcional un módulo específico de hardware para implementar un regulador de lazo cerrado con altas prestaciones.

29Protección a prueba de Explosión


El sistema ofrecerá la posibilidad de instalar soluciones distribuidas a prueba de explosión para la automatización de zonas peligrosas. Será posible integrar esas soluciones rápida y fácilmente en cada controlador conectándolas a través del bus del sistema. 

29.1Hardware Distribuido

El sistema dispondrá de interfaces / acopladores intrínsecamente seguros para las E/S distribuidas y los dispositivos de campo.

Deberán tener un diseño flexible y modular así como satisfacer normas de diseño robusto.

Deberán ser fáciles de instalar utilizando perfiles y conectores integrados.

Deberá ser posible conectar los sensores y actuadores a través del bus del sistema.

Deberá ser posible el intercambio en caliente de interfaces en el área Ex.

Será posible el “cableado permanente” para facilitar el intercambio de módulos sin tener que tocar el cableado.

Será posible realizar el cambio de módulos sin interrumpir el proceso (cambios en caliente).

Será posible instalar los interfaces de E/S y acopladores en zonas peligrosas (Ex).

Es imprescindible que se puedan instalar en las Zonas 1y 2. Será posible, además, trabajar con actuadores y sensores en las zonas 0/20.

Todos los dispositivos estarán certificados de acuerdo con la norma 94/9/EC.

El sistema será compatible con tarjetas de E/S universales, para evitar costes de almacenamiento elevados.

29.2Configuración y Diagnósticos

El sistema dispondrá de la posibilidad de efectuar la configuración y el diagnóstico de los equipos tanto localmente como de forma centralizada desde la herramienta de ingeniería.

Será posible realizar online una ampliación completa del sistema.

29.3Especificación del Hardware y Límites:

El sistema ofrecerá soluciones distribuidas proporcionando al menos 3 de las condiciones listadas abajo.

La condición 1 cumple también con las condiciones 2 y 3

La condición 2 cumple también con la condición 3.

Condición 1Condición 2Condición 3

CENELECII 2 G (1) GD EEx de[ia/ib] IIC/IIB T4II 3 g EEx nA II T4/T5II 3 G Eex nA II T4/T5

FMIS, Zona 1 Clase I

Eex ib [ia] IIC, T4 claseI,II,III  División 2 Grupos A,B,C,D,E,F,G,T4

Clase I división 2

Grupos A,B,C,D,T4/T5

Clase I zona IIC,T4/T5Clase I División 2

Grupos A,B,C,D,T4/T5

Clase I Zona 2IIC,T4/T5

Temperatura-20ºC a +70ºC0ºC a +60ºC0ºC a +60ºC

30Documentación

El sistema dispondrá de documentación detallada relativa al hardware, software y herramientas de configuración.

El vendedor del sistema facilitará un juego completo de manuales en soporte CDROM.

El sistema dispondrá de ayuda online relativa al contexto en el que se esté trabajando.

Siempre que sea posible, el vendedor suministrará documentación personalizada utilizando la funcionalidad estándar integrada en el sistema. Toda la documentación se suministrará en español y como alternativa estará disponible en inglés, alemán o francés.

Se dispondrá también de una utilidad para realizar la documentación de planta, que generará dicha documentación conforme a los estándares.

31Servicios de Soporte

El vendedor ofrecerá soporte telefónico y por correo electrónico, información a través de Internet y cursos de formación.

El vendedor ofrecerá soporte global 24h/7d para todo el sistema hardware y software. Esto incluirá suministro de repuestos, mantenimiento y soporte técnico.

El vendedor ofrecerá un número de teléfono 902 para facilitar el soporte durante horas de trabajo normales.

El vendedor ofrecerá soporte técnico global vía Internet que incluirá pero no estará limitado a:

•Contactar con el soporte técnico vía e-mail.

•Base de conocimientos explorable

•Catálogos y manuales del sistema

•Base de datos de preguntas frecuentes del sistema (FAQs)

•Actualizaciones de software

•Ejemplos de aplicaciones

•Consejos prácticos sobre aplicaciones

Como opción el vendedor ofrecerá un plan de mantenimiento global del software que incluirá pero no estará limitado a suministrar:

•La última versión(es) del producto

•Base de conocimientos actualizada

•Manuales electrónicos actualizados

Programas de Formación

El vendedor ofrecerá cursos de formación completos en español para todo el sistema, incluyendo el controlador, los buses de comunicación y el OS.

•El contenido del curso de formación sobre el hardware del controlador incluirá, pero no estará limitado a:

-CPU, Fuente de alimentación, procesadores de comunicaciones, bastidor central, bastidores de E/S locales y remotos

-Tarjetas de E/S

-Comunicaciones por Profibus y Ethernet

-Arquitectura tolerante a fallos y arquitectura segura a fallos

•El contenido del curso de formación sobre el hardware del OS incluirá, pero no estará limitado a:

-Descripción del sistema OS 

-Arquitectura del OS cliente y servidor, incluyendo el sistema de redes y la redundancia.

-La visualización de la jerarquía de planta, los gráficos de proceso, tendencias, alarmas, informes y manejo de los procesos por lotes. 

•El contenido del curso de formación relativo a la Ingeniería del controlador incluirá, pero no estará limitado a:

-Configuración de los dispositivos hardware de E/S

-Configuración de las redes de comunicación

-Configuraciones de operaciones de control continuas y secuenciales

-Diseño de las estrategias de operación y supervisión

•El contenido del curso de formación sobre Ingeniería del OS incluirá, pero no estará limitado a:

-Introducción a Windows

-Creación de una aplicación del sistema OS

-Creación, administración y gestión de la base de datos del sistema OS

-Creación, administración y gestión de pantallas gráficas

-Creación, administración y gestión de alarmas del sistema

-Creación, administración y gestión del archivo de históricos

-Creación, administración y gestión del subistema de informes

-Creación de programas tipo “script” en el sistema de supervisión (HMI)

La documentación entregada en los cursos de formación estará en español.

El vendedor ofrecerá cursos programados regularmente en los centros de formación propios. El programa de cursos y las fechas de realización se publicarán y serán accesibles al cliente en Internet pudiendo registrarse para su realización también por este medio.

32Definiciones

Esta sección contiene definiciones de las siglas, abreviaturas, palabras y términos utilizados en este documento.

32.1Siglas y Abreviaturas

AGLPAdd Domain User Account to Global Group 

Añadir al Grupo Global la Cuenta del Dominio del Usuario, 

Add Global Group to Local Group and Assign Permission 

Añadir el Grupo Global al Grupo Global y Asignar Permisos 

ALPAdd User Account to Local Group and Assign Permission 

Añadir la Cuenta de Usuario al Grupo Local y Asignar Permisos

CPUCentral Processing Unit

Unidad Central de Proceso

EIAElectronic Industries Association

Asociación de Industrias de Electrónica

EMIElectromagnetic Interference

Interferencia electromagnética

HARTHighway Addressable Remote Transducer

Transductor remoto direccionable a alta velocidad

HMIHuman Machine Interface

Interfaz Humano Máquina

IECInternational Electrotechnical Commission

Comisión Electrotécnica Internacional

I/OInput/Output

E/S: Entrada/Salida

ISAThe Instrumentation, Systems, and Automation Society

Sociedad de Instrumentación, Sistemas y Automatización

MTBFMean Time Between Failures

Tiempo Medio Entre Fallos

OLEObject Linking and Embedding

Enlace e Incrustación de Objetos

OPCOLE for Process Control

OLE para Control de Procesos

OSOperator Station

Estación de Operación

PCPersonal Computer

Ordenador Personal

POProcess Object

Objetos de Proceso

RFIRadio Frequency Interference

Interferencia de radio frecuencia

RTXReal time extensión for Windows

Ampliación del tiempo  real para Windows

32.2Palabras y Términos

Alarm Logging (Registro de Alarmas): Editor para configurar el sistema de mensajes en la estación de operador y la aplicación para visualizar, almacenar y gestionar los mensajes.

Archive (Archivo): Almacenamiento histórico de los valores medidos y mensajes en la estación de operador que posibilite la visualización posterior de los datos en largos períodos de tiempo.

AS-Interface (Interfaz Actuador Sensor): El interfaz Actuador Sensor es un bus que permite conectar sensores y actuadores binarios instalados en campo con el sistema de control. 

Audible signal device (Dispositivo de señal audible): Bocina, campana, zumbador o dispositivo similar a éstos que indica la llegada de una nueva alarma o mensaje a la estación de operador.

Availability (Disponibildad): La probabilidad de que un sistema sea capaz de ejecutar la función que se le ha asignado cuando sea requerido para ello. 

Blocks (Módulos o Bloques Software): Los bloques son los elementos individuales que componen el software de control de usuario y se diferencian por su funcionalidad, estructura y objetivo para el que han sido creados.

Bus: El camino por el que circulan señales eléctricas que permite el intercambio de datos entre varios componentes de un ordenador o de un sistema de control.

Central Processing Unit (CPU: Unidad Central de Proceso): La parte central del controlador en la que se almacena y procesa el programa de usuario, que contiene además el sistema operativo y los interfaces de comunicación.

CFC (Continuous Function Chart: Diagrama de Funciones Continuas): Es un editor gráfico de alto nivel que utiliza bloques de función para configurar sistemas de control continuo.

Chart: El documento en el que pueden crearse las funciones de automatización utilizando los editores de CFC’s y SFC’s. 

Communications Link (Enlace de Comunicaciones): El HW y SW que realiza la transmisión y recepción de información digital a través de un sistema de comunicaciones, por ejemplo un bus.

Configurable (Configurable): La capacidad de seleccionar y conectar módulos estándar de hardware (bloques) para crear un sistema; o también la capacidad de modificar la funcionalidad o el dimensionado de funciones software mediante la modificación de los parámetros sin tener que modificar o regenerar el software.   

Configuration (Configuración): La instalación física de módulos hardware o bien de opciones de software para cumplir con las especificaciones del sistema.

CSV (Comma Separated Variable): Variables separadas por coma, un texto en formato ASCII en el que se guardan datos en un formato de tabla.

Cycle (Ciclo): En el controlador, la lectura de las entradas, la ejecución de los algoritmos por el controlador y la transmisión de los valores de salida a los dispositivos.

Discrete Control (Control Discreto): Tipo de control en el que las entradas, los algoritmos y las salidas están compuestas por valores lógicos (Verdadero o Falso).

Distributed I/O (E/S distribuidas): Dispositivos de campo o módulos analógicos y digitales situados a distancia de su controlador central.

Engineering Workstation ES (ES: Estación de Ingeniería): Conjunto que incluye un PC, un monitor, un teclado y un dispositivo de señalización, que utiliza el personal técnico debidamente formado para realizar la aplicación del sistema de control.

Ethernet: Tipo de hardware estándar para transmisión de datos utilizando cable coaxial, de par trenzado, fibra óptica o comunicación inalámbrica que funciona normalmente a velocidad de 10 Mbps (ver Fast Ethernet).

Faceplate: En la pantalla de la Estación de Operador, un elemento gráfico que representa, por ejemplo, un instrumento de control analógico, un pulsador cableado, o un interruptor, posibilitando al operador la visualización y el control del dispositivo.

Fast Ethernet: Una versión rápida de Ethernet que funciona a 100 Mbps.

Fault-tolerant system (Sistema tolerante a fallos): Un sistema en el que todos los componentes esenciales (tales como la CPU, fuentes de alimentación, bastidores, etc.) están duplicados, posibilitando que, si se produce un fallo en el dispositivo primario, el de respaldo (backup) asume el control sin ninguna interrupción en el proceso.

Foundation Fieldbus: El estándar de la ISA/IEC Foundation Fieldbus es un sistema de comunicación que se utiliza para dispositivos de medida y control instalados en campo.

Function Block (Bloque de Función): Un bloque de control tal como se define en IEC 1131-3. Ver también Bloque.

Gigabit Ethernet (Ethernet Gigabit): Red Ethernet con velocidades de transmisión de 1000 Mbps

GPS (Global Positioning System): Sistema de posición global, un sistema basado satélite, que calcula la posición exacta de un objeto en cualquier punto de la tierra así como la fecha y hora actual.

Human Machine Interface (HMI: Interfaz Humano Máquina): Paquete gráfico de visualización que le permite a un operador interactuar y controlar un proceso. 

Instance (Instancia): Una copia de un bloque funcional que se utiliza de nuevo en una configuración de control para una aplicación similar.

Invalid Value (Valor no válido): El estado del valor de un Tag que indica que la cantidad que se está midiendo o calculando está fuera de rango, no es medible o no puede calcularse.

Ladder logic (LAD: Lógica en escalera): Representación gráfica del programa de automatización utilizando simbología de relés conforme con la norma DIN 19239.

Lifebeat Monitoring (Supervisión de actividad): Programa de la estación de operador que vigila los controladores, servidores y estaciones de operación representando en una pantalla gráfica el estado de cada uno.

Logs (Registros): Ficheros o listados de impresora con información en orden cronológico.

Mode (Modo): Condición operativa de un bloque de control tal como manual, automático o cascada.

Module (Módulo): Conjunto de componentes interconectados que forman un dispositivo identificable, un instrumento o una parte de un equipo. Un módulo puede desconectarse, retirarse como una unidad o reemplazarse como un repuesto. Tiene características de funcionamiento definibles que le permiten que pueda probarse como una unidad.

OPC (Object Linking and Embedding for Process Control): Enlace e Incrustación de Objetos para Control de Procesos, una aplicación de software que permite la transmisión de datos entre dos aplicaciones diferentes.

Operator Station (OS: Estación de Operador): Equipo electrónico basado en PC que incluye como mínimo, monitor, teclado y ratón y que se utiliza por un operador para supervisar y controlar el proceso que tiene asignado o las diferentes unidades de fabricación.

PLC (Programmable Logic Controller): Autómata programable, utilizado para control discreto y continuo tanto en plantas de proceso como manufactureras.

PROFIBUS: Bus de Campo para Proceso, es un bus de campo conforme con la norma EN 50170 Vol. 2 PROFIBUS (DIN 19245; sistema de bus para aplicaciones industriales basado en PROFIBUS).

Plug and Play (Enchufar y funcionar): Capacidad de algunos equipos hardware para que el sistema de control pueda identificarlos automáticamente. Cuando el equipo se conecta al sistema éste le asigna automáticamente una identidad única sin necesidad de ajustar previamente un interruptor DIP en el mismo.

Point (Señal): Una variable de proceso que proviene de una señal de entrada o de un cálculo realizado en el proceso.

Process Object (Objeto de Proceso): Un conjunto de variables y parámetros que ejecutan una función de control (por ej. motor, válvula, regulador PID) que puede incluir más de una señal de E/S.

Redundant (Redundante): Un sistema/subsistema con dos módulos que, en caso de que se produzca un fallo, realiza una transferencia automática al de respaldo, sin que se interrumpa la funcionalidad del proceso. 

Regulatory Control (Control de Regulación): Conjunto de funciones que incluyen la medida de proceso, la ejecución del algoritmo de regulación y la actuación sobre el elemento final que realiza el control en lazo cerrado de una planta de proceso.

Reliability (Fiabilidad): La probabilidad de que el sistema un componente del mismo realice la función a la que se ha destinado durante un período de tiempo especificado, que suele medirse como el MTBF (Tiempo medio entre fallos).

Structured Control Language (SCL: Lenguaje de Control Estructurado): Lenguaje de alto nivel conforme con IEC 1131-3 y parecido al Pascal para programar en el controlador funciones lógicas complejas o realizadas a medida para una aplicación.

Self-Diagnostic (Auto-Diagnóstico): La capacidad de un dispositivo electrónico para supervisor su propio estado e indicar los fallos que se produzcan en el mismo. 

Security (Seguridad): Control de acceso al sistema mediante bloqueo por llave, palabra de paso, tarjeta electrónica u otro método equivalente.

Sequential Control (Control Secuencial): Un tipo de control discreto que maneja procesos secuenciales. 

Sequential Function Chart (SFC: Diagrama de Funciones Secuenciales): Lenguaje de configuración gráfico de alto nivel para desarrollar aplicaciones de control secuencial.

Statement List (STL: Lenguaje de Instrucciones): Es un lenguaje de programación de texto parecido al código máquina conforme con IEC 1131-3.

System Bus (Bus del Sistema): La red utilizada para las comunicaciones entre los controladores y los servidores HMI.

Tag (Etiqueta): Una colección de atributos que se refieren bien sea a un lazo de control, una variable de proceso, una entrada medida, un valor calculado o cualquier combinación de los anteriores así como a todos los algoritmos de control y de salida asociados a éstos. Cada tag es único en el sistema.

Tag Id (Identificador del Tag): El código alfanumérico único que se asigna a las entradas, salidas, unidades de equipos y bloques de control. El ID del tag puede incluir al identificador del área de planta.

Terminal Bus (Bus Ofimático): La red que se utiliza para realizar la comunicación entre los Clientes y Servidores HMI.

Time synchronization (Sincronización del Reloj): La sincronización del reloj la realiza la estación de operador en el sistema para asegurar que todos los PLC’s y estaciones conectadas al bus trabajan con la misma fecha y hora. 
Unidad de pago: Paquete.


	

	261.- 
	Suministro e instalacion de instrumentación de campo del sistema de control de proceso.

	
	Suministro, configuración, calibracion, pruebas, instalacion y puesta en operación de instrumentación de campo del sistema de control de proceso, incluye todos los materiales necesarios para la instalación a proceso y soportes de instrumentos.

Incluye: transporte, herramienta, equipo y el material necesario de la calidad requerida, que garantice la correcta ejecución de la obra dentro del programa de construcción establecido. Los siguientes conceptos deberán apegarse a las normas y especificaciones de PEP.

La contratista debe de suministrar, configurar, calibrar, probar, instalar y dejar operando la instrumentación de campo del sistema de control de proceso, garantizando que operen y funcionen de una manera optima.

Los instrumentos de campo que integran esta partida son todos los instrumentos que se indican en los DTI’s correspondientes a cada obra requisitada, constituidos principalmente por:

· Transmisores electrónicos inteligentes, con certificación FOUNDATION FIELBUS, de Presión, Presión diferencial, Temperatura, Nivel.

· Válvulas Automáticas de control con posicionadores electrónicos inteligentes, con certificación FOUNDATION FIELBUS.

· Interruptores de presión y presión diferencial, etc.

Incluye el suministro de todos los materiales necesarios para la instalación a proceso y soportes a instrumentos.

Toda la instrumentación debe instalarse de acuerdo a la especificación IMP K-202 “Instalación de Instrumentos y Dispositivos de Protección”, y lo indicado a continuación:

· El tubing a emplear para los instrumentos debe ser de ½” Ø pared 0.065” sin costura, soportado con ángulo multiperforado de acero galvanizado y sujetado al mismo con fleje y hebilla de acero inoxidable de ½”. 

Habilitación, trazo, corte de tubo y placa, y soldadura para fabricación de soporteria para instrumentos, toda la soporteria será limpiada con chorro de arena silica a presión o granalla metalica y protección anticorrosiva de acuerdo con lo indicado en la norma de referencia NRF-053-PEMEX-2006 “Sistemas de Proteccion Anticorrosiva a base de Recubrimientos para Instalaciones Superficiales”; asi como el acabado final, delimitando el área de trabajo con lonas.

Incluir la selección, manejo y acarreo de los equipo, y materiales del almacén de la contratista al sitio de la instalación.

Unidad de pago: Paquete.



	262.- 
	Suministro e instalación de canalizaciones eléctricas y cableado de los equipos e instrumentos de control de proceso.

	
	Suministro, manejo, instalación, tendido, identificación de tuberías y conductores, incluye material de construcción y consumo, pruebas eléctricas, mano de obra, equipo y herramienta necesaria.

La contratista debe suministrar e instalar un sistema de canalización electrica y cableado para:

Instrumentación de campo al SDMC.

· La canalización eléctrica y cableado de la instrumentación de campo al SDMC, debe ser diseñado para circuitos intrínsecamente seguros, la contratista debe verificar que el instrumento tenga la certificación para este uso, así como también verificar que las interfases de entradas/salidas del sdmc para cada circuito, estén protegidos con sus módulos de aislamiento galvanico.

· Para la alimentación electrica y señal de comunicación en equipos paquetes, en donde se requiera el uso de un plc para integrar las señales de los instrumentos. se deben hacer los trabajos de la canalización electrica y cableado entre la caja de conexión donde se aloja dicho plc y el sdmc como alcance de esta partida.

· La canalizacion electrica y cableado de la caja de conexiones donde se alojara el plc al sdmc debe ser diseñado para areas peligrosas clase I, div. I ó 2, grupos C y D, utilizando accesorios a prueba de explosión. la contratista debe verificar que la caja de conexion en donde se aloje el plc sea a prueba de explosión, o bien debe ser adecuado para este uso.

· La alimentación electrica al plc de los equipos paquetes, debe ser suministrado por el Sistema de Fuerza Ininterrumpible (SFI) del SDMC.

· Para conducir señales discretas (24 VCD) usar cable de cobre monopolar calibre 14 AWG, con aislamiento tipo THHW-LS no propagador de fuego, 600 VCA y 90° C.  

· Para los segmentos de los buses de campo, usar cable de cobre calibre 16 AWG con aislamiento de pvc, pareado y entorchado, un par, pantalla de aluminio y cable de dren de cobre, con recubrimiento exterior (forro) de pvc resistente a la propagación de incendios, temperatura de operación 105° C, tensión máxima de operación 300 V, tipo PLTC.

· Para conducir señales con protocolo de comunicación modbus, usar cable de cobre calibre 22 AWG con aislamiento de pvc, pareado y entorchado, dos pares, pantalla de aluminio y cable de dren de cobre, con recubrimiento exterior (forro) de PVC resistente a la propagación de incendios, tensión máxima de operación 300 V.

· Para la alimentación eléctrica a equipos usar cable de cobre monopolar, con aislamiento tipo THW-LS no propagador de fuego, 600 VCA y 75° C, el calibre debe ser calculado por la contratista.

Unidad de pago: metro (m).



	263.- 
	Suministro e instalación de un sistema de circuito cerrado de televisión.

	
	Suministro, instalación, interconexión, pruebas y puesta en operación del sistema de circuito cerrado de televisión en las diferentes áreas que así lo requieran dentro de la batería de separación punta de piedra, de acuerdo a lo especificado en los capítulos No. 8 (Especificaciones de un cableado estructurado de telecomunicaciones genérico), No. 9 (Especificaciones de canalizaciones para el cableado estructurado), No.10 (Espacios para equipos y distribuidores de cableado), no.11 (esquema de administración para redes de cableado estructurado de telecomunicaciones), no.12 (pruebas para la aceptación de las redes de cableado estructurado de telecomunicaciones) de la norma de referencia NRF-022-PEMEX-2004. La ingeniería del circuito cerrado de televisión estará basada en las características de desempeño del cable UTP Plenum categoría 6, de acuerdo a la norma de referencia NRF-022-PEMEX-2004.

Se debe de considerar la interconexión de la red del circuito cerrado de televisión a la red de área local (LAN) que se instale en la batería de separación punta de piedra, proporcionando el servicio de video.

Incluye: transporte, herramienta, equipo y el material necesario de la calidad requerida, que garantice la correcta ejecución de la obra dentro del programa de construcción establecido.

Los siguientes conceptos deberán apegarse a las normas y especificaciones de PEP.

En la batería de separación Punta de Piedra se requiere considerar el suministro, instalación, interconexión, pruebas y puesta en servicio de:

Cinco cámaras de video a color de alta resolución para lente 1/4" con tecnología CCD, formato NTSC, con Autoiris, alimentación de 127 VCA, debe contar con funciones pre-programadas (presets), capacidad de cambiar de sensibilidad de acuerdo al nivel de iluminación (durante el día color y de noche blanco visión nocturna).

Cinco lentes zoom autoiris motorizado de 23x óptico, 10x digital con autoiris y debe contar con funciones pre-programadas (presets).

Cinco mecanismos de movimiento de barrido horizontal y vertical, trabajo muy pesado, control PAN/TILT de mecanismos de movimiento horizontal: 0º a 360º, vertical: ( 90º, velocidad de movimiento vertical 40º por segundo, velocidad de movimiento horizontal 40º por segundo.

Cinco gabinetes (carcasa) a prueba de explosión, de acuerdo a la clasificación de áreas establecidas por pep (Pemex Exploración y Producción).

Cinco soportes especiales para soportar las cámaras, zoom y PAN/TILT.

Una grabadora digital de video, con las funciones de:

Multiplexación de vídeo y control de las cámaras.

Compresor digital de imagen.

Un HUB pasivo con la función de realizar la conversión de cable UTP plenum categoría 6 a cable coaxial RG-59U.

Red de infraestructura: canalización, cajas de conexión, red de cable UTP plenum categoría 6, convertidores de coaxial / UTP, red de cables de alimentación.

El propósito de este sistema de circuito cerrado de televisión a instalarse en la batería de separación punta de piedra, es que permita monitorear y controlar las cámaras desde el cuarto de control de instrumentos, con la finalidad de operar este sistema desde un solo punto, disminuyendo los costos de mantenimiento y capacitación del personal (en rutinas de mantenimiento y operación).
Incluye suministro e instalación de canalizaciones eléctricas y cableado de los equipos y componentes del Sistema de Circuito Cerrado de Televisión.

Unidad de pago: Paquete.



	264.- 
	Suministro e instalación de un sistema de intercomunicacion y voceo.

	
	Suministro, instalación, interconexión, pruebas y puesta en operación del Sistema de Intercomunicacion y Voceo con supervision, en las diferentes áreas que así lo requieran dentro de la batería de separación punta de piedra, de acuerdo a la norma de referencia NRF-117-PEMEX-2005 “Sistemas de Intercomunicación y Voceo para Instalaciones Industriales” de Petróleos Mexicanos.

Incluye: transporte, herramienta, equipo y el material necesario de la calidad requerida que garantice la correcta ejecución de la obra dentro del programa de construcción establecido.

Incluye los siguientes conceptos que deberán apegarse a las normas y especificaciones de PEP.

Se debe considerar tecnología de punta (digital) que permita contar con un Sistema de Intercomunicación y Voceo supervisión, con estaciones multilínea basadas en microprocesador, para optimizar y verificar la operación y funcionamiento de las estaciones multilínea, amplificadores, altavoces y cableado. Así mismo, permitan la notificación de emergencias, envió de mensajes automáticos a las áreas afectadas.

En la batería de separación punta de piedra se requiere considerar el suministro, instalación, interconexión, pruebas y puesta en servicio de:

· Estación multilínea uso interior

· Estación multilínea uso exterior

· Estación multilínea uso interior de mesa

· Amplificador remoto

· Altavoz en caja acústica

· Altavoz direccional para uso exterior

· Caja de conexiones uso interior

· Caja de conexiones uso exterior

· Caja de conexiones uso exterior

· Caja de conexiones uso exterior

· Unidad de control central

· Rack de tarjetas

· Panel de acceso

· Unidad de control maestro

· Tarjeta interfaz para panel de acceso

· Tarjeta interfaz para intercomunicación y voceo

· Tarjeta interfaz para zona de amplifización

· Interfaz para usuario grafico.

Todas las estaciones de intercomunicación y voceo deben ser multilínea con 5 líneas de intercomunicación y una de voceo, que en condiciones normales permitirá localizar al personal dentro de las instalaciones de la batería de separación punta de piedra y en condiciones de peligro podrán transmitirse las alarmas sonoras e instrucciones verbales. 

Los equipos serán ubicados en lugares estratégicos para sonorizar con el voceo todas las áreas en donde el personal de seguridad operativo se encuentre. Para el diseño de la red y determinación de equipos y accesorios, será de acuerdo a la clasificación de todas las áreas en las que el sistema va a operar.
Incluye suministro e instalación de canalizaciones eléctricas y cableado de los equipos y componentes del Sistema de Intercomunicacion y Voceo.

Unidad de pago: Paquete.



	265.- 
	Medidor de flujo magnético para agua Congénita

	
	El principio de medición deberá estar basado en la detección de la variación de un campo magnético. El censor en conjunto con un transmisor serán utilizados para la medición de agua congénita.

Rango de flujo: capacidad de medir líquidos que contengan sólidos en suspensión a velocidades de 0.04 a 30 ft/seg y flujo bidireccional.

Características:

Flujo BLS/día:  1,000 – 5,000

Presión kg/cm2:  1 – 2

Temp. ambiente ° C:  50 – 32 – 15 

Temp. Diseño ° C:  55

Diámetro de la línea: 10 plg

Peso específico: 1.02
Tipo de caja y material de construcción: doble compartimiento, de aluminio, con el bloque de conexiones totalmente aislado del alojamiento de la bobina, para evitar penetración de humedad.

El fabricante deberá indicar el material de las bridas, clase y distancia, así como el recubrimiento interno (liner) del censor.

El transmisor indicador de flujo magnético deberá ser tipo inteligente y operar con protocolo de comunicación Foundation Fieldbus H1, sistema de transmisión 4 hilos, señal de salida digital proporcional a la señal de entrada, en completo acuerdo con ISA SP.50/IEC-61158.

El suministro eléctrico a través del bus de campo deberá ser de 9 32 VCD.

La exactitud del transmisor deberá ser de ±0.15% del rango ajustado, incluye los efectos combinados de linealidad, histéresis, repetibilidad e incertidumbre.

El transmisor deberá incluir rutinas o métodos predefinidos para las siguientes actividades de mantenimiento: ajuste de cero, trim del censor, restablecimiento de datos de fábrica y reinicio.

Los transmisores estarán hechos de acuerdo a los requerimientos de IEC/EN 61326 para eliminar interferencias por señales electromagnéticas y de radio frecuencia.

Los materiales que estén en contacto con el fluido de proceso deben ser adecuados para las condiciones de operación y resistentes a las propiedades corrosivas, erosivas, etc., del mismo y cumplir con NACE MR 01-75 e ISO 15156.

El transmisor deberá de contar con los certificados de calibración de fábrica y certificados de calidad.

Para la instalación del medidor, el contratista deberá considerar válvulas de bloqueo y by-pass.

Los medidores de flujo tipo magnético serán suministrados con una placa de identificación, grabada y sujeta en forma permanente, con la siguiente información:

a) Identificación 

b) Línea 

c) Servicio 

d) Marca y modelo 

e) No de serie
Este concepto se pagará por: Pieza (pza).



	266.- 
	Suministro e instalación de filtro tipo canasta duplex de 16" diám. Flujo: 20,000 bpd. 

	
	Suministro de de filtro tipo canasta duplex de 16" diám., incluye interruptor de presión diferencial  capacidad 435 GPM con envio de señal al cuarto del operador, acero al carbón, interiores acero inoxidable. Servicio: aceite, Viscosidad = 110 cP. Densidad Relativa = 0.849. 

Carga, transporte y estiba del filtro tipo canasta duplex desde el almacen al sitio de instalacion, utilizando para carga y transporte un camion con plataforma y malacate de 3.5 toneladas asi como para el montaje sobre su base.

Manejo, presentacion, sobre su base.

Soportado provisional para poder alinear.

Alineacion a la tuberia para proceder a su fijacion.

Fijacion provisional a las bridas que se va acoplar, dejando distancia especifica entre bridas según tipo de empaque.

Colocacion de empaques en forma manual.

Colocacion de tornillos a las bridas.

Inspeccion visual.

Retiro de materiales sobrantes.

Puesta en operación.

Limpieza del area

Rrotulación y anillo de identificación en caso de aplicar.

Certificados de calidad, pruebas, planos, manuales de operación y de mantenimiento.

Este concepto se pagará por: Pieza.


	267.- 
	Suministro e instalacion de equipo de separacion tipo vertical bifásico de 36”Ø x 12’.

	
	Suministro, fabricación y montaje con orejas de izaje de acero al carbono ASTM A 36, de tanque rectificador de gas tipo vertical bifásico de de 36”Ø x 12’ de longitud, para una capacidad de 5.0 MMPCD de gas. La presión de operación será de 3.5 kg/cm2, presión de diseño 300 # ANSI, conexiones de acuerdo ANSI 300 lbs, temperatura de diseño 55° C. La eficiencia mínima requerida será 99%. Para remoción de partículas de 10 micrones y mayores incluye válvula de dren, válvula de seguridad, indicador de temperatura (TI), indicador de presión (PI), indicador vidrio de nivel (LG), válvula controladora de nivel (LC), registro hombre, purga de separador. El recipiente estará fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, sección VIII  (pressure vessel), división I, (rules for the construcción of pressure vessel), y NACE MR 0175; deberá cumplir con el estampado de certificación ASME. Se incluyen internos del separador siendo estos los siguientes: placa de choque a la entrada, elementos antiespumantes y extractor de niebla.
Para la fabricación:

El recipiente deberá ser fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, sección VIII (pressure vessel), división I, (rules for the construcción of pressure vessel) última edición y adendas; deberá incluir el estampado y certificado del código ASME sección VIII y al codigo NACE MR 0175. El Contratista será responsable del diseño y la fabricación, así como de la supervisión durante el montaje del paquete de separación de mezcla líquido-gas.

El separador solicitado deberá ser tipo vertical bifásico para mezcla líquido-gas de 36”Ø x 12’ de longitud, con capacidad de 5.0 MMPCSD de gas. La presión de operación será de 3.5 kg/cm2, presión de diseño 21 kg/cm2, conexiones de acuerdo ANSI 300 lbs, temperatura de diseño 55° C. La eficiencia mínima requerida será 99% para remoción de partículas de 10 micrones y mayores.
Para la fabricación del separador, se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, se requiere 100% radiografiado y relevado de esfuerzos y la prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

Los materiales de construcción del separador serán: 

· Cuerpo de acero al carbono ASTM-516 gr. 70.

· Cabezas ASTM-516 gr. 70.

· Internos acero inoxidable ASTM-A-316.

· Boquillas acero al carbono ASTM-A-105.

Las hojas de datos, así como los planos de diseño mecánico, internos requeridos y planos de arreglos mecánicos, serán proporcionados por la contratista para la aprobación del residente de obra de PEMEX Exploración y Producción, antes de la fabricación y adquisición de este equipo.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por la contratista dentro del plazo de entrega de los equipos, por lo que PEMEX Exploración y Producción no reconocerá ni aceptará prorroga o ampliaciones a dicho plazo por este concepto.

El objetivo principal es de disponer de un equipo de separación de alta eficiencia, del cual se obtengan por separado las corrientes de liquido y gas natural, de las cuales la corriente líquida será enviada a bateria y la corriente gaseosa se integrará al cabezal de succion de los modulos del compresion. No deberá permitir el paso de liquido en la corriente de salida de el gas y contar con los aditamentos necesarios para el desalojo de los mismos.

El proceso de separación se efectuará mediante la utilización de elementos internos adecuados y serán de acuerdo al diseño del fabricante para cumplir con la eficiencia solicitada, incluyéndose como mínimo: placa de choque a la entrada, elementos antiespumantes, eliminador de niebla, diseñados por el fabricante para efectuar la separación de la fase líquida y gaseosa por diferencia de densidades y lograr un arrastre de liquido de 13 l/mmstd m3 con retención del 99% de gotas liquidas de 10 micrones y superiores

El Contratista realizara las memorias de cálculo necesarias para el correcto dimensionamiento del recipiente, el diámetro de las boquillas con su respectivo libraje a fin de que garantice una óptima y segura separación de las fases líquido-gas. Se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, radiografiado 100 % considerar que el  diámetro de la boquilla de salida de la fase liquida deberá ser como mínimo de 3” Ø (en caso de que el cálculo sea menor)  y relevado de esfuerzos.
La contratista deberá entregar las memorias de cálculo del dimensionamiento del recipiente y de sus boquillas con su respectivo libraje, debiendo considerar que el diámetro de la boquilla de salida de la fase liquida deberá ser como mínimo de 3” Ø (en caso de que el cálculo sea menor).
Para la fabricación:

Suministro del separador y sus componentes hasta el sitio de la obra.

El separador deberá incluir orejas de izaje, de acero al carbono ASTM A 36
Incluye: la mano de obra, herramienta, equipo y/o maquinaria, presentación y accesorios necesarios para ser transportado.

La entrega del separador deberá estar acompañada de los siguientes documentos: información técnica del fabricante del separador, la marca, modelo, tipo, certificado de materiales, especificaciones de materiales, memoria de cálculo y planos del diseño mecánico del recipiente, planos de las partes internas, certificados de calidad, certificado de pruebas, procedimiento de operación y mantenimiento traducidos al español.

La contratista debe entregar como parte de su manual de mantenimiento, el procedimiento de limpieza de los internos del tanque rectificador y de los instrumentos.

El equipo de separación suministrado, deberá contar con la documentación de autorización de una empresa avalada por la secretaría del trabajo y previsión social, en cumplimiento con la norma oficial mexicana NOM-020-STPS-2002.

La contratista deberá entregar el paquete de separador con una protección anticorrosiva considerando lo siguiente: 


· Limpieza exhaustiva del equipo, con chorro de arena acabado metal blanco.

· Aplicación de recubrimiento primario RP-4B modificado inorgánico rico en zinc autocurante base solvente, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas, por aspersión.

· Aplicación de recubrimiento acabado RA-26 modificado epóxico catalizado poliamida de dos componentes altos sólidos, una capa de 5 a 6 milésimas de pulgada aplicadas por aspersión y RA-28 modificado poliuretano acrílico alifático de dos componentes, una capa de 3 a 4 milésimas de pulgada a la superficie externa del equipo y superficies metálicas.
Como parte integral del paquete de separador, se incluye el suministro e instalación de la instrumentación, válvulas, tubería, accesorios.

Suministro, carga, acarreo, descarga, estiba, instalación hasta el sitio de la obra de la siguiente instrumentación:
· Indicador de nivel óptico tipo reflex (dimensiones de acuerdo a memoria de calculo de proveedor), con conexión a proceso de ½” Ø NPT y con válvulas de aislamiento.

· Válvula de seguridad tipo convencional (dimensiones de acuerdo a memoria de calculo de proveedor), cuerpo de acero al carbono con interiores de acero inoxidable, con conexiones bridadas 300# RF, válvulas de bloqueo y by pass para mantenimiento de la válvula de seguridad.

· Válvula de control de nivel tipo globo operada por diafragma con capacidad para desalojar el total de los líquidos que llegan al separador (marca Fisher ó similar en calidad).

· Indicador de presión manométrico, carátula de 4 ½” con caja fenólica, de frente sólido llenos de glicerina, con bourdon y conexión inferior de ½” NPT de acero inoxidable 316, con sus accesorios para su instalación y montaje (rango 0 a 11 kg/cm2).

· Indicador de temperatura con carátula de 5” Ø con caja y vástago de acero inoxidable, rango de 0 a 100° c. Incluye termopozo de acero inoxidable 304, con conexión a proceso de 1” Ø 300# RF.

· Se deberá incluir todo el tubing, conexiones y válvulas de acero inoxidable para la instalación de todos los instrumentos y toda la instrumentación y controles requeridos para la correcta operación del separador.
· El separador incluirá una purga de dren del separador de 2” de Ø con válvula de bloqueo tipo compuerta.

Suministro, carga, acarreo, descarga, estiba, instalación hasta el sitio de la obra de tuberías, válvulas y accesorios:

· Para servicio de gas se deben suministrar válvulas tipo macho, con cuerpo de acero al carbono con conexiones bridadas 300# y tapón de acero aleado, dinámicamente balanceadas, operadas por palanca hasta 4” de Ø y con operador de engranes de 6” en adelante.

· Para servicio de manejo de líquidos se deberán suministrar válvulas tipo compuerta, con cuerpo de acero al carbono con conexiones bridadas 300# y con trim API 8, que cumplan con el estándar API 600.

· Se deberán suministrar tomas de muestreo en la entrada de liquido (aceite crudo-gas) del separador, con válvula de bloqueo tipo globo de 1” Ø 300 lbs.

· Se deberán suministrar tomas de muestreo análisis cromatográficos en la salida de gas del separador, con válvula de bloqueo tipo macho de 1” Ø 300 lbs.

· Se deberán suministrar tomas de muestreo en la salida del gas del separador, con válvula de bloqueo tipo bola de 1” Ø 300 lbs.

· La prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

· El separador deberá incluir registro de limpieza de 24” de Ø para mantenimiento interior, donde el tipo de tapa deberá ser una brida ciega unida por medio de espárragos y sostenida por una bisagra (pescante) para sostener la tapa de entrada hombre.

Para el manejo, montaje e instalación:

Transporte de personal, herramienta, maquinaria y/o equipo

Carga, transporte. Descarga, presentación de accesorios necesarios para ser instalado

Presentación del equipo sobre su base, alineación de pernos y espárragos.

Limpieza exhaustiva.

Instalación de piezas sueltas

En el caso de que existan piezas dañadas, la contratista deberá reemplazarlas sin que esto genere cargo alguno para PEMEX Exploración y Producción

Instalación de la tubería de conexión del equipo

Alineación e interconexión del separador

Para integrar el separador a la infraestructura previamente instalada, la contratista efectuará los ajustes necesarios de tuberías, válvulas y accesorios.

Colocación de empaques nuevos en las bridas de tubería

La contratista debe identificar el equipo con pintura esmalte en la que indicara: clave, servicio y capacidad, en un lugar visible y conveniente. De acuerdo a especificación PEMEX 3.403.01.

limpieza general del área.

Consideraciones generales.

El paquete de separador operará dentro de los siguientes límites:

MÁX.
NOR.
MIN.
TEMPERATURA, ° C. 
55
30
20
PRESIÓN, KG/CM2, MAN. 
4
3.5
2.5
FLUJO DE GAS, MMPCSD
5

3.5
2
FLUJO DE CONDENSADOS, GPM NOM
5

3
2
CONDICIONES DE DISEÑO:

TEMPERATURA, C. 
55

PRESIÓN, KG/CM2, MAN. 
21

EFICIENCIA DE SEPARADOR

99% DE RETENCIÓN DE GOTAS DE LÍQUIDOS DE 10 MICRONES Y MAYORES

COMPOSICIÓN

COMPONENTE

% MOL.

N2
0.502

CO2

5.743

H2S
1.224

METANO 
71.862

ETANO


12.639

PROPANO
5.540

ISOBUTANO
0.595

N-BUTANO


1.303

ISOPENTANO
0.278

N-PENTANO
0.246

HEXANO

0.069

TOTAL 

100.00

PROPIEDADES FÍSICAS DEL GAS SECO
CONSTANTE DEL GAS K(CP/CV)

1.3

FACTOR DE COMPRESIBILIDAD DEL GAS, Z

0.9

FLUJO VOLUMÉTRICO NOM. MMPCSD

5
3.5

2

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL GAS CP (@ P = 50.0 PSIG, T = 32 C.

0.776

PESO MOLECULAR DEL GAS KG/KMOL

22.39
VISCOSIDAD, CP (@P = 50.0 PSIG T = 32 C.

0.01
PRESIÓN KG/CM2, MAN

3.5
TEMPERATURA NORMAL ° C.

32
Condiciones del fluido

FLUJO MÁX., GAS (MMPCSD)

5

3.5

2

FLUJO MÁSICO, GAS, LB/HR.

PRESIÓN MÁX. (KG/CM2)

4

3.5

2.5

TEMPERATURA MÁX.., (°C)

55

30

20

FLUJO CONDENSADO (GPM)

5

3

2

Peso molecular, lb/lbmol.


GAS:

22.49

AGUA:

-

CONDENSADO:

-

PRESIÓN DE DISEÑO (PSIG)

POR PROVEEDOR

TEMPERATURA DE DISEÑO (° F)

POR PROVEEDOR

FLUJO GAS (MMPCSD)

5
FLUJO AGUA (BPD)

FLUJO CONDENSADO (GPM)

Este concepto se pagará por: Pieza (pza).



	268.- 
	Puesta en operación de equipo de separacion tipo vertical bifásico de 36”Ø x 12’.

	
	Transporte de personal y herramienta al sitio de la prueba.

Para la realización de las pruebas y puesta en operación del equipo, la contratista deberá elaborar un programa y coordinarse con el personal del departamento operativo de la instalación y personal de seguridad de PEMEX Exploración y Producción (SIPAC).

Realizar ultima nivelación y apriete final del equipo

Verificar que todas las conexiones se encuentren en posición (cerrada / abierta) correcta.

Arranque del equipo revisando y verificando las condiciones de operación.

Verificar que todos los instrumentos operan correctamente

Registro de variables del equipo como son: flujo de entrada al separador, flujos de salida de gas y de aceite, presión, temperatura, nivel del separador, etc.

Revisar que no existan fugas en uniones, si existen, se detendrá la prueba y se reapretarán espárragos y/o se cambiarán empaques, para reiniciar la prueba.

La contratista tiene la obligación de presentar al personal técnico del fabricante para que opere el sistema e instruya y capacite al personal del departamento de operación de la instalación.

Limpieza del lugar.

Este concepto se pagará por: Pieza (pza).

	269.- 
	Suministro e instalación de tanque acumulador de condensados de baja presion para compresoras.

	
	Diseño, fabricación, suministro, carga, transporte, descarga, montaje, sobre patin estructural tipo petrolero con orejas de izaje, dimensionado de acero al carbon ASTM A-36 de tanque de acumulador de condensados de baja presion para compresoras de 36” Ø x 10’ de longitud.

Incluye válvula de dren, válvula de seguridad, indicador de temperatura (TI), indicador de presión (PI), indicador vidrio de nivel (LG), válvula controladora de nivel (LC) y desalojo de liquidos mediante equipo de bombeo incluído. El recipiente estará diseñado y fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, SECCIÓN VIII (pressure vessel), DIVISIÓN I, (rules for the construcción of pressure vessel) y NACE MR-01-75; Se deberá incluir estampado de certificación ASME. 

El tanque de acumulador de condensados de baja presion operara dentro de los siguientes límites:
Condiciones de operación:

Máx.

Nor.

Min.

Flujo: aceite, BLS/día

-

-

-

Flujo  Gas MMPCD

0.5

0.3

0.1

Flujo de condensados - bpd nom

30.0

10.0

5.0

Presión:             kg/cm2
8.0

1.0 – 8.0

0.5

Temperatura:      °C.

42.0

32.0

5.0

Condiciones de diseño:

Temperatura:      °C.

-

55.0

-

Presión:             kg/cm2
-

30.0

-

Eficiencia: 99 %  de retención de gotas de líquidos de 10 micrones y mayores.

Conexiones: 300 lb. 

El Contratista será responsable del diseño y la fabricación, así como de la supervisión durante el montaje del tanque acumulador de condensados.

El recipiente estará diseñado y fabricado con estricto apego a lo establecido en la reciente edición del código ASME, SECCIÓN VIII (pressure vessel), división I, (rules for the construcción of pressure vessel) última edición y adendas; deberá incluir el estampado del código ASME.

El objetivo principal es de disponer de un equipo recuperador de aceite agua, del cual se obtengan por separado las corrientes de liquido (agua y aceite crudo mezclados) y gas natural, la corriente líquida será enviada a tanques de almacenamiento y la corriente gaseosa será enviada a quemador.  No deberá permitir el paso de gas en la corriente de salida de los líquidos y contar con los aditamentos necesarios para el desalojo de los mismos (arena y sólidos).

El Contratista realizara las memorias de cálculo necesarias para el correcto dimensionamiento del recipiente, el diámetro de las boquillas con su respectivo libraje a fin de que garantice una óptima y segura separación de las fases líquido-gas. Se deberá considerar un sobre espesor de 1/8 (0.125”) por corrosión, radiografiado 100 % y relevado de esfuerzos.

Protección anticorrosivo: limpieza con chorro de arena acabado metal blanco, aplicación por aspersión: una capa de 2 a 3 milésimas de RP-4B, dos capas de 5 milésimas por capa de RA-26 y dos capas de 2 milésimas por capa de RA-28  a la superficie externa del equipo y superficies metálicas, identificar con pintura esmalte clave, servicio y capacidad en lugar visible y rotulación.

Incluye: suministro e instalación de indicador de nivel óptico tipo reflex, con conexión a proceso de ¾” NPT,  con válvulas de aislamiento; válvula de seguridad tipo convencional de 2” Ø clase 300 lb x 3” Ø clase 150 lb, cuerpo de acero al carbón, con interiores de acero inoxidable, con conexiones bridadas clase 300 lb, con controlador de presión neumático, tipo wizard,  con señal de salida de 3-15;  válvulas de bloqueo y by-pass para conservación de la válvula de control de presión; válvula de control de nivel, tipo globo, con actuador neumático, con capacidad para desalojar el total de los líquidos que llegan al acumulador de condensados; controlador de nivel neumático, tipo desplazador interno, con modo de acción snap-acting, con conexión a proceso de 2” Ø NPT y señal de salida de 3-15 psi. (Back-presure); elemento de flujo, tipo fitting, con placa de orificio, con  conexiones bridadas  clase 300 lb; indicador de presión manométrico, carátula de 4 ½” Ø, con caja fenólica, de frente sólido lleno de glicerina, con bordón y  conexión interior de ½” NPT, de acero inoxidable 316, con sus accesorios para su instalación y montaje  (rango 0 a 11 kg/cm2); indicador de temperatura con carátula de 5” Ø, con caja y vástago de acero inoxidable, rango de 0 a 100° C; termopozo de acero inoxidable 304, con conexión a proceso de 1” Ø clase 300 lb; todo el tubing, conexiones y válvulas de acero inoxidable para la instalación de todos los instrumentos y toda la instrumentación y controles requeridos para la correcta operación del acumulador de condensados.
Para servicio de gas se deben suministrar válvulas tipo macho, con cuerpo de acero al carbón con conexiones bridadas clase de 300 lb y tapón de acero aleado, dinámicamente balanceadas, operadas por palanca hasta 4” de Ø, con operador de engranes de 6” en adelante.

Para servicio de manejo de líquidos se deberán suministrar válvulas tipo compuerta, con cuerpo de acero al carbón con conexiones bridadas de 300 lb, con trim API 8, que cumplan con el estándar API 600.

Se deberán suministrar tomas para análisis cromatográfico en la salida de gas del separador, con válvula de bloqueo tipo macho de 1” de Ø 300 lb.

Todas las derivaciones de las entradas y salidas de proceso del acumulador de condensados, se deberá suministrar con tubería de acero al carbón sin costura ASTM A-106 gr. B cedula std, se deberán suministrar e instalar bridas de cuello soldable de acero al carbón ASTM A-105 clase 300 lb; conexiones de extremos biselados, de acero al carbón ASTM A-234 gr. WPB cedula std.
La prueba hidrostática será de 1.5 veces la presión de diseño.

Los materiales de construcción del separador serán: 

· Cuerpo de acero al carbono ASTM-516 gr. 70.

· Cabezas ASTM-516 gr. 70.

· Internos acero inoxidable ASTM-A-316.

· Boquillas acero al carbono ASTM-A-105.

Incluye suministro, carga, acarreo, descarga, estiba, instalación e interconexión de tanque acumulador de condensados sobre patines,  hasta el sitio de la obra.

El tiempo para la revisión y aprobación de los dibujos de fabricante deberá estar considerados por el Contratista dentro del plazo de entrega de los equipos. Deberá entregar certificados de calidad y de pruebas; especificación y lista de materiales;  planos de arreglos generales de tuberías y general del patín estructural, manuales de operación y de conservación en español, información técnica del fabricante  marca, modelo, tipo, memoria de cálculo y diseño mecánico del recipiente; procedimientos de operación y conservación en español.
El acumulador operará dentro de los siguientes límites:
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA LIQUIDO -agua

COMPOSICION

COMPONENTE

% MOL.

N2

0.502 

CO2


5.743
H2S

1.224
METANO 

71.862
ETANO



12.639
PROPANO

5.540
ISOBUTANO

0.595
N-BUTANO



1.303
ISOPENTANO

0.278
N-PENTANO

0.246
HEXANO

0.069
TOTAL

100.00 

MEZCLA

GAS

–

AGUA

18.02

ACEITE CRUDO

–

VISCOCIDAD, CP (@ P = 50.0 PSIG, T = 32° C.

LIQUIDO aceite- agua

110

CARACTERÍSTICAS DEL LIQUIDO SEPARADO AGUA Y ACEITE CRUDO

FLUJO VOLUMETRICO NOM., BPD

–

FLUJO DE LIQUIDO, KGMOL/HR

–
FLUJO DE LIQUIDO, KG/HR

–
GRAVEDAD ESPECFICA DE LIQUIDO P = 50.0 PSIG, T = 32 °C.

0.776
GRAVEDAD ESPECIFICA LB/FT3
48.39

PESO MOLECULAR DEL GAS, KG/KMOL

22.39
Factor de compresibilidad  Z

0.93

VISCOCIDAD, CP (@P = 50.0 PSIG  T = 32 °C.

110

PRESION KG/CM2, MAN

3

TEMPERATURA NORMAL °C.

32

Unidad de pago: pieza (Pza).


	270.- 
	Puesta en operación de tanque acumulador de condensados de baja presion para compresoras.

	
	Pruebas y puesta en operación sobre su base de tanque de acumulador de condensados de baja presion para compresoras de 36” Ø x 10’ de longitud.
Incluye:

· Para la realización de las pruebas y puesta en operación del equipo, el Contratista deberá elaborar un programa y coordinarse con el personal del departamento operativo de la instalación y personal de seguridad de PEP. 
· Pruebas en campo para corroborar la hermeticidad de los equipos instalados.
· Ultima nivelación y apriete.
· Arranque del equipo, revisión y verificación de las condiciones de operación del equipo.
· Registro de variables del equipo como son: flujo, presión, temperatura, vibración, etc.
· Retiro de materiales y limpieza del lugar.
Unidad de pago: pieza (Pza).


	271.- 
	Suministro e instalación de valvula reguladora de presión de 6” Ø.

	
	Suministro, manejo e instalacion de valvula reguladora de presion de 6” de diametro, fluido gas de desfogue a quemador, incluye soporte tubular de 2” y todos los accesorios requeridos para su funcionamiento; tipo: bola; clase: 150 #, RF.; asientos: de acero inoxidable 316 SST ENC.; interiores de acero inoxidable, cumple con la norma NACE, identificacion: PCV-105, FLUJO: 5.0 MMPCD; fluido: gas amargo.
Suministro y acarreo de valvula controladora de presión en almacén del contratista.

Acarreo de la valvula y herramientas del almacén del contratista al lugar de la instalacion.

Localizacion del lugar de instalacion.

Instalación de la valvula.

Limpieza y retiro del material excedente del area de trabajo.

Este concepto se pagará por: Pieza (pza).


	272.- 
	Suministro e instalación de tanque acumulador de gas combustible y  gas de arranque a compresoras.

	
	Diseño, fabricación, suministro, carga, transporte, descarga, montaje, sobre patin estructural tipo petrolero con orejas de izaje, dimensionado de acero al carbon ASTM A-36 de de un paquete completo de un acumulador de gas combustible y  gas de arranque a compresoras de 24” Ø x 12’ de longitud.
El dimensionamiento del separador será corroborado por el fabricante, eficiencia requerida: 99% de remoción de partículas del liquido de la corriente gaseosa, el material de construcción será de acero al carbón conforme ASME Sección VIII, el diseño de internos será por fabricante. El licitante deberá identificar el equipo con pintura esmalte, en la que indicara, clave, servicio y capacidad en lugar visible y conveniente, incluye toda la instrumentación necesaria para la operación de dicho separador: vidrio de nivel LG-103, indicador de presión PI-103 indicador de temperatura  TI-103, válvula de seguridad PSV-103,  válvulas de control de nivel LCV-103 tuberías y demás  accesorios necesarios, incluye aplicación y protección anticorrosivas. No. de identificación: FA-103.
Las caracteristicas y condiciones de operacion del separador, estan resumidas en el  diagrama de tuberia e instrumentacion  DTI.

Carga y descarga del equipo y de los paquetes de piezas sueltas del camion del transporte mediante una garrucha o malacate.

Limpieza exhaustiva del equipo mediante chorro de arena, remocion de la pintura al equipo asi como de los residuos y grasa  adheridos a la superficie del equipo.

Aplicacion de capas de primario anticorrosivo y de pintura a la superficie externa del equipo.

Presentacion del equipo sobre su base, alineacion de pernos y   esparragos.

Instalacion de la tuberia de conexion del equipo.

Descarga de los paquetes de piezas sueltas.

Identificacion de las piezas sueltas.

Reemplazo de las piezas dañadas.

Limpieza exhaustiva.

Instalacion de piezas sueltas y tuberia.

Colocacion de empaques nuevos en las bridas de tuberia.

Soldadura de tuberias (donde se requiera).

El licitante debera exigir y verificar que el fabricante suministre placa de estampado por codigo asme de acero inoxidable 304.

El licitante debera identificar el equipo con pintura esmalte en la que indicara: clave , servicio y capacidad, en un lugar visible y conveniente de Acuerdo a norma pemex 3.403.01.

El tiempo para la revision y aprobacion de los dibujos de fabricante, debera estar considerado por el licitante dentro del plazo de entrega de los equipos, por lo que PEP no reconocera ni aceptara prorroga o ampliaciones al plazo por este concepto.

El licitante debera proporcionar en su propuesta la informacion tecnica del fabricante (marca, modelo, tipo internos, materiales, etc.) que permita evaluar su cotización.

Esta partida incluye rotulación y anillo de identificación, certificados de calidad, pruebas, planos, manuales de operación y de mantenimiento

Consideraciones generales.

Condiciones de operación:

Fluido
Gas amargo
Flujo  Gas MMPCD

0.2 - 3.0

Flujo de condensados  GPM nom

5.0
Presión de operación (kg/cm2)
12.0

Temperatura de operación (°C).
42.0

 Densidad del gas
0.776
Viscosidad del gas
0.01
Condiciones de diseño:

Temperatura:      °C.

50
Presión:             kg/cm2
20
Eficiencia: 99 %  de retención de gotas de líquidos de 10 micrones y mayores.

Conexiones: 300 lb.

El acumulador operará dentro de los siguientes límites:
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA 

COMPOSICION

COMPONENTE

% MOL.

N2

0.502 
CO2


5.743
H2S

1.224
METANO 

71.862
ETANO



12.639
PROPANO

5.540
ISOBUTANO

0.595
N-BUTANO



1.303
ISOPENTANO

0.278
N-PENTANO

0.246
HEXANO

0.069
TOTAL

100.00 

NOTAS:
El paquete del separador FA-103 incluye controladores neumáticos tipo desplazador interno, modo de acción modulante para líquidos  condensados LC-103, vidrio de nivel LG-103, indicador de presión PI-103,  indicador de temperatura  TI-103, válvula de seguridad PSV-103, válvulas de bloqueo, válvulas de controlador de nivel LCV 103, tuberías y demás  accesorios necesarios para la operación adecuada del separador.

El paquete deberá ir montado en un patín tipo petrolero. Y deberá suministrarse con todos los accesorios y componentes necesarios para una instalación funcional, de acuerdo al plano (A-400). Incluye tubería.

Estos separadores tipo paquete incluyen refaccionamiento consistente en 10 juegos de asiento con vástago con inserto de carburo tungsteno para válvulas  de control de nivel de las características consideradas en la regulación de condensados, 5 juegos de reparación para válvulas de seguridad del tipo que se instalara en el separador.

El licitante debe considerar, en el calculo de sus precios unitarios todos los gastos directos e indirectos que intervengan en la ejecución de los diferentes conceptos de trabajo, de acuerdo con las especificaciones de este anexo, en la visita de obra, el licitante deberá observar todas y cada una de las dificultades que se le presenten para la ejecución de los trabajos.

Todos los daños que causen el mal manejo de la tubería, los materiales y equipos de instalación permanente serán reparados por la compañía contratista.

Las siguientes especificaciones particulares incluyen: herramienta, equipo, personal y todo lo necesario para la correcta ejecución de la obra dentro del programa de construcción establecido.

Este concepto se pagará por: Paquete


	273.- 
	Puesta en operación de tanque acumulador de gas combustible y  gas de arranque a compresoras.

	
	Pruebas y puesta en operación tanque acumulador de gas combustible y  gas de arranque a compresoras.

Incluye:

· Para la realización de las pruebas y puesta en operación del equipo, el Contratista deberá elaborar un programa y coordinarse con el personal del departamento operativo de la instalación y personal de seguridad de PEP. 
· Pruebas en campo para corroborar la hermeticidad de los equipos instalados.
· Ultima nivelación y apriete.
· Arranque del equipo, revisión y verificación de las condiciones de operación del equipo.
· Registro de variables del equipo como son: flujo, presión, temperatura, vibración, etc.
· Retiro de materiales y limpieza del lugar.
Este concepto se pagará por: Paquete


	
	Suministro e instalación de escotilla de medición de:

	274.- 
	4” Ø.

6” Ø.

Modelo 95010, brida 150 lb cara plana marca Dominicis o equivalente.

Consiste en suministrar e instalar el tubo de medición de acero al carbón (tubería de acero al carbón cédula 40, nueva de especificación ASTM A-53 GR B.) con ranuras de 2" x 12” de largo, incluye refuerzo en cúpula y fondo con placa A-36 o similar de 1/4" de espesor. La distribución de las ranuras las determinará PEP.

Carga, transporte y descarga desde el almacén del Contratista, hasta el lugar de la instalación.

Se suministrará e instalará tubería.

Aplicación de soldadura.

Se suministrará e instalará tapa abisagrada en los tubos para permitir la medición y evitar las emanaciones de vapores.

Unidad de pago: pieza (Pza.).



	275.- 
	Suministro, montaje, conformado y soldado de placas en fondo de tanques, espesor 6 mm (1/4")

Suministro, montaje, conformado y soldado de placas de acero al carbono especificación ASTM A-283 grado C en fondo de tanques de 6 mm (¼”) de espesor, incluye el suministro de la soldadura. Todas las soldaduras, incluyendo los puntos de soldadura, deberán ser hechos por soldadores calificados usando WPS calificados de acuerdo con el código aplicable y ASME sección IX. Las actividades a considerar son:

Suministro de placa de acero al carbono especificación ASTM A-283 grado C de 6 mm (1/4”) de espesor

Suministro de material de aporte o relleno de acuerdo al codigo ASME sección II parte C.

Transporte al sitio de los trabajos y preparación del equipo de soldar: maquina de combustión interna a diesel, de 300 amp. de capacidad, montada sobre chasis con llantas. La contratista deberá tener a disposición de PEMEX Exploración y Producción los registros de calibración vigentes de las máquinas de soldar, asi como de todo el equipo de inspección, medición y prueba.

Transporte al sitio de los trabajos y preparación del equipo oxiacetileno con tanques sobre diablo, mangueras, manómetros y manetas con boquillas, equipo multiflama.

Colocación de andamios y obra falsa (en su caso).

Verificación de escuadría de láminas o perfiles estructurales, en caso contrario deberán escuadrarse, enderezarse o reforzarse.

Trazo, corte, utilizando equipo de oxiacetileno.

Fabricación de accesorios tales como: cuñas, punzones, candados, escuadras para andamios, etc.

Manejo, presentación, alineación de las placas por reponer en el fondo.

Aplicación de puntos de soldadura no mayores a una pulgada.

Limpieza manual de las superficies a soldar, dejándolo libre de grasa, aceite, oxido o impurezas que puedan afectar la soldadura, utilizando cepillo de alambre o carda. Inspección visual de los puntos de soldadura realizados previamente, éstos deberán fundirse con el primer paso, a excepción de aquellos que muestren grietas o fracturas, los cuales deberán ser removidos.

Aplicación de los diferentes cordónes de la soldadura de la junta, limpiando en cada paso la soldadura con rasqueta, cepillo y esmeriladora. El cordón de vista sera limpiada con carda y/o disco abrasivo para eliminar escorias, chisporroteo, hollin, etc. Todas las soldaduras, incluyendo los puntos de soldadura, deberán ser hechos por soldadores calificados usando WPS calificados. La contratista deberá tener a disposición de PEMEX Exploración y Producción los registros de calificación de soldadores (WPQ´s). Asi mismo los soldadores deberán contar con credencial de identificación como soldador calificado mostrando el o los WPS en los que esta calificado para aplicar.

Inspección visual de cada soldadura terminada para asegurar que socavados, tamaño de pierna y garganta de filete, porosidad, etc. Esten de acuerdo con el código aplicable.

Reparación de las juntas que no pasen satisfactoriamente la prueba de inspección no destructiva. Los costos ocasionados por reparaciónes de juntas serán con cargo al contratista. El costo de la prueba no destructiva se pagara en partida aparte.

Pep se reserva el derecho de requisitar la recalificación de cualquier soldador si se tiene duda de su habilidad para soldar.

Retiro del equipo para soldar y el de oxiacetileno.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: tonelada (t).


	276.- 
	Suministro, rolado, montaje, conformado y soldado de placas en envolvente de tanque 3/16" a 3/4" de espesor

	
	Placas de acero al carbono en envolvente de tanque de almacenamiento, especificación ASTM A-283 grado C, incluye suministro de soldadura y la aplicación de la inspección por radiografía industrial. Todas las soldaduras, incluyendo los puntos de soldadura, deberán ser hechos por soldadores calificados usando WPS calificados de acuerdo con el código aplicable y ASME sección IX. Las actividades a considerar son:

Suministro de placa de acero al carbono especificación ASTM A-283 grado C de 3/16” a ¾” de espesor

Suministro de material de aporte o relleno de acuerdo al codigo ASME sección II parte C.

Colocación de andamios y obra falsa.

Verificación de escuadría de láminas o perfiles estructurales, en caso contrario deberán escuadrarse, enderezarse o reforzarse.

Trazo, corte, utilizando equipo de oxiacetileno.

Manejo, colocación y rolado de placas en la máquina roladora.

Fabricación de accesorios tales como: cuñas, punzones, candados, escuadras para andamios, etc.

Manejo, presentación, alineación y punteo de escuadras en las placas del anillo anterior al que se va a reponer, colocación de tablones con cable manila.

Montaje de las placas por reponer, utilizando garrucha, patesca, pluma, grúa o malacate estacionario, rigidizando este con los accesorios para el montaje. (cuña, punzones, candados, escuadras para andamios, etc.)

Conformado de las placas por reponer, dejando la separación especificada (3 mm). Tanto en los planos horizontales como en los verticales, debiendo verificarse la periferia del tanque con escantillón para evitar un mal armado.

La placa instalada deberá estar perfectamente vertical y no presentará deformación mas de lo que recomienda la norma de PEMEX, en caso contrario se deberá retirar la placa y volver a rolarla y conformarla nuevamente 

Aplicación de puntos de soldadura en juntas verticales y horizontales, soldadura a tope con ranura doble “v“.

Aplicación de los diferentes cordónes de la soldadura de la junta; paso de raíz, paso caliente, relleno y vista limpiando en cada caso la soldadura con rasqueta, cepillo y esmeriladora. El cordón de vista sera limpiada con carda y/o disco abrasivo para eliminar escorias, chisporroteo, hollin, etc.

Inspección visual de cada soldadura terminada para asegurar que socavados, reforzamientos, valles, etc. Esten de acuerdo con el código aplicable.

Exposición radiográfica con rayos gamma, revelado de la impresión, interpretación inmediata así como marcado en la junta de la longitud de la soldadura fuera de especificación. Equipo como negatoscopios, densitómetros calibrados y/o películas comparadoras de pasos deberán estar disponibles de campo. El porcentaje de inspección radiográfica será de acuerdo al codigo aplicable.

Reparación de las juntas que no pasen satisfactoriamente la prueba de inspección radiográfica. Los costos ocasionados por reparaciónes de juntas serán con cargo al contratista.

Pep se reserva el derecho de requisitar la recalificación de cualquier soldador si se tiene duda de su habilidad para soldar.

Retiro de tablones y escuadras.

Retiro del equipo para soldar y el de oxiacetileno.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: tonelada (t).

	277.- 
	Suministro, montaje, conformado y soldado de placas en cúpulas de tanque de 5 mm (3/16") de espesor 

Placas de acero al carbono en cúpula de tanque de almacenamiento, especificación ASTM A-283 grado C, de 5 mm (3/16”) de espesor. Incluye el suministro de la soldadura. Todas las soldaduras, incluyendo los puntos de soldadura, deberán ser hechos por soldadores calificados usando WPS calificados de acuerdo con el código aplicable y ASME sección IX. Las actividades a considerar son:

Suministro de placa de acero al carbono especificación ASTM A-283 grado C de 5 mm (3/16”) de espesor

Suministro de material de aporte o relleno de acuerdo al codigo ASME sección II parte C.

Colocación de andamios y obra falsa.

Verificación de escuadría de láminas o perfiles estructurales, en caso contrario deberán escuadrarse, enderezarse o reforzarse.

Trazo, corte, utilizando equipo de oxiacetileno.

Fabricación de accesorios tales como: cuñas, punzones, candados, escuadras para andamios, etc.

Aplicación de puntos de soldadura no mayores a una pulgada.

Manejo, presentación, alineación de placas de cúpula, utilizando grúa, pluma, malacate, garrucha y patesca.

Aplicación de puntos de soldadura no mayores a una pulgada.

Limpieza manual de las superficies a soldar, dejándolo libre de grasa, aceite, oxido o impurezas que puedan afectar la soldadura, utilizando cepillo de alambre o carda. Inspección visual de los puntos de soldadura realizados previamente, éstos deberán fundirse con el primer paso, a excepción de aquellos que muestren grietas o fracturas, los cuales deberán ser removidos.

Aplicación de los diferentes cordónes de la soldadura de la junta, limpiando en cada paso la soldadura con rasqueta, cepillo y esmeriladora. El cordón de vista sera limpiada con carda y/o disco abrasivo para eliminar escorias, chisporroteo, hollin, etc. Todas las soldaduras, incluyendo los puntos de soldadura, deberán ser hechos por soldadores calificados usando WPS calificados. La contratista deberá tener a disposición de PEMEX Exploración y Producción los registros de calificación de soldadores (WPQ´s). Asi mismo los soldadores deberán contar con credencial de identificación como soldador calificado mostrando el o los WPS en los que esta calificado para aplicar.

Inspección visual de cada soldadura terminada para asegurar que socavados, tamaño de pierna y garganta de filete, porosidad, etc. Esten de acuerdo con el código aplicable.

Reparación de las juntas que no pasen satisfactoriamente la prueba de inspección no destructiva. Los costos ocasionados por reparaciónes de juntas serán con cargo al contratista. El costo de la prueba no destructiva se pagara en partida aparte.

Pep se reserva el derecho de requisitar la recalificación de cualquier soldador si se tiene duda de su habilidad para soldar.

Retiro de tablones y escuadras.

Retiro del equipo para soldar y el de oxiacetileno.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: tonelada (t).


	
	Elaboración de emblema institucional y Rótulo de identificación en tanque de:

	278.- 
	280 BLS.

560 BLS.

1 000 BLS.

2 000 BLS.

3 000 BLS.

5 000 BLS.

10 000 BLS.

20 000 BLS.

30 000 BLS.

100 000 BLS.

Rótulo de identificación en tanques de almacenamiento, incluye: gráficos de identificación del tanque, producto, capacidad, peligros asociados (rombo de seguridad), y emblema institucional (gráficos del águila y tipografía de PEMEX) para:

Suministro de todos los materiales para la ejecución de este concepto.

Carga y acarreo de los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecución de esta actividad, desde el almacén de la contratista hasta el sitio de la obra.

Habilitado, traslado y colocación de los andamios al sitio donde se rotulará y maniobras de los mismos, para que el personal de PEMEX efectúe la supervisión de los trabajos.

Acordonamiento del área y uso del equipo de seguridad requerido (guindolas, cinturones de seguridad)

Trazo, preparación de los materiales y rotulación del tanque, incluye:

Gráfico con emblema institucional de PEMEX en formato horizontal o vertical según sea el caso de acuerdo a la capacidad del tanque, 

El gráfico “águila” en color rojo brillante 186 y la tipografía PEMEX en verde brillante 348 y será colocado en el tanque principal de la instalación, el cual será definido por la supervisión.

Gráfico de identificación del tanque (TV-1, TV-2, TV-3, etc.) El cual será colocado en dos puntos distintos del tanque de acuerdo a los “frentes de ataque” del tanque, los cuales serán indicados por la supervisión.

Gráfico indicando el producto almacenado, la capacidad del tanque en barriles y en metros cúbicos.

Gráfico indicando la señalización de peligros asociados (rombo)

Los gráficos y tipografías tendrán las dimensiones y colores indicados en la norma de referencia NRF-009-PEMEX-2001.

Las dimensiones y colores de acuerdo a tablas y dibujos (anexo A).

Retiro de andamios.

Limpieza del área.

Unidad de pago: rótulo.


	
	Alcances de Ingeniería.

	
	El alcance de estos conceptos contemplan efectuar el desarrollo de la ingeniería de diseño y de detalle.

Para el desarrollo de la ingeniería, deberá elaborar como mínimo la siguiente información técnica, y toda aquella no indicada pero que implícitamente sea necesaria, cumpliendo con lo requerido en las normas aplicables a cada especialidad y documento.

Las actividades de ingeniería deberán desarrollarse a partir de la ingeniería básica aprobada por Pemex Exploración y Producción y consiste en las actividades tales como la elaboración de memorias descriptivas y memorias de calculo, diseño de equipo, verificación de la información de fabricante, volúmenes y conceptos de obras, así como revisión y elaboración de planos definitivos de cada especialidad, hojas de datos e instrumentos, manuales de equipo y operación, levantamientos de datos en campo, generadores de volúmenes de obra y revisión de documentos relacionados con la ingeniería de detalle.

La ingeniería incluye las especialidades de: ingeniería de Proceso, Civil, Topografía, Mecánica de Recipientes, Instrumentación, Eléctrica, Tubería, etc.

El Contratista será responsable de hacer la simulación del proceso, esta deberá realizarse con el software hysys última versión y deberá presentar como entregable el reporte en formato PDF. El balance se  entregara en Tablas en formato de Excel, cada corriente con la siguiente información: Flujo volumétrico y másico, PM, densidad, viscosidad, °API, Presión, Temperatura, Cp/Cv, factor de compresibilidad, etc., para cada caso.

Deberá elaborar y enviar a PEP, para su revisión y aprobación, toda la información generada durante el desarrollo de la ingeniería de detalle.

Deberá de considerar los flujos volumétricos de producción, las presiones máximas de operación, la relación gas/aceite, las condiciones de temperatura, las distancias y las pérdidas de presión, así como la cromatografía del gas, la caracterización de los hidrocarburos y análisis de los líquidos a almacenar, distribuir y transportar, con la finalidad de presentar la mejor propuesta de ingeniería para la construcción de infraestructura e instalaciones de producción.

Deberá entregar los planos impresos en original y dos copias en tamaño “D” (896 x 560 mm) o tamaño “E” (1 065 x 840 mm), y en archivo electrónico en Autocad, última versión; los textos (Memorias de Cálculo, Descriptivas, Bases de Diseño, etc.) serán entregados en original y dos copias en tamaño carta o doble carta y en archivo electrónico elaborados con un procesador de palabras (Word), última versión o en su caso en archivo electrónico excel.

Todos los documentos de ingeniería deberán estar de acuerdo a las características, formatos y codificación que se establecen en el Lineamiento P.1.0000.06 “Estructuracion de Planos y Documentos Tecnicos de Ingenieria” el cual establece los lineamientos que deben aplicarse en la estructuración de planos y documentos técnicos que se lleven a cabo para Pemex Exploración y Producción.

Los planos entregados para revisión podran ser en tamaño doble carta siempre que se aprecien los detalles de dibujos y textos contenidos en ellos.

El contratista deberá de realizar las revisiones necesarias hasta obtener un documento en calidad de “Aprobado para Construcción” el cual será tomado en cuenta como una unidad en la estimación. 

	279.-  
	Ingeniería de proceso: 

	279.1.- 
	Simulación y tabla de balance

El Contratista será responsable de hacer la simulación del proceso, esta deberá realizarse con el software hysys última versión y deberá presentar como entregable el reporte en formato PDF. El balance se  entregara en Tablas en formato de Excel, cada corriente con la siguiente información: Flujo volumétrico y másico, PM, densidad, viscosidad, °API, Presión, Temperatura, Cp/Cv, factor de compresibilidad, etc., para los casos máximo/normal/mínimo.
Se deberá entregar el reporte impreso de la simulación considerando las características: presión, temperatura, volumen, RGA de la mezcla gas-aceite-agua, así como el diagrama en el software indicado arriba.

Unidad de pago: Documento (Doc.).


	279.2.- 

	Diagrama de flujo de proceso. 

El contratista proporcionara este documento que consiste en la representacion grafica detallada de la información, las entradas y salidas, secuencia en el flujo de proceso, las caracteristicas basicas del equipo y controles principales, de una manera clara y sencilla. Se deberá identificar el proyecto, numero y nombre del diagrama, cliente, edicion, revision y firmas de aprobacion interna y del cliente, inicio y final del proyecto.

Contara con la representacion esquematica de todos los equipos y accesorios de acuerdo con un estandar de dibujo, las lineas que unen estos equipos que representan la direccion del flujo. Identificara la procedencia de alimentacion y si provienen de otro diagrama indicaran su nomenclatura, indicara la localizacion de las aportaciones a los equipos y su destino final.
Para cada equipo indicara sus caracteristicas principales y su identificacion (tag).
Deberá integrar una tabla con el balance obtenido de la simulación indicando las propiedades del fluido como: presión temperatura, flujo volumétrico y másico, viscosidad, etc.

Como producto entregable el Contratista entregará un plano impreso y en archivo electrónico de Autocad con la información antes descrita, este documento deberá entregarse en calidad de “Aprobado para Construcción” con sus firmas correspondientes.

Unidad de pago: Plano.


	279.3.- 
	Bases de diseño. 

Para el desarrollo de este documento el Contratista deberá considerar lo siguiente como mínimo: introducción, Proceso, Capacidad de la planta, Descripción de proceso, Descripción de los sistemas operacionales y filosofía de operación, Materias primas y productos, Servicios auxiliares, Sistema contraincendio, Seguridad, Condiciones del sitio, Criterios de diseño para el cálculo de tuberías, Sistema de unidades y factores de conversión, Aseguramiento de calidad en ingeniería de proceso, Códigos y normas aplicables. Debiendo detallar las condiciones de operación y diseño de los equipos.

Como producto entregable el Contratista entregará un documento impreso y en archivo electrónico Word con la información antes descrita, este documento deberá entregarse en calidad de “Aprobado para Construcción” con sus firmas correspondientes.

La contratista deberá elaborar el documento que establece los fundamentos y principios que se aplicarán para desarrollar la ingeniería de instrumentación , automatización y control, así como también deberá indicar las normas y códigos, tanto nacionales como extranjeros que se considerarán para llevar a cabo esta ingeniería del proyecto propuesto.

Unidad de pago: Documento (Doc.).



	279.4.- 
	Memorias de cálculo de equipo. 

Para el desarrollo de este documento el Contratista deberá considerar los siguientes como puntos como mínimo: Objetivo, Antecedentes, Criterios y consideraciones de diseño, Metodología, Cálculos, Resultados, Conclusiones y recomendaciones, Referencias, Anexos.

Como producto entregable el Contratista entregará un documento impreso y en archivo electrónico Word con la información antes descrita, este documento deberá entregarse en calidad de “Aprobado para Construcción” con sus firmas correspondientes.

Unidad de pago: Documento (Doc.).



	279.5.- 
	Diagramas de tuberías e instrumentación. 

Para el desarrollo de este documento el Contratista deberá considerar lo siguiente como mínimo: 

Deberá proporcionar información a las distintas especialidades de ingenieria, sobre las entradas y salidas de material, la secuencia de flujo en el proceso, las características básicas del equipo, espesores de líneas, materiales, no. de cedula,  instrumentación, los controles principales, la capacidad de los equipos, así como sus accesorios y diámetros de boquillas de una manera clara y sencilla.
Representación esquemática e identificación (TAG)  de los equipos de proceso, de acuerdo con los estándares de dibujo y de las corrientes que los unen, de preferencia de izquierda a derecha.
Verificara que cada línea de proceso indique: diámetro, número, servicio, así como también la instrumentación, su localización, y nomenclatura de acuerdo con la ISA. 

Además el siguiente contenido:

Mostrara los equipos con todas sus conexiones a accesorios como válvulas de control de presión-nivel,  transmisores de temperatura, nivel, alarmas por alto y bajo nivel., etc. la capacidad de los equipos, así como sus dimensiones.

En la filosofía de operación indicara el código de diseño, las condiciones de operación y el tipo de recubrimiento interno de los equipos.

Identificación del proyecto, nombre del cliente, edición del diagrama y firmas de aprobación interna y del cliente, las iniciales del ingeniero especialista que elaboro y reviso.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en rev. “0“; firmados  para iniciar la construcción
Como producto entregable el Contratista entregará un plano impreso y en archivo electrónico de Autocad con la información antes descrita, este documento deberá entregarse en calidad de “Aprobado para Construcción” con sus firmas correspondientes.

Unidad de pago: Plano.



	279.6.- 
	Plano de simbología y notas generales 

Para el desarrollo de este documento el Contratista deberá considerar lo siguiente como mínimo: 

Deberá Mostrar la simbología de  los equipos principales y auxiliares e instrumentación involucrada, notas de ingeniería, tipos de servicio para cada línea de proceso y especificaciones de tuberías, identificación de los servicios, cambios de especificación de tuberías y toda aquella simbología que permita entender los diagramas de tuberías e instrumentación.

 Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en rev. “0“; firmados  para iniciar la construcción
Como producto entregable el Contratista entregará un plano impreso y en archivo electrónico de Autocad con la información antes descrita, este documento deberá entregarse en calidad de “Aprobado para Construcción” con sus firmas correspondientes.

Unidad de pago: Plano.



	279.7.- 
	Lista de motores 

Para el desarrollo de este documento el Contratista deberá considerar como mínimo lo siguiente: revisión, identificación del equipo (número de tag), descripción del equipo, condiciones de operación y diseño del equipo, notas técnicas, materiales, año de suministro, etc.

Como producto entregable el Contratista entregará un documento impreso y en archivo electrónico de Excel con la información antes descrita, este documento deberá entregarse en calidad de “Aprobado para Construcción” con sus firmas correspondientes.

Unidad de pago: Documento (Doc.).



	279.8.- 
	Filosofía de Operación 

Para el desarrollo de este documento el Contratista deberá especificar detalladamente el proceso y control automático de cada uno de los equipos,  el cual deberá coincidir con lo presentado en los diagramas de tuberías de instrumentación desarrollados durante la etapa de ingeniería, la descripción de la filosofía de operación deberá incluir los objetivos bádicos de la planta, mencionando en forma detallada los pasos involucrados en el proceso como referencia, así como las condiciones al límite de batería y la identificación de los servicios auxiliares requeridos.

Se debe establecer una lógico que facilite la compresión del proceso, se deberán dividir la unidad es subsistemas o secciones que efectúen operaciones diferentes, conservando el orden en que se desarrolle el flujo a través de los equipos involucrados.

Como producto entregable el Contratista entregará un documento impreso y en archivo electrónico de Word con la información antes descrita, este documento deberá entregarse en calidad de “Aprobado para Construcción” con sus firmas correspondientes.

Unidad de pago: Documento (Doc.).



	279.9.- 
	Indice líneas 

Para el desarrollo de este documento el Contratista deberá considerar al menos los siguientes puntos: código de identificación de la línea (Tag) diámetro, servicio, número conseutivo, especificación de tuberías, etc.), diagrama de tuberías e instrumentación en el que se encuentra, fase y fluido manejado, origen y destino de la línea, condiciones de operación y diseño de la línea (presión y temperatura), espesor y tipo de aislamiento, tipo de trazado, tipo y presión mínima de prueba hidrostática o neumática.

Se debrá evitar repetir el número de las líneas consecutivas para el mismo servicio.
Como producto entregable el Contratista entregará un documento impreso y en archivo electrónico de Excel con la información antes descrita, este documento deberá entregarse en calidad de “Aprobado para Construcción” con sus firmas correspondientes.

Unidad de pago: Documento (Doc.).



	280.- 
	Ingeniería civil:

	280.1.- 
	Plano General de Localización de Equipo e Instalaciones.
El contratista mostrara en su totalidad la ubicación de los cabezales de succión.

Mostrara la ubicación de los nuevos equipos y los que se desmantelaron, indicara las dimensiones, su capacidad, sus coordenadas, la ubicación de sus registros.

En este plano se indicara el nivel topográfico, las mochetas nuevas y las existentes, las elevaciones y el nivel de terreno natural, nivel de piso terminado,  las acotaciones, cercas perimetrales, accesos a la batería, subestación eléctrica, cárcamos, postes de alumbrado, calles, banquetas, guarniciones, trincheras, líneas de transmisión y colindancias.

En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, no. De plano, etc.
Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en Rev. “0“; firmados  para iniciar la construcción.

Unidad de pago: Plano.



	280.2.- 
	Plano de drenaje pluvial, industrial y sanitario planta.

El contratista elaborará este documento completamente, el mismo contendrá, al menos la siguiente información:

Mostrara la ubicación de las líneas indicando el tipo de drenaje, diámetro y tipo de tubería, pendiente, longitud de tramos y sentido del flujo.

En este plano se indicara los niveles de arrastre de tubería, nivel de pido terminado, nivel de fondo de trinchera y registros.

Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estándares que para el caso particular aplican.
En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, número de plano, etc.
Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en rev. “o“; firmados  para iniciar la construcción.
Unidad de pago: Plano.



	280.3.- 
	Planos de estructuras.

El contratista elaborará este documento completamente, el mismo contendrá, al menos la siguiente información:

Dimensiones, niveles, coordenadas y acotaciones de los elementos propuestos.

Tipos de material, resistencias, especificaciones, dimensiones, peso y todas las características de los materiales empleados en la fabricación y construcción de la estructura.

Vista en planta de la estructura donde se mostrará el tipo de perfil a utilizar, dimensionamiento, niveles.

Además contener corte lateral de las estructuras donde se colocara los tipos de perfil a emplear, niveles, dimensiones, tipo de soldadura y detalles de las conexiones a emplear en la estructura.

Cuadro sinóptico en donde se muestre de una forma detallada el acero estructural a emplear, dicho cuadro contendrá:  tipo de perfil, longitud, detalle de sección, peso unitario de elemento y peso total de la estructura.

Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estándares que para el caso particular aplican.

En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, no. De plano, etc.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en Rev “0” firmados para iniciar la construcción y sus respectivas revisiones.
Unidad de pago: Plano.



	280.4.- 
	Planos cimentación, planta  y armados.

El contratista elaborará este documento completamente, el mismo contendrá, al menos la siguiente información:

Dimensiones, niveles, coordenadas y acotaciones de los elementos propuestos.

Tipos de material, resistencias, especificaciones, dimensiones, peso y todas las características de los materiales empleados en la construcción de las cimentaciones.

Vista en planta de la estructura de cimentación donde se mostrará la dimensión de la edificación o equipo, espesor del anillo de cimentación, dimensionamiento de zapatas y nivel tope de concreto del mismo, drenes, así como las dimensiones de las cimentaciones de bombas, separadores, quemador.

Además contener corte lateral de la cimentación donde se indicará los detalles del armado (acero de refuerzo); materiales utilizados, tales como: concreto, arena, grava,  etc.  Todo lo anterior se mostrará con los niveles, acotaciones y simbologías  adecuadas especificadas por p.e.p.

Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estándares que para el caso particular aplican.

Cuadro sinóptico en donde se muestre de una forma detallada la distribución del acero de refuerzo, dicho cuadro contendrá: diámetro de varilla, longitud de corte, detalle de sección, peso por metro de la barra, peso total por diámetro de barra.

En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, no. De plano, etc.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en rev “o” firmados para iniciar la construcción y sus respectivas revisiones.
Unidad de pago: Plano.



	280.5.- 
	Soportes para tubería.

El contratista  elaborará este documento totalmente, el mismo contendrá al menos la siguiente información:

Vista en planta donde se muestre la distribución de las líneas de tubería, ubicación y tipo de soporte  utilizado para la tubería.  Se mostrará con las acotaciones, niveles y simbologías  adecuados.  Se indicará también la ubicación de dicha planta con respecto al norte magnético.

Detallado de cada tipo de soporte, representado por medio de un corte lateral en donde se indique el tipo de mocheta, dimensiones, material utilizado, niveles, diámetro de tubería soportado, escala a la que se encuentra dibujado, etc.

Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estándares que para el caso particular aplican.

Todo lo anterior se mostrará con las simbologías, acotaciones, escalas y abreviaturas adecuadas.

En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, número de plano, etc.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en Rev “0” firmados para iniciar la construcción.
Unidad de pago: Plano.



	280.6.- 
	Detalles de registros.

El contratista elaborará este documento completamente, el mismo contendrá, al menos la siguiente información:

Este plano contendrá las plantas, cortes y detalles de los registros industriales, pluviales y sanitarios y detalles típicos de los drenajes.

Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estándares que para el caso particular aplican.
En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, no. De plano, etc.
Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en rev. “o“; firmados  para iniciar la construcción
Unidad de pago: Plano.



	280.7.- 
	Protección perimetral.

El contratista elaborará este documento completamente, el mismo contendrá, al menos la siguiente información:

Este plano el área total de la superficie del terreno de la instalación, la cual será protegida perimetralmente.

Este plano deberá contener las plantas, cortes y detalles de las cercas o bardas de acuerdo a lo acordado en proyecto.

Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estándares que para el caso particular aplican.

En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, no. De plano, etc.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en rev. “o“; firmados  para iniciar la construcción.

Unidad de pago: Plano.



	280.8.- 
	Pavimentos, cortes y detalles.

El contratista  elaborará este documento totalmente, el mismo contendrá al menos la siguiente información:

Vista en planta donde se muestren las dimensiones, niveles, coordenadas y acotaciones de los pavimentos.  Así mismo, también se mostrará la ubicación de los equipos, se mostrarán las dimensiones, coordenadas, niveles y acotaciones correspondientes a cada uno de ellos.
Corte lateral de los pavimentos donde se indicará los detalles del armado (malla electrosoldada), materiales utilizados, tales como: concreto, arena, grava, rellenos, etc.  Todo lo anterior se mostrará con los niveles, acotaciones y simbologías adecuadas.

Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estándares que para el caso particular aplican.

En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, no. De plano, etc.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en rev “o” firmados para iniciar la construcción.

Unidad de pago: Plano.



	280.9.- 
	Memorias de cálculo.

El contratista deberá revisar este documento, a fin de que contenga al menos la siguiente información

Introducción.
Memoria descriptiva.

Memoria de calculo (análisis y diseño estructural)

Croquis del dimensionamiento y acero de refuerzo.

Unidad de pago: Documento (Doc.).



	281.- 
	Topografía:

	281.1.- 
	Plano topográfico, planta y perfil.

El concepto aplica para los levantamientos topográficos (trazo y perfil) para proyectos nuevos y para instalaciones y líneas existentes.

Como parte de este alcance incluye: transporte, mano de obra, equipo topográfico (estación total y/o equipo satelital GPS de doble frecuencia con  accesorios, nivel fijo automático de tipo basculante con accesorios), mojoneras y herramienta menor.

Alcances:

· Apertura de Brecha.
· Trazo topográfico.
Levantamiento topográfico (polígono de liga) para dar coordenadas a partir de las referencias con coordenadas conocidas proporcionadas por el residente de obra de P.E.P.

El proyecto se trazará de acuerdo a las indicaciones del Residente de Obra de P.E.P.
Se colocaran trompos y estacas en el eje del proyecto en estaciones cerradas de 20 mts.  indicando su cadenamiento.

El trazo del eje, así como las esquinas se deben de referenciar con balizas de monte de aproximadamente 2 mts. de altura pintando aproximadamente 50 cm. de las puntas con aerosol de color rojo fosforescente. 

Se colocaran referencias fuera del área de proyecto y se deben de referenciar con el ángulo que forma el eje de la plataforma y las referencias, se debe de registrar las medidas lineales a las que fueron colocadas.

Se partirá de un banco de nivel referenciado con el nivel medio del mar que será proporcionado por el residente de obra de P.E.P.
Se dará elevación o cota a las estaciones cerradas de 20 mts. del trazo indicadas con trompo y estaca  y las estaciones fraccionadas que indican los detalles, indicados de la misma manera.
Los detalles a levantar son: cruces de lienzo, líneas de conducción, escurrideros,  depresiones y/o cambios bruscos de terreno.
La verificación de la nivelación se ejecutara por el método de ida y vuelta con error de (+,-) 3 milímetros.

Los bancos de nivel se  ubicaran fuera del área de proyecto donde difícilmente puedan ser destruidos se colocaran sobre las raíces de los árboles con grampa o monedas.
· Perfil topográfico y establecimiento de bancos de nivel. 

Se utilizará nivel fijo automático de tipo basculante y se partirá de un banco de nivel referenciado con el nivel medio del mar y será proporcionado por el residente de obra de P.E.P.
Se dará elevación o cota a las estaciones cerradas de 20 mts. del trazo indicadas con trompo y estaca  y las estaciones fraccionadas que indican los detalles.

Los detalles a levantar son: cruces de lienzo, líneas de conducción, líneas eléctricas, ríos, arroyos, escurrideros, caminos generales, carreteras federales, vías de ferrocarril, etc.

Los bancos de nivel se establecerán a cada 500 metros y se ubicaran por lo menos a 15 metros del eje del trazo, donde difícilmente pueden ser destruidos y se colocaran sobre las raíces de los árboles con grampas o monedas cuando sean posibles, se utilizaran las referencias del trazo como bancos de nivel.
· El plano de Planta topográfica deberá contener:
Escala a la que esta dibujada la planta topográfica, considerando escalas convencionales.

Cuadricula en sistema de coordenadas UTM NAD 27 México.

Indicar las coordenadas UTM NAD 27 México y geográficas.

Norte astronómico y magnético indicando la declinación que rige en el lugar.
Propietarios, lotes, predios, municipio y estado.
Rumbos y distancia entre vértices.

Croquis de localización sin escala.
Cuadro sinóptico con la siguiente información: vértices, lados, rumbos, distancias, coordenadas UTM NAD 27 México.

Indicar los cruces con ríos, arroyos, carreteras federales, caminos de terracería, lienzos, líneas de conducción, líneas de tendido eléctrico y telefónico, etc.
· El plano de Perfil topográfico deberá contener 

Se dibujará el perfil del terreno natural con escalas convencionales, la escala vertical es 10 veces mayor que la escala horizontal, indicando las elevaciones en las estaciones cerradas a cada 20 mts.

Se proyectará sobre el perfil del terreno natural la rasante de proyecto, y se indicaran las elevaciones en las estaciones cerradas a cada 20 mts. 

Se indicaran los espesores de corte y terraplén.

Se dibujaran a escala iguales (vertical y horizontal) las secciones transversales del terreno natural.

Se dibujarán en función de los espesores de corte y terraplén las secciones de proyecto de acuerdo las especificaciones indicadas por el residente de obra de P.E.P.
Se indicara en los planos de proyecto y definitivos (as-built) el cálculo de los volúmenes de corte y terraplén.

Se dibujará la planta topográfica de proyecto y definitiva (as-built) indicando en ambos casos las áreas afectadas por los taludes en corte y terraplén.

Norte astronómico y magnético indicando la declinación que rige en el lugar.
Propietarios, lotes, predios, municipio y estado.
Rumbos y distancia entre vértices.

Croquis de localización.

Unidad de pago: Plano.



	281.2.- 
	Planos de curvas de nivel.

El contratista deberá tomar el formato del pie de plano en uso, el cual será igual al del plano topografico común para planta y perfil, el cual delimita el terreno. En caso de ser necesario marcar secciones., este mostrará el eje de proyecto con sus estaciones, así como las cotas del terreno por cada estación del eje.

Para las curvas de nivel, se deben marcar las elevaciones según lo permitan la separación de las mismas en el terreno y el tamaño del texto, el cual será acorde a la escala utilizada; también deberá ser mostrada la cuadricula UTM para localización de las coordenadas en el plano.

Como producto entregable el Contratista proporcionará un plano impreso y en archivo electrònico de Autocad con la información antes descrita, este documento deberá entregarse en calidad de “Aprobado para Construcción” con sus firmas correspondientes.
Unidad de pago: Plano.



	281.3.- 
	Planos de secciones topográficas.

Se dibujará el perfil del terreno natural con escalas convencionales, la escala vertical es 10 veces mayor que la escala horizontal, indicando las elevaciones en las estaciones cerradas a cada 20 mts.

Se proyectará sobre el perfil del terreno natural la rasante de proyecto, y se indicaran las elevaciones en las estaciones cerradas a cada 20 mts. 

Se indicaran los espesores de corte y terraplén.

Se dibujaran a escala iguales (vertical y horizontal) las secciones transversales del terreno natural.

Se dibujarán en función de los espesores de corte y terraplén las secciones de proyecto de acuerdo las especificaciones indicadas por el residente de obra de P.E.P.
Se indicara en los planos de proyecto y definitivos (as-built) el cálculo de los volúmenes de corte y terraplén.

Se dibujará la planta topográfica de proyecto y definitiva (as-built) indicando en ambos casos las áreas afectadas por los taludes en corte y terraplén.

Norte astronómico y magnético indicando la declinación que rige en el lugar.
Propietarios, lotes, predios, municipio y estado.
Rumbos y distancia entre vértices.

Croquis de localización.

Las secciones transversales, así como las pendientes longitudinales para los proyectos de curva masa en plataformas y caminos de acceso serán proporcionadas por el residente de obra de P.E.P.

Unidad de pago: Plano.



	281.4.- 
	Cálculos de curva-masa.

El contratista deberá indicar en el plano el cálculo de curva-masa en una tabla para cada caso (área de corte y área de terraplen), la cual deberá incluir la estación de la que se hace referencia, las áreas, semidistancias, operaciones de cada una y el volúmen de una manera clara y sencilla, con el fin de mostrar el total en metros cúbicos.
Como producto entregable el Contratista proporcionará un plano impreso y en archivo electrònico de Autocad con la información antes descrita, este documento deberá entregarse en calidad de “Aprobado para Construcción” con sus firmas correspondientes.
Unidad de pago: Documento (Doc.).



	282.- 
	Ingeniería mecánica de recipientes

	282.1.- 
	Planos mecánicos de recipientes.

· Arreglo General de los Tanques Dealmacenamiento.

Este documento contendrá al menos la siguiente información:

Vista en planta del tanque de almacenamiento en donde se muestre de manera detallada las dimensiones (radio, diámetro) y ejes del mismo.  Además se mostrará la ubicación de barandales, rejilla, escalera y boquillas, utilizando para tal fin los ángulos, dimensiones y simbologías convenientes.  Dicha planta deberá contener la ubicación con respecto al norte magnético.

Corte lateral de las instalaciones y partes que conforman el tanque de almacenamiento, tales como: Registros de ventilación, Escalera, Tubos de drenaje, Valvula de presión vacío, Cable anti-rotación, Placa de desgaste, Cable antiestático, Placa de identificación, Barandal, etc.

Se mostrará un cuadro de referencias en donde se indiquen los tipos, cantidades, diámetros, servicios y otras características de las boquillas.

Se indicara en un cuadro de datos, las especificaciones con las cuales se diseñó el tanque de almacenamiento, mostrando en el mismo los datos siguientes: Tipo de fluido, Gravedad específica, Capacidad del tanque, Presión y temperatura de operación, Presión y temperatura de diseño, Corrosión permisible, Peso vacío, Peso lleno de agua, Peso en operación, Código de diseño, etc.

Se indicará en un cuadro de datos, las especificaciones de los materiales utilizados en la construcción del tanque de almacenamiento.

Todo lo anterior se mostrará con las simbologías, acotaciones, escalas y abreviaturas adecuadas.

Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estandares que para el caso particlar aplican.

En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, no. De plano, etc.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en rev “o” firmados para iniciar la construcción
· Detalles de Placas de Fondo y Armado, Casco, Detalle y Armado de Tanques.

El contratista  elaborará este documento, el mismo contendrá al menos la siguiente información:
Vista en planta del tanque de almacenamiento en donde se muestre de manera detallada las dimensiones (radio, diámetro) y ejes del mismo.  Se mostrará la colocación, distribución y habilitado de las placas de fondo.

Se mostrará el habilitado o corte de cada tipo de placa, indicando en el mismo las dimensiones, espesores y no. De placas por habilitar.

Se mostrara en forma detallada los traslapes típicos para las placas de fondo, indicando en el mismo la longitud mínima permitida de traslape.

Se mostrará en un cuadro de datos, la lista de materiales utilizados para su construcción, tales como: tipo, no. De piezas, dimensiones reales de la placa, dimensiones de placa habilitada, peso del material y peso total del conjunto.

Todo lo anterior se mostrará con las simbologías, acotaciones, escalas y abreviaturas adecuadas.

Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estandares que para el caso particular aplican.

En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, no. De plano, etc.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en rev “o” firmados para iniciar la construcción
· Estructura de Techo.

El contratista  elaborará este documento, el mismo contendrá al menos la siguiente información:
Vista parcial en planta del montaje de la estructura de techo, en la misma se mostrará el radio y demás medidas de la estructura.  Se indicarán los tipos y dimensiones de placas y perfiles que conforman la estructura.  Se dibujará con el mismo la columna central sobre la que estará montado el techo. 

Se mostrará el alzado lateral en ambos sentidos de la columna central de soporte, se indicarán dimensiones, espesores y tipos de perfiles o placas a base de las cuales estará construida.

Se indicará en detalle las placas inferior (asiento) y superior (capitel) que conforman la estructura, indicando en el mismo dimensiones, espesores, tipo de materiales, y demás elementos de fijación utilizados.

Se mostrará en detalle las placas y perfiles que conforman los apoyos y largueros, respectivamente de la estructura de techo, en ambos casos se indicará: tipo de material, longitudes, angulos de colocación y demas acotaciones adecuadas. 

Se mostrará en un cuadro de datos, la lista de materiales utilizados para su construcción, tales como: tipo de material, no. De piezas, dimensiones reales, dimensiones de habilitación, peso del material y peso total del conjunto

Todo lo anterior se mostrará con las simbologías, acotaciones, escalas y abreviaturas adecuadas.

Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estandares que para el caso particular aplican

En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, no. De plano, etc
Unidad de pago: Plano.



	282.2.- 
	Planos mecánicos de equipos de proceso.

El contratista  elaborará este documento, el mismo contendrá al menos la siguiente información:

· Vista en planta del tanque de almacenamiento en donde se muestre de manera detallada las dimensiones (largo, diámetro) y ejes del mismo.  Además se mostrará la ubicación de barandales, rejilla, escalera y boquillas, utilizando para tal fin los ángulos, dimensiones y simbologías convenientes.  dicha planta deberá contener la ubicación con respecto al norte magnético.

· Corte lateral de los equipos y partes que conforman el treciíente, tales como:

escalera

tubos de drenaje

valvula de presión vacío

cable anti-rotación

placa de desgaste

cable antiestático

placa de identificación

barandal, etc.

· Se mostrará un cuadro de referencias en donde se indiquen los tipos, cantidades, diámetros, servicios y otras características de las boquillas.

· Se indicara en un cuadro de datos, las especificaciones con las cuales se diseñó el equipo de proceso, mostrando en el mismo los datos siguientes:

tipo de fluido

gravedad específica

capacidad del tanque

presión y temperatura de operación

presión y temperatura de diseño

corrosión permisible

peso vacío

peso lleno de agua

peso en operación

código de diseño, etc.

· Se indicará en un cuadro de datos, las especificaciones de los materiales utilizados en la construcción del equipo de proceso.

· Todo lo anterior se mostrará con las simbologías, acotaciones, escalas y abreviaturas adecuadas.

· Todos los elementos propuestos deberán cumplir con las normas, códigos y estandares que para el caso particlar aplican.

· En el pie de plano se mostrará toda la información necesaria para su correcta evaluación: nombre del proyecto, fecha, revisión, planos de referencia, nombre del contratista, persona que elaboró, no. de plano, etc.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en rev “o” firmados para iniciar la construcción.

Unidad de pago: Plano.



	283.- 
	Instrumentación

	283.1.- 
	Índice de instrumentos.

La contratista deberá elaborar un listado de toda la instrumentación que se incluya en los diagramas de tubería e instrumentación del proyecto, indicando su identificación, ubicación, tipo de instrumento, servicio, etc.

Unidad de pago: Documento (Doc.).



	283.2.- 
	Especificaciones de instrumentos.

La contratista deberá elaborar las especificaciones técnicas que deberán cumplir los instrumentos requeridos para el monitoreo y control del proceso en cuestión

Unidad de pago: Documento (Doc.).


	283.3.- 
	Arquitectura de sistemas.

Para el caso de los sistema digitales de monitoreo y control de procesos, sistemas de paro de emergencia, sistemas de fuego y gas y/o cualquier otro sistema digital, la contratista deberá desarrollar el dibujo de la arquitectura que represente la comunicación y localización de todos los componentes que integran dicho sistema, así como también la comunicación con otros sistemas externos.

Unidad de pago: Documento (Doc.).



	283.4.- 
	Diagramas de lazos de control.

La contratista deberá elaborar los dibujos que describan la interconexión entre los instrumentos de campo con los gabinetes que integran el sistema de control y que  conformen cada circuito de indicación y/o control configurado en dicho sistema, así como también deberá indicar las conexiones que se realicen en cada caja de conexiones o segmentos (ladrillos o bloques), dependiendo del tipo de instrumentación propuesta.
Unidad de pago: Plano.


	283.5.- 
	Planos de arreglo de equipo, arreglo de charolas y canalizaciones de señales a cuarto de control.

La contratista deberá elaborar los planos que muestren la localización de los equipos que conforman el Sistema Digital de Monitoreo y Control (SDMC) dentro del cuarto de control, así como también las acometidas y trayectorias de todos los cables que transmiten las señales electrónicas y/o digitales y los cables de comunicación digital requeridos por el sistema.
Unidad de pago: Plano.


	283.6.- 
	Planos de rutas de tubería conduit para señales de instrumentos. 

La contratista deberá elaborar los planos de rutas de tubería conduit para señales de instrumentos conforme a la localización de los equipos o paquetes que integran el proceso.

Unidad de pago: Plano.


	283.7.- 
	Planos de rutas, cortes y detalles de tubería conduit para señales de instrumentos. 

Para el caso de canalizaciones subterraneas, la contratista deberá elaborar los planos de rutas, cortes y detalles de los bancos de ductos y registros requeridos para introducir el cableado requrerido para transmitir las señales de la instrumentación de campo hasta el SDMC, así como también deberá elaborar la respectiva cédula de cables.

Unidad de pago: Plano.


	283.8.- 
	Gráficos de instrumentos 

La contratista deberá diseñar las pantallas de operación que aparecerán en las estaciones de operación del SDMC requeridas para controlar el proceso en forma remota y automática.
Unidad de pago: Plano.


	283.9.- 
	Planos típicos de instalación de instrumentos 

La contratista deberá elaborar los dibujos de instalación de todos los instrumentos de campo, pudiendo agrupar aquellos que presenten caracteristics similares indicando puntualmente cuales son, así mismo, mostrará la totalidad de accesorios, la forma de conexión, los diametros y librajes de las boquillas o conexiones, su posición y la descripción completa de cada uno de los accesorios indicando partida.
Unidad de pago: Plano.


	283.10.- 
	Sumario de instrumentos 

La contratista deberá elaborar la relación de los instrumentos que se utilizarán para el monitoreo y control de las variables del proceso, en la cual se anotarán las principales funciones de cada instrumento, como: identificación, tipo de instrumento, rango de operación, calibración, puntos de control, puntos de alarma, servicio, etc.
Unidad de pago: Documento (Doc.).



	283.11.- 
	Memorias de cálculo 

La contratista deberá realizar y proporcionar las memorias de cálculo de los instrumentos que lo requieran con el fin de verificar que cumplan satisfactoriamente las condiciones de operación a las que estarán sujetos.
Unidad de pago: Documento (Doc.).


	283.12.- 
	Hojas de datos 

La contratista deberá elaborar las hojas de datos todos los instrumentos propuestos, en las que se indicarán las principales caracteristicas que deberán cumplir cada instrumento, como: datos de proceso, especificación de los materiales de construcción, tipo de instrumento, rango de operación, caracteristicas de la señal de salida, caracteristicas de los accesorios requeridos, etc.
Unidad de pago: Documento (Doc.).


	284.- 
	Ingeniería eléctrica

	284.1.- 
	Planos de diagramas unifilares. 

Características del suministro de energía eléctrica de la compañía suministradora o del generador eléctrico. Para el caso de los generadores eléctricos debe proporcionarse la potencia en MVA.

Para los circuitos eléctricos, indicar número de circuito, capacidad en kVA o kW, capacidad y tipo del dispositivo de protección.

En todos los planos y documentos de diseño eléctrico que lo requieran se debe indicar el tamaño de los conductores en milímetros cuadrados y entre paréntesis AWG o KCM. 
En transformadores se debe indicar la potencia en kVA, número de fases, tipo de conexión y puesta a tierra, tipo de enfriamiento, tensión, impedanciaelevación de temperatura.

En tableros eléctricos indicar: 
· Barras: corriente y tensión nominal, capacidad de corto circuito, número de fases, número de hilos.

· Interruptores: número de polos, corriente de marco y de disparo.

· Carga eléctrica: potencia en CP / kW / kVA.

· Arrancadores: Tipo, capacidad, arranque, protección de sobrecarga, tamaño NEMA, tensión de control y número de polos.
· Planta de emergencia: capacidad en kW o kVA continuos y emergencia, fases, tipo de conexión, frecuencia, tensión, factor de potencia, tipo de combustible.

· Resistencias calefactoras controladas por termostato; Transferencia manual-automática; Transformadores de corriente y potencial; Instrumentos de medición.

El Diagrama debe mostrar la carga instalada en kVA y en kW total y por alimentador, la carga total conectada, factores de demanda, factores de carga de motores y factor de potencia, así como la carga demandada o en operación.

En todos los equipos debe indicarse la clave de equipo, especificación y/o requisición, número de pedido del equipo.
Todos los valores indicados deben estar respaldados en memoria de cálculos.
Debe cumplir con lo especificado en las normas NOM-001-SEDE-2005 y NRF-048-PEMEX-2007
Unidad de pago: Plano.


	284.2.- 
	Planos de arreglo y distribución general de planta. 

Este concepto comprende tanto los Planos de arreglo de equipo eléctrico, como los Planos de distribución de fuerza, los cuales deberán contener los siguientes puntos:
Arreglo de Equipo:

· Se debe mostrar en planta y elevación el arreglo de equipo eléctrico interno y externo indicando su orientación, dimensiones y distancias a ejes constructivos, planos de anclaje.

· Se deben indicar dimensiones y profundidad de huecos, trincheras y/o registros.

· Se debe mostrar una lista de equipo con las características principales, indicando clave y número de requisición.

· Mostrar ubicación de tarimas y tapetes aislantes, registros, contenedores para aceite, cárcamo y drenajes aceitosos, dimensiones de bases de equipo y peso aproximado de equipos.

Arreglo charolas

· Indicar trayectoria en planta y servicio, identificando los tipos de elementos, hacer tablas de elementos de charolas indicando clave de descripción, ancho, número de catálogo y fabricante propuesto, definir el material requerido para las charolas.

· Se debe indicar la ubicación de los soportes, tipo y características de ellos, se debe mostrar en elevación el arreglo de charolas con cambios de nivel y dirección, mostrar cortes estratégicamente seleccionados con la clave de los circuitos que alojan.

Distribución de fuerza por tuberías subterráneas o aéreas

· Las tuberías se deben representar indicando su tamaño nominal (diámetro) y número de tubería, mismo que estará de acuerdo con la cédula de conductores y conduit.

· Se debe identificar las cargas eléctricas con su clave y descripción de acuerdo al diagrama unifilar, y cédulas de conductores y conduit, en concordancia con la clave indicada en los diagramas de flujo de proceso. Se deben dibujar arreglos en elevación para aclarar trayectorias complicadas, indicar el tipo de soporte y sus características.

· Los planos de distribución subterránea y/o aérea, se emiten como aprobados para construcción hasta que se hayan verificado con otras disciplinas que cuenten con instalaciones subterráneas y/o aéreas.

Estos planos deben cumplir con lo especificado en las normas NOM-001-SEDE-2005 y NRF-048-PEMEX-2007
Unidad de pago: Plano.


	284.3.- 
	Planos de registros eléctricos. 

En este plano se indicará la distribución mediante ductos subterráneos, los cuales deben contener:

Trayectoria de los bancos de ductos subterráneos en planta a escala, indicando en los extremos de cada tramo, el nivel superior de ductos referido al nivel de referencia de la planta o instalación, dirección de la pendiente y se debe indicar un número de corte que se presente a detalle en el plano de cortes de ductos.

Los bancos de ductos de media tensión deben representarse con diferente simbología de los de baja tensión, los registros eléctricos se deben numerar diferenciando si es registro de mano o registro de hombre, se debe elaborar una tabla de registros con datos como: número de registro, dimensiones (largo, ancho, profundidad y coordenadas) así como nivel superior del registro y su brocal de entrada. Referir al plano del área civil y planificación que debe contener los detalles constructivos de registros y ductos.

Se deben indicar los niveles de piso terminado en las diferentes áreas mostradas, para comparar y determinar la profundidad del banco de ductos.
En notas indicar el tipo de tubería a emplear así como características de bancos de ductos y registros.

Estos planos deben cumplir con lo especificado en las normas NOM-001-SEDE-2005 y NRF-048-PEMEX-2007
Unidad de pago: Plano.


	284.4.- 
	Planos de sistemas de tierras y pararrayos. 

Se debe mostrar la red general de tierras y del sistema de pararrayos de la instalación mostrando tamaño, calibre y tipo de conductor, trayectoria de la red, registros de tierras, tipo de electrodos, tipo de conectores, profundidad de la malla. Se debe indicar una simbología general de tierras y pararrayos mostrando clave y descripción de elementos.

Indicar la resistividad del terreno obtenida de las mediciones en campo, así como la resistencia total esperada de la malla.

Indicar la referencia a los planos de tierras y pararrayos específicos de las diferentes áreas, los cuales deben mostrar las conexiones a equipos eléctricos, torres, estructuras, soportes de tuberías, barras de tierras y en general todos los elementos a conectarse.

Estos planos deben cumplir con lo especificado en las normas NOM-001-SEDE-2005 y NRF-048-PEMEX-2007
Unidad de pago: Plano.


	284.5.- 
	Planos de cédula de conductores y cuadros de carga.

Estos planos deben contener:
· Número de circuito (debe corresponder al indicado en el diagrama unifilar).

· Tipo de servicio (fuerza, alumbrado, control o disponible).

· Origen y destino del circuito.

· Potencia de la carga eléctrica (kW, kVA, CP).

· Corriente nominal de la carga eléctrica. (en amperes)

· Tensión de operación del circuito, caída de tensión en por ciento, número de conductores por fase, tamaño, calibre y longitud de conductores.

· Tamaño nominal (diámetro), longitud y número de tubo conduit.

· Datos complementarios para aclaración, en área de “Observaciones”.

Estos planos deben cumplir con lo especificado en las normas NOM-001-SEDE-2005 y NRF-048-PEMEX-2007
Unidad de pago: Plano.



	284.6.- 
	Planos de alumbrado y Contactos. 

Este tipo de planos debe mostrar la distribución de luminarias, acotándolas o en su caso ubicándolas respecto a plafón, se deben indicar número de circuito al que pertenece, apagador que la controla, fases, así como características, como potencia, clasificación de área, tipo de balastro, reflector, difusor, guarda u otras que sean necesarias. Se deben indicar las trayectorias de la canalización el cableado y tamaño nominal (diámetro) de tubería, localización del tablero de distribución con clave tipo, cuadro de cargas completo (número de circuitos, número de tablero, capacidad de circuito en amperes por fase, cantidad y tipo de luminarias, cantidad y tipo de receptáculos y tipo de protección del circuito, indicando el desbalance de carga, altura de montaje de luminarias.

Se deben ubicar los receptáculos distribuyéndolos uniformemente en las áreas donde se requieran mostrando número de circuito, cantidad, tamaño y calibre de conductor y tamaño nominal (diámetro) de canalización, así como su altura de montaje, indicar si es para área clasificada, normal o intemperie.

Para alumbrado exterior se debe mostrar tipo de poste, accesorios de soporte, trayectoria, tamaño nominal (diámetro) de tubo y cantidad y tamaño y calibre de conductor, tablero que controla los circuitos, tensión, número de fases, datos generales de la luminaria, altura de montaje y detalles constructivos eléctricos.

Estos planos deben cumplir con lo especificado en las normas NOM-001-SEDE-2005 y NRF-048-PEMEX-2007
Unidad de pago: Plano.


	284.7.- 
	Planos de Subestación Eléctrica. 

Este plano deberá contener la ubicación de la subestación eléctrica, mencionando sus características principales tales como: Capacidad nominal, Relación de transformación, Número de fases, Clase de enfriamiento, Frecuencia, Impedancia (Z por ciento), Sobrelevación de temperatura, Altitud de operación en m.s.n.m., 

Además se debe incluir detalles de conexión, acometida en media tensión, distribución hacia la carga, tipo de protección, tipo y ubicación de equipo de medición, transición aéreo subterránea y todos los datos que se requieran para tramitar el contrato de suministro de energía y su interconexión con la Comisión Federal de Electricidad.

Estos planos deben cumplir con lo especificado en las normas NOM-001-SEDE-2005 y NRF-048-PEMEX-2007 y normas de distribución eléctrica aérea y subterránea en alta, media y baja tensión de C.F.E.
Unidad de pago: Plano.



	284.8.- 
	Planos de Cortes y Detalles. 

En este tipo de plano se plasmarán los cortes y detalles que se indiquen en otros planos y que por su tamaño, cantidad o escala no puedan incluirse dentro del plano en el cual se generen. Estos pueden ser:

Cortes de ductos: Se debe indicar las dimensiones exteriores del banco, distancias entre tuberías, número de tubería y tamaño nominal (diámetro), etc.

Detalles: Los detalles de instalación, que son típicos cuando aplican en diferentes situaciones dentro del proyecto y específicos cuando aplican a una sola situación. En ellos debe mostrarse la forma de instalación, incluyendo la forma de soportarse y describir los materiales, indicando diámetros, tamaños, número de catálogo de la marca propuesta o equivalente.

Estos planos deben cumplir con lo especificado en las normas NOM-001-SEDE-2005 y NRF-048-PEMEX-2007
Unidad de pago: Plano.



	284.9.- 
	Planos de Clasificación de Áreas.

En áreas donde se procesen o almacenen substancias sólidas, liquidas o gaseosas fácilmente inflamables, deben elaborarse dibujos de áreas clasificadas indicando los límites en vistas de planta y cortes transversales y longitudinales, indicando cuales son los productos presentes o que pueden estar presentes, que crean el área peligrosa (clasificada), indicando su temperatura de ignición, punto de vaporización (flasheo) y el grupo al que pertenecen. Incluyendo una tabla del equipo eléctrico seleccionado (normalmente luminarias) para el proyecto, con indicación de la temperatura máxima a que trabaja, de acuerdo a la tabla 500-5d de la NOM-001-SEDE, temperatura que debe ser menor a la temperatura de ignición del producto que se maneja en esa área peligrosa, de forma que puedan ser verificadas objetivamente las disposiciones contenidas en el capítulo 5, ambientes especiales de la NOM-001-SEDE, lo señalado en la NRF-036-PEMEX-2003, y esta norma. 

Estos planos servirán también como base para la selección del equipo y materiales eléctricos a utilizarse en el proyecto.

Unidad de pago: Plano.



	284.10.- 
	Memorias de Cálculo. 

Debe presentar, las memorias de cálculo del proyecto definitivo de la instalación eléctrica, con las que determino las características y capacidades de los componentes del sistema eléctrico, como son: Interruptores y fusibles, Conductores, Canalizaciones, Transformadores, Arrancadores, Tableros, Generadores, Planta de emergencia, entre otros.

Se deben presentar también, cálculos de: Cortocircuito trifásico y monofásico, Caída de tensión, Capacidad de conducción de corriente (ampacidad), dimensiones de canalizaciones, Alumbrado exterior e interior, Red de tierras (se debe tener en cuenta la resistividad real del terreno obtenida de mediciones de

campo), Caída de tensión del sistema por el arranque de los motores principales del sistema eléctrico. 

A requerimiento del proyecto, se pueden solicitar otros estudios adicionales tales como: Coordinación de protecciones, Flujos de carga y estabilidad del sistema eléctrico, Resistividad del terreno, etc.

Unidad de pago: Documento (Doc.).



	284.11.- 
	Hojas de datos. 

Es un documento en el que se indica información de equipo tal como: servicio, condiciones de operación, tipo de materiales, características y componentes del equipo.

Se deberá elaborar hoja de datos para cada equipo que integre el sistema eléctrico tal como: transformadores, subestaciones compactas, centros de control de motores, generadores, plantas de emergencia, sistemas de energía ininterrumpible (UPS), y para aquellos equipos que solicite el residente del contrato por considerarlas indispensables para asegurar el buen funcionamiento del sistema eléctrico.

Unidad de pago: Documento (Doc.).



	285.- 
	Tuberías

	285.1.- 
	Plano general de localización de equipo 

El contratista deberá considerar personal especializado para la elaboración de este documento.

El contratista mostrara en su totalidad la ubicación de las lineas de llegada y los cabezales de succion.

Mostrara la ubicación de los nuevos equipos y los que en su caso se desmantelaron, indicara las dimensiones, su capacidad, sus coordenadas, la ubicación de sus registros.

En este plano se indicara el nivel topográfico, las mochetas nuevas y las existentes, las elevaciones y el nivel de terreno natural, nivel de piso terminado,  las acotaciones, cercas perimetrales, accesos a la bateria, subestación electrica, carcamos, postes de alumbrado, calles, banquetas, guarniciones, trincheras, lineas de transmisión y colindancias.

Antes de realizar cualquier modificacion debera informarse al residente de obra de pep de tales cambios para su autorizacion.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en Rev “0” firmados para iniciar la construcción

Unidad de pago: Plano.



	285.2.- 
	Planos arreglo general de tuberías planta 

Este  alcance contempla el desarrollo de la ingenieria de detalle y levantamiento de información.

La tuberia se diseñara de acuerdo con el codigo de tuberías asme  b31.3 y ansi b31.4  ultima versión de tal forma que esta sea superficial y soportada sobre mochetas de concreto armado.

Los materiales seran especificados  de acuerdo a lo establecido en las especificaciones de tubería astm; las bridas de acuerdo al codigo ansi b16.5 y las conexiones de acuerdo con el ansi b16.34 y api 6d.

Es responsabilidad de el contratista el trazo y diseño de las lineas de interconexión para que se  tenga un arreglo optimo, ordenados, economico, lo mas corto posible sin crear problemas de flexibilidad con el minimo de accesorios.

Las tuberias deberan tener un arreglo que permita el buen funcionamiento de los equipos, dar los espacios necesarios, evitar la interferencia con otros equipos, optimizar la vitalidad y permitir su mantenimiento.

Este plano planta debera de elaborarse con coordenadas en el sistema metrico (en mm) solo los diámetros y espesores pueden estar en pulgadas, fijando para tal caso un origen de referencia que incluya la información del levantamiento y la del diseño.

Es obligación del contratista contar con todos los planos autorizados en Rev “0” firmados para iniciar la construcción.

Unidad de pago: Plano.



	285.3.- 
	Elevaciones y cortes de tubería 

El contratista elaborara este documento, a fin de que contenga la siguiente información.

Se elaborara plano de cortes, detalles y elevaciones.

Se anexaran detalles de secciones.

Es necesario hacer lista de abreviaturas, notas importantes que apliquen y la simbologia.

Arreglos de interconexión de equipos de proceso con cabezales.

Acotaciones en milímetros.

Antes de realizar cualquier modificacion debera informarse al residente de obra de p.e.p. de tales cambios para su autorizacion. Es obligacion del contratista contar con todos los planos autorizados en rev. “0“; firmados  para iniciar la construcción

Unidad de pago: Plano.


	285.4.- 
	Isométrico general de instalaciones 

El contratista  debera elaborar este documento, a fin de que contenga al menos la siguiente información: indicar rutas de las lineas de llegada al tanque como las de descarga, lineas de succion hasta la estacion de bombas con interconexión a tanques existentes, cabezales de descarga, lineas de descarga y entrada de separadores, etc.

Puntos de interconexion.

Proyeccion de todos los accesorios que componen el arreglo, asi como sus cotas correspondientes.

Desarrollar lista de materiales, con la numeracion de partidas, las cantidades de material y las unidades en que se cuantificaran.

Se indicaran tambien las especificaciones tecnicas de los materiales.

Se indicaran las elevaciones y niveles en metros.

Sera indispensable señalar n.p.t. (nivel de piso terminado) para fines de dibujos.

Se agregaran notas si asi comviene para mejor comprensión, asi como las referencias que sean necesarias de isométricos, as – built.

Deberan incluir la información necesaria para construir la parte correspondiente del sistema, asi como su lista de material, debiendo coincidir en forma exacta en su información con los planos de planta y elevaciones, debera contemplarse un plano isométrico general.

Los planos seran elaborados en auto cad (ultima version) 

Es obligacion del contratista contar con todos los planos autorizados en Rev. “0“, firmados para iniciar la construccion.
Unidad de pago: Plano.



	285.5.- 
	Isométricos de tubería 

El contratista  debera elaborar este documento, a fin de que contenga al menos la siguiente información: indicar rutas de las lineas de llegada al tanque como las de descarga, lineas de succion hasta la estacion de bombas con interconexión a tanques existentes, cabezales de descarga, lineas de descarga y entrada de separadores, etc.

Puntos de interconexion.

Proyeccion de todos los accesorios que componen el arreglo, asi como sus cotas correspondientes.

Desarrollar lista de materiales, con la numeracion de partidas, las cantidades de material y las unidades en que se cuantificaran.

Se indicaran tambien las especificaciones tecnicas de los materiales.

Se indicaran las elevaciones y niveles en metros.

Sera indispensable señalar n.p.t. (nivel de piso terminado) para fines de dibujos.

Se agregaran notas si asi comviene para mejor comprensión, asi como las referencias que sean necesarias de isométricos, as – built.

Deberan incluir la información necesaria para construir la parte correspondiente del sistema, asi como su lista de material, debiendo coincidir en forma exacta en su información con los planos de planta y elevaciones, debera contemplarse un plano isométrico general.

Los planos seran elaborados en auto cad (ultima version) 

Es obligacion del contratista contar con todos los planos autorizados en Rev. “0“, firmados para iniciar la construccion.
Unidad de pago: Plano.



	285.6.- 
	Planos cortes, detalles y elevaciones de equipo. 

El contratista elaborara este documento, a fin de que contenga la siguiente información.

Se elaborara plano de cortes, detalles y elevaciones.

Se anexaran detalles de secciones.

Es necesario hacer lista de abreviaturas, notas importantes que apliquen y la simbologia.

Arreglos de interconexión de equipos de proceso con cabezales.

Acotaciones en milímetros.

Antes de realizar cualquier modificacion debera informarse al residente de obra de p.e.p. de tales cambios para su autorizacion. Es obligacion del contratista contar con todos los planos autorizados en Rev. “0“; firmados  para iniciar la construcción

Unidad de pago: Plano.



	286.- 
	Suministro e instalación de panel para cubierta de lamina galvanizada tipo sándwich 
El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Maniobras, movimientos y manejos locales.

Trazo, nivelación de los paneles, verificando la alineación y nivelación (incluye el renivelado de los Materiales antes mencionados sin costo para pep).

Colocación y retiro de andamios.

Colocación de cubierta, incluye: los ajustes necesarios, accesorios y herrajes necesarios para su colocación.

Renivelación final antes de la recepción de la obra sin costo para p.e.p.

Limpieza final del área de trabajo y retiro del material sobrante.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2).


	287.- 
	Suministro e instalacion de canalon interior a base de lámina galvanizada calibre 18.
El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Se suministrará e instalará canalón interior fabricado a base de lamina galvanizada calibre 18, con dimensiones de 1.219 m de ancho x 3.048 m de longitud, con acabado color blanco, incluye: soporte para bajante pluvial, cople de transicion, fabricados de acuerdo a dimensiones y especificaciones definidos en la descripcion de los conceptos de obra
Deberán sellarse perfectamente con silicon las uniones que lo requieran para evitar filtraciones
Incluye remaches y tornilleria para su fabricacion e instalacion.
Limpieza general del área.
Unidad de pago: metro (m)



	288.- 
	Suministro e instalacion de caballete liso fabricado a base de lamina galvanizada cal. 26.
El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Se suministrará e instalará caballete lisofabricado a base de lamina galvanizada cal. 26, con dimensiones de 0.305 x 3.048 m de longitud, con acabado color blanco y cumbrera inferior fabricada a base de lamina galvanizada cal. 24, con dimensiones de 0.5588 x 3.048 m de longitud, con acabado color blanco, cumbrera inferior, fabricados de acuerdo a dimensiones y especificaciones definidos en la descripcion de los conceptos de obra
Deberán sellarse perfectamente con silicon las uniones que lo requieran para evitar filtraciones
Incluye remaches y tornilleria para su fabricacion e instalacion.
Limpieza general del área.
Unidad de pago: metro (m)


	289.- 
	Suministro e instalacion de muros de paneles prefabricados de cemento dos caras  (incluye aplanado)

El contratista debera realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Maniobras, movimientos y manejos locales

Habilitado y corte de materiales

Suministro y colocacion de panel rectangular prefabricado a base de aglomerado cemento con malla de fibra de vidrio recubierta con polimeros por ambas caras de ½” de espesor

Suministro, trazo y colocacion de canales de amarre y postes metalicos con la separacion maxima que indique el proveedor, anclajes, esquineros, tornillos autorroscantes, cintas de fibra de vidrio para junteo, adhesivos y morteros de cemento latex y polimeros

Colocacion y fijacion de instalaciones ocultas por medio de tornillos o remaches

Incluye refuerzos de madera en marcos de puertas y ventanas

Los muros deberan quedar alineados a plano y nivel

Se consideraran 2 hojas en muros, mochetas y antepechos

Incluye mano de obra, equipo y todos los materiales y operaciones requeridas para dejar terminado el muro

No se aceptara que los paneles presenten golpes, cuarteaduras, rayaduras, manchas de concreto o pega azulejo, asi como desplomes mayores de 1/500 de altura, ni alabeos o torceduras, de lo contrario seran rechazados por el residente de obra de p.e.p.

Limpieza final del area de trabajo y retiro de materiales sobrantes por el contratista a donde indique el residente de P.E.P.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)



	290.- 
	Suministro e instalación de muro a base de estructura metálica.

El contratista debera realizar los siguientes trabajos:
Transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro e instalacion de muro a base de estructura metalica independiente en las dos caras (canal de amarre 4.10 cal. 22 y postes metalicos 4.10 cal. 20 galvanizados, forrado con de paneles prefabricados de cemento, dos caras, aplanado con mortero base panelrock a 2.5 mm de espesor, con un espesor total de muro de 20.00 cms.Suministro, habilitado, corte e instalacion de canal de amarre galvanizado de 4.10 cms. de ancho en calibre 20, fijado al piso con anclaje (tornillos de ¼”ø galvanizados y perno para disparo), colocado en ambas caras del muro (estructura doble).

Suministro, habilitado, corte e instalacion de poste metalico galvanizado de 4.10 cms. de ancho en calibre 22, espaciados a 40.6 cms, fijado con pija autotaladrante al canal de amarre, por ambos lados, colocado en ambas caras del muro(estructura doble).

Suministro y colocacion de panel rectangular prefabricado a base de aglomerado cemento con malla de fibra de vidrio recubierta con polimeros por ambas caras de ½” de espesor, fijados a la estructura metalica (canal de amarre y postes) con pijas autorroscantes

Preparacion de junta entre paneles contiguos, a base de mortero base coat en toda la longitud de la junta, y posteriormente se colocará cinta de fibra de vidrio autoadherible de 10 cms de ancho.

Una vez realizado lo anterior, se procederá a aplicar una capa uniforme de mortero basecoat  en toda la superficie del panel de tablacemento

Incluye la colocacion y fijacion de instalaciones ocultas por medio de tornillos o remaches

Incluye refuerzos de madera en marcos de puertas y ventanas

Los muros deberan quedar alineados a plano y nivel

Se consideraran 2 hojas en muros, mochetas y antepechos

Incluye mano de obra, equipo y todos los materiales y operaciones requeridas para dejar terminado el muro

No se aceptara que los paneles presenten golpes, cuarteaduras, rayaduras, manchas de concreto o pega azulejo, asi como desplomes mayores de 1/500 de altura, ni alabeos o torceduras, de lo contrario seran rechazados por el residente de obra de p.e.p.

Limpieza general del área.

 Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	291.- 
	Suministro y colocación de revestimiento con paneles de aleación de aluminio.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, carga, acarreo, descarga y estiba de los materiales hasta el lugar de la obra.
Suministro y colocación de revestimiento con panel de aluminio de 4 mm de espesor, formado por dos láminas de aleación de aluminio de 0.5 mm de espesor y núcleo a base de compuesto mineral de 3 mm de espesor.
La lámina exterior deberá ser termolacada (el color será determinado por el residente de obra de p.e.p.)
El sistema de sujeción que deberá utilizarse será a base de remaches ocultos, de tal manera que las fachadas queden libres de anclajes visibles.
La colocación de las placas de aluminio deberán quedar a plomo y a nivel,  no se aceptarán trabajos que presenten flambeo, desniveles, golpes y/o desplomos. 
Incluye perfiles auxiliares de aluminio, anclajes de fábrica, toda la tornillería, piezas para remates especiales, módulos doblados en la esquina y remates necesarios para su correcta instalación.
Incluye la utilización de andamios para los trabajos de instalacion hasta una altura de 15 metros.
Limpieza general de las placas de aluminio y área de trabajo. se deberá retirar el silicón sobrante de la aplicación de la superficie de las placas antes de que haya secado. 
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	292.- 
	Suministro e instalación de forro y cajillos a base de estructura metálica.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro e instalación de forro y cajillos a base de estructura metálica canal de amarre 4.10 cm cal. 22 y postes metalicos 4.10 cal. 20 galvanizados, forrado con paneles prefabricados de cemento, una cara, aplanado con mortero base coat a 2.5 mm de espesor, hasta 10 mts de altura.

Suministro, habilitado, corte e instalacion de canal de amarre galvanizado de 4.10 cms. de ancho en calibre 20, fijado  con anclaje (tornillos de ¼”ø galvanizados y perno para disparo), colocado en columnas y cajillos (estructura sencilla).

Suministro, habilitado, corte e instalacion de poste metalico galvanizado de 4.10 cms. de ancho en calibre 22, espaciados a 40.6 cms, fijado con pija autotaladrante al canal de amarre, por ambos lados, colocado en columnas y cajillos (estructura sencilla).

Suministro y colocacion de panel rectangular prefabricado a base de aglomerado cemento con malla de fibra de vidrio recubierta con polimeros por una cara de ½” de espesor, fijados a la estructura metalica (canal de amarre y postes) con pijas autorroscantes

Preparacion de junta entre paneles contiguos, a base de mortero base coat en toda la longitud de la junta, y posteriormente se colocará cinta de fibra de vidrio autoadherible de 10 cms de ancho.

Una vez realizado lo anterior, se procederá a aplicar una capa uniforme de mortero basecoat  en toda la superficie del panel de tablacemento

Incluye la colocacion y fijacion de instalaciones ocultas por medio de tornillos o remaches

Columnas y cajillos  deberan quedar alineados a plano y nivel

Incluye mano de obra, equipo y todos los materiales y operaciones requeridas para dejar terminado las columnas y cajillos 

No se aceptara que los paneles presenten golpes, cuarteaduras, rayaduras, manchas de concreto o pega azulejo, asi como desplomes mayores de 1/500 de altura, ni alabeos o torceduras, de lo contrario seran rechazados por el residente de obra de p.e.p.

Limpieza general del área.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	293.- 
	Suministro y colocación de falso plafond
El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro y colocación de falso plafond acústico registrable de 0.61 m x 0.61 m mod. olimpia micro marca usg o similar, con linea de sombra (orilla ls) utilizando paneles de material cuyos componentes cumplan con la resistencia  a la transmisión y absorción del sonido, asi como al fuego y la humedad.
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Colocación y retiro de andamios y escaleras.
Habilitado, corte y fijación del alambre galvanizado no. 12 a losa o estructura metálica.
Trazo, corte y colocación de retícula de acero electro-galvanizado en acabado pintura que incluye perfiles y angulo perimetral.
Preparación de las salidas para instalaciones eléctricas, c.i.
Presentación, colocación y nivelacion de falso plafond a prueba de fuego (incluye corte para ajustes donde sea necesario).
Incluye todos los materiales y operaciones requeridas.
No se aceptaran piezas de plafon desnivelado, con manchas, fisuras o imperfecciones en su terminación; en caso de presentarse seran rechazados los trabajos por parte del residente de pep.
Limpieza final del área de trabajo y retiro de materiales sobrantes por el contratista a donde indique el residente de  P.E.P. hasta 10 km.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2)

	294.- 
	Suministro e instalación de muro de tablacemento

	
	El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herrramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro, habilitado, corte e instalación canal de amarre y de poste galvanizado de 4.10 cms de ancho en cal. 20 y 22 respectivamente, espaciando los postes a cada 40.60 cms fijado con pija autotaladrante al canal de amarre por ambos lados.

Suministro y colocación de pánel rectangular prefabricado fijado a la estructura metálica.

Preparación de la junta entre páneles contiguos a base de mortero Basecoat en toda la longitud de la junta y posteriormente se colocará cinta de fibra de vidrio autoadherible de 10 cms de ancho.

Una vez realizado lo anterior se procederá a aplicar una capa uniforme de mortero Basecoat en toda la superficie del panel de tablacemento.

Incluye la colocación y fijación de instalaciones ocultas por medio de remaches.

Los muros deberán quedar alineados y plomeados.

No se aceptará que los muros presenten golpes o coarteaduras, rayaduras, manchas de concreto o pegazulejo, de lo contrario serán rechazados por el residente de obra de P.E.P.

Limpieza general del área.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	295.- 
	Suministro e instalación de lambrín de tablacemento

	
	El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herrramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro, habilitado, corte e instalación de canal de amarre y de poste galvanizado de 4.10 cms de ancho en cal. 20 y 22 respectivamente, espaciando los postes a cada 40.60 cms fijado con pija autotaladrante al canal de amarre por ambos lados.

Suministro y colocación de panel rectangular prefabricado fijado a la estructura metálica.

Preparación de la junta entre páneles contiguos a base de mortero Basecoat en toda la longitud de la junta y posteriormente se colocará cinta de fibra de vidrio autoadherible de 10 cms de ancho.

Una vez realizado lo anterior se procederá a aplicar una capa uniforme de mortero Basecoat en toda la superficie del panel de tablacemento.

Incluye la colocación y fijación de instalaciones ocultas por medio de remaches.

Las columnas y cajillos deberán quedar alineados y plomeados.

No se aceptará que las columnas y cajillos presenten golpes o coarteaduras, rayaduras, manchas de concreto o pegazulejo, de lo contrario serán rechazados por el residente de obra de P.E.P.

Limpieza general del área.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	296.- 
	Suministro e instalación de lambrín de tablarroca

	
	El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herrramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro, habilitado, corte e instalación de canal de amarre y de poste galvanizado de 4.10 cms de ancho en cal. 20 y 22 respectivamente, espaciando los postes a cada 40.60 cms fijado con pija autotaladrante al canal de amarre por ambos lados.

Suministro y colocación de panel rectangular prefabricado de yeso de 1.22 x 2.44 x 13 mm

Preparación de la junta entre páneles contiguos a base de Perfacinta y Readymix en toda la longitud de la junta.

Incluye la colocación y fijación de instalaciones ocultas por medio de remaches.

Las columnas y cajillos deberán quedar alineados y plomeados.

No se aceptará que las columnas y cajillos presenten golpes o coarteaduras, rayaduras, manchas de concreto o pegazulejo, de lo contrario serán rechazados por el residente de obra de P.E.P.

Limpieza general del área.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	297.- 
	Suministro y aplicación de pintura vinílica en interiores

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Se suministrará y aplicará pintura vinilica soluble al agua, 100% lavable, aplicada con brocha de pelo, rodillo o pistola.

La superficie a pintar deberá limpiarse perfectamente, lavarse con agua y un poco de ácido muriático hasta que quede libre de polvo, grasa o pintura suelta.

Deberá resanarse y hacer la preparación de la superficie adecuadamente, con sellador vinílico.

Aplicar dos manos de pintura o las necesarias para el acabado final, debiendo quedar una superficie de color uniforme, sin manchas.

La calidad de la pintura deberá ser acabado satinado, tiempo de secado al tacto de 1 hr. con humedad relativa, lavabilidad con solución abrasiva.

El color lo designará el residente de pep, pudiendo ser desde pastel a primario.

Se deberá considerar hasta una altura de 12 m, incluye andamiaje tubular metálico, protección de muros, pisos, muebles, etc.,

Limpieza del área diariamente, carga y acarreo de materiales hasta 20 m dentro de la obra.

Limpieza general del área.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	298.- 
	Suminstro y aplicación de pintura vinil – acrilica en exteriores.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Se suministrará y aplicará pintura vinil-acrílica soluble al agua, 100% lavable, aplicada con brocha de pelo, rodillo o pistola.

La superficie exterior a pintar deberá limpiarse perfectamente, lavarse con agua y un poco de ácido muriático hasta que quede libre de polvo, grasa o pintura suelta.

Deberá resanarse y hacer la preparación de la superficie adecuadamente, con sellador vinílico.

Aplicar dos manos de pintura o las necesarias para el acabado final, debiendo quedar una superficie de color uniforme, sin manchas.

La calidad de la pintura deberá ser acabado satinado, tiempo de secado al tacto de 1 hr. con humedad relativa, lavabilidad con solución abrasiva.

El color lo designará el residente de pep, pudiendo ser desde pastel a primario.

Se deberá considerar hasta una altura de 12 m, incluye andamiaje tubular metálico, protección de muros, pisos, muebles, etc.,

Limpieza del área diariamente, carga y acarreo de materiales hasta 20 m dentro de la obra.

Limpieza general del área.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	299.- 
	Impermeabilización de muro de contensión.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Impermeabilizacion de muro de contensión a base de hidroprimer y barrera de vapor.
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la 
obra.

La aplicación será manual utilizando brocha, cepillo, aspersor u otro medio apropiado

en caso de encontrarse alguna fisura en muro se deberá notificar al residente de pep.

Posteriormente se aplicará una capa de de hidroprimer a razon de 0.25 lt /m2 como sellador en toda 
la superficie, debiendo esperar un mínimo de 4 horas para su secado.

Posteriormente se aplicará una capa de barrera de vapor a razon de 1.00 lto /m2 

limpieza general del área.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	300.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo cuarzoplast en exteriores, hasta 12 mts de altura.

	301.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo finnoplast en exteriores, hasta 12 mts de altura.

	302.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo sandplast xt en exteriores, hasta 12 mts de altura

	303.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo palladio en interiores

El contratista debera realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro y colocación de pasta texturizable color incluido, en interiores y exteriores, hasta 12 mts de altura

El color será definido por el residente de obra de P.E.P.

Limpieza final del área de trabajo 

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	304.- 
	Suministro y colocación de loseta vitrificada para tráfico intenso

El contratista debera realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro y colocación de loseta vitrificada 1ª. calidad de 50x50 cm, resistencia al rayado, absorción de agua de un 3% resistencia a la flexion, buena resistencia a sustancias quimicas, resistencia al manchado, resistencia a bajas temperaturas, trafico intenso y fuerza de adhesión de 3.5 kg/cm2, de baja variación de tono y textura. (incluye los cortes necesarios en esquinas y remates en los muros)

Cuando se coloque la loseta se considerara una junta con una separacion de 5 mm como maximo aplicando boquilla con polimeros epoxicos con cualidades impermeables, resistente a quimicos y al manchado (el color sera indicado por el residente de p.e.p.), una vez aplicada la cantidad necesaria, los residuos del material emboquillado deberan eliminarse antes del fraguado, incluye separadores de plastico.

Se verificaran niveles y escuadras antes de iniciar la colocación, se notificara al residente de p.e.p. en caso de que existan desniveles.

Colocación, nivelación y fijación del piso con pegapiso.

Una vez colocada la loseta es responsabilidad del contratista mantenerla limpia y en buenas condiciones hasta la recepcion final de la obra.

Se realizaran pruebas  a cada 40 m2 para evitar la mala colocación, en caso de encontrar loseta mal colocada, fofa o desalineada, se retirara, se procedera a limpiar el pegapiso existente repitiendose el proceso de colocación con una nueva pieza

Limpieza final del área de trabajo y retiro de materiales sobrantes por el contratista a donde indique el residente de p.e.p. (hasta 10 km).

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	305.- 
	Suministro y colocación de loseta antiderrapante para piso de 30x30 cms

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro y colocación de loseta antiderrapante para piso en baño, el color y modelo serán asignados por el residente de PEP.

Se deben ratificar las escuadras y plomeado de los muros antes de iniciar la colocación 

Para su adherencia se utilizará adhesivo formulado con aditivos químicos con resistencia a la compresión y resistencia al corte

Las juntas podrán ser cuatrapeadas o al hilo según especifique el residente de pep.

Posteriormente se aplicará una lechada de cemento blanco esparciéndola en tramos no mayores de 4 metros cuadrados para sellado de juntas.

La limpieza final se hará con agua y jabón secándose con trapo y estopa limpios.

No se aceptarán piezas fofas o mal adheridas, de existir deberán ser sustituidas sin cargo a pep.

Incluye todos los materiales necesarios para su correcta colocación.

Limpieza general del área de trabajo.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	306.- 
	Suministro y colocación de azulejo de 20 x 30 cms.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro y colocación de azulejo de 1ª. calidad de 0.20 m x 0.30 m con absorción de agua de 13-15%, módulo de rotura 200-230 kg/cm2, resistencia al craquelado.

Se deben ratificar las escuadras y plomeado de los muros antes de iniciar la colocación 

Para su adherencia se utilizará adhesivo formulado con aditivos químicos con resistencia a la compresión de 109 kg/cm2 y resistencia al corte de 18.26 kg/cm2 a los 7 días.

Las juntas podrán ser cuatrapeadas o al hilo según especifique el residente de pep. posteriormente se aplicará una lechada de cemento blanco esparciéndola en tramos no mayores de 4 metros cuadrados para sellado de juntas.

La limpieza final se hará con agua y jabón secándose con trapo y estopa limpios.

No se aceptarán piezas fofas o mal adheridas, de existir deberán ser sustituidas sin cargo a pep.

Incluye todos los materiales necesarios para su correcta colocación y retiro del material sobrante.

Limpieza general del área.
Unidad de pago: m2


	307.- 
	Suministro y colocación de zoclo de loseta.

El contratista debera realizar los siguientes trabajos:
Suministro y colocacion de zoclo de loseta interceramic, de 10 x 50 cms, incluye corte de loseta para habilitar zoclo y perfilado de aristas para rematar asimismo con el emboquilado longitudinal.
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro y colocación de zoclo fabricado a partir de loseta vitrificada 1ª. calidad de 50x50 cm, resistencia al rayado, absorción de agua de un 3% resistencia a la flexion, buena resistencia a sustancias quimicas, resistencia al manchado, resistencia a bajas temperaturas, trafico intenso y fuerza de adhesión de 3.5 kg/cm2, de baja variación de tono y textura. incluye los cortes necesarios para la elaboracion del zoclo, desperdicios.

Cuando se coloque el zoclo se considerara una junta con una separacion de 5 mm como maximo aplicando boquilla con polimeros epoxicos con cualidades impermeables, resistente a quimicos y al manchado (el color sera indicado por el residente de p.e.p.), una vez aplicada la cantidad necesaria, los residuos del material emboquillado deberan eliminarse antes del fraguado, incluye separadores de plastico.

Se verificaran niveles y escuadras antes de iniciar la colocación, se notificara al residente de p.e.p. en caso de que existan desniveles.

Colocación, nivelación y fijación del zoclo con pegapiso.

Una vez colocado el zoclo es responsabilidad del contratista mantenerlo limpia y en buenas condiciones hasta la recepcion final de la obra.

Se realizaran pruebas  a cada 40 m para evitar la mala colocación, en caso de encontrar zoclo mal colocado, flojo o desalineado, se retirara, se procedera a limpiar el pegapiso existente repitiendose el proceso de colocación con una nueva pieza

Limpieza final del área de trabajo y retiro de materiales sobrantes.
Unidad de pago: metro (m)


	308.- 
	Suministro e instalación de cubierta de mármol.
El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro e instalación de cubierta de mármol travertino de hasta 2 cms de espesor, asentado con mortero cemento arena 1:3, incluye cortes en placa de mármol para colocar ovalines, faldon de 40 cms y zoclo de 5 cms de altura
Suministro, selección, carga, acarreo, descarga, estiba de materiales, del equipo y herramienta necesaria para ejecutar los trabajos desde el almacén del contratista hasta el área de los  trabajos.
Suministro y colocación de cubierta de mármol travertino de hasta 2 cms de espesor, asentado con mortero cemento arena 1:3,( incluye cortes en placa de mármol para colocar ovalines, faldón de 40 cms y zoclo de 5 cms de altura)

Se verificaran niveles y escuadras antes de iniciar la colocación, se notificara al residente de p.e.p. en caso de que existan desniveles. 
Colocación, nivelación y fijación cubierta de mármol travertino.

Una vez colocada cubierta de mármol travertino es responsabilidad del contratista mantenerla limpia y en buenas condiciones hasta la recepción final de la obra. 
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	309.- 
	Suministro e instalación de cenefa.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, selección, carga, acarreo, descarga, estiba de materiales, del equipo y herramienta necesaria para ejecutar los trabajos desde el almacén del contratista hasta el área de los  trabajos.
Suministro y colocación de cenefa en baños a base de azulejo balmoral palis/goth de 15 x30 listel mosaico, cortado a 7.5 cm de altura.

Se verificaran niveles y escuadras antes de iniciar la colocación, se notificara al residente de P.E.P. en caso de que existan desniveles. 
Colocación, nivelación y fijación cubierta de cenefa en baños a base de azulejo balmoral.

Se realizarán pruebas para evitar la mala colocación, en caso de encontrar azulejo mal colocada, floja o desalineada,  se retirara, se procederá a limpiar el pegapiso existente repitiéndose el proceso de colocación con una nueva pieza.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: metro (m)


	310.- 
	Suministro, fabricación y colocación de barandal con tubería de 2” Ø.
El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, carga, acarreo de materiales, equipo y herramienta necesaria para ejecutar  el trabajo, desde el almacén del contratista hasta el sitio de la obra.
Se habilitará, fabricará y colocará barandal tubular con tubo de acero de 2”  Ø ASTM-A53 grado A ced. 40, se utilizará soldadura tipo chaflan.
Suministro de la tubería de acero de 2” ø astm-a53 grado a ced. 40.
se realizaran los cortes, dobleces, soldaduras y biselados necesarios para su correcta fabricación.
Debera estar totalmente vertical y plomeado. 
Transporte y manejo de la pieza.
Incluye todos los materiales y herrajes necesarios para su fabricación y colocación.
No se aceptaran barandales manchados de cemento o algun otro material, desplomados o con mala alineación, desnivelados.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: Kilogramo (kg)


	311.- 
	Suministro e instalación de barandal a base de poste tipo koi

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Se suministrará e instalará barandal a base de poste tipo koi, con pasamanos de 1 5/8” de diam. y resguardos  con tubo de 1/2" diam. (3), todo en acero inoxidable , incluye barandal en losa de entrepiso.
Incluye barandal en losa de entrepiso fletes y viáticos.
Limpieza  del área de trabajo.
Unidad de pago: metro (m)


	312.- 
	Suministro e instalación de mingitorio (incluye salida hidráulica y sanitaria)

Suministro, carga, acarreo de materiales, equipo y herramienta necesaria para ejecutar el trabajo, desde el almacén del contratista hasta el sitio de la obra.
Suministro y colocación de mingitorio de cerámica vitrificada de altura total de 0.68 m x ancho de 0.46 m y profundidad de 0.35 m., con acabado porcelanizado con brillo fino, con rebozadero para desalojo de agua sin desbordamiento, esmalte y cerámica de alta resistencia mecánica, con brida para descarga a la pared, bajo consumo de agua de 3.8 lt, spud de ¾” conexión superior, (incluye todos los herrajes y conexiones necesarios para su colocación y fucionamiento)
Incluye la conexión a la instalación hidráulica y sanitaria (incluye todos los materiales)
Pruebas para detección de fugas de agua en instalación hidráulica y sanitaria.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	313.- 
	Suministro e instalación de espejo

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro y colocación de cristal espejo de 5 mm con marco de aluminio anodizado natural de 2” en perfil ligero tipo pecho paloma.

El espejo se fijará al muro con taquetes y pijas, deberá quedar perfectamente fijado a la pared de manera que no tenga movimiento.

Las medidas de las piezas serán indicadas por el residente de pep.

En caso de presentar algún deterioro serán rechazadas por el residente de PEP.

Se incluye todos los herrajes necesarios para su colocación y funcionamiento

Limpieza general del área.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	314.- 
	Suministro e instalación de inodoro alargado tanque bajo (incluye salidas hidráulicas, sanitarias y asiento)

Suministro, carga, acarreo de materiales, equipo y herramienta necesaria para ejecutar el trabajo, desde el almacén del contratista hasta el sitio de la obra.
Suministro e instalación de muebles sanitarios con acabado porcelanizado, espesor de cerámica de alta resistencia mecánica, acción de sifón con una sola descarga, trampa de 2”  en parte interna expuesta esmaltada, descarga de 6 lt. (incluye asiento alargado, accesorios del tanque de bronce, el color será indicado por el residente de obra de p.e.p. y juntas selladoras).
Incluye válvula de paso angular cromada para tanque bajo, conexiones, cuello de cera con guía de pvc, manguera flexible tramada de ½” de diámetro.
Instalación hidráulica y sanitaria (incluye todos los materiales)
Pruebas para detección de fugas de agua en instalaciones hidráulicas, sanitarias y muebles de baño
No se aceptarán muebles sanitarios rayados, descoloridos, fracturados ni con mal funcionamiento del nivel de espejo de agua o sifoneo, con fugas, de lo contrario no será aceptado por el residente de obra de P.E.P.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	315.- 
	Suministro e instalacion de lavabos medianos (incluye salidas hidráulicas y sanitarias)

Suministro, carga, acarreo de materiales, equipo y herramienta necesaria para ejecutar el trabajo, desde el almacén del contratista hasta el sitio de la obra.
Suministro e instalación de lavabos medianos de cerámica vitrificada con largo de 0.38 m x ancho de 0.45 m y profundidad de 0.19 m, con acabado porcelanizado con brillo fino, con rebozadero para desalojo de agua sin desbordamiento, cerámica de alta resistencia mecánica, con entrada de 4” ø.
Suministro e instalación de llave ahorradora con sus conexiones de manguera retráctil, céspol de bronce cromado de 1 ¼” de diámetro, cuerpo de latón cromado, con asientos y piezas internas de bronce intercambiables, sellos de cerámica para sellado perfecto, con alimentadores de manguera tramada de ½” diám. y válvulas angulares de control cromadas de ½” diám.
Instalación hidráulica y sanitaria (incluye todos los materiales)
Pruebas para detección de fugas de agua en instalaciones hidráulicas, sanitarias.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	316.- 
	Suministro e instalación de portarrollos de papel higiénico jumbo jr para montarlo a la pared.

	317.- 
	Suministro e instalación de suministrador de jabón líquido para montarlo al lavabo.

	318.- 
	Suministro e instalación de suministrador de toallas de papel interdoblado para montar a la pared.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro e instalación de portarrollos de papel higiénico jumbo jr para montarlo a la pared, suministrador de jabón líquido para montarlo al lavabo, suministrador de toallas de papel interdoblado para montar a la pared. incluye todos los herrajes necesarios para la instalación en muro de tavlacemento o mampara.

Limpieza general del área.

 Unidad de pago: Pieza (Pza)


	319.- 
	Suministro e instalación de mamparas.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Se suministrará e instalará mampara en color, de 1 ¼" de espesor, con estructura de perfil tubular de acero galvanizado soldado, ensamblado por ambas caras a lamina de acero porcelanizada en el interior del bastidor llevará un aglomerado, para amortiguación del ruido con remate perimetral de perfiles de aluminio anodizado, con herrajes de sujeción de acero inoxidable sujetos al muro mediante taquetes de expansión y tornillos del mismo material fijo al piso con zoclo de acero inoxidable para protección, chapero y porta chapero
Limpieza  del área de trabajo.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	320.- 
	Suministro, fabricación y colocación de puerta con perfil tubular redondo de acero al carbón de 2” Ø.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, carga, acarreo de materiales, equipo y herramienta necesaria para ejecutar  el trabajo, desde el almacén  del contratista hasta el sitio de la obra.
Se habilitara fabricara y colocara puerta tubular con medidas variables a base de tubo de 2” Ø especificación ASTM-A53, grado A, ced. 40. se usara soldadura 60-10  y 70-18, la puerta tubular llevara barras verticales con una separación máxima de 20 cm. de eje a eje  y se colocaran 2 bisagras tubulares soldadas al marco debiéndose fijar a postes laterales como soportes.
Deberá estar totalmente vertical y plomeada, se colocara pasador tipo mausser a 1.20  m de altura  para cerrar la puerta desde el exterior.
Incluye fijo tubular 8.00 m2 en el area de cuarto de maquinas.  
Se realizara los cortes y biselados necesarios con equipo oxiacetileno.
Las soldaduras seran tipo chaflán.
Manejo de la pieza.
Incluye todos los materiales, cortes con equipo adecuado, soldaduras  y herrajes necesarios para su fabricación, colocación y correcto funcionamiento.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: Kilogramo (kg)


	321.- 
	Suministro, fabricación y colocación de puerta prefabricada acabado.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, fabricación y colocación de puerta prefabricada acabado liso con pintura al horno, de 1.00 m de ancho x 2.20 m de altura, incluye marco y rejilla de aluminio de 0.60 m de ancho x 0.30 m de altura.
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro  y colocación de puerta de aluminio de las dimensiones y caracteristicas definidas en la descripcion de los conceptos de obra.
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Las medidas definitivas se ratificaran en obra antes de comenzar los trabajos, bajo ninguna circunstancia se permitira que presente mala colocación, desniveles, que tengan  manchas, rayaduras y/o defectos,  de lo contrario sera rechazada por el residente de pep.
Incluye accesorios, herrajes, materiales, equipo y mano de obra necesarios para su correcta  colocación y funcionamiento.
Limpieza final del área de trabajo y retiro de materiales sobrantes.
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	322.- 
	Suministro y colocación de puerta interior batiente de 1.00 x 2.20 m. 

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro y colocación de puerta interior batiente de 1.00 x 2.20 m. Con perfiles de la linea eurovent de 1 3/4" anodizado color bronce bisagras / pivote (3) contramarco chapa de manijas philips 365 y cristal templado claro esmerilado de 6.0 mm
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro  y colocación de puerta de aluminio de las dimensiones y caracteristicas definidas.
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Las medidas definitivas se ratificaran en obra antes de comenzar los trabajos, bajo ninguna circunstancia se permitira que presente mala colocación, desniveles, que tengan  manchas, rayaduras y/o defectos,  de lo contrario sera rechazada por el residente de pep.
Incluye accesorios, herrajes, materiales, equipo y mano de obra necesarios para su correcta  colocación y funcionamiento.
Limpieza final del área de trabajo y retiro de materiales sobrantes. 
Unidad de pago: Pieza (Pza)



	323.- 
	Suministro y colocación de puerta exterior batiente de 1.20 x 2.20 m. 

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro y colocación de puerta exterior batiente de 1.20 x 2.20 m. con perfiles de la linea eurovent de 1 3/4" anodizado color bronce bisagras / pivote (3) contramarco jaladera de panico por el interior, y cilindro por el exterior duela de aluminio lisa doble vista.

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro  y colocación de puerta de aluminio de las dimensiones y caracteristicas definidas en la descripcion de los conceptos de obra.
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Las medidas definitivas se ratificaran en obra antes de comenzar los trabajos, bajo ninguna circunstancia se permitira que presente mala colocación, desniveles, que tengan  manchas, rayaduras y/o defectos,  de lo contrario sera rechazada por el residente de pep.
Incluye accesorios, herrajes, materiales, equipo y mano de obra necesarios para su correcta  colocación y funcionamiento.
Limpieza final del área de trabajo y retiro de materiales. 
Unidad de pago: Pieza (Pza)



	324.- 
	Suministro y colocación de puerta exterior batiente de 1.10 x 2.20 m. con bisagra hidráulica

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro y colocacion de puerta exterior batiente de 1.10 x 2.20 m. con herrajes mab, o similar bisagra hidraulica, de la misma marca, jaladeras de barra de acero inoxidables, de 1.50 m de largo por 11/2" de diam. y cristal templado claro de 9.0 mm. ( para los canceles c-1, c-3,y c-5)

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro  y colocación de puerta de aluminio de las dimensiones y caracteristicas definidas en la descripcion de los conceptos de obra.
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Las medidas definitivas se ratificaran en obra antes de comenzar los trabajos, bajo ninguna circunstancia se permitira que presente mala colocación, desniveles, que tengan  manchas, rayaduras y/o defectos,  de lo contrario sera rechazada por el residente de pep.
Incluye accesorios, herrajes, materiales, equipo y mano de obra necesarios para su correcta  colocación y funcionamiento.
Limpieza final del área de trabajo y retiro de materiales sobrantes. 
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	325.- 
	Suministro e instalacion de puerta tipo cortina de aluminio eléctrica y manual. 

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Las medidas definitivas se ratificaran en obra antes de empezar los trabajos.

Suministro e instalacion de cortina de aluminio hermetica, para operarse de forma manual y automatica. incluye soporte para cortina tipo enrollable, tope de guia, guia de la puerta, herrajes, dispositivos de apertura automatica y manual, y todos los materiales para su correcta instalacion y puesta en operación, etc.

La cortina debera ser acustica para impedir la filtración de ruido, asi como hermetica para no permitir el paso de polvos.

Limpieza general del area de trabajo.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	326.- 
	Suministro e instalacion de puerta batiente de 1.80 x 2.20 mts. formada por 2 hojas abatibles de 0.90 x 2.20 mts., fabricada con perfiles de la linea eurovent serie 70 de 1 ¾" anodizado electro bronce con bisagra de pivote ( 3 ), contramarco, chapa de manija phillips 365 en una hoja y pasadores de maroma en la otra hoja, cristal templado claro serigrafiado de 6.0 mm. de espesor.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro  y colocación de puerta de aluminio de las dimensiones y caracteristicas definidas en la descripcion de los conceptos de obra.
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Las medidas definitivas se ratificaran en obra antes de comenzar los trabajos, bajo ninguna circunstancia se permitira que presente mala colocación, desniveles, que tengan  manchas, rayaduras y/o defectos,  de lo contrario sera rechazada por el residente de pep.
Incluye accesorios, herrajes, materiales, equipo y mano de obra necesarios para su correcta  colocación y funcionamiento.
Limpieza final del área de trabajo y retiro de materiales sobrantes. 
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	327.- 
	Suministro e instalacion de puerta batiente de 1.00 x 2.20 mts. fabricada con perfiles de la linea eurovent serie 70 de 1 ¾" anodizado electro bronce con bisagra de pivote ( 3 ), contramarco, chapa de manija phillips 365 y cristal templado reflectabronce de 9.5 mm. de espesor.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro  y colocación de puerta de aluminio de las dimensiones y caracteristicas definidas en la descripcion de los conceptos de obra.
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Las medidas definitivas se ratificaran en obra antes de comenzar los trabajos, bajo ninguna circunstancia se permitira que presente mala colocación, desniveles, que tengan  manchas, rayaduras y/o defectos,  de lo contrario sera rechazada por el residente de pep.
Incluye accesorios, herrajes, materiales, equipo y mano de obra necesarios para su correcta  colocación y funcionamiento.
Limpieza final del área de trabajo y retiro de materiales sobrantes. 
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	328.- 
	Suministro, fabricación e instalación de puerta abatible a dos hojas de cristal templado de 12 mm de espesor (incluye: todos los accesorios y herrajes necesarios para su instalación).

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, carga, acarreo de materiales, equipo y de la herramienta necesaria para ejecutar el trabajo, desde el almacén del contratista hasta el sitio de la obra.
Suministro y colocación de puerta a dos hojas  móviles abatibles 180°  a base de cristal templado transparente de 12 mm de espesor con canto boleado, taladros.
Suministro y colocación de perfil monten de 4” ahogado en el muro de poliestireno reforzado en el perímetro de la puerta.
Incluye marco de aluminio anodizado de 3”  en la parte superior del claro de la puerta, para instalación del sensor de presencia.
Las puertas serán de 1.00 m x 2.10 m. 
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	329.- 
	Suministro, fabricación y colocacion de puerta con marco de aluminio anodizado de 3” y cristal natural templado de 6 mm abatible de 0.90 m x 2.10 m y antepecho de 0.30 m. 

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos que le permitan llevar a cabo el suministro, fabricación y colocación de puertas abatibles de aluminio con cristal natural templado.
el contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, carga, acarreo, materiales, equipo y herramienta necesaria para ejecutar los trabajos, desde el almacén del contratista hasta el sitio de la obra.
Suministro  y colocación de puerta de marco de aluminio anodizado y cristal natural templado de 6 mm. (incluye cabezal intermedio, cerco, chapa y zoclo), sera de tipo abatible de 0.90 m x 2.10 m, incluye antepecho de 0.30 m de ajuste.
Maniobras, movimientos y manejos locales. 
Bisagra de pivote.
El marco de aluminio sera de perfil escalonado de 3” con felpa.
Se le colocara chapa de embutir doble manija y jaladera de 0.15 m, pivote descentrado, vinil y junquillo. 
Suministro y colocación de cierra puertas ajustable.
Bajo ninguna circunstancia se permitira que presente mala colocación, desniveles, que tengan  manchas, rayaduras, etc. de lo contrario sera rechazada por el residente de obra de p.e.p.
Incluye accesorios, herrajes, materiales, equipo y mano de obra necesarios para su correcta  colocación y funcionamiento.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: Pieza (Pza)



	330.- 
	Suministro, fabricación y colocación de puerta de aluminio anodizado tipo duela abatible con medidas variables.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, carga, acarreo, materiales, equipo y herramienta necesaria para ejecutar los trabajos, desde el almacén del contratista hasta el sitio de la obra.
Suministro  y colocación de puerta de aluminio tipo duela trapezoidal, será de tipo abatible con  perfiles de 3” (cabezal, intermedio, cerco chapa y zoclo). 
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Bisagra hidráulica de 1ª calidad.
El marco de aluminio sera de perfil escalonado de 3” con felpa.
Se le colocara chapa de embutir, doble manija,  jaladera de 0.15 m, pivote descentrado, vinil y junquillo. 
Las medidas definitivas se ratificaran en obra antes de comenzar los trabajos, bajo ninguna circunstancia se permitira que presente mala colocación, desniveles, que tengan  manchas, rayaduras y/o defectos,  de lo contrario sera rechazada por el residente de obra de pep.
Incluye accesorios, herrajes, materiales, equipo y mano de obra necesarios para su correcta  colocación y funcionamiento.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	331.- 
	Suministro y colocacion de cancel interior con perfiles de la linea eurovent-70 a-d en anodizado color bronce con cristal claro templado esmerilado de 6.0 mm

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Las medidas definitivas se ratificaran en obra antes de empezar los trabajos.

Suministro y colocación de cancel interior fijo con perfiles de la linea eurovent- 70 ad en anodizado color bronce con cristal claro templado esmerilado de 6.00 mm de espesor

Maniobras, movimientos y manejos locales.

Bajo  ninguna circunstancia se permitirá  que este descuadrado, todos los cortes deberán efectuarse con precisión, se deberá fijar a las  ventanas con pijas de 2“ de long, todas los canceles estarán selladao a base de vinil y silicon para una correcta fijación del cristal con el marco de aluminio, el cancel deberá de estar sellado  con silicon transparente en todo el contorno por ambos lados, se permitirán  holguras  tanto en el sentido vertical como en horizontal de 3 mm como máximo y deberán quedar los elementos verticales a plomo y los horizontales a nivel.

No se aceptará que el cancel presente golpes en los perfiles de aluminio y cristal, ralladuras, manchas de concreto o pegazulejo, asi como desplomes mayores de 1/500 de altura ni alabeos  o torceduras en los perfiles, de lo contrario será rechazada  por el residente de obra de p.e.p. 

Retiro de materiales sobrantes.

Limpieza general del área.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	332.- 
	Suministro e instalacion de muro de cristal templado con perfil de aluminio  (incluye: todos los herrajes necesarios).

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, carga, acarreo de materiales, equipo y herramienta necesaria para ejecutar el trabajo, desde el almacén  del contratista hasta el sitio de la obra.
Manejo, presentación, alineación, trazo,  nivelación y colocación de marco de aluminio de 9.6 cm desmontable y ajustable a un claro de 1.22 x 2.40 m y cristal templado de 6 mm. incluye perfil de arranque, perfil de angulo, tapa juntas, perfil tubular 
Habilitado y corte de materiales.
El sistema forma una estructura auto soportante que se debe fijar al piso.
Suministro y colocación de perfiles y cristal templado (costillas) necesarios para rigidizar los muros.
Incluye todos los materiales y operaciones requeridas para dejar terminado el muro.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	333.- 
	Suministro y colocacion de ventana exterior con perfiles de la linea eurovent-50 a-d en anodizado color bronce con cristal reflecta bronce de 9.0 mm. templado

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Las medidas definitivas se ratificaran en obra antes de empezar los trabajos.

Suministro y colocación ventana de aluminio de de la linea eurovent 50 a-d en anodizado color bronce con cristal reflecta bronce de 9.00 mm templado

Maniobras, movimientos y manejos locales.

Bajo  ninguna circunstancia se permitirá  que este descuadrado, todos los cortes de la cancelaría  deberán efectuarse con precisión, se deberá fijar a las  ventanas con pijas de 2 “ de longitud, todas las ventanas estarán selladas a base de vinil y silicon para una correcta fijación del cristal con el marco de aluminio, la ventana deberá de estar sellada  con silicon transparente en todo el contorno por ambos lados, se permitirán  holguras  tanto en el sentido vertical como en horizontal de 3 mm como máximo y deberán quedar los elementos verticales a plomo  y los horizontales a nivel.

No se aceptará que la ventana presente golpes en los perfiles de aluminio y cristal, ralladuras, manchas de concreto o pegazulejo, asi como desplomes mayores de 1/500 de altura ni pandeos  o torceduras en los perfiles, de lo contrario será rechazada  por el residente de obra de p.e.p. 

Retiro de materiales sobrantes.

Limpieza general del área.

Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	334.- 
	Suministro, fabricación e instalación de ventanas fijas de aluminio de 2”, con cristal reflectasol color bronce obscuro, de 6 mm. de espesor. (incluye todos los accesorios necesarios para su instalacion).

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, carga, acarreo de materiales, equipo y herramienta necesaria para ejecutar el trabajo, desde el almacén del contratista hasta el sitio de la obra.
Maniobras, movimientos y manejos locales.
suministro y colocación fijo de aluminio de 2” con cristal reflectasol color bronce obscuro de 6 mm de espesor.
Bajo  ninguna circunstancia se permitira  que este descuadrado, todos los cortes deberan efectuarse con presición, se debera fijar a las  ventanas con pijas de 2 “ de long, todas las ventanas estaran selladas a base de vinil y silicon para una correcta fijación del cristal con el marco de aluminio, la ventana debera de estar sellada  con silicon transparente en todo el contorno por ambos lados, se permitiran  holguras  tanto en el sentido vertical como en horizontal de 3 mm como máximo y deberan quedar los elementos verticales a plomo  y los horizontales a nivel.
No se aceptará que la ventana presente golpes en los perfiles de aluminio y cristal, ralladuras, manchas de concreto o pegazulejo, asi como desplomes ni alabeos  o torceduras en los perfiles, de lo contrario sera rechazada  por el residente de obra de p.e.p. 
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	335.- 
	Suministro, fabricación e instalación de ventanas fijas de cristal templado reflectasol color bronce obscuro, de 9 mm. de espesor junteado a hueso en sentido vertical y sellado con silicon estructural, con canceleria en la parte superior e inferior de aluminio (incluye todos los accesorios necesarios para su instalacion).

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, carga, acarreo de materiales, equipo y herramienta necesaria para ejecutar el trabajo, desde el almacén del contratista hasta el sitio de la obra.
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Suministro y colocación fijo de aluminio de 2” en la parte superior e inferior de la ventana, con cristal templado  reflectasol color bronce obscuro de 9 mm de espesor.
Suministro y colocación de silicon estructural en forma vertical para union a hueso de cristales, el silicon debera de tener propiedades mecanicas de trasferencia de esfuerzos.
Bajo  ninguna circunstancia se permitira  que este descuadrado, todos los cortes de la canceleria  deberan efectuarse con presición, se debera fijar a las  ventanas con pijas de 2 “ de long, todas las ventanas estaran selladas a base de vinil y silicon para una correcta fijación del cristal con el marco de aluminio, la ventana debera de estar sellada  con silicon transparente en todo el contorno por ambos lados, se permitiran  holguras  tanto en el sentido vertical como en horizontal de 3 mm como máximo y deberan quedar los elementos verticales a plomo y los horizontales a nivel.
No se aceptará que la ventana presente golpes en los perfiles de aluminio y cristal, ralladuras, manchas de concreto o pegazulejo, asi como desplomes ni pandeos  o torceduras en los perfiles, de lo contrario sera rechazada  por el residente de obra de p.e.p.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	336.- 
	Suministro e instalación de extintores manuales de,  polvo químico abc.

Los extintores que se colocaran serán de polvo químico abc de 5 lbs y distribuidos estratégicamente de acuerdo al departamento de sipa p.e.p: no se aceptaran extintores picados, oxidados, o que el indicador de presión este roto. 
El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

El extintor se colocara a 1.50 mts. de altura del piso terminado. incluye soporteria y herrajes para su fijación.

A la hora de realizar los trabajos y pruebas de funcionamiento de los dispositivos de la instalación de los extintores deberán de estar presentes personal   de contra incendio de la compañía y sipa de p.e.p.

Las características de fabricación deben estar de acuerdo a la memoria cálculo que entregara el contratista a el residente de p.e.p.

Limpieza del sitio del área de trabajo.

Estos trabajos serán realizados para la colocación de extintores manuales polvo químico, en donde se deberá considerar todo el material y equipo requerido para la terminación total de esta obra.
Unidad de pago: Pieza (Pza)

	337.- 
	Suministro e instalación de sistema de extracción de aire en baños.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Instalar extractor de aire en baños.

Incluye el ramaleo de ductos.

Instalación  y puesta en operación del equipo.

Limpieza del area de trabajo.

Unidad de pago: equipo.


	338.- 
	Suministro e instalación de regadera mca. helvex o similar, incluye manerales.

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro e instalación de regadera cromada de chorro fijo mod. h-200 mca. helvex o similar.
Incluye la instalación de brazo y chapetón, debiendo considerar todos los accesorios y piezas para el correcto funcionamiento de la regadera tales como: buje de hule para chapetón, economizador para regaderas, tuerca moleteada para nudo, tuerca unión, o’rings, cuerpo de regadera, etc.
Suministro e instalación de manerales para regadera mod. c-44 antares mca. helvex o similar, incluye todos los accesorios y materiales necesarios para el correcto funcionamiento de los manerales.
Limpieza general del área.
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	339.- 
	Suministro e instalacion de pasto tipo san agustin en rollo, incluye capa de tierra vega de 10 cms de espesor 

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro, carga, acarreo y descarga de los materiales del equipo y de la herramienta necesaria para ejecutar el trabajo, desde el almacén del contratista hasta el sitio de la obra.
Trazo y nivelación de acuerdo al proyecto.
Maniobras, movimientos y manejos locales.
Todos los materiales deben ser autorizados por el residente de pep.
Incluye relleno de tierra vega de 0.10 m de espesor
Suministro y colocación de pasto san agustin en rollo
Acarreo libre hasta el sitio del jardín.
Afine y terminado.
Riego inmediato con manguera 
Limpieza del área de trabajo.
 Unidad de pago: metro cuadrado (m2)


	340.- 
	Suministro e instalacion de bomba electrica 38x32 2 hp monof evans., incluye valvula bronce alta presion valezzi con flotador 1 1/2", base de concreto hidraulico de 0.70 x 0.50 x 0.30m, cubierta para proteccion de intemperie a base de muros de concreto de 0.47 x 0.50 x 0.08 m de espesor (2 muros) y 0.47x0.70x0.08m de espesor (1 muro), incluye aplanado.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta hasta el lugar de la obra.
Se realizará la base de concreto hidraulico, asi como la cubierta para proteccion de intemperie de acuerdo a las caracteristicas mencionadas en la descripcion del concepto
De suministrará e instalará una bomba electrica 38x32 2 hp monof evans., incluye valvula bronce alta presion valezzi con flotador 1 1/2"
Debera probarse el correcto funcionamiento de la bomba.
Retiro de los materiales excedentes
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	341.- 
	Fabricacion de mueble para fregadero, a base de losa de concreto armado de 10 cm.
El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Se fabricara mueble para fregadero en área de talleres, a base de losa de concreto armado de 10 cm.

Muretes de apoyo de tabique rojo comun acabado aplanado cemento arena proporcion 1:4. 

Forrada con azulejo blanco con adhesivo especial.

Incluye: concreto f'c=200k/cm2, acero de refuerzo n° 3 en ambos sentidos @ 15cm, tabique rojo comun 7x14x28cm, ranurado de muro de tabique para insercion de losa de 10 cm de ancho por 3.30m de longitud, chaflan de 1" en aristas, tarja de acero inoxidable, mezcladora cuello de ganso, contra y canasta de acero inoxidable.

Limpieza del área de trabajo

Unidad de pago: Pieza (Pza)

	342.- 
	Suministro e instalación de cableado estructurado utp cat 6 con iso 9001:2000.

Suministro e instalación y pruebas de continuidad del cableado estructurado en todo el laboratorio.

El cable debe ser par trenzado sin blindaje (utp), de cuatro pares de 100 Ω, con conductores  calibre 24 awg, categoría 5 mejorada. con sus respectivos accesorios de conexión.

Los cables deben ser resistentes al fuego.

El cableado estructurado debe ser instalado desde la salida al conector de telecomunicaciones hasta el area del site y la distancia máxima de 90 metros.

durante la instalación el contratista debe evitar los altos niveles de interferencia electromagnética generados por la proximidad de  instalaciones eléctricas.

Unidad de pago: metro (m)

	343.- 
	Suministro e instalación de cable de fibra óptica monomodo de 12 hilos

Incluye el suministro, canalización, inmersión, tendido e instalación de la fibra óptica monomodo de 12 hilos para exteriores (incluye todo lo necesario para su conexión), necesaria para enlazar el laboratorio hacia el nodo existente del edificio site. verificar perdidas por inserción de conectores.
además se tomarán las siguientes consideraciones:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Verificar que toda la canalización de la tubería de pvc este terminada en la ruta que se diseñó para su instalación.. deberá estar enchaquetada en concreto armado f’c= 150 kg/cm2.
La distancia del enlace es de aproximadamente 300 m donde se deben de construir los registros de la red de datos vía subterránea.
La inmersión e instalación de la fibra óptica se debe realizar con herramienta apropiada para evitar que se dañe ya que no se aceptarán rupturas, fracturas y empalmes en la misma.
Los cables de fibra óptica deben cumplir  con lo indicado en el articulo 770 de la norma oficial mexicana nom-001-sede-1999
Los empalmes de cables de fibra óptica deben tener una atenuación menor igual a 0.3 db
La fibra monomodo debe cumplir con las especificaciones del ansi/eia/tia-492baaa o equivalente. si el cable esta construido con tubos de protección para las fibras, estas deben tener una protección primaria que aumente su diámetro a 50 micras y si el cable no esta hecho con tubos de protección, deben tener una protección plástica que aumente su diámetro a 900 micras.
Las características físicas de los diferentes tipos de fibra óptica monomodo de 8-10 /125 mm son de: longitud de onda (nm) 1310-1550, atenuación máxima de cable de fibra óptica exterior (db/km) 0.5, atenuación máxima del cable de fibra óptica interior (db/km) 1.0 , longitud de onda de corte (nm): menor a 1270.
El conector y adaptador deben permitir la conexión de fibra óptica simple o duplex con espaciamiento central de 12.7 mm entre las férulas de los conectores y la atenuación máxima no debe exceder el valor de 0.75 db, mediciones cuando el conector se encuentre acoplado o instalado. la perdida por retorno en conectores debe ser mayor o igual a 26 db para fibra monomodo. se debe de considerar la codificación y el etiquetado.
No se aceptaran los enlaces que excedan el porcentaje máximo de perdidas permitidas de conexión.
Realizar pruebas ópticas para determinar que las características del cable (como son: atenuación, dispersión), cumplen con las normas de calidad.
Suministro y colocación de etiqueta autoadherible tipo calcomanía en cable de fibra óptica identificando el enlace dentro de cada registro y tipo de fibra que se esta utilizando.
Conexión del cable de fibra optica a donde indique el supervisor de pep.
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: metro (m).


	344.- 
	Suministro e instalacion de cable riser multipar de 50 pares tipo screebh con gel para canalizar en exterior por ductos, aislamiento de polietileno celular con capa sólida, conductores pareados y cableados, compuesto de relleno, cinta agrupadora no-higroscópica, blindaje de aluminio corrugado, cubierta de polietileno en color negro. cable para llevar los servicios de voz del conmutador telefónico al edificio de laboratorios a través del campus.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Se efectuará los trabajos necesarios para rematar  los extremos de los cables de la red telefónica principal, en el distribuidor general de telecomunicaciones  y en el primario del sistema de distribución de bloques de acuerdo a sus códigos de colores y a la información proporcionada por pep. previo al  remate del cable telefónico, el contratista efectuará los trabajos de amarre  (con hilo encerado ó cinchos de plástico) y abanicado de los diversos conductores de los cables, de manera similar a los trabajos ya efectuados en el distribuidor telefónico localizado en la sala de telecomunicaciones.

Por ningún motivo, se aceptarán cables telefónicos que tengan algún par dañado por haber sido mal instalados ó rematados.

Para la entrega final de los cables telefónicos, el licitante ganador efectuará las siguientes pruebas:

- atenuación en pares telefónicos

-aislamiento en pares telefónicos

Para mayor confiabilidad en  los cables telefónicos, las interconexiones entre  el distribuidor general y los sistemas de distribución de bloques terminales, será punto a punto, sin tener empalmes intermedios.
El cable telefónico de la red,  tendrá las siguientes características:

Tipo screebh con gel

capacidad de  50 pares

Conductores de cobre suave calibre 24 awg

Los conductores tienen aislamiento de polietileno de alta densidad, con código de colores, reunidos en grupos de 10 pares con una cinta no higroscópica.

Pantalla de aluminio.

Cubierta de polietileno color negro.

en el extremo correspondiente al edificio de telecomunicaciones, la contratista rematará los cables en regletas de conexión por desplazamiento de aislante, en los extremos correspondientes a los módulos se rematará en paneles de parcheo suministrados por el contratista como parte de los sistemas de distribución de bloques terminales.

Unidad de pago: metro (m)


	345.- 
	Suministro e instalación de salidas / conectores de telecomunicaciones.

Suministro e instalación de salidas / conectores de telecomunicaciones (nodos).

El conector para el servicio de voz debe ser rj-45 hembra, y debe conectarse a un cable de cuatro pares de par trenzado de 100 Ω, categoría 5 mejorada.

El conector para servicio de datos debe ser rj-45 hembra, y ser compatible con el cable de cobre de 4 pares de par trenzados de 100 Ω, categoría 5 mejorada.

Incluye: caja rectangular (chalupa) de pvc, con su respectiva tapa para 2 conexiones una de voz y otra de datos.

Todas las tomas de telecomunicaciones tendran un numero de identificación por cada jack, un logotipo de una computadora personal y un logotipo de un telefono impresos, para la identificación de los diferentes servicios de voz y datos.

Los nodos deben localizarse de manera totalmente accesible y en un lugar permanente, como en las columnas del edificio o en las paredes fijas, y no en techos o cualquier otra área obstruida. se recomienda que las salidas tengan fácil acceso y su localización esté visiblemente marcada, facilitando el mantenimiento de rutina y sus reconfiguraciones.

Incluye ranurado y resanado con mortero cemento arena en proporción 1:4 en caso de ser necesario.

Limpieza del área de trabajo.

Unidad de pago: Pieza (Pza)


	346.- 
	Suministro e instalación de salidas / conectores de telecomunicaciones, para cuatro salidas.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta hasta el lugar de la obra.
Se realizará el suministro e instalación de salidas / conectores de telecomunicaciones, para cuatro salidas.
El conector para el servicio de voz debe ser rj-45 hembra, y debe conectarse a un cable de cuatro pares de par trenzado de 100 Ω, categoría 6.

El conector para servicio de datos debe ser rj-45 hembra, y ser compatible con el cable de cobre de 4 pares de par trenzados de 100 Ω, categoría 6.

Incluye: caja de conexión de acero galvanizado de 10 x 10 cm con orificios  para tubería de 19 y 25 mm, incluye tapa caja chalupa para 4 conexiones 2 de voz y 2 de datos.

Todas las tomas de telecomunicaciones tendran un numero de identificación por cada jack, un logotipo de una computadora personal y un logotipo de un telefono impresos, para la identificación de los diferentes servicios de voz y datos.

Los nodos deben localizarse de manera totalmente accesible y en un lugar permanente, como en las columnas del edificio o en las paredes fijas, y no en techos o cualquier otra área obstruida. se recomienda que las salidas tengan fácil acceso y su localización esté visiblemente marcada, facilitando el mantenimiento de rutina y sus reconfiguraciones.

Incluye ranurado y resanado con mortero cemento arena en proporción 1:4 en caso de ser necesario.

Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: Pieza (Pza)

	347.- 
	Construcción de registro de datos: 150 cm. de largo, 120 cm. de ancho y 135 cm. de profundidad.

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Trazo y nivelación del terreno.
Demolición de concreto armado.
Excavacion
Carga y acarreo de material producto de la excavación hasta 10 km.
El registro se construirá a nivel de piso terminado, a base de concreto armado f’c=200 kg./cm2,con varillas 3/8” diám. fy= 4200 kg/cm2 con separación de 10 cm en ambos sentidos, piso y muros de 10 cm de espesor, sus medidas son 150 cm. de largo, 120 cm. de ancho y 135 cm. de profundidad, 
En las paredes interiores, exteriores y fondo del registro, se aplicara impermeabilizante para evitar la filtración de humedad al interior del registro.
No se aceptara el registro si presenta filtración de agua en sus paredes o en el fondo del mismo, las paredes del registro deberán quedar completamente uniformes (sin curvaturas)
Las tapas del registro serán de concreto rectangular de 600 mm x 500 mm con una resistencia de 12.5 toneladas, con 57 mm de espesor. se ocuparan tres por registro, el marco a utilizar será de 1508 mm x 606 mm con 6 anclas, se deberán considerar los bastidores y soportes para cable necesarios.
Las tapas de los registros llevan la siguiente leyenda legible e imborrable en bajo relieve: “registro rt-xx, red de datos de fibra óptica, p.e.p. teléfono de la subgerencia de informática y fecha de terminación de la obra.
La distancia máxima entre registros no deberá exceder los 60 metros en tramos rectos. colocar un registro en cada cambio de direccion
Limpieza general del área de trabajo.
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	348.- 
	Suministro e instalación de tubería pvc conduit pesado de 2” diámetro.

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Trazo y nivelación del terreno.
Demolición de concreto armado.
Excavacion
Carga y acarreo de material producto de la excavación hasta 10 km.
Suministro y colocación de cama de arena e=10 cm al fondo de la excavación. suministro e instalación de tubería de pvc pesado de 2 ” diametro espesor de 2.30 mm, y codos del mismo material de 90° o 45° ahogados en dado de concreto armado,
La tubería de pvc de 2 ” diám. (considerando 5 rutas del edificio del laboratorio existente de la instalación al nodo principal del site) irá ahogada a un dado de concreto de 30 x 50 cm armado con 4 varillas del no. 4 y estribos con varilla del no. 3 a cada 20 cm. f’c= 150 kg/cm2. 
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: metro (m)


	349.- 
	Pruebas pasivas a nodo y memoria de certificacion de cableado, con expedicion de acta correspondiente por el instalador certificado, incluye entrega de los reportes de pruebas y memorias en formato impreso y electronico en cd-rom.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Con la finalidad de tener una información a detalle de los equipos activos y de los sistemas de cableado estructurado, después de la instalación, incluyendo las modificaciones que se hayan efectuado, se elaborará una memoria técnica de la instalación, la cual  deberá contener los siguientes puntos: 

1).- Indice.

2).- Introducción.

3).- Datos generales del contrato.

4).- Diagramas unifilares actualizados de la red vertical y de los sistemas de cableado estructurado horizontal, que fueron instalados en cada edificio.

5).- Planos actualizados de la distribución de los puertos (voz y datos) en los sistemas de distribución de bloques terminales y en los equipos activos.

6).- Planos actualizados de las infraestructuras de los sistemas de cableado estructurado en cada uno de los edificios.

7).-  Resultados de las pruebas de atenuación, jitter,  crosstalk, impedancia nominal y capacitancia mutua efectuadas a cada uno de los cables ftp y a los cables verticales, incluyendo en los formatos de pruebas la siguiente  información para cada uno de los cables:

Tipo de cable.

Capacidad del cable (en pares).

Calibre de los conductores de los cables.

Longitud del cable.

Identificación del cable.
Con el objeto de comprobar el rendimiento del sistema se deberá de garantizar (0) cero errores en bits transportados por el canal del sistema de cableado, para esto se deberán realizar pruebas tanto pasivas  (100 %) como activas (10 %) del canal del sistema de cableado.

Pruebas pasivas.- se deberán realizar  sobre el 100% de los canales utilizando un scáner nivel 2 
autorizado para certificación. las pruebas deben cumplir con los estándares de  industriales para 
categoría 5e. todos los cables deben presentar un acr no menor a 10 db.

Pruebas activas.- deberán ser realizadas directamente por el fabricante después de que el 
instalador haya completado satisfactoriamente el 100% de las pruebas pasivas. se realizará a un 
10% de los nodos activos como mínimo, utilizando una combinación de dispositivos capaces de 
realizar las siguientes pruebas:

a).- Desempeño eléctrico de la capa física en el dominio del tiempo.

b).- Monitoreo del tráfico real  de la red sobre redes switcheadas o compartidas capaces de reportar errores causados por inconsistencias de la capa física y/o  de equipos activos conectados a la red por  estar fuera de especificaciones.

       el fabricante deberá de entregar un reporte de la prueba activa mostrando las características de la capa  física y los detalles de las fallas de cualquier equipo activo o dispositivo durante las pruebas.

c).- Constancia de la certificación del cableado estructurado horizontal bajo la norma iso-iec-11801, expedida por el fabricante del sistema.

      en caso de no haberse liberado la norma para categoría 6 a la fecha de terminación de los trabajos, se certificara bajo la norma de categoría 5e, debiendo anexar una carta garantía de la contratista fabricante donde quede explícito que el sistema de cableado cumple con los requisitos de la categoría 6.

d).- Catálogos originales y especificaciones técnicas de los equipos y accesorios  instalados en los sistemas de cableado estructurado.

la licitante ganadora deberá elaborar la memoria técnica en el paquete microsoft word para office 97 o superior y los planos arquitectónicos se realizaran en autocad versión  12.0 o superior. esta información se entregará a pemex en discos flexibles de 3.5".

e).- Un mínimo de 24 fotografías de las diferentes etapas de la instalación del sistema de cableado estructurado.

La memoria técnica original  y dos juegos de copias se entregaran empastadas y con engargolado metálico  individualmente, con excelente presentación.
Unidad de pago: Pza


	350.- 
	Suministro e instalacion de gabinete de telecomunicaciones para alojar rack de telecomunicaciones de 19" de ancho, con bases de nivelación en los 4 postes, puertas de fierro laterales y posterior, con puerta de cristal de 3 mm. de espesor al frente con chapa, luz de encendido al abrir, provisto con ventilación forzada en la parte superior, y un conjunto de contactos polarizados 6 como mínimo. medida del gabinete 2.0 m. x 0.80 m. x 0.80 m.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Los sistemas de distribución de bloques terminales se utilizarán para el control y administración de los servicios de voz y datos que se instalarán en el interior  del edificio principal.

El sistema de distribución de bloques terminales para los edificios, constará de los siguientes accesorios y materiales:

El gabinete deberá ser de lámina galvanizada con acabado de esmalte texturizado acabado a fuego con dimensiones exteriores de 2.0 m de altura por 0.80 m de ancho por 0.80 m de profundidad con doble bastidor integrado de 19” de ancho, paredes laterales y fondo desmontables y puerta principal de cristal ahumado inastillable de 6 mm de espesor. diseño ergonómico para facilitar la instalación y el mantenimiento de los cables de 4 pares torcidos del cableado estructurado horizontal, cable de fibra óptica y cables de la red telefónica.

Los gabinetes deberán contar con chapa de seguridad e iluminación interior y ventilador. durante su instalación, el gabinete deberá quedar montado sobre una base de aluminio anodizado construido con tubo rectangular de aluminio de 3” de alto por 2” de ancho y se instalará a aproximadamente 80 cm. de la pared,  para facilitar su acceso

El gabinete y el rack contarán con las siguientes características:

Acomodo y protección de los cordones.

Administradores de cables horizontales para  la canalización y soporte de los cordones de parcheo. estas guías se instalarán en la parte frontal del gabinete entre los paneles de parcheo, de acuerdo a lo especificado en la partida correspondiente.

Guías verticales individuales para la canalización y soporte de los cordones de parcheo, con soporte integrado para ser instaladas en los gabinetes, instalando 30 guías por cada gabinete.  

Dos tiras de 6 contactos eléctricos polarizados cada uno para rack de 19”, para la alimentación del equipo activo. los contactos eléctricos deberán conectarse al voltaje regulado del ups que pemex-exploracion y produccion  tiene instalado en el centro de cómputo.

Los gabinetes deberán quedar convenientemente aterrizados, por lo que deberán contar con una barra de cobre en el fondo del gabinete para su  conexión al sistema de tierras, utilizando cable calibre 2/0.

Guías de solera de aluminio de 1” de ancho,  1/4”  de espesor y de 30 a 40 cm de longitud, para acomodar los cables de cuatro pares y  los cables verticales en la parte posterior de los gabinetes del sistema de distribución de bloques terminales.

Se deberán considerar tapas ciegas en el frente del gabinete para cubrir a la vista los cables laterales.

Dos repisas de 19” y todo lo largo del gabinete para instalar  equipos de comunicación que no se pueden montar directamente en el rack.

El sistema de distribución de bloques terminales deberá presentar las siguientes características adicionales:

Etiquetas para la identificación individual de los servicios de voz y datos.

El sistema de distribución de bloques terminales permitirá un crecimiento modular.

El sistema permite la reconfiguración, reubicación y la instalación de un servicio, de una manera funcional y rápida.

También se deberán incluir los tornillos y tuercas de acero inoxidable necesarios para la correcta instalación de los accesorios y de los equipos activos indicados en el anexo c, así como, futuras instalaciones en el mismo gabinete.

También se deberá considerar, en el precio unitario de esta partida, el cableado eléctrico, centro de carga, los interruptores termo magnéticos necesario para alimentar el gabinete desde el ups 

En el precio unitario de la partida correspondiente a los sistemas de distribución de bloques terminales, el proveedor también deberá incluir el suministro e instalación de los bloques de terminales, repisas, guías horizontales, guías verticales,  guías de  solera de aluminio para el acomodo de cables en la parte posterior del gabinete, doble rack de 19" y  trabajos necesarios para realizar una perforación de 40 x 13 cm en la  tapa superior del gabinete.

Se suministrará e instalará patch panel de 48 puertos mca. krone np. 6653 1 677-48 o equivalente en características y especificaciones. todos los componentes pasivos de la red deberán ser de la misma marca.

La terminación mecánica de los cables horizontales en el idf será en paneles de parcheo 24 o 48 puertos, con conectores tipo idc categoría 6 de 8 posiciones. el panel de parcheo deberá permitir configuraciones 568 a y 568 b, la conexión mecánica entre los 8 conductores del utp horizontal y las 8 posiciones de cada puerto de los paneles de parcheo deberá ser en contactos idc con corte diferente a 90°, con recubrimiento de plata y/u oro (no estaño) para proporcionar una conexión libre de corrosión en el transcurso del tiempo y proporcionar un desempeño confiable en ambientes hostiles (calor y frío extremo, humedad y exposición a sales). además, los puertos del panel deberán de quedar alineados con las ranuras del administrador de cables.

Se suministrará e instalará organizador  horizontal de 1” x 1” para el manejo de cables parte frontal del rack de 19” marca krone o equivalente en características y especificaciones, todos los componentes pasivos de la red deberán ser de la misma marca.

Para la buena administración en el idf de los cordones de parcheo se considerará la colocación de organizadores horizontales de cable con 1 unidades de rack, para montaje en rack de 19”, con ducto frontal y posterior, fabricado con plástico ul 94v-0, el organizador debe tener las siguientes dimensiones: 1”x1” de frente.

Para la buena administración en el idf de los cordones de parcheo se considerará la colocación de organizadores verticales, para montaje en rack de 19”, con ducto frontal.

Se suministrará e instalará organizador horizontal para el manejo de cables parte frontal y trasera de 3”x 3” de frente y 3”x4” por la parte trasera del rack de 19”  marca krone o equivalente en características y especificaciones, todos los componentes pasivos de la red deberán ser de la misma marca.

Para la buena administración en el idf de los cordones de parcheo se considerará la colocación de organizadores horizontales de cable con 2 unidades de rack, para montaje en rack de 19”, con ducto frontal y posterior, fabricado con plástico ul 94v-0, el organizador debe tener las siguientes dimensiones: 3”x3” de frente y 3”x4” por la parte trasera.

Se suministrará e instalará organizador de cables verticales para rack de 19” mca. krone o equivalente en características y especificaciones, todos los componentes pasivos de la red deberán ser de la misma marca.

Para la buena administración en el idf de lo cordones de parcheo se considerará la colocación de organizadores verticales, para montaje de rack de 19” con ducto frontal y posterior, fabricado con plástico ul 94v-0. el organizador debe tener las siguientes dimensiones: 878.84 mm. de alto, 101.60 mm. de largo y 127.00 mm. de profundidad.

Para la buena administración en el idf de los cordones de parcheo se considerará la colocación de organizadores horizontales de cable con 40 unidades de rack, para montaje en rack de 19”, con ducto frontal y posterior, fabricado con plástico ul 94v-0, el organizador debe tener las siguientes dimensiones: 3”x3” de frente y 3”x4” por la parte trasera.

Se suministrará e instalará cordón de parcheo para servicios de interconexión en rack, categoría 6, fabricado de línea (de fabrica), que cumpla con los valores para perdida de retorno indicados en el apéndice 1 del estándar ansi/tia/eia-568-b.2, de 2 metro marca krone o equivalente en características y especificaciones, no. parte tp6tz-rd04 todos los componentes pasivos de la red deberán ser de la misma marca. 

Los cordones de parcheo en el área de trabajo y en idf deben ser categoría 6, deberán estar fabricados con cable utp categoría 6 conformado de 4 pares (hilos) de conductores filamentados calibre 24 awg para una flexibilidad superior. los cordones de parcheo deberán presentar un balance de impedancia de 100±3 ohms con la finalidad de mantener un alto desempeño del sistema. los cordones serán terminados en ambos extremos en plug rj45 de 8 pines.

Los cordones en sus extremos deben tener una bota extralarga y moldeada a alta presión para fijar a cada conductor del utp en su posición dentro del plug rj45. la bota mantendrá un terminación extrafuerte y permitirá una resistencia a la deformación además de permitir respetar el radio de curvatura de 1” con la finalidad de que el desempeño del sistema no se degrade.

Los conductores filamentados del cable utp que forman los cordones de parcheo deberán estar presionados y compactados para darle una superficie circular con la finalidad de balancear la impedancia. los filamentos deberán estar cubiertos por una capa de polietileno de alta densidad para bloquear su posición y evitar que se separen cuando es flexionado el cable.

En el interior de los gabinetes de los sistemas de distribución de bloque terminales, se deberán instalar paneles de parcheo o bloques terminales de 19” de ancho para fibra óptica con conectores tipo sc, los cuales deberán tener la capacidad  para soportar aplicaciones que requieran un ancho de banda de más de 100 mhz. en su cara frontal dispondrán de espacio suficiente para la colocación de etiquetas de identificación.

Este panel de parcheo con conectores sc formará un conjunto perfectamente autónomo, asegurando una gestión completa de las fibras, y tendrán las siguientes características:

Los puertos serán acopladores tipo sc, para fibra óptica monomodo,  tamaño nominal de la fibra de 125 micras.

Accesorios para la fijación y distribución de los cables en su interior, considerando el accesorio para el slack de las fibras ópticas.

Dimensiones apropiadas (profundidad y altura) para protección del radio de curvatura de las fibras ópticas tipo exterior que llegarán al panel.

Abrazaderas para la fijación de los cables de llegada.

Además, también se deberán incluir los tornillos y tuercas de acero inoxidables necesarios para la correcta instalación de dichos accesorios y de los equipos activos. 

Limpieza general del area de trabajo
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	351.- 
	Suministro e instalacion de soporte de distribución tubular de acero inoxidable serie lsa-profil para montaje en rack de 19", para colocación de regletas telefónicas serie lsa-plus, con adaptador plastico de montaje.

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministrará e instalará soportes de  distribución para el montaje de las regletas de conexión y accesorios.

Rematará los cables telefónicos en regletas de conexión idc del tipo profile, en donde cada regleta tendrá un  marco para rótulos 2/10 y una etiqueta de papel color blanco sin rotular.

También efectuará los trabajos necesarios para rotular las etiquetas.

Deberá de suministrarse por cada regleta un cartucho porta protector, con descargadores de 230v-5a/5ka.

Unidad de pago: Pieza (Pza)


	352.- 
	Suministro e instalacion de charola portacable tipo escalera de aluminio puro de 15cm (6") de ancho x 3.6 m de largo (pieza), con un peralte interno de 10 cms  y un paso de 6" de separación entre peldaños transversales, incluye tornillos, tuercas y arandelas de sujección, piezas "z" de union, curvas horizontales de aluminio 90°, curvas verticales de aluminio 90°, accesorios "t" horizontal de aluminio


El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro e instalacion de charolas portacable tipo escalera de aluminio puro de 15cm (6") de ancho x 3.6 m de largo (pieza) y accesorios de acuerdo a dimensiones y caracteristicas definidas en la descripcion de los conceptos de obra

Limpieza general del area de trabajo
Unidad de pago: m


	353.- 
	Suministro y colocación de tubo pead corrugado 

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:

Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herrramienta y equipo hasta el lugar de la obra.

Suministro y colocación de tubo Pead corrugado de 12” A 24” de diámetro,  indicados por el residente de obra de P.E.P.
Suministro y colocación de plantilla de arena de 10 cms de espesor (cama) en el fondo de la zanja.
Alineación, bajado, nivelación y tendido de la tubería Pead del diámetro requerido al interior de la zanja.
Se deberá de considerar que los tramos de tubería Pead deberán ser unidos mediante anillos de goma de neopreono y lubricante previamente suministrados por el fabricante.

Durante la ejecución de los trabajos y afín de evitar los desplazamientos laterales y de desalineamiento longitudinal de la tubería, el contratista deberá considerar el acostillamiento de la misma a todo lo largo del tramo a construir.

incluye colchón de arena aproximadamente 10 cms por arriba del lomo del tubo, en toda la longitud del tramo a construir. No se aceptarán piezas con defectos de fabricación como dobleces, torceduras, etc. Para la ejecución de esta actividad el contratista debera de mantener señales preventivas durante toda la ejecución de la obra.

Limpieza general del área.
Unidad de pago: metro (m)


	354.- 
	Suministro e instalacion de sistema de fuerza ininterrumpible (UPS) de 30 KVA, entrada nominal 220 V, 3 F, 3 H; salida nominal 208 V, 3 F, 4H, (incluye banco de baterías)

El contratista deberá realizar los siguientes trabajos:
Suministro de todos los materiales, transporte de personal, herramienta hasta el lugar de la obra.
Suministro e instalacion de sistema de fuerza ininterrumpible (ups) de 30 kva, entrada nominal 220 v, 3 f, 3 h; salida nominal 208 v, 3 f, 4h, con las siguientes características:
Tecnologia pwm
True on line - doble conversión
Con protocolo snmp
150% de capacidad de sobrecarga
Alarmas sonoras y registro de eventos
Servicio de acceso frontal
f. p. minimo 0.95
Compatible con la planta de emergencia.
Corrección del factor de alimentación de entrada
Manejo inteligente de la batería
Indicador alfanumérico lcd (pantalla de cristal liquido).
Monitoreo a través de la red y/o atraves de internet (web)
Capacidad de manejo de sobrecarga, indicador de sobrecarga
Salida de onda sinusoidal
Carga de batería con compensación de temperatura
Eficiencia con carga completa: mayor de 90%
Entrada de voltaje: 220 v (-15% + 10%)
Frecuencia de entrada 60 hz programable  hasta +/- 8%
Salida de voltaje: 208 v configurable para tensiones trifásicas de 200, 208 y 220 volts
Frecuencia de salida: 60 hz programable hasta +/- 8%
Distorsión de tensión de salida: < 5%
Factor de cresta ilimitado
Temperatura de operación: de 0°c – 40°c
Humedad relativa de operación:  de 0 – 95%
Ruido audible a 1 m de la unidad: 55 dba

Incluye:

Banco de baterías con un tiempo minimo de respaldo de 15 minutos a plena carga.
Software
Tarjeta en paralelo
Tarjeta de manejo web/snmp
Manual del usuario
Deberá quedar perfectamente conectado eléctricamente.
Incluye todo el material, herramienta, o equipo necesario para su correcta instalación 
Limpieza del área de trabajo.
Unidad de pago: Pieza (Pza)


	355.- 
	Sistema Integral de Seguridad Autoabastecido con Estrangulador Variable para pozos en Plataformas Marinas.

	
	Este concepto consiste en Levantamiento físico, elaboración de la Ingeniería Básica, Suministro de materiales, elaboración de la Ingeniería de detalle, Instalación y puesta en operación, manuales tecnicos y de operación de un Sistema Integral de Seguridad Autoabastecido con Estrangulador Variable para pozos en Plataformas Marinas. En el análisis de este concepto, la contratista deberá considerar el transporte de los materiales, personal y equipo y herramienta, de sus oficinas al muelle que designe el Residente de Obra de Pemex Exploración y Producción, pudiendo ser en la ciudad de Tuxpan, Veracruz o en las ciudades de Altamira o Madero, Tamaulipas. La transportación marítima sera proporcionado por PEMEX Exploración y Producción.  Sera responsabilidad de la contratista la carga y aseguramiento del equipo en el transporte maritimo.   La descarga del equipo se realizara con ayuda de los medios con que cuente la plataforma a intervenir, sin embargo, el suministro de los elementos de izaje, así como del personal maniobrista será bajo responsabilidad de la contratista. Los elementos de izaje deberán ser de fábrica, certificados y con placa de carga máxima permisible legible. Todo personal propuesto para realizar actividades costa afuera, debera contar con libreta de mar vigente expedido por la S.C.T. La contratista deberá considerar el alojamiento y la alimentación de su personal y la supervisión de PEP, durante el tiempo en que se realicen los trabajos. El alojamiento del personal deberá darse en la ciudad mas cercana al muelle designado por el Residente de Obra de Pemex Exploración y Producción. Para este concepto en específico, la contratista deberá considerar una jornada laboral de 12 hrs.
Para el pago de este concepto, se debe entregar y considerar lo siguiente:

· Manuales Técnicos.

· Manuales de operación.

· Levantamiento.

· Ingeniería básica.

· Suministro de materiales.

· Ingeniería de detalle.

· Instalación y puesta en operación.

Según los materiles instalados.
Para el desarrollo de este concepto, se deberá considerar el suministro, montaje, instalacion de los siguientes materiales: 



	743.1.-
	Válvula estranguladora para pozos de crudo con gas asociado en plataformas.

	
	Estrangulador Ajustable de 5,000 PSI diseño de jaula con camisa externa que brinda una característica de flujo de igual porcentaje Marca Master Flo Modelo P2E ó similar en calidad y especificacion con conexiones de entrada y salida 2 1/16” 5,000 PSI, anillo R-24 cuerpo de acero aleado AISI 8620, los internos de regulacion de acero inoxidable UNS S17400, con carburo de tungsteno premium grado 5CB, diseño de jaula mazisa de material carburo de tunsteno premium grado 5CB, temperatura clase PU, sello metal a metal clase V, certificado conforme API 6A PSL2, con cuatro orificios diametralmente opuestos, los orificios pequeños en la parte inferior brindan una capacidad de flujo del 15% y los grandes en la parte superior brindan una capacidad de flujo del 85%, con camisa exterior revestida de carburo de tunsteno grado premium 5CB, el conjunto jaula y camisa debe de proporcionar un factor de recuperacion de presion FL igual o mayor a 0.90, camisa de retencion y placa deflectora de flujo que reducen la turbulencia, vastago no rotante que imprime movimiento lineal a la camisa externa, asiento y jaula no roscada a el cuerpo, orificio maximo equivalente de 81/64”, Operada por un actuador eléctrico falla ultima posición. Voltaje de alimentación 24 Vcd bajo consumo de corriente con tarjeta de retroalimentación a cuarto de control de 4-20, capacidad de flujo CV 27. 

Conexión de entrada:     API 2 1/16" 5 000

Conexión de salida:        API 2 1/16" 5 000

Dimensiones:                  Standard de Master Flo ó similar en calidad y especificación
CV:                                   27

Máximo orificio:              81/64”

Descripción del trim:     Jaula y camisa externa Master Flo Serie 'E' ó similar en calidad y especificacion, diseño de jaula con 2 filas / 4 orificios característica de flujo de igual porcentaje

Material del trim:            Carburo de tungsteno sólido 5CB 

Cierre clase:                    V [de acuerdo a FCI 70-2 1991]

Material clase:                 EE – SOUR SERVICE

Cuerpo y bridas:             Acero aleado

Vástago:                           Acero inoxidable UNS S17400

Sellos:                              Teflón

Bonete:                             Acero aleado

Internos mojados:            Acero inoxidable

Temperatura clase:          PU

Rango de temperatura:   - 20° F a +250° F
Operación:                        Con actuador eléctrico

Certificaciones:                API 6A PSL-1

Pintura:                             3 capas de pintura epoxy para offshore – de acuerdo a MF PS 04-A-003 (gris o blanco)

Unidad de pago: Pieza (Pza)



	743.2.-
	Válvula de seguridad superficial de 5,000 psi con actuador neumático tipo compuerta invertida a prueba de fuego según API 6FA.

	
	Válvula de seguridad superficial de 5,000 psi con actuador neumático tipo compuerta invertida a prueba de fuego según API 6FA, material del cuerpo de acuerdo a API-6A Trim EE conexiones a proceso bridadas a 5000 psi R-24, 2 1/16 de diámetro. Cumple con NACE MR-0175 ultima edicion.

Incluye:

Volante para operación manual de Válvula de Seguridad.
Indicador Magnético de posición de Válvula de Seguridad.
Unidad de pago: Pieza (Pza)



	743.3.-
	Carrete de medición con extremos bridados.

	
	Carrete de medición Acero al Carbón  CD 80 XS ASTM A106 B,con extremos bridados con brida de 2 1/16” 5000 psi y tuberia de 2” de diámetro y 40 cm de longitud.

Montaje:  

Instalación :
Unidad de pago: Pieza (Pza)



	743.4.-
	Carrete de medición extremos roscados.

	
	Carrete de medición Acero al Carbón CD 80 XS ASTM A106 B, extremos roscados, rosca estandar y tuberia de 2” de diámetro y 1 m de longitud.
Montaje 

Instalación 

Unidad de pago: Pieza (Pza)



	
	Instrumentacion del Sistema Integral de Seguridad Autoabastecido con Estrangulador Variable para pozos en Plataformas Marinas.

	743.5.-
	Transmisor de Presión Manométrica con HART Inalambrico.

	
	Transmisor inalámbrico de Presión Manométrica Marca Rosemount Modelo 3051S ó similar en calidad y especificacion.

Con elemento de presión tipo diafragma de acero inoxidable 316, con Protocolo de Comunicación HART Inalambrico, rango de: 0-10,000 psig. Debe ser un transmisor electrónico basado en microprocesador.  Fabricación robusta para uso industrial severo.  Configurable a través de herramientas que hablen protocolo HART, siempre que estas contengan el DD respectivo. En otras palabras, el dispositivo no deberá ser visualizado como genérico. No debe incluir interruptores Dual InLine Package (DIP Switches), botones ni otros elementos similares, salvo los que la práctica común reconoce como tal (protección de escritura y modo de tipo de falla, únicamente).  Toda la configuración del dispositivo debe hacerse en forma digital.

La información del proceso, se transmitirá en forma digital e inalámbrica usando la tecnología WirelessHART y siguiendo las normas de la sección anterior.  La comunicación inalámbrica debe realizarse en intervalos de tiempo.  Estos intervalos de tiempo deben ser posibles de configurar en el dispositivo de campo en un rango entre los 8 segundos hasta 60 minutos.

Debe transmitir todas las variables de proceso disponibles en el protocolo HART (PV, SV, TV, QV), más variables de diagnóstico, incluyendo el voltaje de la batería.  La transmisión de las variables de procesos así como de toda la información, debe darse siempre que haya una transmisión inalámbrica.  No se aceptarán paquetes reducidos de información, durante las transmisiones.

Se debe alimentar el equipo con una batería desechable y reemplazable, de tipo celda electroquímica, por ejemplo de Litio.  Encapsulada de manera integral al dispositivo de medición de campo.  La vida útil de la batería deberá especificarse en el material adjunto a la oferta, y no deberá ser menor a los 5 años.  Como referencia se tomará el valor de vida útil cuando el equipo tiene intervalos de transmisión de cada 60 segundos, a condiciones de temperatura ambiente de 21º C.  Esta batería debe ser capaz de ser reemplazada en el campo, sin necesidad de desmontar la unidad de medición del proceso.

La antena de comunicación debe ser del tipo omnidireccional, y se debe poder rotar de tal forma que siempre quede instalada en el campo, en forma vertical.  Dicha antena debe estar montada en forma integral al transmisor.

Debe incluir un indicador local tipo LCD, que permita visualizar la variable de proceso, el tag del dispositivo, el voltaje de la batería, nombre de la red, como mínimo.  Además permita observar el estado de la red (buscando red, enlazando a la red, etc.).  Se entiende que para labores de mantenimiento y diagnósticos mayores, se utilizará una herramienta de campo que hable el protocolo HART, o bien que se haga a través de la interfaz, utilizando un software inteligente de administración de activos.

El uso del equipo será en exteriores e interiores, por lo que debe ser un dispositivo contenido en un encapsulado NEMA 4X/IP 66, construido en aluminio de bajo contenido de cobre, pintado con pintura a base de poliuretano.

La electrónica deberá soportar una temperatura máxima de 80º C y debe soportar humedades de hasta el 100% sin condensación.

Debe estar clasificado para ser utilizado en zonas peligrosas, Intrínsicamente Seguro, Non-Incendive, y  Dust Ignition-proof. Intrínsicamente Segura para Clase I/II/III, División 1, Grupos A, B, C, D, E, F, y G. Marca de Zona: Clase I, Zona 0, AEx IA LLC Código de Temperatura T4 (Tamb = -50 to 70° C) Non-Incendive para Clase I, Division 2, Grupos A, B, C, y D. Dust Ignition-proof para Clase II/III, Division 1, Grupos E, F, y G. Límite de temperatura ambiente: -50 to 85° C

Debe tener una precisión de referencia de  ±0.055% del span ajustado en el campo, incluyendo la linearidad, histéresis y repetibilidad.  Con una error total probable de ±0.15% del span ajustado, incluyendo el efecto combinado por cambios de 28º C en la temperatura ambiental, cambios en humedad del 0 al 100%..

Con una rangeabilidad máxima deberá se de 100:1 del valor máximo que puede medir el dispositivo

Rango de medición máximo será de acuerdo a las hojas de datos anexas. 

Debe tener una estabilidad en la medición de al menos ±0.125% del rango máximo de medición por cada 5 años de operación, incluyendo el efecto de cambio de la temperatura ambiente hasta en 28º C.

El equipo de medición, debe contar con una conexión al proceso tipo rosca de ½ pulg – 14 NPT, hembra.  En acero inoxidable 316.  El tipo de montaje debe ser en línea; es decir, con una sola toma al proceso.

El elemento de medición debe ser tipo diafragma, relleno de silicón, que soporte una temperatura máxima del fluido de hasta 121º C con presiones positivas.  La electrónica debe soportar hasta 80º C, en el entendido de que temperaturas de proceso por encima de 85º C impactarán negativamente la temperatura ambiental máxima que soporta el dispositivo.

Debe contar con manifold de dos vías en acero inoxidable 316 (válvula de bloqueo y tapón de drenaje), montado integralmente en el dispositivo, con pruebas de fugas para el montaje, realizadas en fábrica.  La conexión al proceso debe ser rosca de ½” – 14 NPT hembra.

Este concepto se pagara por : Pieza (Pza)



	743.6.-
	Transmisor inalámbrico de Temperatura con HART Inalambrico.

	
	Transmisor inalámbrico de Temperatura Marca Rosemount Modelo 648D ó similar en calidad y especificacion.

Debe ser un transmisor electrónico basado en microprocesador.  Fabricación robusta para uso industrial severo.  Configurable a través de herramientas que hablen protocolo HART, siempre que estas contengan el DD respectivo. El dispositivo no deberá ser visualizado como genérico.  No debe incluir interruptores Dual InLine Package (DIP Switches), botones ni otros elementos similares, salvo los que la práctica común reconoce como tal (protección de escritura y modo de tipo de falla, únicamente).  Toda la configuración del dispositivo debe hacerse en forma digital.

La información del proceso, se transmitirá en forma digital e inalámbrica usando la tecnología WirelessHART y siguiendo las normas de la sección anterior.  La comunicación inalámbrica debe realizarse en intervalos de tiempo.  Estos intervalos de tiempo deben ser posibles de configurar en el dispositivo de campo en un rango entre los 8 segundos hasta 60 minutos.

Debe transmitir todas las variables de proceso disponibles en el protocolo HART (PV, SV, TV, QV), más variables de diagnóstico, como voltaje de la batería. La transmisión de las variables de procesos así como de toda la información, debe darse siempre que haya una transmisión inalámbrica.  No se aceptarán paquetes reducidos de información, durante las transmisiones.

Se debe alimentar el equipo con una batería desechable y reemplazable, de tipo celda electroquímica, por ejemplo de Litio.  Encapsulada de manera integral al dispositivo de medición de campo.  La vida útil de la batería deberá especificarse en el material adjunto a la oferta, y no deberá ser menor a los 5 años.  Como referencia se tomará el valor de vida útil cuando el equipo tiene intervalos de transmisión de cada 60 segundos, a condiciones de temperatura ambiente de 21º C.  Esta batería debe ser capaz de ser reemplazada en el campo, sin necesidad de desmontar la unidad de medición del proceso.

La antena de comunicación debe ser del tipo omnidireccional, y se debe poder rotar de tal forma que siempre quede instalada en el campo, en forma vertical.  Dicha antena debe estar montada en forma integral al transmisor.

Debe incluir un indicador local tipo LCD, que permita visualizar la variable de proceso, el tag del dispositivo, el voltaje de la batería, nombre de la red, como mínimo.  Además permita observar el estado de la red (buscando red, enlazando a la red, etc.).  Se entiende que para labores de mantenimiento y diagnósticos mayores, se utilizará una herramienta de campo que hable el protocolo HART, o bien que se haga a través de la interfaz, utilizando un software inteligente de administración de activos.

El uso del equipo será en exteriores e interiores, por lo que debe ser un dispositivo contenido en un encapsulado NEMA 4X/IP 66, construido en aluminio de bajo contenido de cobre, pintado con pintura a base de poliuretano.

La electrónica deberá soportar una temperatura máxima de 80º C y debe soportar humedades de hasta el 100% sin condensación.

Debe estar clasificado para ser utilizado en zonas peligrosas, Intrínsicamente Seguro, Non-Incendive, y  Dust Ignition-proof. Intrínsicamente Segura para Clase I/II/III, División 1, Grupos A, B, C, D, E, F, y G. Marca de Zona: Clase I, Zona 0, AEx IA LLC Código de Temperatura T4 (Tamb = -50 to 70° C) y T5 (Tamb = -50 to 40° C) Non-Incendive para Clase I, División 2, Grupos A, B, C, y D. Dust Ignition-proof para Clase II/III, División 1, Grupos E, F, y G. 

Debe satisfacer IEC 61326 con respecto a la compatibilidad electromagnética.

El transmisor de temperatura debe ser de tipo universal, configurable en el campo, con capacidad de leer sensores tipo RTD (Pt50, Pt100, Pt200, Pt1000, Ni120, Cu10, Cu 50, Cu100; con alfas de 0.00385, 0.003910 y 0.03916 según corresponda), Termopares (tipo B, E, J, K, N, R, S T), entrada en mV (-10 a +100mV) y entradas tipo ohms (0 a 2,000 ohms).
Para definir la precisión, se usara como referencia una RTD tipo Pt100 IEC 751 con un alfa de 0.0385.  Para este caso, el equipo debe tener una precisión de digital referencia de  ±0.45ºC.  Con efecto por la temperatura ambiente de ±0.009º C por cada 1.0º C de cambio en la temperatura ambiente.  Así, el error total probable máximo para el tipo de sensor indicado, no debe ser mayor de ±0.46º C.

Debe tener una estabilidad en la medición de al menos ±0.3% del valor de la lectura o ±0.3º C (lo que sea mayor) por cada 2 años de operación.

El sensor de medición en el proceso, es una RTD tipo Pt100, y debe venir montado integralmente al transmisor.

El sensor de medición será una RTD tipo Pt100 con un alfa de 0.0385 IEC 751.  El elemento sensor deberá equiparse con un termopozo roscado de ¾” con 2 pulgadas de insercion. El material de construccion del termopozo deberá ser en acero incoxidable 316.
El transmisor y el sensor deben venir montados integralmente, aunque debe existir la posibilidad de montarlos en forma separada en el campo.

Este concepto se pagara por : Pieza (Pza)



	743.7.-
	Transmisor inalámbrico de Señales Discretas.

	
	Transmisor inalámbrico de Señales Discretas Marca Rosemount Modelo 702D ó similar en calidad y especificacion.

Fabricación robusta para uso industrial severo.  Configurable a través de herramientas que hablen protocolo HART, siempre que estas contengan el DD respectivo. El dispositivo no deberá ser visualizado como genérico.  No debe incluir interruptores Dual InLine Package (DIP Switches), botones ni otros elementos similares, salvo los que la práctica común reconoce como tal (protección de escritura y modo de tipo de falla, únicamente).  Toda la configuración del dispositivo debe hacerse en forma digital.

La información del proceso, se transmitirá en forma digital e inalámbrica usando la tecnología WirelessHART y siguiendo las normas de la sección anterior.  La comunicación inalámbrica debe realizarse en intervalos de tiempo.  Estos intervalos de tiempo deben ser posibles de configurar en el dispositivo de campo en un rango entre los 8 segundos hasta 60 minutos.

Debe transmitir todas las variables de proceso disponibles en el protocolo HART (PV, SV, TV, QV), más variables de diagnóstico, como voltaje de la batería. La transmisión de las variables de procesos así como de toda la información, debe darse siempre que haya una transmisión inalámbrica.  No se aceptarán paquetes reducidos de información, durante las transmisiones.

Se debe alimentar el equipo con una batería desechable y reemplazable, de tipo celda electroquímica, por ejemplo de Litio.  Encapsulada de manera integral al dispositivo de medición de campo.  La vida útil de la batería deberá especificarse en el material adjunto a la oferta, y no deberá ser menor a los 5 años.  Como referencia se tomará el valor de vida útil cuando el equipo tiene intervalos de transmisión de cada 60 segundos, a condiciones de temperatura ambiente de 21º C.  Esta batería debe ser capaz de ser reemplazada en el campo, sin necesidad de desmontar la unidad de medición del proceso.

La antena de comunicación debe ser del tipo omnidireccional, y se debe poder rotar de tal forma que siempre quede instalada en el campo, en forma vertical.  Dicha antena debe estar montada en forma integral al transmisor.

Debe incluir un indicador local tipo LCD, que permita visualizar la variable de proceso, el tag del dispositivo, el voltaje de la batería, nombre de la red, como mínimo.  Además permita observar el estado de la red (buscando red, enlazando a la red, etc.).  Se entiende que para labores de mantenimiento y diagnósticos mayores, se utilizará una herramienta de campo que hable el protocolo HART, o bien que se haga a través de la interfaz, utilizando un software inteligente de administración de activos.

El uso del equipo será en exteriores e interiores, por lo que debe ser un dispositivo contenido en un encapsulado NEMA 4X/IP 66, construido en aluminio de bajo contenido de cobre, pintado con pintura a base de poliuretano.

La electrónica deberá soportar una temperatura máxima de 80º C y debe soportar humedades de hasta el 100% sin condensación.

Debe estar clasificado para ser utilizado en zonas peligrosas, Intrínsicamente Seguro, Non-Incendive, y  Dust Ignition-proof. Intrínsicamente Segura para Clase I/II/III, División 1, Grupos A, B, C, D, E, F, y G. Marca de Zona: Clase I, Zona 0, AEx IA LLC Código de Temperatura T4 (Tamb = -50 to 70° C) y T5 (Tamb = -50 to 40° C) Non-Incendive para Clase I, División 2, Grupos A, B, C, y D. Dust Ignition-proof para Clase II/III, División 1, Grupos E, F, y G. 

Debe satisfacer IEC 61326 con respecto a la compatibilidad electromagnética.

Este concepto se pagara por : Pieza (Pza)



	743.8.-
	Configuracion y puesta en operación de instrumentos por pozo.

	
	La contratista configurará todos los instrumentos por cada pozo: válvula estramnguladora para pozo, válvula de seguridad superficial, transmisor inalámbrico de presion manométrica, de temperatura, de señales discretas; así como la puesta en operación de cada uno de los instrumentos mencionados, previa calibración, configuración y prueba de cada uno de estos.
Se instalarán placas de acero inoxidable para cada instrumento con su respectivo TAG y fecha de inicio de calibración.

Este concepto se pagara por : Pozo.



	743.9.-
	Interfaz.

	
	Interfaz Marca Rosemount Modelo 1420 ó similar en calidad y especificacion.

Interfaz para administrar la red inalámbrica entre los dispositivos de campo, debe ser de tecnología de red WirelessHART tipo malla con rutas redundantes. Debe ser un transmisor electrónico basado en microprocesador.  Fabricación robusta para uso industrial severo, con capacidad para recibir la informacion de los transmisores de hasta 5 Sistemas de Seguridad Autoabastecidos (5 pozos). Toda la configuración del dispositivo debe hacerse en forma digital a través de un computador. Debe proveerse la herramienta de configuración de la interfaz.

La interfaz realiza la interfase entre la red inalámbrica del campo WirelessHART y el sistema de control o información usando el estándar IEEE 802.15.4.  La antena para comunicarse con la red inalámbrica de campo, debe estar montada integralmente al dispositivo o de forma opcional instalada de forma remota a una distancia de hasta 15 metros.  Todo el conjunto (radio e interfaz), debe estar contenido en un único gabinete.

Debe administrar en forma automática la red, y debe proveer los niveles de seguridad necesarios para proteger la información del acceso de terceros.  Al menos, debe proveer capacidades de encriptar los datos, así como restringir el acceso al dispositivo y a la red inalámbrica, al solicitar claves de acceso para tal fin.  Además, debe tener la capacidad de rotar la clave de acceso, con una base de tiempo mínima de una vez al día; aunque se puede solicitar rotación de la clave, bajo demanda.  La confiabilidad de la red, debe ser mayor al 99% con al menos 5 dispositivos en la red.

Debe tener la capacidad de administrar al menos 50 dispositivos de la red.  La latencia máxima en este caso, será de 10 segundos, asumiendo que todos los dispositivos están transmitiendo a una frecuencia de 8 segundos.

En el área de planta, pueden operar más de un interfaz a la vez, en el entendido que cada interfaz administra una red en forma independiente y a la vez.

El equipo debe estar energizado en forma permanente a 24 Vdc.  “Opción UPS” Se debe incluir dentro del suministro, una fuente ininterrumpida de poder (UPS), que permita mantener energizado el interfaz por al menos 30 minutos, luego de la suspensión del suministro de energía.

El uso del equipo será en exteriores e interiores, por lo que debe ser un dispositivo contenido en un encapsulado NEMA 4X/IP 65, construido en aluminio de bajo contenido de cobre, pintado con pintura a base de poliuretano.

La electrónica deberá soportar una temperatura máxima de 60º C y debe soportar humedades de hasta el 100% sin condensación.

Debe estar clasificado para ser utilizado en zonas peligrosas FM División 2 (Non-incendive) Nonincendive para Clase I, División 2, Grupos A,B,C, y D; Dust Ignition proof para  Clase II,III, División 1, Grupos E,F, y G; Código de Temperatura: T4 (Tamb= -40° C TO +60° C).
La interfaz debe contar con dos puertos de comunicación digital tipo Ethernet 10BaseT/100MBS.  Uno de los puertos se utilizará para la comunicación con el sistema de información y el otro se dedicará para la configuración del mismo.  No se debe interrumpir la comunicación con el sistema de información cuando se requiera hacer alguna configuración o diagnóstico de la red.

Ambos puertos deben soportar Modbus TCP/IP y OPC con capacidad de manejo de variables tipo punto flotante de 32 bits.  Tanto los registros Modbus como los OPC, deben poder ser asignados a variables de medición provenientes de la red inalámbrica del campo.  Entre estos valores se incluyen valores de medición (PV, SV, TV, QV), estado del equipos, voltaje de la batería, alarmas, estampa de tiempo cuando se tomó la medición.  
La asignación de los puertos lógicos de comunicación OPC debe poder hacerse de tanto en forma segura como no segura, a discreción de la configuración deseada.   Esta seguridad se refiere del acceso de terceros a la información contenida en la interfaz y cuando este se encuentra en una red Ethernet, o bien si es un enlace punto-a-punto.  Adicionalmente protege a la red inalámbrica de los dispositivos de campo, del acceso de terceros.  Además en enlace Ethernet debe ser del tipo seguro TCP/IP con SSL habilitado, HTTP seguro.
La configuración de la interfaz debe soportar el almacenamiento de un respaldo de la configuración actual del mismo, como seguridad en caso de que el equipo sufra algún daño ajeno a la operación normal del mismo.  Este respaldo se almacenará en un dispositivo digital separado al equipo (i.e. DVD, CD ROM o similar), y la generación del respaldo correrá por cuenta del personal de Comisión Federal de Electricidad.  

Adicionalmente, el acceso a la configuración de la interfaz, debe estar restringida con al menos cuatro niveles de seguridad diferentes, pudiendo ser asignado uno al personal de mantenimiento, uno al personal de operación, uno al personal que administra al equipo, y un cuarto a discreción del usuario en la planta.

Este concepto se pagara por : Pieza (Pza)



	
	Sistemas de control y Comunicación.

	743.10.-
	Sistema de comunicaciones satelital.

	
	Sistema de comunicaciones satelital considerando transmisor y receptor capaz de recolectar o almacenar la información de hasta 5 Sistemas de Seguridad Autoabastecidos (5 pozos) para enviarla a una estación para ser monitoreada y controlada.

Unidad de pago: Pieza (Pza)



	743.11.-
	Sistema de control local con controlador digital local del sistema de automatización (cdl).

	
	Sistema de control local con controlador digital local del sistema de automatización (cdl) para instalación en campo con capacidad para controlar hasta 5 Sistemas de Seguridad Autoabastecidos (5 pozos) tipo modular expandible con unidad central de proceso (cpu) de 32 bits; memoria ram, rom y velocidad adecuada para las funciones a desarrollar más 25% adicional, módulos de comunicación redundantes, con puertos de comunicación RS-485/232, para manejo de protocolo modbus RTU; fuente de alimentación; software de configuración, operación y control; capacidad de expansión de E/S hasta 20% puntos, con barreras de seguridad intrínseca tipo aislador galvánico; alimentación eléctrica de 12 vcd, gabinete de acero inoxidable, nema 4x, puerta delantera accionada con llave y entrada para ductos eléctricos por la parte inferior, protección adecuada para ambiente marino.

Unidad de pago: Pieza (Pza)


	743.12.-
	Panel de control local para 2 pozos.

	
	Panel de control local para operar localmente las Válvulas neumáticas laterales (válvula de seguridad), maestra y la de tormenta de dos pozos. El panel es fabricado en acero inoxidable cumpliendo con clase I div. 2. En su interior lleva alojada una bomba electro hidráulica operada a 12 VCD y que opera a 5000 psi para mantener la presión de la válvula de tormenta, así como un sistema autocontenido para evitar fugas de fluido hidráulico a la atmósfera.

Incluye las solenoides para enviar la señal de apertura o cierre a la Válvulas neumaticas, estas solenoide operan a 12 VCD y son normalmente cerradas para que en caso de perdida de la energia por seguridad cierren las válvulas. Este panel tiene una botonera para operación local y una interface para operación remota, asi como indicadores locales de presion (manometros) y sensores de presion para el cierre automatico de las válvulas. En este concepto tambien se debe de considerar la instalación del sistema de tapones fusibles en dos pozos y 2 botoneras de paro por emergencia en plataforma (1 en helipuerto y 1 en piso de descanso hacia el embarcadero), tambien se deben de considerar el montaje de las placas de acercamiento en los pozos y en el panel y la charola recuperadora de liquidos.

Unidad de pago: Pieza (Pza)



	743.13.-
	Panel de control local para 3 pozos.

	
	Panel de control local para operar localmente las Válvulas neumáticas laterales (válvula de seguridad), maestra y la de tormenta de tres pozos. El panel es fabricado en acero inoxidable cumpliendo con clase I div. 2. en su interior lleva alojada una bomba electro hidráulica operada a 12 VCD y que opera a 5000 psi para mantener la presión de la válvula de tormenta, así como un sistema autocontenido para evitar fugas de fluido hidráulico a la atmósfera.

Incluye las solenoides para enviar la señal de apertura o cierre a la Válvulas neumaticas, estas solenoide operan a 12 VCD y son normalmente cerradas para que en caso de perdida de la energia por seguridad cierren las válvulas. Este panel tiene una botonera para operación local y una interface para operación remota, asi como indicadores locales de presion (manometros) y sensores de presion para el cierre automatico de las válvulas. En este concepto tambien se debe de considerar la instalación del sistema de tapones fusibles en dos pozos y 2 botoneras de paro por emergencia en plataforma (1 en helipuerto y 1 en piso de descanso hacia el embarcadero), tambien se deben de considerar el montaje de las placas de acercamiento en los pozos y en el panel y la charola recuperadora de liquidos.

Unidad de pago: Pieza (Pza)



	
	Sistemas Auxiliares.

	743.14.-
	Sistema de Alimentación Eléctrica Fotovoltaico.

	
	Sistema de Alimentación Eléctrica Fotovoltaico de 12 Vcd con capacidad para operar hasta 5 Sistemas de Seguridad Autoabastecidos (5 pozos) que debe de constar como minimo de: celdas fotovoltaicas, banco de baterias, fuente de alimentacion, convertidor de voltaje de 12 a 24 Vcd, regulador de voltaje. El sistema de alimentacion se debe de dimensionar para tener una autonomia de 7 dias como minimo.
Unidad de pago: Pieza (Pza)



	743.15.-
	Banco de cilindros de Nitrogeno.

	
	Banco de cilindros de Nitrogeno, se debe de considerar que el banco tenga la capacidad para operar hasta 5 Sistemas de Seguridad Autoabastecidos (5 pozos), los cilindros se deben de montar en un rack y el manifold debe de tener instalado 1 Transmisor inalámbrico de Presión Manométrica Marca Rosemount Modelo 3051S2TG5A2A11X5AWA1WK1B4I5M5Q4 ó similar en calidad y especificacion.
Unidad de pago: Pieza (Pza)



	743.16.-
	Configuracion y puesta en operación de Sistema por plataforma.

	
	La contratista configurará todo el Sistema Integral de Seguridad Autoabastecido.
a. Sistema de control local con controlador digital local del sistema de automatizació.

b. Panel de control local, para 2 ó para 3 pozos.

c. Sistema de alimentación eléctrica.

d. Sistema auxiliar (Banco de cilindros de Nitrógeno).

e. Panel base (Interfaz) tipo electrónico inalámbrico.

Así como la puesta en operación de cada uno de los sistemas antes mencionados, previa calibracion, configuración y prueba de cada uno de estos.

Unidad de pago: Plataforma



	356.- 
	Sistema de Control de Pozos.

	
	Los requerimientos minimos  que a considerar para el Sistema de Control de Pozos son los siguientes:

“CÓDIGOS Y NORMAS APLICABLES “

La terminología, diseño, materiales, construcción y métodos de prueba deben estar de acuerdo con la última edición de los siguientes estándares o prácticas recomendadas.

· NRF-180-PEMEX-2007, “Tableros de control de pozos”

· NOM-001-SEDE-2005, “Instalaciones Eléctricas”

· API SPEC 16D 2004, “Especificación para sistemas de control de equipo de control para la perforación de pozos y sistemas de control para equipo de desvío”.

· ASTM A269-04, “Especificación estándar para tubing de acero inoxidable austenítico con y sin costura para servicios generales”.

· API RP 550, Parte 1, Sección 7, "Manual on installation of refinery instruments and control system process instrumentation and control, "Transmission Systems".

· ISA RP 7.1 "Pneumatic Control Circuit Pressure Test".

En caso de existir alguna contradicción entre estos estándares y prácticas recomendadas, el contratista debe notificarlo, por escrito a P.E.P., para conocer su decisión sobre cual código aplicar.

“CONDICIONES AMBIENTALES”

Dicho sistema trabajara bajo las siguientes condiciones:

RANGO DE TEMPERATURA (° C)

De 20 a 38 ° C

HUMEDAD RELATIVA (%)

De 82.7 a 100 %

VELOCIDAD MAXIMA DEL VIENTO

180 (KPH)

AMBIENTE

Humedo, Marino y Salino - Corrosivo

“DOCUMENTACION”

· Especificación de la Consola Hidroneumática y del Tablero de Interfase.

· Ingeniería desarrollada en planos y documentos que muestren: Croquis de dimensiones, detalles de montaje y pesos, índices de instrumentos, hojas de datos de especificación de instrumentos, diagramas de lazos, diagramas lógicos de control de control, diagramas de alambrado e interconexión de instrumentos.

· Descripción del sistema completo (Consola hidroneumática y del Tablero de Interfase).

· Manuales de instalación de los equipos que conforman la consola hidroneumática y Tablero de Interfase.

· Manuales de operación y mantenimiento.

· Relación de partes recomendadas como repuesto para 2 años.

· Manual de puesta en marcha.

· Protocolos para pruebas FAT y OSAT así como el reporte de las mismas.

· Garantías.

“CONFIABILIDAD”

99.98% Como minimo.

“PRUEBAS DE ACEPTACION”

El contratista debe proporcionar a PEP, para revision y aprobacion, un protocolo para pruebas de aceptacion en fabrica y en sitio:

Protocolo para Pruebas de Aceptación en Fábrica (FAT).

Protocolo para Pruebas de Aceptación en Sitio (OSAT).

“CAPACITACION”

Cotizar los servicios de entrenamiento al personal de P.E.P.

Considerar dos cursos para 10 personas máximo diferidos cada uno por 14 días. La duración de los cursos deberá ser de 20 horas.

“HERRAMIENTA, EQUIPO DE PRUEBA Y REFACCIONES”

Suministro de toda la herramienta, equipo de prueba, componentes necesarios para las pruebas FAT y OSAT, instalación y puesta en servicio de los equipos.

Cotización de todos los materiales necesarios para la instalación, las refacciones necesarias para las pruebas y para 2 años de operación.

“RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA”

El contratista debe suministrar la Consola Hidroneumática y proporcionar los servicios necesarios para lograr lo establecido en esta especificación. El contratista debe notificar por escrito cualquier duda o problema durante la adquisición del sistema.  Será responsabilidad total de la terminación del sistema para que sea operable satisfactoriamente y con el objeto de contar con el equipo en tiempo.

“GARANTIA”

· Materiales libres de defectos.

· Total cumplimiento con los requisitos de esta especificación.

· Refaccionamiento y asesoría a P.E.P por un mínimo de 10 (diez) años.

· Asistencia en caso de falla en un lapso no mayor de 24 horas después de recibida notificación por parte de P.E.P.

Para el desarrollo de este concepto, se deberá considerar lo siguiente:



	
	Consola hidroneumatica de seguridad y control de pozos y tablero de interfase, clave TCP-3000 y TI-3000. Incluye diseño de ingenieria para la fabricación de los equipos.

	
	El fabricante debe cotizar el diseño de  la ingenieria para el tablero de control de pozos TCP-3000 y el tablero de interfase TI-3000. 

Arreglo esquemático de las unidades o equipos.

Dimensiones y pesos correspondientes (aproximados)

Descripción de funcionamiento.

Cálculo de disponibilidad del sistema.

Lista de partes de repuesto y equipo de prueba.

Se aclara  que el fabricante debe entregar a PEP los planos para que sean emitidos para aprobación. Dicho ingenieria de diseño debe esta basada y cumplir los documentos de referencia entregados por PEP.

Criterio de pago: Se considera como partida finalizada en el momento que pep autorize los diagramas para su construcción.



	
	Consola hidroneumatica de seguridad y control de pozos y tablero de interfase, clave TCP-3000 y TI-3000. Suministro.

	
	Suministro de los tableros de acuerdo con la especificación indicada en las referencias, incluye: material mecánico (válvulas, tee’s, tapones, conectores, tubing, etc.), material eléctrico (tubería conduit, caja de registro, cople flexible, sello, tuercas unión y dren respiradero).

El tablero debe estar diseñado para el control de 12 pozos.

El fabricante debe incluir en su propuesta, toda la información técnica necesaria en forma legible y completa de: 

Arreglo esquemático de las unidades o equipos.

Dimensiones y pesos correspondientes (aproximados)

Descripción de funcionamiento.

Cálculo de disponibilidad del sistema.

Lista de partes de repuesto y equipo de prueba.

El fabricante debe suministrar todo el material y accesorios necesarios para:

El suministro neumático a la consola hidroneumática de seguridad y control de pozos se realizara con aire de instrumentos a una presión de 120 psig, por lo que de ser necesario, el fabricante debe de suministrar e instalar los dispositivos requeridos para acondicionar la presión de suministro a los requerimientos de su equipo.

La función de esta consola es la de operar las válvulas de los pozos (1 wv, 1 ssv y 1 sssv por pozo) mediante un control secuencial, de acuerdo a los límites de alta y baja presión de cada pozo y a la matriz de operación. Así mismo estará interconectado con el tablero de interfase (ti-3000), para su monitoreo.

La función de la consola es permitir el cierre de uno o varios pozos cuando se tiene alguna de las siguientes condiciones:

Baja presión del sistema neumático de tapones fusible.

Baja presión del suministro neumático.

Bajo nivel de fluido hidráulico.

Cierre total de pozos por emergencia.

Accionamiento del paro por emergencia (local).

La consola del tablero de seguridad y control de pozos debe ser construído de lámina de acero inoxidable 316/316L, nema tipo 12.

Cada unidad de control de cada pozo debe ser del tipo modular, fácilmente intercambiable de acceso frontal y con los instrumentos de indicación y control al frente, de tal manera que se facilite el acceso para su mantenimiento. La falla de un módulo no afectará la operación de los otros módulos.

El tablero debe contar con los módulos necesarios para poder controlar los 12 pozos de la plataforma.

Todos los materiales de los instrumentos y accesorios en contacto con el fluido de proceso deben cumplir con el estándar NACE MR-01-75, ultima edición

Toda la instrumentación eléctrica ó electrónica a emplearse en el tablero de interfase debe ser diseñada para ambientes clase 1 división  2, grupos C & D.

El tablero de interfase sera del tipo convencional y no incluye plc, las interconexiones seran punto a punto con la unidad de control y proceso.

Los tapones fusible deben de ser adecuados para proteger el área de pozos por presencia de fuego, estos rangos serán de acuerdo a los requerimientos del tablero de seguridad y control de pozos, el material del cuerpo debe de ser de acero inoxidable 316 y debe contener una aleación de bajo punto de fusión para 71º C, todo de acuerdo al API-RP-14C.

El fabricante del sistema debe de proporcionar por separado la lista de partes de repuesto requeridas para el arranque, y para dos años de operación indicando cantidad y descripción.

Toda la ingeniería desarrollada por el fabricante, debe entregarse en archivos magnéticos en disco de cd, utilizando los paquetes de microsoft ultima versión para documentos y autocad ultima versión para planos.

El fabricante debe proporcionar mínimo cinco (5) juegos completos de la documentación la cual debe ser en español:

IDENTIFICACIÓN: TCP-3000/TI-3000.

Criterio para pago: Se consideran el criterio de pago  siguiente:

Que los tableros se entreguen en almacenes de PEP



	
	Consola hidroneumática de seguridad y control de pozos y tablero de interfase, clave TCP-3000 y TI-3000.  Incluye pruebas de funcionalidad a los componentes que conforman el sistema y pruebas FAT al sistema en conjunto.

	
	PEP solicita que  a todos los componentes que conformen el sistema, sean fabricados por el proveedor o por un tercero, le sean realizadas pruebas de funcionamiento, antes de integrarlas al sistema. Esto con el fin de garantizar plenamente que las partes están en perfectas estado y funcionan de acuerdo a como lo marca su hoja de datos. 

Así mismo al sistema final conformado por el TCP-3000 y el TI-3000, debe de realizársele pruebas FAT, para probar el buen funcionamiento antes de que salga de las instalaciones de la contratista.

IDENTIFICACIÓN: TCP-3000/TI-3000.

Criterio para pago: por partidas finalizadas

Se consideran el criterio de pago  siguiente:

1.- Cuando el fabricante ya tenga  adquirido los bienes para la manufactura del equipo y le haya realizado las pruebas de funcionalidad solicitadas por PEP, podra dar por concluido la partida de pruebas de funcionalidad.

2.- Se cosidera el concepto de pruebas fat  finalizado,  cuando la consola hidroneumática de seguridad y control de pozos sea probada en conjunto con el tablero de interfase.



	
	Consola hidroneumática de seguridad y control de pozos y tablero de interfase, clave TCP-3000 y TI-3000.  Incluye: Suministro de Partes para  Instalación.

	
	Los tableros se instalarán a la intemperie en un ambiente marino altamente corrosivo por lo que tendrá que soportar las condiciones ambientales propias de las plataformas marinas.

El contratista debe considerar el suminstro  de: 

Tubing de ¼” OD Ced. 065, Recubierto de pvc

Tubing de 3/8” OD Ced. 049, Recubierto de pvc

 Multitubing recubierto de pvc

 Charola de fibra de vidrio

 Conectores de acero inoxidable 316

Tapones fusibles

Botoneras ESD

Multiperforado de acero al carbón galvanizado adecuado para ambiente marino y corrosivo.

Placas de acercamiento generales.

Placas de acercamiento individuales.

Fleje con hebillas de acero.

Asi mismo debe considerar todo en cantidades necesarias para la instalación einterconexión de los tableros de control,  de la red de tapones fusibles, y de la llegada de las señales del tablero al area de pozos.

IDENTIFICACIÓN: TCP-3000/TI-3000.

Criterio para pago: por partidas finalizadas

1.- Se considera el concepto de suministro de partes para instalación finalizado, cuando el contratista haya adquirido los componentes necesarios para la instalación del sistema (tubing, multitubing, charola, válvulas, conectores, tuberia conduit etc). 



	
	Consola hidroneumática de seguridad y control de pozos y tablero de interfase, clave TCP-3000 y TI-3000.  Incluye servicio de de instalación de los tableros.

	
	Los alcances para la partida de instalación deben considerar lo siquiente:

La interconexión e integración en campo se hara mediante tubing y multitubing  de acero inoxidable 316 con recubrimiento de p.v.c., desde el área de pozos en actuadores de las válvulas (WV, SSV y SSSV), hacia la consola hidroneumática de seguridad y control de pozos y desde este hacia el tablero de interfase.

Se debe construir la red de tapones fusible en el área de pozos, así como su interconexión e integración a la consola hidroneumática de seguridad y control de pozos.

Realizar el montaje, fijación e identificación de sus equipos, así como de toda la instrumentación en la consola hidroneumática de seguridad y control de pozos y en el tablero de interfase.

Realizar la soportería para proteger las rutas del tubing, esta soportería se debe realizar con charola tipo escalera de fibra de vidrio  y ángulo multiperforado de acero al carbón galvanizado adecuado para ambiente marino y corrosivo, la sujeción del tubing al ángulo se debe de realizar utilizando fleje con hebillas de acero.

Se debe considerar la fabricación e instalación de soportes, suministro y aplicación de recubrimiento anticorrosivo, erección, presentación de los tableros, instalación de los tableros, interconexión entre la consola hidroneumática de seguridad y control de pozos y el tablero de interfase,  material mecánico (válvulas, tee’s, tapones, conectores, tubing, etc.), material eléctrico (tubería conduit, caja de registro, cople flexible, sello, tuercas unión y dren respiradero), materiales de consumo y  mano de obra.

Criterio para pago: por partidas finalizadas

1.- Se considera el concepto de instalación finalizada cuando se entregue a PEP la ingeneria de cómo quedo instalado el sistema y pep verifique esta información.



	
	Consola hidroneumática de seguridad y control de pozos y tablero de interfase, clave TCP-3000 y TI-3000.  Incluye servicio  de pruebas OSAT.

	
	Se debe realizar pruebas de funcionalidad al tablero de control y tablero de interfase una vez concluida su instalción e interconexión.  las pruebas se deben realizar ante personal de PEP, el cual atestiguara las pruebas.

Criterio para pago: por partidas finalizadas

1.- Se considera el concepto de pruebas OSAT finalizadas cuando se realicen las pruebas y se tengan los protocolos de pruebas osat firmadas por el representante de PEP.

 

	
	Unidad hidráulica portátil para prueba de la consola hidroneumática de seguridad y control de pozos TCP-3000. Incluye suministro y pruebas en sitio.

	
	Se debe suministrar una unidad hidráulica portátil, para prueba y calibración de los instrumentos de presión suministrados con la consola, consistirá en una bomba manual hidráulica completa, con manguera, conectores de conexión rápida y manómetro, con rango de operación adecuados a la aplicación.

este equipo tendrá que suministrarse en un maletín para su transporte, protección y almacenamiento.

Criterio para pago:

Se considera concepto de obra terminado cuando la unidad hidráulica portátil haya sido suministrada y se hayan realizado las pruebas a satisfacción de PEP, y de acuerdo a la ingeniería de proyecto. además se deben entregar los manuales de operación y mantenimiento de proveedor, certificados de calidad y documentos de aceptación de pruebas FAT.


	
	Curso de operación y mantenimiento del tablero  hidroneumático de seguridad y control de pozos del TCP-3000 y del TI-3000. 

	
	Se debe considerar la imparticion de  un curso de operación y mantenimiento del tablero de control de pozos y tablero de interfase, el cual debe incluir:

Operación del sistema.
Mantenimiento del sistema.

Se debe cosiderar  el curso para un máximo  de 10 personas y el curso con una duración de 20 horas.

Criterio para pago: Se considera concepto de curso terminado cuando el curso se imparta y el represetnante de PEP, lo notifique de realizado.

Unidad de pago: Paquete



	Por parte del CONTRATISTA
	
	Por parte de PEP

	
	
	

	Nombre y Firma
	
	Luís Aguirre Enriquez

	Nombre de la Empresa
	
	Jefe. Departamento Mantenimiento a Instalaciones y Soporte a la Operación, AIPRA


	1.- 
	Levantamiento topográfico en Instalaciones
	Ha
	8
	
	
	

	2.- 
	Despalmes en terreno natural.
	m3
	3000
	
	
	

	
	Corte en terreno natural y/o ampliación de talud en:
	
	
	
	
	

	3.- 
	Material tipo "A".
	m3
	1500
	
	
	

	4.- 
	Material tipo "B".
	m3
	3000
	
	
	

	5.- 
	Material tipo "C".
	m3
	300
	
	
	

	6.- 
	Sobreacarreo de terracerías producto de cortes y/o despalmes.
	m3-est.
	45000
	
	
	

	7.- 
	Adquisición y extracción, de material de revestimiento.
	m3
	15000
	
	
	

	
	Carga y acarreo de material de revestimiento y/o producto del corte y despalme:
	
	
	
	
	

	8.- 
	Primer km.
	m3
	6600
	
	
	

	9.- 
	Km subsecuente.
	m3-km
	6600
	
	
	

	10.- 
	Inspección con líquidos penetrantes.
	m
	225
	
	
	

	11.- 
	Desmantelamiento de tubería de acero al carbón recta aérea de varios diámetros.
	t
	150
	
	
	

	12.- 
	Desmantelamiento de tubería de acero al carbón recta subterránea de varios diámetros.
	t
	75
	
	
	

	
	Desmantelamiento de placa de acero al carbón en:
	
	
	
	
	

	13.- 
	Cúpula de tanque.
	t
	15
	
	
	

	14.- 
	Envolvente de tanque.
	t
	30
	
	
	

	15.- 
	Fondo de tanque.
	t
	30
	
	
	

	
	Desmantelamiento de separador horizontal o vertical de dos fases de Ø de:
	
	
	
	
	

	16.- 
	36" Ø.
	Sep.
	12
	
	
	

	
	Desmantelamiento de válvula de:
	
	
	
	
	

	17.- 
	2” a 4”Ø.
	Pza.
	270
	
	
	

	18.- 
	6” a 8” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	

	19.- 
	10” a 12” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Desmantelamiento de tapa de registro de entrada en cúpula de tanque de:
	
	
	
	
	

	20.- 
	20” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	

	21.- 
	24” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	

	22.- 
	36” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	

	
	Desmantelamiento de tapa de registro de entrada,  envolvente  de  tanque de:
	
	
	
	
	

	23.- 
	20” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	

	24.- 
	24” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	

	25.- 
	36” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	

	26.- 
	Desmantelamiento de cámara de espuma en tanque de almacenamiento.
	Pza.
	9
	
	
	

	27.- 
	Desmantelamiento de ánodo en interior de tanque de almacenamiento.
	Pza.
	38
	
	
	

	28.- 
	Desmantelamiento de abrazadera metálica en tubería de diferentes diámetros.
	Pza.
	375
	
	
	

	
	Fabricación e instalación de junta ciega de acero al carbón clase 150 lb de:
	
	
	
	
	

	29.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	30.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	31.- 
	4” Ø.
	Pza.
	90
	
	
	

	32.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	33.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	34.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	35.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Fabricación e instalación de junta ciega de acero al carbón clase 300 lb de:
	
	
	
	
	

	36.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	37.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	38.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	39.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	40.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Fabricación e instalación de junta ciega de acero al carbón clase  600 lb de:
	
	
	
	
	

	41.- 
	6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	42.- 
	8” Ø.
	Pza.
	2
	
	
	

	
	Corte con herramienta de desvastado manual (corta tubo) en tubería de acero al carbón de:
	
	
	
	
	

	43.- 
	2” Ø.
	corte
	3
	
	
	

	44.- 
	3” Ø.
	corte
	3
	
	
	

	45.- 
	4” Ø.
	corte
	3
	
	
	

	46.- 
	6” Ø.
	corte
	3
	
	
	

	47.- 
	8” Ø.
	corte
	3
	
	
	

	48.- 
	10” Ø.
	corte
	3
	
	
	

	49.- 
	12” Ø.
	corte
	3
	
	
	

	
	Corte y biselado en tubería de acero al carbón en forma manual con equipo oxiacetileno en tubería de:
	
	
	
	
	

	50.- 
	2” Ø.
	corte
	150
	
	
	

	51.- 
	3” Ø.
	corte
	150
	
	
	

	52.- 
	4” Ø.
	corte
	2250
	
	
	

	53.- 
	6” Ø.
	corte
	75
	
	
	

	54.- 
	8” Ø.
	corte
	75
	
	
	

	55.- 
	10” Ø.
	corte
	30
	
	
	

	56.- 
	12” Ø.
	corte
	30
	
	
	

	
	Corte y biselado con biseladora en tubería de acero al carbón de:
	
	
	
	
	

	57.- 
	2” Ø.
	corte
	75
	
	
	

	58.- 
	3” Ø.
	corte
	75
	
	
	

	59.- 
	4” Ø.
	corte
	240
	
	
	

	60.- 
	6” Ø.
	corte
	120
	
	
	

	61.- 
	8” Ø.
	corte
	90
	
	
	

	62.- 
	10” Ø.
	corte
	75
	
	
	

	63.- 
	12” Ø.
	corte
	75
	
	
	

	
	Suministro, manejo y erección de tubería de acero al carbón cédula 40 de:
	
	
	
	
	

	64.- 
	2” Ø.
	m
	225
	
	
	

	65.- 
	3” Ø.
	m
	150
	
	
	

	66.- 
	4” Ø.
	m
	1500
	
	
	

	67.- 
	6” Ø.
	m
	750
	
	
	

	68.- 
	8” Ø.
	m
	750
	
	
	

	69.- 
	10” Ø.
	m
	750
	
	
	

	70.- 
	12” Ø.
	m
	150
	
	
	

	
	Suministro, manejo y erección de tubería de acero al carbón cédula 80 de:
	
	
	
	
	

	71.- 
	2” Ø.
	m
	225
	
	
	

	72.- 
	3” Ø.
	m
	150
	
	
	

	73.- 
	4” Ø.
	m
	1500
	
	
	

	74.- 
	6” Ø.
	m
	750
	
	
	

	75.- 
	8” Ø.
	m
	750
	
	
	

	76.- 
	10” Ø.
	m
	750
	
	
	

	77.- 
	12” Ø.
	m
	150
	
	
	

	
	Suministro, manejo y erección de tubería de acero al carbón cédula 160 de:
	
	
	
	
	

	78.- 
	2” Ø.
	m
	150
	
	
	

	79.- 
	3” Ø.
	m
	150
	
	
	

	80.- 
	4” Ø.
	m
	150
	
	
	

	81.- 
	6” Ø.
	m
	75
	
	
	

	82.- 
	8” Ø.
	m
	75
	
	
	

	83.- 
	Suministro y colocación de cono de viento.
	Pza.
	3
	
	
	

	84.- 
	Suministro, manejo y erección de bomba centrífuga.
	Pza.
	2
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 150 lb, de:
	
	
	
	
	

	85.- 
	2” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	

	86.- 
	3” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	

	87.- 
	4” Ø.
	Pza.
	675
	
	
	

	88.- 
	6” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	

	89.- 
	8” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	

	90.- 
	10” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	

	91.- 
	12” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 300 lb, de:
	
	
	
	
	

	92.- 
	3” Ø.
	Pza.
	24
	
	
	

	93.- 
	4” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	

	94.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	95.- 
	8” Ø.
	Pza.
	6
	
	
	

	96.- 
	10” Ø.
	Pza.
	6
	
	
	

	97.- 
	12” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 600 lb, de:
	
	
	
	
	

	98.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	99.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	100.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 1500 lb, de:
	
	
	
	
	

	101.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	102.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 150 lb, de
	
	
	
	
	

	103.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	104.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	105.- 
	4” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	

	106.- 
	6” Ø.
	Pza.
	9
	
	
	

	107.- 
	8” Ø.
	Pza.
	9
	
	
	

	108.- 
	10” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	109.- 
	12” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 300 lb, de:
	
	
	
	
	

	110.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	111.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	112.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	113.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	114.- 
	12” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 600 lb, de:
	
	
	
	
	

	115.- 
	4” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	116.- 
	6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	117.- 
	8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 1500 lb, de:
	
	
	
	
	

	118.- 
	6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	119.- 
	8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 45° cédula 40 de:
	
	
	
	
	

	120.- 
	2” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	

	121.- 
	3” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	

	122.- 
	4” Ø.
	Pza.
	375
	
	
	

	123.- 
	6” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	

	124.- 
	8” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	

	125.- 
	10” Ø.
	Pza.
	23
	
	
	

	126.- 
	12” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 90° cédula 40 de:
	
	
	
	
	

	127.- 
	2” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	

	128.- 
	3” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	

	129.- 
	4” Ø.
	Pza.
	225
	
	
	

	130.- 
	6” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	

	131.- 
	8” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	

	132.- 
	10” Ø.
	Pza.
	23
	
	
	

	133.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 45° cédula 80 de:
	
	
	
	
	

	134.- 
	2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	135.- 
	3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	136.- 
	4” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	

	137.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	138.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	139.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	140.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 90° cédula 80  de:
	
	
	
	
	

	141.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	142.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	143.- 
	4” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	

	144.- 
	6” Ø.
	Pza.
	6
	
	
	

	145.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	146.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	147.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 90° cédula 160  de:
	
	
	
	
	

	148.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	149.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	150.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	151.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	152.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de reducción concéntrica de acero al carbón de:
	
	
	
	
	

	153.- 
	3” x 2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	154.- 
	4” x 3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	155.- 
	6” x 3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	156.- 
	6” x 4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	

	157.- 
	8” x 4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	158.- 
	8” x 6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	159.- 
	10” x 4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	

	160.- 
	10” x 6” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	

	161.- 
	12” x 6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	162.- 
	12” x 8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	163.- 
	12” x 10” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE recta de acero al carbón cédula 40 de:
	
	
	
	
	

	164.- 
	2” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	

	165.- 
	3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	166.- 
	4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	

	167.- 
	6” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	

	168.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	169.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	170.- 
	12” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE recta de acero al carbón cédula 80 de:
	
	
	
	
	

	171.- 
	2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	172.- 
	3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	173.- 
	4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	174.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	175.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	176.- 
	10” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	177.- 
	12” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE recta de acero al carbón cédula 160 de:
	
	
	
	
	

	178.- 
	2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	179.- 
	3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	180.- 
	4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	181.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	182.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE reducida de acero al carbón cédula 40 de:
	
	
	
	
	

	183.- 
	6” x 6” x 4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	

	184.- 
	8” x 8” x 4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	185.- 
	8” x 8” x 6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	186.- 
	10” x 10” x 4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	

	187.- 
	10” x 10” x 6” Ø.
	Pza.
	23
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE reducida de acero al carbón cédula 80 de:
	
	
	
	
	

	188.- 
	6” x 6” x 4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	189.- 
	8” x 8” x 4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	190.- 
	8” x 8” x 6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	191.- 
	10” x 10” x 4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	192.- 
	10” x 10” x 6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE reduida de acero al carbón cédula 160 de:
	
	
	
	
	

	193.- 
	6” x 6” x 4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	194.- 
	8” x 8” x 4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	195.- 
	8” x 8” x 6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de cople de acero al carbón de:
	
	
	
	
	

	196.- 
	½” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	197.- 
	¾” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	198.- 
	1” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de tuerca unión de:
	
	
	
	
	

	199.- 
	2"Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	200.- 
	4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de tapón cachucha de:
	
	
	
	
	

	201.- 
	3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	202.- 
	4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 150 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	203.- 
	2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	204.- 
	3” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	

	205.- 
	4” Ø.
	Pza.
	300
	
	
	

	206.- 
	6” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	

	207.- 
	8” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	

	208.- 
	10” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	

	209.- 
	12” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 300 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	210.- 
	3” Ø.
	Pza.
	12
	
	
	

	211.- 
	4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	212.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	213.- 
	8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	214.- 
	10” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 600 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	215.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	216.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	217.- 
	4” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	218.- 
	6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	219.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	220.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	221.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 1500 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	222.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	223.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	224.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	225.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	226.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 150 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	227.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	228.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	229.- 
	4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	

	230.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	231.- 
	8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	232.- 
	10” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	233.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 300 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	234.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	235.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	236.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	237.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	238.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	239.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	240.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 600 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	241.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	242.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	243.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	244.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	245.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	246.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	247.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 1500 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	248.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	249.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	250.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	251.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	252.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	253.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	254.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 150 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	255.- 
	4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	

	256.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	257.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	258.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	259.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 300 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	260.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	261.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	262.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	263.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	264.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 600 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	265.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	266.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	267.- 
	4” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	

	268.- 
	6” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	

	269.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	270.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	271.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 1500 lb, RF de:
	
	
	
	
	

	272.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	273.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	274.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	275.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	276.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	277.- 
	Suministro, manejo e instalación de válvula de presión y vacío de acero al carbón extremos bridados clase 150 lb, de 12” Ø
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de trampa de flama (operación horizontal) de:
	
	
	
	
	

	278.- 
	4” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	279.- 
	6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	280.- 
	8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	281.- 
	12” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	282.- 
	Suministro, manejo e instalación de válvula de aguja con asiento posterior roscada de ½ Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	283.- 
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta de acero al carbón S.W. clase 800 lb de 3/4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de tapa de registro en tanque de:
	
	
	
	
	

	284.- 
	24” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta de bronce para hidrante, clase 300 lb, de:
	
	
	
	
	

	285.- 
	2 ½” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	

	286.- 
	1 ½” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de tapón hembra de bronce para válvula de contraincendio de:
	
	
	
	
	

	287.- 
	2 ½” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	

	288.- 
	1 ½” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de monitor tipo corazón contraincendio fijo para servicio de agua de:
	
	
	
	
	

	289.- 
	750 gpm.
	Pza.
	8
	
	
	

	290.- 
	1 000 gpm.
	Pza.
	15
	
	
	

	291.- 
	Suministro, manejo e instalación de toma siamesa de bronce de dos salidas macho de 2 1/2” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de niple de acero al carbón un extremo biselado para soldar y el otro rosca exterior de :
	
	
	
	
	

	292.- 
	½” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	293.- 
	1”Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Soldadura a tope en tubería de acero al carbón ced. 10 a 60 hasta 10.0 m de altura de:
	
	
	
	
	

	294.- 
	2” Ø.
	junta
	225
	
	
	

	295.- 
	3” Ø.
	junta
	225
	
	
	

	296.- 
	4” Ø.
	junta
	3000
	
	
	

	297.- 
	6” Ø.
	junta
	105
	
	
	

	298.- 
	8” Ø.
	junta
	105
	
	
	

	299.- 
	10” Ø.
	junta
	45
	
	
	

	300.- 
	12” Ø.
	junta
	45
	
	
	

	
	Soldadura a tope en tubería de acero al carbón ced. 80 a 100 hasta 10.0 m de altura de:
	
	
	
	
	

	301.- 
	2” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	302.- 
	3” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	303.- 
	4” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	304.- 
	6” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	305.- 
	8” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	306.- 
	10” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	307.- 
	12” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	
	Soldadura a tope en tubería de acero al carbón ced. 120 a XXS hasta 10.0 m de altura de:
	
	
	
	
	

	308.- 
	2” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	309.- 
	3” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	310.- 
	4” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	311.- 
	6” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	312.- 
	8” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	313.- 
	Relevado de esfuerzos de uniones soldadas de 8” Ø x 0.906” de espesor.
	junta
	75
	
	
	

	
	Suministro, rolado y montaje de:
	
	
	
	
	

	314.- 
	Perfil ligero hasta 12 kg/m de 0.00 a 20.0 m de altura.
	ton
	3
	
	
	

	315.- 
	Perfil semipesado de 12.01 a 60 kg/m, hasta 20.0 m de altura.
	ton
	2
	
	
	

	
	Suministro e instalación de tubo de medición ranurado de acero al carbón de:
	
	
	
	
	

	316.- 
	6” Ø
	Pza.
	3
	
	
	

	317.- 
	8” Ø
	Pza.
	2
	
	
	

	
	Suministro y colocación de tapa para tubo de medición de:
	
	
	
	
	

	318.- 
	6”Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	319.- 
	8”Ø.
	Pza.
	2
	
	
	

	
	Sustitución de boquilla en envolvente de:
	
	
	
	
	

	320.- 
	4" Ø.
	Pza.
	9
	
	
	

	321.- 
	6" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	322.- 
	8" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	323.- 
	10" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	324.- 
	12" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Sustitución de boquilla en cúpula de:
	
	
	
	
	

	325.- 
	4" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	326.- 
	6" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	327.- 
	8" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	328.- 
	10" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	329.- 
	12" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	330.- 
	Suministro y colocación de escalera de acceso a tanque.
	Pza.
	180
	
	
	

	331.- 
	Suministro y colocación de rejilla antiderrapante.
	m2
	150
	
	
	

	
	Suministro e instalación de entrada-hombre en cúpula de tanque de:
	
	
	
	
	

	332.- 
	24”Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro e instalación de tapa en cúpula de tanque de:
	
	
	
	
	

	333.- 
	24”Ø.
	Pza.
	3
	
	
	

	334.- 
	Suministro y aplicación de emulsión asfáltica.
	m2
	450
	
	
	

	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 150 lb de:
	
	
	
	
	

	335.- 
	2” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	336.- 
	3” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	337.- 
	4” Ø.
	junta
	675
	
	
	

	338.- 
	6” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	339.- 
	8” Ø.
	junta
	75
	
	
	

	340.- 
	10” Ø.
	junta
	45
	
	
	

	341.- 
	12” Ø.
	junta
	3
	
	
	

	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 300 lb de:
	
	
	
	
	

	342.- 
	2” Ø.
	junta
	30
	
	
	

	343.- 
	3” Ø.
	junta
	24
	
	
	

	344.- 
	4” Ø.
	junta
	30
	
	
	

	345.- 
	6” Ø.
	junta
	15
	
	
	

	346.- 
	8” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	347.- 
	10” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	348.- 
	12” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 600 lb de:
	
	
	
	
	

	349.- 
	2” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	350.- 
	3” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	351.- 
	4” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	352.- 
	6” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	353.- 
	8” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	354.- 
	10” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	355.- 
	12” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 1500 lb de:
	
	
	
	
	

	356.- 
	2” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	357.- 
	3” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	358.- 
	4” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	359.- 
	6” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	360.- 
	8” Ø.
	junta
	8
	
	
	

	
	Suministro, fabricación y colocación de abrazadera para tubería de:
	
	
	
	
	

	361.- 
	2” a 4” Ø.
	Pza.
	300
	
	
	

	362.- 
	6” a 8” Ø.
	Pza.
	300
	
	
	

	363.- 
	10” a 12” Ø.
	Pza.
	225
	
	
	

	364.- 
	Suministro, fabricación e instalación de ancla.
	Pza.
	300
	
	
	

	365.- 
	Suministro y llenado de agua en tanque.
	m3
	3000
	
	
	

	
	Prueba hidrostática de tubería de acero al carbón de:
	
	
	
	
	

	366.- 
	2” Ø.
	m
	225
	
	
	

	367.- 
	3” Ø.
	m
	150
	
	
	

	368.- 
	4” Ø.
	m
	1650
	
	
	

	369.- 
	6” Ø.
	m
	750
	
	
	

	370.- 
	8” Ø.
	m
	750
	
	
	

	371.- 
	10” Ø.
	m
	750
	
	
	

	372.- 
	12” Ø.
	m
	150
	
	
	

	373.- 
	Suministro e instalación de protección dieléctrica para tubería de diferente diámetro.
	m2
	75
	
	
	

	
	Suministro e instalación de protección dieléctrica (medias cañas) para tubería de:
	
	
	
	
	

	374.- 
	2” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	

	375.- 
	3” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	

	376.- 
	4” Ø.
	Pza.
	150
	
	
	

	377.- 
	6” Ø.
	Pza.
	150
	
	
	

	378.- 
	8” Ø.
	Pza.
	150
	
	
	

	379.- 
	10” Ø.
	Pza.
	113
	
	
	

	380.- 
	12” Ø.
	Pza.
	113
	
	
	

	
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de RP-2 y RA-20, limpieza manual en:
	
	
	
	
	

	381.- 
	Estructura ligera
	m2
	150
	
	
	

	382.- 
	Estructura semipesada
	m2
	150
	
	
	

	
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de RP-4B, RA-26 y RA-28, limpieza tipo manual en:
	
	
	
	
	

	383.- 
	Estructura ligera y tubería de 2” a 6” Ø.
	m2
	750
	
	
	

	384.- 
	Estructura semipesada  y tubería de 8” a 12” Ø.
	m2
	750
	
	
	

	385.- 
	Válvula de 2” a 6” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	

	386.- 
	Válvula de 8” a 12” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	

	387.- 
	Brida de 2” a 6” Ø.
	jgo
	45
	
	
	

	388.- 
	Brida de 8” a 12” Ø.
	jgo
	45
	
	
	

	389.- 
	Estructura Pesada, Superficie Plana y Tubería de 14"Ø en adelante.
	m2
	30
	
	
	

	
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de RP-4B, RA-26 y RA-28, limpieza a metal blanco en:
	
	
	
	
	

	390.- 
	Estructura ligera y tubería de 2” a 6” Ø.
	m2
	1200
	
	
	

	391.- 
	Estructura semipesada  y tubería de 8” a 12” Ø.
	m2
	1500
	
	
	

	392.- 
	Válvula de 2” a 6” Ø.
	Pza.
	600
	
	
	

	393.- 
	Válvula de 8” a 12” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	

	394.- 
	Brida de 2” a 6” Ø.
	jgo
	1050
	
	
	

	395.- 
	Brida de 8” a 12” Ø.
	jgo
	150
	
	
	

	396.- 
	Estructura Pesada, Superficie Plana y Tubería de 14"Ø en adelante.
	m2
	1200
	
	
	

	397.- 
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de cemento antiácido monolitico en interior de tanque.
	m2
	1500
	
	
	

	
	Rótulo de identificación en tubería de proceso, para tubería de:
	
	
	
	
	

	398.- 
	Hasta 6” Ø (h =3.175 cm) ( 1.25”).
	rótulo
	270
	
	
	

	399.- 
	8” a 10” Ø (h = 6.35 cm) ( 2.5”).
	rótulo
	60
	
	
	

	400.- 
	10”  a 12” Ø (h = 9.525 cm) (3.75”).
	rótulo
	30
	
	
	

	401.- 
	Rótulo de identificación en recipiente a presión.
	rótulo
	23
	
	
	

	
	Suministro e instalación de ánodo de zinc en tanque de:
	
	
	
	
	

	402.- 
	48 lb.
	Pza.
	45
	
	
	

	403.- 
	Limpieza del terreno de material de construcción.
	m2
	3000
	
	
	

	404.- 
	Trazo y nivelación en instalación.
	m2
	7500
	
	
	

	
	Desmantelamiento con recuperación de material de:
	
	
	
	
	

	405.- 
	Ventana, puerta y cancel de aluminio y madera.
	m2
	30
	
	
	

	406.- 
	Ventana, puerta y protección metálica.
	m2
	30
	
	
	

	407.- 
	Mueble sanitario.
	Pza.
	3
	
	
	

	408.- 
	Tinaco.
	Pza.
	2
	
	
	

	409.- 
	Lámina acanalada metálica hasta 12.0 m de altura.
	m2
	45
	
	
	

	410.- 
	Lámina acanalada asbesto cemento hasta 12.0 m de altura.
	m2
	45
	
	
	

	411.- 
	Tubería de concreto simple de 6” Ø.
	m
	30
	
	
	

	412.- 
	Tubería de concreto simple de 8” Ø.
	m
	30
	
	
	

	413.- 
	Tubería de PVC hasta 4” Ø.
	m
	30
	
	
	

	414.- 
	Tubería  de cobre de ½” hasta 1 1/2” de Ø.
	m
	75
	
	
	

	
	Desmontaje de estructura metálica hasta 20.0 m de altura en:
	
	
	
	
	

	415.- 
	Estructura ligera con perfil hasta 12 kg/m.
	ton
	3
	
	
	

	416.- 
	Estructura semipesada con perfil de 12.01 a 60 kg/m.
	ton
	2
	
	
	

	
	Demolición con herramienta manual en:
	
	
	
	
	

	417.- 
	Firmes y banquetas.
	m3
	75
	
	
	

	418.- 
	Pavimento de concreto reforzado.
	m3
	75
	
	
	

	419.- 
	Pavimento asfáltico.
	m3
	75
	
	
	

	420.- 
	Guarniciones concreto reforzado 15 x 25 x 50 cm.
	m
	150
	
	
	

	421.- 
	Cimiento de concreto simple.
	m3
	150
	
	
	

	422.- 
	Cimiento de concreto reforzado.
	m3
	150
	
	
	

	423.- 
	Registros de concreto reforzado.
	m3
	45
	
	
	

	424.- 
	Estructuras de concreto reforzado hasta 3.00 m de altura.
	m3
	30
	
	
	

	425.- 
	Estructuras de concreto reforzado de 3.01 hasta 6.00 m de altura.
	m3
	15
	
	
	

	426.- 
	Muros de tabique/block hueco hasta 6.00 m de altura.
	m3
	30
	
	
	

	427.- 
	Muros de tabique/block macizo hasta 6.00 m de altura.
	m3
	75
	
	
	

	428.- 
	Piedra brasa
	m3
	150
	
	
	

	429.- 
	Pisos de mosaico y losetas de barro.
	m2
	150
	
	
	

	430.- 
	Demolición de concreto reforzado en pavimentos y bases.
	m3
	300
	
	
	

	
	Excavación en zanja con retroexcavadora en material tipo "A” de:
	
	
	
	
	

	431.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.
	m3
	75
	
	
	

	432.- 
	2.01 a 4.00 m de profundidad.
	m3
	30
	
	
	

	
	Excavación en zanja con retroexcavadora en material tipo “B” de:
	
	
	
	
	

	433.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.
	m3
	45
	
	
	

	434.- 
	2.01 a 4.00 m de profundidad.
	m3
	30
	
	
	

	
	Excavación en zanja con herramienta manual en material tipo "A” de:
	
	
	
	
	

	435.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.
	m3
	450
	
	
	

	436.- 
	2.01 a 4.00 m de profundidad.
	m3
	150
	
	
	

	
	Excavación en zanja con herramienta manual en material tipo “B” de:
	
	
	
	
	

	437.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.
	m3
	150
	
	
	

	438.- 
	2.01 a 4.00 m de profundidad.
	m3
	75
	
	
	

	
	Ademe de madera tipo resistente de área de contacto completa de:
	
	
	
	
	

	439.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.
	m2
	1500
	
	
	

	440.- 
	2.01 a 4.00 m de profundidad.
	m2
	750
	
	
	

	441.- 
	Carga, acarreo y traspaleo con herramienta manual.
	m3
	3000
	
	
	

	
	Carga y acarreo en camión.
	
	
	
	
	

	442.- 
	Primer km en cualquier tipo de camino.
	m3
	150
	
	
	

	443.- 
	Km subsecuentes al primero en cualquier tipo de camino.
	m3-km
	450
	
	
	

	
	Carga y acarreo hasta:
	
	
	
	
	

	444.- 
	50.0 m con carretilla.
	m3
	4500
	
	
	

	445.- 
	150.0 m con carretilla.
	m3
	7500
	
	
	

	446.- 
	Carga, descarga y estiba de placa, perfil estructural y tubería.
	ton
	150
	
	
	

	447.- 
	Acarreo de placa, perfil estructural y tubería, km subsecuentes al primero en cualquier tipo de camino.
	t-km
	450
	
	
	

	448.- 
	Relleno y compactado manual en zanja.
	m3
	750
	
	
	

	449.- 
	Relleno y compactado con equipo en zanja.
	m3
	450
	
	
	

	450.- 
	Desmonte con herramienta manual.
	m2
	15000
	
	
	

	
	Suministro,  habilitado y colocación de:
	
	
	
	
	

	451.- 
	Malla electro soldada de acero 6 x 6 – 6/6.
	m2
	300
	
	
	

	452.- 
	Acero f´y=2 300 kg/cm2 No. 2 (1/4”Ø) (alambrón).
	ton
	8
	
	
	

	453.- 
	Acero f’y=4 200 kg/cm2 No. 3 (3/8”Ø).
	ton
	23
	
	
	

	454.- 
	Acero f´y=4 200 kg/cm2 No. 4 (1/2”Ø).
	ton
	15
	
	
	

	455.- 
	Suministro y cimbrado de madera tipo común en: regla y frontera, zapata y dado, contra trabe.
	m2
	450
	
	
	

	456.- 
	Suministro y cimbrado de madera tipo común.
	m2
	1800
	
	
	

	
	Suministro y/o elaboración y vaciado de concreto hidráulico de:
	
	
	
	
	

	457.- 
	f’c = 100 kg/cm2.
	m3
	90
	
	
	

	458.- 
	f’c = 200 kg/cm2.
	m3
	150
	
	
	

	459.- 
	f’c = 250 kg/cm2.
	m3
	75
	
	
	

	
	Suministro y aplicación de aditivo:
	
	
	
	
	

	460.- 
	Para unir concreto nuevo y viejo.
	m2
	75
	
	
	

	461.- 
	De impermeabilizante integral para concreto.
	kg
	60
	
	
	

	462.- 
	De color para concreto.
	kg
	75
	
	
	

	463.- 
	Suministro y colocación de junta de construcción.
	m
	173
	
	
	

	464.- 
	Suministro y colocación de junta de construcción con varilla pasa junta de 19 mm.
	kg
	150
	
	
	

	465.- 
	Sellado de junta de expansión horizontal con asfalto oxidado No. 12 de 1.3 x 2 cm.
	m
	7500
	
	
	

	
	Suministro y colocación de muro de:
	
	
	
	
	

	466.- 
	Tabique 14 cm de espesor.
	m2
	150
	
	
	

	
	Suministro y colocación de muro de block hueco:
	
	
	
	
	

	467.- 
	Rústico.
	m2
	150
	
	
	

	468.- 
	Aplanado de mortero cemento-arena en muro.
	m2
	300
	
	
	

	469.- 
	Perfilado de mortero cemento-arena en muro.
	m
	450
	
	
	

	
	Suministro y aplicación de impermeabilización de techo en:
	
	
	
	
	

	470.- 
	Suministro y colocación de loseta.
	m2
	150
	
	
	

	
	Suministro y colocación de azulejo de:
	
	
	
	
	

	471.- 
	0.20 X 0.30 m.
	m2
	30
	
	
	

	472.- 
	Perfilado de arista en muro.
	m
	150
	
	
	

	473.- 
	Perfilado de arista en azulejo.
	m
	30
	
	
	

	474.- 
	Suministro y aplicación de impermeabilizante en frío a dos capas en losa de azotea.
	m2
	150
	
	
	

	475.- 
	Suministro y colocación de protección metálica.
	m2
	45
	
	
	

	476.- 
	Suministro y colocación de portón metálico.
	ton
	2
	
	
	

	477.- 
	Suministro y colocación de señal informativa.
	Pza.
	8
	
	
	

	478.- 
	Sembrado de pasto alfombra.
	m2
	30
	
	
	

	479.- 
	Suministro y tendido de piedra tezontle.
	m2
	150
	
	
	

	480.- 
	Suministro y colocación de tinaco.
	Pza.
	2
	
	
	

	481.- 
	Suministro e instalación de W.C.
	Pza.
	3
	
	
	

	482.- 
	Suministro e instalación de lavabo.
	Pza.
	3
	
	
	

	483.- 
	Suministro e instalación de accesorios de porcelana.
	jgo
	3
	
	
	

	484.- 
	Suministro y colocación de coladera.
	Pza.
	6
	
	
	

	485.- 
	Suministro e instalación de regadera.
	jgo
	3
	
	
	

	486.- 
	Ramaleo de tubería de cobre.
	m
	150
	
	
	

	487.- 
	Suministro e instalación de tubería de PVC.
	m
	150
	
	
	

	488.- 
	Instalación hidráulica a mueble de baño y sanitario.
	sal
	6
	
	
	

	489.- 
	Suministro e instalación sanitaria a mueble de baño y sanitario.
	sal
	12
	
	
	

	490.- 
	Limpieza de canal y registro.
	m2
	150
	
	
	

	491.- 
	Suministro y colocación de lámina de fibrocemento.
	m2
	150
	
	
	

	492.- 
	Suministro y colocación de puerta de tambor madera.
	m2
	12
	
	
	

	493.- 
	Suministro y colocación de puerta mosquitero de madera de cedro.
	m2
	12
	
	
	

	494.- 
	Suministro y colocación de ventana corrediza de aluminio.
	m2
	45
	
	
	

	495.- 
	Suministro y colocación de marco de aluminio reforzado.
	m2
	45
	
	
	

	496.- 
	Suministro y colocación de cristal.
	m2
	45
	
	
	

	497.- 
	Suministro y colocación de cancel.
	m2
	15
	
	
	

	498.- 
	Suministro y aplicación de pintura vinílica.
	m2
	750
	
	
	

	499.- 
	Suministro y aplicación de pintura de esmalte.
	m2
	300
	
	
	

	
	Suministro e instalación de tablero de alumbrado de:
	
	
	
	
	

	500.- 
	QO-12.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro e instalación de interruptor termomagnético para tablero de alumbrado de:
	
	
	
	
	

	501.- 
	1 x 20 A
	Pza.
	15
	
	
	

	502.- 
	1 x 30 A.
	Pza.
	15
	
	
	

	503.- 
	2 x 20 A
	Pza.
	15
	
	
	

	504.- 
	2 x 30 A.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro e instalación de tablero de alumbrado y distribución de:
	
	
	
	
	

	505.- 
	24 circuitos con interruptor de 3 x 70 A.
	Pza.
	3
	
	
	

	506.- 
	42 circuitos con interruptor de 3 x 150 A.
	Pza.
	2
	
	
	

	
	Suministro e instalación de tubería de fierro galvanizado cédula 40 de:
	
	
	
	
	

	507.- 
	3/4" Ø
	m
	150
	
	
	

	508.- 
	1” Ø.
	m
	150
	
	
	

	509.- 
	1 ¼” Ø
	m
	105
	
	
	

	510.- 
	1 1/2" Ø.
	m
	75
	
	
	

	511.- 
	2” Ø.
	m
	75
	
	
	

	512.- 
	3” Ø.
	m
	75
	
	
	

	
	Suministro e instalación de conductor conduit eléctrico THW 600 V de:
	
	
	
	
	

	513.- 
	Calibre 1/0 AWG.
	m
	150
	
	
	

	514.- 
	Calibre 6 AWG.
	m
	150
	
	
	

	515.- 
	Calibre 8 AWG.
	m
	150
	
	
	

	516.- 
	Calibre 10 AWG.
	m
	450
	
	
	

	517.- 
	Calibre 12 AWG.
	m
	450
	
	
	

	518.- 
	Calibre 14 AWG.
	m
	600
	
	
	

	
	Suministro e instalación de sello a prueba de explosión tipo EYS de:
	
	
	
	
	

	519.- 
	3/4" Ø
	Pza.
	8
	
	
	

	520.- 
	1” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	521.- 
	1 ¼” Ø
	Pza.
	8
	
	
	

	522.- 
	1 1/2" Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro e instalación de conductor de cobre suave desnudo de:
	
	
	
	
	

	523.- 
	Calibre 4.
	m
	150
	
	
	

	524.- 
	Calibre 6.
	m
	150
	
	
	

	525.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de electrodo de cobre electrolítico de puesta a tierra.
	Pza.
	12
	
	
	

	526.- 
	Suministro e instalación de conector soldable.
	Pza.
	12
	
	
	

	
	Suministro e instalación de condulet serie ovalada de:
	
	
	
	
	

	527.- 
	L-17 de 1/2” Ø
	Pza.
	45
	
	
	

	528.- 
	L-27 de 3/4” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	

	529.- 
	L-37 de 1” Ø
	Pza.
	45
	
	
	

	530.- 
	L-47 de 1 1/4” Ø
	Pza.
	8
	
	
	

	531.- 
	L-57 de 1 1/2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	532.- 
	L-77 de 2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	533.- 
	L-117 de 3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	534.- 
	T-17 de 1/2” Ø
	Pza.
	15
	
	
	

	535.- 
	T-27 de 3/4” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	

	536.- 
	T-37 de 1”Ø,
	Pza.
	45
	
	
	

	537.- 
	T-47 de 1 1/4” Ø
	Pza.
	8
	
	
	

	538.- 
	T-57 de 1 1/2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	539.- 
	T-77 de 2”  Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	540.- 
	T-117 de 3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	

	
	Suministro e instalación de condulet serie redonda de:
	
	
	
	
	

	541.- 
	L-17 de 1/2” Ø
	Pza.
	15
	
	
	

	542.- 
	L-27 de 3/4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	543.- 
	L-37 de 1” Ø
	Pza.
	15
	
	
	

	544.- 
	L-47 de 1 1/4” Ø
	Pza.
	15
	
	
	

	545.- 
	L-57 de 1 1/2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	546.- 
	L-77 de 2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	547.- 
	L-117 de 3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	548.- 
	T-17 de 1/2” Ø
	Pza.
	15
	
	
	

	549.- 
	T-27 de 3/4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	550.- 
	T-37 de 1”Ø,
	Pza.
	15
	
	
	

	551.- 
	T-47 de 1 1/4” Ø
	Pza.
	15
	
	
	

	552.- 
	T-57 de 1 1/2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	553.- 
	T-77 de 2”  Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	554.- 
	T-117 de 3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	555.- 
	GUA-17 de 1/2” Ø
	Pza.
	15
	
	
	

	556.- 
	GUA-27 de 3/4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	557.- 
	GUA-37 de 1”Ø,
	Pza.
	15
	
	
	

	558.- 
	GUA-47 de 1 1/4”Ø
	Pza.
	15
	
	
	

	559.- 
	GUA-57 de 1 1/2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	560.- 
	GUA-77 de 2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	561.- 
	GUA-117 de 3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	562.- 
	Suministro e instalación de condulet serie rectangular FSC de 3/4"Ø.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro e instalación de poliducto de:
	
	
	
	
	

	563.- 
	3/4” Ø
	m
	300
	
	
	

	564.- 
	1” Ø.
	m
	300
	
	
	

	565.- 
	2” Ø.
	m
	75
	
	
	

	566.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de luminaria a prueba de explosión.
	Pza.
	15
	
	
	

	567.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de apagador sencillo y/o de 3 vías tipo oculto.
	Pza.
	8
	
	
	

	568.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de balastro para lámpara de vapor de sodio de 250 W.
	Pza.
	15
	
	
	

	569.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de receptáculo doble polarizado.
	Pza.
	38
	
	
	

	570.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de interruptor fotoeléctrico.
	Pza.
	3
	
	
	

	571.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de luminaria de 400 W.
	Pza.
	15
	
	
	

	
	Suministro e instalación de caja de conexiones de:
	
	
	
	
	

	572.- 
	2” x 4”,
	Pza.
	45
	
	
	

	573.- 
	3" x 3"
	Pza.
	15
	
	
	

	574.- 
	5" x 5".
	Pza.
	15
	
	
	

	575.- 
	Suministro e instalación de tanque acumulador de condensados de baja presion.
	Pza.
	2
	
	
	

	576.- 
	Puesta en operación de tanque de acumulador de condensados de baja presion.
	Pza.
	2
	
	
	

	577.- 
	Suministro e instalación de equipo de separación bifásico de 70”Ø x 15’ vertical.
	Pza.
	2
	
	
	

	578.- 
	Puesta en operación de equipo de separación bifásico de 70”Ø x 15’ vertical.
	Pza.
	2
	
	
	

	579.- 
	Suministro e instalación de equipo de separación tipo horizontal trifásico de 48”Ø x 15’.
	Pza.
	3
	
	
	

	580.- 
	Puesta en operación de equipo de separación tipo horizontal trifásico de 48”Ø x 15’.
	Pza.
	3
	
	
	

	
	Suministro e instalación de equipo de bombeo de:
	
	
	
	
	

	581.- 
	8,000 BPD; Combustión Interna; presion de descarga de 5 kg/cm2
	Pza.
	2
	
	
	

	582.- 
	12,000 BPD; Combustion interna; presion de descarga de 120 kg/cm2
	Pza.
	2
	
	
	

	
	Puesta en Operación equipo de bombeo de:
	
	
	
	
	

	583.- 
	8,000 BPD; Combustión Interna; presion de descarga de 5 kg/cm2
	Pza.
	2
	
	
	

	584.- 
	12,000 BPD; Combustion interna; presion de descarga de 120 kg/cm2
	Pza.
	2
	
	
	

	
	Suministro e instalación de bombas contraincendio de:
	
	
	
	
	

	585.- 
	Bomba Auxiliar con Motor de Combustion Interna, Gasto 2500 GPM, 420 HP.
	Pza.
	1
	
	
	

	586.- 
	Bomba Principal con Motor Electrico. Gasto 2500 GPM, 350 HP.
	Pza.
	1
	
	
	

	587.- 
	Bomba Jockey, Gasto 250 GPM, 40 HP.
	Pza.
	1
	
	
	

	
	Puesta en Operación de Bombas Contraincendio.
	
	
	
	
	

	588.- 
	Bomba Auxiliar con Motor de Combustion Interna, Gasto 2500 GPM, 420 HP.
	Pza.
	1
	
	
	

	589.- 
	Bomba Principal con Motor Electrico. Gasto 2500 GPM, 350 HP.
	Pza.
	1
	
	
	

	590.- 
	Bomba Jockey, Gasto 250 GPM, 40 HP.
	Pza.
	1
	
	
	

	591.- 
	Suministro e instalación de módulo de vacío con sistema dúplex de recuperación de vapores.
	Pza.
	2
	
	
	

	592.- 
	Puesta en Operación de módulo de vacío con sistema duplex de recuperación de vapores
	Pza.
	2
	
	
	

	593.- 
	Suministro y montaje de tanque rectificador de gas tipo vertical bifásico de 54”Ø x 10’.
	Pza.
	2
	
	
	

	594.- 
	Puesta en operación de tanque rectificador de gas tipo vertical bifásico de 54”Ø x 10’.
	Pza.
	2
	
	
	

	
	Suministro e instalación de medidores tipo:
	
	
	
	
	

	595.- 
	Vórtex de Gas.
	Pza.
	2
	
	
	

	596.- 
	Coriolis Másico de gas.
	Pza.
	1
	
	
	

	597.- 
	Coriolis Másico de aceite.
	Pza.
	1
	
	
	

	598.- 
	Suministro e instalación de motocompresora de 5.0 MMPCD.
	Pza.
	2
	
	
	

	599.- 
	Puesta en Operación sobre su base de un paquete completo de motocompresora.
	Pza.
	2
	
	
	

	
	Suministro manejo e instalación de quemador tipo:
	
	
	
	
	

	600.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 30.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	

	601.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 10.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	

	602.- 
	Autosoportado, para compresión, capacidad de 5.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	

	603.- 
	Autosoportado, para vapores, capacidad de 1.0 MMPCD.
	Pza.
	2
	
	
	

	
	Puesta en operación de quemador tipo.
	
	
	
	
	

	604.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 30.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	

	605.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 10.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	

	606.- 
	Autosoportado, para compresión, capacidad de 5.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	

	607.- 
	Autosoportado, para vapores, capacidad de 1.0 MMPCD.
	Pza.
	2
	
	
	

	608.- 
	Diseño, suministro y fabricación de torre estabilizadora vertical.
	Pza.
	2
	
	
	

	609.- 
	Instalación, pruebas y arranque de torre estabilizadora vertical.
	Pza.
	2
	
	
	

	
	PAQUETE CONTRAINCENDIO A BASE DE AGUA.
	
	
	
	
	

	610.- 
	Suministro e instalación de válvula contraincendio para hidrante, clase 300# de 2 ½”.
	Pza.
	10
	
	
	

	611.- 
	Suministro e instalacion de boquilla contraincendio para monitor, de 2 1/2".
	Pza.
	10
	
	
	

	612.- 
	Suministro e instalación de monitor tipo cuello de ganso, fijo para servicio de agua de 500 gpm.
	Pza.
	5
	
	
	

	613.- 
	Suministro e instalación de mangueras de 2 1/2" Ø para servicio de agua.
	Pza.
	5
	
	
	

	614.- 
	Suministro e instalación de gabinete tipo sobreponer, de 82 x 93 x 26 cm.
	Pza.
	2
	
	
	

	615.- 
	Suministro e instalación de toma siamesa de bronce, de 2 ½” Ø.
	Pza
	3
	
	
	

	616.- 
	Suministro e instalación de adaptador de bronce de 4” Ø.
	Pza.
	2
	
	
	

	617.- 
	Suministro e instalación de filtro tipo canasta duplex de 10" Ø.
	Paquete
	1
	
	
	

	618.- 
	Suministro e instalación de válvula de recirculacion automatica de 6” Ø 150# RF.
	Pza
	1
	
	
	

	619.- 
	Suministro e instalación de bomba vertical para pozo profundo, de 15 GPM y 2 HP máximo.
	Pza.
	1
	
	
	

	620.- 
	Perforación de pozo profundo para agua de servicios.
	M
	10
	
	
	

	621.- 
	Terminación de pozo profundo para extracción de agua de servicios.
	Pozo
	1
	
	
	

	622.- 
	Suministro, instalación y prueba de sistema contraincendio a base de espuma.
	Paquete
	1
	
	
	

	
	INSTRUMENTOS Y PAQUETE DE QUIMICOS.
	
	
	
	
	

	623.- 
	Suministro e instalación un paquete de desemulsificante.
	Paquete.
	1
	
	
	

	624.- 
	Suministro e instalación de un paquete de inyección de inhibidor de corrosion.
	Paquete.
	1
	
	
	

	625.- 
	Suministro e instalación de indicador de presión (manómetro), rango de 0 a 5 kg/cm2 de ½” ø.
	Pza.
	10
	
	
	

	626.- 
	Suministro e instalación de termometro bimetalico de bulbo roscado de ½” de NPT, rango 0-50 ºC.
	Pza.
	10
	
	
	

	627.- 
	Suministro e instalación de registrador de flujo, rango de presión estática 0-750 psi.
	Pza.
	10
	
	
	

	628.- 
	Suministro e instalación de valvula controladora de presión de vastago deslizante de 6” Ø.
	Pza.
	1
	
	
	

	629.- 
	Suministro e instalación de valvula reguladora de presión de 1” Ø.
	Pza.
	1
	
	
	

	
	Suministro, instalación y montaje de Tubing, material: acero inoxidable 316 de:
	
	
	
	
	

	630.- 
	½” Ø.
	M.
	70
	
	
	

	631.- 
	3/4” Ø.
	M.
	100
	
	
	

	
	PAQUETE AIRE DE INSTRUMENTOS.
	
	
	
	
	

	632.- 
	Suministro e instalación de compresor de baja presión de 200 PCSM.
	Paquete.
	1
	
	
	

	
	EQUIPO DE INSTRUMENTACIÓN.
	
	
	
	
	

	633.- 
	Suministro e instalación de un Sistema de Paro de Emergencia (SPE).
	Paquete
	2
	
	
	

	634.- 
	Suministro e instalacion de canalizaciones eléctricas y cableado de los equipos e instrumentos del sistema de paro de emergencia.
	M.
	100
	
	
	

	635.- 
	Suministro e instalación de un sistema digital de detección de gas y fuego.
	Paquete
	2
	
	
	

	636.- 
	Suministro e instalación de canalizaciones eléctricas y cableado del sistema digital de detección de gas y fuego.
	Metro
	100
	
	
	

	637.- 
	Suministro del sistema de extinción de fuego por agente  limpio en el cuarto de control.
	Paquete
	2
	
	
	

	638.- 
	Suministro e instalación de un sistema digital de monitoreo y control de proceso (SDMC).
	Paquete
	1
	
	
	

	639.- 
	Suministro e instalacion de instrumentación de campo del sistema de control de proceso.
	Paquete
	1
	
	
	

	640.- 
	Suministro e instalación de canalizaciones eléctricas y cableado de los equipos e instrumentos de control de proceso.
	M.
	200
	
	
	

	641.- 
	Suministro e instalación de un sistema de circuito cerrado de televisión.
	Paquete
	1
	
	
	

	642.- 
	Suministro e instalación de un sistema de intercomunicacion y voceo.
	Paquete
	1
	
	
	

	643.- 
	Medidor de flujo magnético para agua Congénita
	Pza
	1
	
	
	

	644.- 
	Suministro e instalación de filtro tipo canasta duplex de 16" diám. Flujo: 20,000 bpd. 
	Pza
	1
	
	
	

	645.- 
	Suministro e instalacion de equipo de separacion tipo vertical bifásico de 36”Ø x 12’.
	Pza.
	1
	
	
	

	646.- 
	Puesta en operación de equipo de separacion tipo vertical bifásico de 36”Ø x 12’.
	Pza.
	1
	
	
	

	647.- 
	Suministro e instalación de tanque acumulador de condensados de baja presion para compresoras.
	Pza
	1
	
	
	

	648.- 
	Puesta en operación de tanque acumulador de condensados de baja presion para compresoras.
	Pza
	1
	
	
	

	649.- 
	Suministro e instalación de valvula reguladora de presión de 6” Ø.
	Pza
	1
	
	
	

	650.- 
	Suministro e instalación de tanque acumulador de gas combustible y  gas de arranque a compresoras.
	Paquete
	1
	
	
	

	651.- 
	Puesta en operación de tanque acumulador de gas combustible y  gas de arranque a compresoras.
	Paquete
	1
	
	
	

	
	Suministro e instalación de escotilla de medición de:
	
	
	
	
	

	652.- 
	4” Ø.
	Pza
	3
	
	
	

	653.- 
	6” Ø.
	Pza
	3
	
	
	

	654.- 
	Suministro, montaje, conformado y soldado de placas en fondo de tanques, espesor 6 mm (1/4")
	Tonelada
	15
	
	
	

	655.- 
	Suministro, rolado, montaje, conformado y soldado de placas en envolvente de tanque 3/16" a 3/4" de espesor
	Tonelada
	38
	
	
	

	656.- 
	Suministro, montaje, conformado y soldado de placas en cúpulas de tanque e 5 mm (3/16") de espesor 
	Tonelada
	11
	
	
	

	657.- 
	280 BLS.
	rótulo
	15
	
	
	

	658.- 
	560 BLS.
	rótulo
	15
	
	
	

	659.- 
	1 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	

	660.- 
	2 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	

	661.- 
	3 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	

	662.- 

	5 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	

	663.- 
	10 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	

	664.- 
	20 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	

	665.- 
	30 000 BLS.
	rótulo
	3
	
	
	

	666.- 
	100 000 BLS.
	rótulo
	3
	
	
	

	
	Alcances de Ingeniería.
	
	
	
	
	

	667.- 
	Ingeniería de proceso:
	
	
	
	
	

	667.1.- 
	Simulación y tabla de balance
	Doc
	2
	
	
	

	667.2.- 
	Diagrama de flujo de proceso.
	Plano
	2
	
	
	

	667.3.- 
	Bases de diseño. 
	Doc
	2
	
	
	

	667.4.- 
	Memorias de cálculo de equipo. 
	Doc
	6
	
	
	

	667.5.- 
	Diagramas de tuberías e instrumentación. 
	Plano
	2
	
	
	

	667.6.- 
	Plano de simbología y notas generales 
	Plano
	2
	
	
	

	667.7.- 
	Lista de motores 
	Doc
	2
	
	
	

	667.8.- 
	Filosofía de Operación 
	Doc
	2
	
	
	

	667.9.- 
	Indice líneas 
	Doc.
	2
	
	
	

	668.- 
	Ingeniería civil:
	
	
	
	
	

	668.1.- 
	Plano General de Localización de Equipo e Instalaciones.
	Plano
	2
	
	
	

	668.2.- 
	Plano de drenaje pluvial, industrial y sanitario planta.
	Plano
	6
	
	
	

	668.3.- 
	Planos de estructuras.
	Plano
	8
	
	
	

	668.4.- 
	Planos cimentación, planta  y armados.
	Plano
	8
	
	
	

	668.5.- 
	Soportes para tubería.
	Plano
	4
	
	
	

	668.6.- 
	Detalles de registros.
	Plano
	4
	
	
	

	668.7.- 
	Protección perimetral.
	Plano
	2
	
	
	

	668.8.- 
	Pavimentos, cortes y detalles.
	Plano
	10
	
	
	

	668.9.- 
	Memorias de cálculo.
	Doc.
	16
	
	
	

	669.- 
	Topografía:
	
	
	
	
	

	669.1.- 
	Plano topográfico, planta y perfil.
	Plano.
	2
	
	
	

	669.2.- 
	Planos de curvas de nivel.
	Plano
	4
	
	
	

	669.3.- 
	Planos de secciones topográficas.
	Plano
	6
	
	
	

	669.4.- 
	Cálculos de curva-masa.
	Doc
	4
	
	
	

	670.- 
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	Planos arreglo general de tuberías planta 
	Plano
	4
	
	
	

	673.3.- 
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	Plano
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	673.4.- 
	Isométrico general de instalaciones 
	Plano
	2
	
	
	

	673.5.- 
	Isométricos de tubería 
	Plano
	80
	
	
	

	673.6.- 
	Planos cortes, detalles y elevaciones de equipo. 
	Plano
	10
	
	
	

	674.- 
	Suministro e instalación de panel para cubierta de lamina galvanizada tipo sándwich 
	m2
	7,500
	
	
	

	675.- 
	Suministro e instalacion de canalon interior a base de lámina galvanizada calibre 18.
	m
	250
	
	
	

	676.- 
	Suministro e instalacion de caballete liso fabricado a base de lamina galvanizada cal. 26.
	m
	250
	
	
	

	677.- 
	Suministro e instalacion de muros de paneles prefabricados de cemento dos caras  (incluye aplanado)
	m2
	500
	
	
	

	678.- 
	Suministro e instalación de muro a base de estructura metálica.
	m2
	500
	
	
	

	679.- 
	Suministro y colocación de revestimiento con paneles de aleación de aluminio.
	m2
	2,500
	
	
	

	680.- 
	Suministro e instalación de forro y cajillos a base de estructura metálica.
	m2
	700
	
	
	

	681.- 
	Suministro y colocación de falso plafond
	m2
	500
	
	
	

	682.- 
	Suministro e instalación de muro de tablacemento
	m2
	500
	
	
	

	683.- 
	Suministro e instalación de lambrín de tablacemento
	m2
	250
	
	
	

	684.- 
	Suministro e instalación de lambrín de tablarroca
	m2
	250
	
	
	

	685.- 
	Suministro y aplicación de pintura vinílica en interiores
	m2
	2,500
	
	
	

	686.- 
	Suminstro y aplicación de pintura vinil – acrilica en exteriores.
	m2
	3,500
	
	
	

	687.- 
	Impermeabilización de muro de contensión.
	m2
	400
	
	
	

	688.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo cuarzoplast en exteriores, hasta 12 mts de altura.
	m2
	3,500
	
	
	

	689.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo finnoplast en exteriores, hasta 12 mts de altura.
	m2
	6,500
	
	
	

	690.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo sandplast xt en exteriores, hasta 12 mts de altura
	m2
	250
	
	
	

	691.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo palladio en interiores
	m2
	400
	
	
	

	692.- 
	Suministro y colocación de loseta vitrificada para tráfico intenso
	m2
	5,000
	
	
	

	693.- 
	Suministro y colocación de loseta antiderrapante para piso de 30x30 cms
	m2
	250
	
	
	

	694.- 
	Suministro y colocación de azulejo de 20 x 30 cms.
	m2
	1,500
	
	
	

	695.- 
	Suministro y colocación de zoclo de loseta.
	m
	2,000
	
	
	

	696.- 
	Suministro e instalación de cubierta de mármol.
	m2
	30
	
	
	

	697.- 
	Suministro e instalación de cenefa.
	m
	300
	
	
	

	698.- 
	Suministro, fabricación y colocación de barandal con tubería de 2” Ø.
	kg
	500
	
	
	

	699.- 
	Suministro e instalación de barandal a base de poste tipo koi
	m
	55
	
	
	

	700.- 
	Suministro e instalación de mingitorio (incluye salida hidráulica y sanitaria)
	Pza
	100
	
	
	

	701.- 
	Suministro e instalación de espejo
	M2
	50
	
	
	

	702.- 
	Suministro e instalación de inodoro alargado tanque bajo (incluye salidas hidráulicas, sanitarias y asiento)
	Pza
	16
	
	
	

	703.- 
	Suministro e instalacion de lavabos medianos (incluye salidas hidráulicas y sanitarias)
	Pza
	16
	
	
	

	704.- 
	Suministro e instalación de portarrollos de papel higiénico jumbo jr para montarlo a la pared.
	Pza
	16
	
	
	

	705.- 
	Suministro e instalación de suministrador de jabón líquido para montarlo al lavabo.
	Pza
	16
	
	
	

	706.- 
	Suministro e instalación de suministrador de toallas de papel interdoblado para montar a la pared.
	Pza
	16
	
	
	

	707.- 
	Suministro e instalación de mamparas.
	M2
	150
	
	
	

	708.- 
	Suministro, fabricación y colocación de puerta con perfil tubular redondo de acero al carbón de 2” Ø.
	kg
	1,200
	
	
	

	709.- 
	Suministro, fabricación y colocación de puerta prefabricada acabado.
	Pza
	15
	
	
	

	710.- 
	Suministro y colocación de puerta interior batiente de 1.00 x 2.20 m. 
	Pza
	2
	
	
	

	711.- 
	Suministro y colocación de puerta exterior batiente de 1.20 x 2.20 m. 
	Pza
	4
	
	
	

	712.- 
	Suministro y colocación de puerta exterior batiente de 1.10 x 2.20 m. con bisagra hidráulica
	Pza
	6
	
	
	

	713.- 
	Suministro e instalacion de puerta tipo cortina de aluminio eléctrica y manual. 
	M2
	200
	
	
	

	714.- 
	Suministro e instalacion de puerta batiente de 1.80 x 2.20 mts. formada por 2 hojas abatibles de 0.90 x 2.20 mts., fabricada con perfiles de la linea eurovent serie 70 de 1 ¾" anodizado electro bronce con bisagra de pivote ( 3 ), contramarco, chapa de manija phillips 365 en una hoja y pasadores de maroma en la otra hoja, cristal templado claro serigrafiado de 6.0 mm. de espesor.
	Pza
	8
	
	
	

	715.- 
	Suministro e instalacion de puerta batiente de 1.00 x 2.20 mts. fabricada con perfiles de la linea eurovent serie 70 de 1 ¾" anodizado electro bronce con bisagra de pivote ( 3 ), contramarco, chapa de manija phillips 365 y cristal templado reflectabronce de 9.5 mm. de espesor.
	Pza
	4
	
	
	

	716.- 
	Suministro, fabricación e instalación de puerta abatible a dos hojas de cristal templado de 12 mm de espesor (incluye: todos los accesorios y herrajes necesarios para su instalación).
	Pza
	2
	
	
	

	717.- 
	Suministro, fabricación y colocacion de puerta con marco de aluminio anodizado de 3” y cristal natural templado de 6 mm abatible de 0.90 m x 2.10 m y antepecho de 0.30 m. 
	Pza
	5
	
	
	

	718.- 
	Suministro, fabricación y colocación de puerta de aluminio anodizado tipo duela abatible con medidas variables.
	m2
	50
	
	
	

	719.- 
	Suministro y colocacion de cancel interior con perfiles de la linea eurovent-70 a-d en anodizado color bronce con cristal claro templado esmerilado de 6.0 mm
	m2
	40
	
	
	

	720.- 
	Suministro e instalacion de muro de cristal templado con perfil de aluminio  (incluye: todos los herrajes necesarios).
	m2
	40
	
	
	

	721.- 
	Suministro y colocacion de ventana exterior con perfiles de la linea eurovent-50 a-d en anodizado color bronce con cristal reflecta bronce de 9.0 mm. templado
	m2
	300
	
	
	

	722.- 
	Suministro, fabricación e instalación de ventanas fijas de aluminio de 2”, con cristal reflectasol color bronce obscuro, de 6 mm. de espesor. (incluye todos los accesorios necesarios para su instalacion).
	m2
	180
	
	
	

	723.- 
	Suministro, fabricación e instalación de ventanas fijas de cristal templado reflectasol color bronce obscuro, de 9 mm. de espesor junteado a hueso en sentido vertical y sellado con silicon estructural, con canceleria en la parte superior e inferior de aluminio (incluye todos los accesorios necesarios para su instalacion).
	m2
	180
	
	
	

	724.- 
	Suministro e instalación de extintores manuales de,  polvo químico abc.
	Pza
	10
	
	
	

	725.- 
	Suministro e instalación de sistema de extracción de aire en baños.
	Equipo
	4
	
	
	

	726.- 
	Suministro e instalación de regadera mca. helvex o similar, incluye manerales.
	Pza
	4
	
	
	

	727.- 
	Suministro e instalacion de pasto tipo san agustin en rollo, incluye capa de tierra vega de 10 cms de espesor 
	m2
	400
	
	
	

	728.- 
	Suministro e instalacion de bomba electrica 38x32 2 hp monof evans., incluye valvula bronce alta presion valezzi con flotador 1 1/2", base de concreto hidraulico de 0.70 x 0.50 x 0.30m, cubierta para proteccion de intemperie a base de muros de concreto de 0.47 x 0.50 x 0.08 m de espesor (2 muros) y 0.47x0.70x0.08m de espesor (1 muro), incluye aplanado.
	Pza
	1
	
	
	

	729.- 
	Fabricacion de mueble para fregadero, a base de losa de concreto armado de 10 cm.
	Pza
	16
	
	
	

	730.- 
	Suministro e instalación de cableado estructurado utp cat 6 con iso 9001:2000.
	m
	2,000
	
	
	

	731.- 
	Suministro e instalación de cable de fibra óptica monomodo de 12 hilos
	m
	250
	
	
	

	732.- 
	Suministro e instalacion de cable riser multipar de 50 pares tipo screebh con gel para canalizar en exterior por ductos, aislamiento de polietileno celular con capa sólida, conductores pareados y cableados, compuesto de relleno, cinta agrupadora no-higroscópica, blindaje de aluminio corrugado, cubierta de polietileno en color negro. cable para llevar los servicios de voz del conmutador telefónico al edificio de laboratorios a través del campus.
	m
	200
	
	
	

	733.- 
	Suministro e instalación de salidas / conectores de telecomunicaciones.
	Pza
	30
	
	
	

	734.- 
	Suministro e instalación de salidas / conectores de telecomunicaciones, para cuatro salidas.
	Pza
	10
	
	
	

	735.- 
	Construcción de registro de datos: 150 cm. de largo, 120 cm. de ancho y 135 cm. de profundidad.
	Pza
	8
	
	
	

	736.- 
	Suministro e instalación de tubería pvc conduit pesado de 2” diámetro.
	m
	1,000
	
	
	

	737.- 
	Pruebas pasivas a nodo y memoria de certificacion de cableado, con expedicion de acta correspondiente por el instalador certificado, incluye entrega de los reportes de pruebas y memorias en formato impreso y electronico en cd-rom.
	Pza
	300
	
	
	

	738.- 
	Suministro e instalacion de gabinete de telecomunicaciones para alojar rack de telecomunicaciones de 19" de ancho, con bases de nivelación en los 4 postes, puertas de fierro laterales y posterior, con puerta de cristal de 3 mm. de espesor al frente con chapa, luz de encendido al abrir, provisto con ventilación forzada en la parte superior, y un conjunto de contactos polarizados 6 como mínimo. medida del gabinete 2.0 m. x 0.80 m. x 0.80 m.
	Pza
	1
	
	
	

	739.- 
	Suministro e instalacion de soporte de distribución tubular de acero inoxidable serie lsa-profil para montaje en rack de 19", para colocación de regletas telefónicas serie lsa-plus, con adaptador plastico de montaje.
	Pza
	1
	
	
	

	740.- 
	Suministro e instalacion de charola portacable tipo escalera de aluminio puro de 15cm (6") de ancho x 3.6 m de largo (pieza), con un peralte interno de 10 cms  y un paso de 6" de separación entre peldaños transversales, incluye tornillos, tuercas y arandelas de sujección, piezas "z" de union, curvas horizontales de aluminio 90°, curvas verticales de aluminio 90°, accesorios "t" horizontal de aluminio

	m
	250
	
	
	

	741.- 
	Suministro y colocación de tubo pead corrugado 
	m
	400
	
	
	

	742.- 
	Suministro e instalacion de sistema de fuerza ininterrumpible (UPS) de 30 KVA, 

entrada nominal
	Pza
	1
	
	
	

	743.- 
	Sistema Integral de Seguridad Autoabastecido con Estrangulador Variable para pozos en Plataformas Marinas.
	
	
	
	
	

	743.1.-
	Válvula estranguladora para pozos de crudo con gas asociado en plataformas.
	Pza
	3
	
	
	

	743.2.-
	Válvula de seguridad superficial de 5,000 psi con actuador neumático tipo compuerta invertida a prueba de fuego según API 6FA
	Pza
	3
	
	
	

	743.3.-
	Carrete de medición con extremos bridados.
	Pza
	3
	
	
	

	743.4.-
	Carrete de medición extremos roscados.
	Pza
	3
	
	
	

	
	Instrumentacion del Sistema Integral de Seguridad Autoabastecido con Estrangulador Variable para pozos en Plataformas Marinas.
	
	
	
	
	

	743.5.-
	Transmisor de Presión Manométrica con HART Inalambrico.
	Pza
	6
	
	
	

	743.6.-
	Transmisor inalámbrico de Temperatura con HART Inalambrico.
	Pza
	6
	
	
	

	743.7.-
	Transmisor inalámbrico de Señales Discretas
	Pza
	3
	
	
	

	743.8.-
	Configuracion y puesta en operación de instrumentos por pozo.
	Paquete
	2
	
	
	

	743.9.-
	Interfaz.
	Pza
	2
	
	
	

	
	Sistemas de control y Comunicación.
	
	
	
	
	

	743.10.-
	Sistema de comunicaciones satelital.
	Pza
	2
	
	
	

	743.11.-
	Sistema de control local con controlador digital local del sistema de automatización (cdl).
	Pza
	2
	
	
	

	743.12.-
	Panel de control local para 2 pozos
	Pza
	1
	
	
	

	743.13.-
	Panel de control local para 3 pozos
	Pza
	1
	
	
	

	
	Sistemas Auxiliares.

	
	
	
	
	

	743.14.-
	Sistema de Alimentación Eléctrica Fotovoltaico.
	Pza
	2
	
	
	

	743.15.-
	Banco de cilindros de Nitrogeno.
	Pza
	2
	
	
	

	743.16.-
	Configuracion y puesta en operación de Sistema por plataforma.
	Plataforma
	1
	
	
	

	744.- 
	Sistema de Control de Pozos.

	Paquete
	1
	
	
	

	
	IMPORTE PARCIAL:

IMPORTE TOTAL DE LA PROPUESTA  (CON NÚMERO Y LETRA)
	


	or parte del CONTRATISTA
	
	Por parte de PEP

	
	
	

	Nombre y Firma
	
	Luís Aguirre Enriquez

	Nombre de la Empresa
	
	Jefe. Departamento Mantenimiento a Instalaciones y Soporte a la Operación, AIPRA


	1.- 
	Levantamiento topográfico en Instalaciones
	Ha
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.- 
	Despalmes en terreno natural.
	m3
	3000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Corte en terreno natural y/o ampliación de talud en:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.- 
	Material tipo "A".
	m3
	1500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.- 
	Material tipo "B".
	m3
	3000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.- 
	Material tipo "C".
	m3
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.- 
	Sobreacarreo de terracerías producto de cortes y/o despalmes.
	m3-est.
	45000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.- 
	Adquisición y extracción, de material de revestimiento.
	m3
	15000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Carga y acarreo de material de revestimiento y/o producto del corte y despalme:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.- 
	Primer km.
	m3
	6600
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.- 
	Km subsecuente.
	m3-km
	6600
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.- 
	Inspección con líquidos penetrantes.
	m
	225
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.- 
	Desmantelamiento de tubería de acero al carbón recta aérea de varios diámetros.
	t
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.- 
	Desmantelamiento de tubería de acero al carbón recta subterránea de varios diámetros.
	t
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Desmantelamiento de placa de acero al carbón en:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13.- 
	Cúpula de tanque.
	t
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.- 
	Envolvente de tanque.
	t
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15.- 
	Fondo de tanque.
	t
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Desmantelamiento de separador horizontal o vertical de dos fases de Ø de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16.- 
	36" Ø.
	Sep.
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Desmantelamiento de válvula de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17.- 
	2” a 4”Ø.
	Pza.
	270
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18.- 
	6” a 8” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19.- 
	10” a 12” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Desmantelamiento de tapa de registro de entrada en cúpula de tanque de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20.- 
	20” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21.- 
	24” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22.- 
	36” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Desmantelamiento de tapa de registro de entrada,  envolvente  de  tanque de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23.- 
	20” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24.- 
	24” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25.- 
	36” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26.- 
	Desmantelamiento de cámara de espuma en tanque de almacenamiento.
	Pza.
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27.- 
	Desmantelamiento de ánodo en interior de tanque de almacenamiento.
	Pza.
	38
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28.- 
	Desmantelamiento de abrazadera metálica en tubería de diferentes diámetros.
	Pza.
	375
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Fabricación e instalación de junta ciega de acero al carbón clase 150 lb de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31.- 
	4” Ø.
	Pza.
	90
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	34.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Fabricación e instalación de junta ciega de acero al carbón clase 300 lb de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	36.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	37.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	38.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	39.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Fabricación e instalación de junta ciega de acero al carbón clase  600 lb de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	41.- 
	6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	42.- 
	8” Ø.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Corte con herramienta de desvastado manual (corta tubo) en tubería de acero al carbón de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	43.- 
	2” Ø.
	corte
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	44.- 
	3” Ø.
	corte
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	45.- 
	4” Ø.
	corte
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	46.- 
	6” Ø.
	corte
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	47.- 
	8” Ø.
	corte
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	48.- 
	10” Ø.
	corte
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	49.- 
	12” Ø.
	corte
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Corte y biselado en tubería de acero al carbón en forma manual con equipo oxiacetileno en tubería de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	50.- 
	2” Ø.
	corte
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	51.- 
	3” Ø.
	corte
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	52.- 
	4” Ø.
	corte
	2250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	53.- 
	6” Ø.
	corte
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	54.- 
	8” Ø.
	corte
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	55.- 
	10” Ø.
	corte
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	56.- 
	12” Ø.
	corte
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Corte y biselado con biseladora en tubería de acero al carbón de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	57.- 
	2” Ø.
	corte
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	58.- 
	3” Ø.
	corte
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	59.- 
	4” Ø.
	corte
	240
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	60.- 
	6” Ø.
	corte
	120
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	61.- 
	8” Ø.
	corte
	90
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	62.- 
	10” Ø.
	corte
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	63.- 
	12” Ø.
	corte
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo y erección de tubería de acero al carbón cédula 40 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	64.- 
	2” Ø.
	m
	225
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	65.- 
	3” Ø.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	66.- 
	4” Ø.
	m
	1500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	67.- 
	6” Ø.
	m
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	68.- 
	8” Ø.
	m
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	69.- 
	10” Ø.
	m
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	70.- 
	12” Ø.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo y erección de tubería de acero al carbón cédula 80 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	71.- 
	2” Ø.
	m
	225
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	72.- 
	3” Ø.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	73.- 
	4” Ø.
	m
	1500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	74.- 
	6” Ø.
	m
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	75.- 
	8” Ø.
	m
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	76.- 
	10” Ø.
	m
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	77.- 
	12” Ø.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo y erección de tubería de acero al carbón cédula 160 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	78.- 
	2” Ø.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	79.- 
	3” Ø.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	80.- 
	4” Ø.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	81.- 
	6” Ø.
	m
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	82.- 
	8” Ø.
	m
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	83.- 
	Suministro y colocación de cono de viento.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	84.- 
	Suministro, manejo y erección de bomba centrífuga.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 150 lb, de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	85.- 
	2” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	86.- 
	3” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	87.- 
	4” Ø.
	Pza.
	675
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	88.- 
	6” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	89.- 
	8” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	90.- 
	10” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	91.- 
	12” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 300 lb, de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	92.- 
	3” Ø.
	Pza.
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	93.- 
	4” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	94.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	95.- 
	8” Ø.
	Pza.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	96.- 
	10” Ø.
	Pza.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	97.- 
	12” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 600 lb, de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	98.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	99.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	100.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida clase 1500 lb, de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	101.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	102.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 150 lb, de
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	103.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	104.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	105.- 
	4” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	106.- 
	6” Ø.
	Pza.
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	107.- 
	8” Ø.
	Pza.
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	108.- 
	10” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	109.- 
	12” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 300 lb, de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	110.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	111.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	112.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	113.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	114.- 
	12” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 600 lb, de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	115.- 
	4” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	116.- 
	6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	117.- 
	8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de brida ciega clase 1500 lb, de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	118.- 
	6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	119.- 
	8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 45° cédula 40 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	120.- 
	2” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	121.- 
	3” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	122.- 
	4” Ø.
	Pza.
	375
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	123.- 
	6” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	124.- 
	8” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	125.- 
	10” Ø.
	Pza.
	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	126.- 
	12” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 90° cédula 40 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	127.- 
	2” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	128.- 
	3” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	129.- 
	4” Ø.
	Pza.
	225
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	130.- 
	6” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	131.- 
	8” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	132.- 
	10” Ø.
	Pza.
	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	133.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 45° cédula 80 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	134.- 
	2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	135.- 
	3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	136.- 
	4” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	137.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	138.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	139.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	140.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 90° cédula 80  de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	141.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	142.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	143.- 
	4” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	144.- 
	6” Ø.
	Pza.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	145.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	146.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	147.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de codo de 90° cédula 160  de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	148.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	149.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	150.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	151.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	152.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de reducción concéntrica de acero al carbón de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	153.- 
	3” x 2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	154.- 
	4” x 3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	155.- 
	6” x 3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	156.- 
	6” x 4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	157.- 
	8” x 4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	158.- 
	8” x 6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	159.- 
	10” x 4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	160.- 
	10” x 6” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	161.- 
	12” x 6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	162.- 
	12” x 8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	163.- 
	12” x 10” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE recta de acero al carbón cédula 40 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	164.- 
	2” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	165.- 
	3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	166.- 
	4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	167.- 
	6” Ø.
	Pza.
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	168.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	169.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	170.- 
	12” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE recta de acero al carbón cédula 80 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	171.- 
	2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	172.- 
	3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	173.- 
	4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	174.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	175.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	176.- 
	10” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	177.- 
	12” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE recta de acero al carbón cédula 160 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	178.- 
	2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	179.- 
	3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	180.- 
	4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	181.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	182.- 
	8” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE reducida de acero al carbón cédula 40 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	183.- 
	6” x 6” x 4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	184.- 
	8” x 8” x 4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	185.- 
	8” x 8” x 6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	186.- 
	10” x 10” x 4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	187.- 
	10” x 10” x 6” Ø.
	Pza.
	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE reducida de acero al carbón cédula 80 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	188.- 
	6” x 6” x 4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	189.- 
	8” x 8” x 4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	190.- 
	8” x 8” x 6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	191.- 
	10” x 10” x 4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	192.- 
	10” x 10” x 6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de TEE reduida de acero al carbón cédula 160 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	193.- 
	6” x 6” x 4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	194.- 
	8” x 8” x 4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	195.- 
	8” x 8” x 6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de cople de acero al carbón de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	196.- 
	½” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	197.- 
	¾” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	198.- 
	1” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de tuerca unión de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	199.- 
	2"Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	200.- 
	4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de tapón cachucha de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	201.- 
	3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	202.- 
	4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 150 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	203.- 
	2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	204.- 
	3” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	205.- 
	4” Ø.
	Pza.
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	206.- 
	6” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	207.- 
	8” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	208.- 
	10” Ø.
	Pza.
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	209.- 
	12” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 300 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	210.- 
	3” Ø.
	Pza.
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	211.- 
	4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	212.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	213.- 
	8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	214.- 
	10” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 600 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	215.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	216.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	217.- 
	4” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	218.- 
	6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	219.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	220.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	221.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta extremos bridados clase 1500 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	222.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	223.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	224.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	225.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	226.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 150 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	227.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	228.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	229.- 
	4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	230.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	231.- 
	8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	232.- 
	10” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	233.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 300 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	234.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	235.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	236.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	237.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	238.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	239.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	240.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 600 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	241.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	242.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	243.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	244.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	245.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	246.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	247.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula macho extremos bridados clase 1500 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	248.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	249.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	250.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	251.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	252.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	253.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	254.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 150 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	255.- 
	4” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	256.- 
	6” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	257.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	258.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	259.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 300 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	260.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	261.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	262.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	263.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	264.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 600 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	265.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	266.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	267.- 
	4” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	268.- 
	6” Ø.
	Pza.
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	269.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	270.- 
	10” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	271.- 
	12” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de retención extremos bridados clase 1500 lb, RF de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	272.- 
	2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	273.- 
	3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	274.- 
	4” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	275.- 
	6” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	276.- 
	8” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	277.- 
	Suministro, manejo e instalación de válvula de presión y vacío de acero al carbón extremos bridados clase 150 lb, de 12” Ø
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de trampa de flama (operación horizontal) de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	278.- 
	4” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	279.- 
	6” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	280.- 
	8” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	281.- 
	12” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	282.- 
	Suministro, manejo e instalación de válvula de aguja con asiento posterior roscada de ½ Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	283.- 
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta de acero al carbón S.W. clase 800 lb de 3/4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de tapa de registro en tanque de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	284.- 
	24” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de válvula de compuerta de bronce para hidrante, clase 300 lb, de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	285.- 
	2 ½” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	286.- 
	1 ½” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de tapón hembra de bronce para válvula de contraincendio de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	287.- 
	2 ½” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	288.- 
	1 ½” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de monitor tipo corazón contraincendio fijo para servicio de agua de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	289.- 
	750 gpm.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	290.- 
	1 000 gpm.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	291.- 
	Suministro, manejo e instalación de toma siamesa de bronce de dos salidas macho de 2 1/2” Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, manejo e instalación de niple de acero al carbón un extremo biselado para soldar y el otro rosca exterior de :
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	292.- 
	½” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	293.- 
	1”Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Soldadura a tope en tubería de acero al carbón ced. 10 a 60 hasta 10.0 m de altura de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	294.- 
	2” Ø.
	junta
	225
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	295.- 
	3” Ø.
	junta
	225
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	296.- 
	4” Ø.
	junta
	3000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	297.- 
	6” Ø.
	junta
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	298.- 
	8” Ø.
	junta
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	299.- 
	10” Ø.
	junta
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	300.- 
	12” Ø.
	junta
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Soldadura a tope en tubería de acero al carbón ced. 80 a 100 hasta 10.0 m de altura de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	301.- 
	2” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	302.- 
	3” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	303.- 
	4” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	304.- 
	6” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	305.- 
	8” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	306.- 
	10” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	307.- 
	12” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Soldadura a tope en tubería de acero al carbón ced. 120 a XXS hasta 10.0 m de altura de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	308.- 
	2” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	309.- 
	3” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	310.- 
	4” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	311.- 
	6” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	312.- 
	8” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	313.- 
	Relevado de esfuerzos de uniones soldadas de 8” Ø x 0.906” de espesor.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, rolado y montaje de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	314.- 
	Perfil ligero hasta 12 kg/m de 0.00 a 20.0 m de altura.
	ton
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	315.- 
	Perfil semipesado de 12.01 a 60 kg/m, hasta 20.0 m de altura.
	ton
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de tubo de medición ranurado de acero al carbón de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	316.- 
	6” Ø
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	317.- 
	8” Ø
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro y colocación de tapa para tubo de medición de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	318.- 
	6”Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	319.- 
	8”Ø.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Sustitución de boquilla en envolvente de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	320.- 
	4" Ø.
	Pza.
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	321.- 
	6" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	322.- 
	8" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	323.- 
	10" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	324.- 
	12" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Sustitución de boquilla en cúpula de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	325.- 
	4" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	326.- 
	6" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	327.- 
	8" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	328.- 
	10" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	329.- 
	12" Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	330.- 
	Suministro y colocación de escalera de acceso a tanque.
	Pza.
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	331.- 
	Suministro y colocación de rejilla antiderrapante.
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de entrada-hombre en cúpula de tanque de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	332.- 
	24”Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de tapa en cúpula de tanque de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	333.- 
	24”Ø.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	334.- 
	Suministro y aplicación de emulsión asfáltica.
	m2
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 150 lb de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	335.- 
	2” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	336.- 
	3” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	337.- 
	4” Ø.
	junta
	675
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	338.- 
	6” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	339.- 
	8” Ø.
	junta
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	340.- 
	10” Ø.
	junta
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	341.- 
	12” Ø.
	junta
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 300 lb de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	342.- 
	2” Ø.
	junta
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	343.- 
	3” Ø.
	junta
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	344.- 
	4” Ø.
	junta
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	345.- 
	6” Ø.
	junta
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	346.- 
	8” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	347.- 
	10” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	348.- 
	12” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 600 lb de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	349.- 
	2” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	350.- 
	3” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	351.- 
	4” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	352.- 
	6” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	353.- 
	8” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	354.- 
	10” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	355.- 
	12” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de espárrago en junta bridada clase 1500 lb de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	356.- 
	2” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	357.- 
	3” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	358.- 
	4” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	359.- 
	6” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	360.- 
	8” Ø.
	junta
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, fabricación y colocación de abrazadera para tubería de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	361.- 
	2” a 4” Ø.
	Pza.
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	362.- 
	6” a 8” Ø.
	Pza.
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	363.- 
	10” a 12” Ø.
	Pza.
	225
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	364.- 
	Suministro, fabricación e instalación de ancla.
	Pza.
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	365.- 
	Suministro y llenado de agua en tanque.
	m3
	3000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Prueba hidrostática de tubería de acero al carbón de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	366.- 
	2” Ø.
	m
	225
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	367.- 
	3” Ø.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	368.- 
	4” Ø.
	m
	1650
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	369.- 
	6” Ø.
	m
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	370.- 
	8” Ø.
	m
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	371.- 
	10” Ø.
	m
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	372.- 
	12” Ø.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	373.- 
	Suministro e instalación de protección dieléctrica para tubería de diferente diámetro.
	m2
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de protección dieléctrica (medias cañas) para tubería de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	374.- 
	2” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	375.- 
	3” Ø.
	Pza.
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	376.- 
	4” Ø.
	Pza.
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	377.- 
	6” Ø.
	Pza.
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	378.- 
	8” Ø.
	Pza.
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	379.- 
	10” Ø.
	Pza.
	113
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	380.- 
	12” Ø.
	Pza.
	113
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de RP-2 y RA-20, limpieza manual en:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	381.- 
	Estructura ligera
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	382.- 
	Estructura semipesada
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de RP-4B, RA-26 y RA-28, limpieza tipo manual en:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	383.- 
	Estructura ligera y tubería de 2” a 6” Ø.
	m2
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	384.- 
	Estructura semipesada  y tubería de 8” a 12” Ø.
	m2
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	385.- 
	Válvula de 2” a 6” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	386.- 
	Válvula de 8” a 12” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	387.- 
	Brida de 2” a 6” Ø.
	jgo
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	388.- 
	Brida de 8” a 12” Ø.
	jgo
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	389.- 
	Estructura Pesada, Superficie Plana y Tubería de 14"Ø en adelante.
	m2
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de RP-4B, RA-26 y RA-28, limpieza a metal blanco en:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	390.- 
	Estructura ligera y tubería de 2” a 6” Ø.
	m2
	1200
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	391.- 
	Estructura semipesada  y tubería de 8” a 12” Ø.
	m2
	1500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	392.- 
	Válvula de 2” a 6” Ø.
	Pza.
	600
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	393.- 
	Válvula de 8” a 12” Ø.
	Pza.
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	394.- 
	Brida de 2” a 6” Ø.
	jgo
	1050
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	395.- 
	Brida de 8” a 12” Ø.
	jgo
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	396.- 
	Estructura Pesada, Superficie Plana y Tubería de 14"Ø en adelante.
	m2
	1200
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	397.- 
	Aplicación de un sistema de recubrimiento a base de cemento antiácido monolitico en interior de tanque.
	m2
	1500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Rótulo de identificación en tubería de proceso, para tubería de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	398.- 
	Hasta 6” Ø (h =3.175 cm) ( 1.25”).
	rótulo
	270
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	399.- 
	8” a 10” Ø (h = 6.35 cm) ( 2.5”).
	rótulo
	60
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	400.- 
	10”  a 12” Ø (h = 9.525 cm) (3.75”).
	rótulo
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	401.- 
	Rótulo de identificación en recipiente a presión.
	rótulo
	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de ánodo de zinc en tanque de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	402.- 
	48 lb.
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	403.- 
	Limpieza del terreno de material de construcción.
	m2
	3000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	404.- 
	Trazo y nivelación en instalación.
	m2
	7500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Desmantelamiento con recuperación de material de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	405.- 
	Ventana, puerta y cancel de aluminio y madera.
	m2
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	406.- 
	Ventana, puerta y protección metálica.
	m2
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	407.- 
	Mueble sanitario.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	408.- 
	Tinaco.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	409.- 
	Lámina acanalada metálica hasta 12.0 m de altura.
	m2
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	410.- 
	Lámina acanalada asbesto cemento hasta 12.0 m de altura.
	m2
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	411.- 
	Tubería de concreto simple de 6” Ø.
	m
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	412.- 
	Tubería de concreto simple de 8” Ø.
	m
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	413.- 
	Tubería de PVC hasta 4” Ø.
	m
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	414.- 
	Tubería  de cobre de ½” hasta 1 1/2” de Ø.
	m
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Desmontaje de estructura metálica hasta 20.0 m de altura en:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	415.- 
	Estructura ligera con perfil hasta 12 kg/m.
	ton
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	416.- 
	Estructura semipesada con perfil de 12.01 a 60 kg/m.
	ton
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Demolición con herramienta manual en:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	417.- 
	Firmes y banquetas.
	m3
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	418.- 
	Pavimento de concreto reforzado.
	m3
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	419.- 
	Pavimento asfáltico.
	m3
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	420.- 
	Guarniciones concreto reforzado 15 x 25 x 50 cm.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	421.- 
	Cimiento de concreto simple.
	m3
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	422.- 
	Cimiento de concreto reforzado.
	m3
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	423.- 
	Registros de concreto reforzado.
	m3
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	424.- 
	Estructuras de concreto reforzado hasta 3.00 m de altura.
	m3
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	425.- 
	Estructuras de concreto reforzado de 3.01 hasta 6.00 m de altura.
	m3
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	426.- 
	Muros de tabique/block hueco hasta 6.00 m de altura.
	m3
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	427.- 
	Muros de tabique/block macizo hasta 6.00 m de altura.
	m3
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	428.- 
	Piedra brasa
	m3
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	429.- 
	Pisos de mosaico y losetas de barro.
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	430.- 
	Demolición de concreto reforzado en pavimentos y bases.
	m3
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Excavación en zanja con retroexcavadora en material tipo "A” de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	431.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.
	m3
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	432.- 
	2.01 a 4.00 m de profundidad.
	m3
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Excavación en zanja con retroexcavadora en material tipo “B” de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	433.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.
	m3
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	434.- 
	2.01 a 4.00 m de profundidad.
	m3
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Excavación en zanja con herramienta manual en material tipo "A” de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	435.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.
	m3
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	436.- 
	2.01 a 4.00 m de profundidad.
	m3
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Excavación en zanja con herramienta manual en material tipo “B” de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	437.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.
	m3
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	438.- 
	2.01 a 4.00 m de profundidad.
	m3
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ademe de madera tipo resistente de área de contacto completa de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	439.- 
	0.00 a 2.00 m de profundidad.
	m2
	1500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	440.- 
	2.01 a 4.00 m de profundidad.
	m2
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	441.- 
	Carga, acarreo y traspaleo con herramienta manual.
	m3
	3000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Carga y acarreo en camión.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	442.- 
	Primer km en cualquier tipo de camino.
	m3
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	443.- 
	Km subsecuentes al primero en cualquier tipo de camino.
	m3-km
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Carga y acarreo hasta:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	444.- 
	50.0 m con carretilla.
	m3
	4500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	445.- 
	150.0 m con carretilla.
	m3
	7500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	446.- 
	Carga, descarga y estiba de placa, perfil estructural y tubería.
	ton
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	447.- 
	Acarreo de placa, perfil estructural y tubería, km subsecuentes al primero en cualquier tipo de camino.
	t-km
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	448.- 
	Relleno y compactado manual en zanja.
	m3
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	449.- 
	Relleno y compactado con equipo en zanja.
	m3
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	450.- 
	Desmonte con herramienta manual.
	m2
	15000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro,  habilitado y colocación de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	451.- 
	Malla electro soldada de acero 6 x 6 – 6/6.
	m2
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	452.- 
	Acero f´y=2 300 kg/cm2 No. 2 (1/4”Ø) (alambrón).
	ton
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	453.- 
	Acero f’y=4 200 kg/cm2 No. 3 (3/8”Ø).
	ton
	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	454.- 
	Acero f´y=4 200 kg/cm2 No. 4 (1/2”Ø).
	ton
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	455.- 
	Suministro y cimbrado de madera tipo común en: regla y frontera, zapata y dado, contra trabe.
	m2
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	456.- 
	Suministro y cimbrado de madera tipo común.
	m2
	1800
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro y/o elaboración y vaciado de concreto hidráulico de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	457.- 
	f’c = 100 kg/cm2.
	m3
	90
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	458.- 
	f’c = 200 kg/cm2.
	m3
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	459.- 
	f’c = 250 kg/cm2.
	m3
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro y aplicación de aditivo:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	460.- 
	Para unir concreto nuevo y viejo.
	m2
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	461.- 
	De impermeabilizante integral para concreto.
	kg
	60
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	462.- 
	De color para concreto.
	kg
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	463.- 
	Suministro y colocación de junta de construcción.
	m
	173
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	464.- 
	Suministro y colocación de junta de construcción con varilla pasa junta de 19 mm.
	kg
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	465.- 
	Sellado de junta de expansión horizontal con asfalto oxidado No. 12 de 1.3 x 2 cm.
	m
	7500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro y colocación de muro de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	466.- 
	Tabique 14 cm de espesor.
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro y colocación de muro de block hueco:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	467.- 
	Rústico.
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	468.- 
	Aplanado de mortero cemento-arena en muro.
	m2
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	469.- 
	Perfilado de mortero cemento-arena en muro.
	m
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro y aplicación de impermeabilización de techo en:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	470.- 
	Suministro y colocación de loseta.
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro y colocación de azulejo de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	471.- 
	0.20 X 0.30 m.
	m2
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	472.- 
	Perfilado de arista en muro.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	473.- 
	Perfilado de arista en azulejo.
	m
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	474.- 
	Suministro y aplicación de impermeabilizante en frío a dos capas en losa de azotea.
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	475.- 
	Suministro y colocación de protección metálica.
	m2
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	476.- 
	Suministro y colocación de portón metálico.
	ton
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	477.- 
	Suministro y colocación de señal informativa.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	478.- 
	Sembrado de pasto alfombra.
	m2
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	479.- 
	Suministro y tendido de piedra tezontle.
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	480.- 
	Suministro y colocación de tinaco.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	481.- 
	Suministro e instalación de W.C.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	482.- 
	Suministro e instalación de lavabo.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	483.- 
	Suministro e instalación de accesorios de porcelana.
	jgo
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	484.- 
	Suministro y colocación de coladera.
	Pza.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	485.- 
	Suministro e instalación de regadera.
	jgo
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	486.- 
	Ramaleo de tubería de cobre.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	487.- 
	Suministro e instalación de tubería de PVC.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	488.- 
	Instalación hidráulica a mueble de baño y sanitario.
	sal
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	489.- 
	Suministro e instalación sanitaria a mueble de baño y sanitario.
	sal
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	490.- 
	Limpieza de canal y registro.
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	491.- 
	Suministro y colocación de lámina de fibrocemento.
	m2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	492.- 
	Suministro y colocación de puerta de tambor madera.
	m2
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	493.- 
	Suministro y colocación de puerta mosquitero de madera de cedro.
	m2
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	494.- 
	Suministro y colocación de ventana corrediza de aluminio.
	m2
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	495.- 
	Suministro y colocación de marco de aluminio reforzado.
	m2
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	496.- 
	Suministro y colocación de cristal.
	m2
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	497.- 
	Suministro y colocación de cancel.
	m2
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	498.- 
	Suministro y aplicación de pintura vinílica.
	m2
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	499.- 
	Suministro y aplicación de pintura de esmalte.
	m2
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de tablero de alumbrado de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	500.- 
	QO-12.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de interruptor termomagnético para tablero de alumbrado de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	501.- 
	1 x 20 A
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	502.- 
	1 x 30 A.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	503.- 
	2 x 20 A
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	504.- 
	2 x 30 A.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de tablero de alumbrado y distribución de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	505.- 
	24 circuitos con interruptor de 3 x 70 A.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	506.- 
	42 circuitos con interruptor de 3 x 150 A.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de tubería de fierro galvanizado cédula 40 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	507.- 
	3/4" Ø
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	508.- 
	1” Ø.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	509.- 
	1 ¼” Ø
	m
	105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	510.- 
	1 1/2" Ø.
	m
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	511.- 
	2” Ø.
	m
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	512.- 
	3” Ø.
	m
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de conductor conduit eléctrico THW 600 V de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	513.- 
	Calibre 1/0 AWG.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	514.- 
	Calibre 6 AWG.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	515.- 
	Calibre 8 AWG.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	516.- 
	Calibre 10 AWG.
	m
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	517.- 
	Calibre 12 AWG.
	m
	450
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	518.- 
	Calibre 14 AWG.
	m
	600
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de sello a prueba de explosión tipo EYS de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	519.- 
	3/4" Ø
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	520.- 
	1” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	521.- 
	1 ¼” Ø
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	522.- 
	1 1/2" Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de conductor de cobre suave desnudo de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	523.- 
	Calibre 4.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	524.- 
	Calibre 6.
	m
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	525.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de electrodo de cobre electrolítico de puesta a tierra.
	Pza.
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	526.- 
	Suministro e instalación de conector soldable.
	Pza.
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de condulet serie ovalada de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	527.- 
	L-17 de 1/2” Ø
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	528.- 
	L-27 de 3/4” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	529.- 
	L-37 de 1” Ø
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	530.- 
	L-47 de 1 1/4” Ø
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	531.- 
	L-57 de 1 1/2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	532.- 
	L-77 de 2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	533.- 
	L-117 de 3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	534.- 
	T-17 de 1/2” Ø
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	535.- 
	T-27 de 3/4” Ø.
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	536.- 
	T-37 de 1”Ø,
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	537.- 
	T-47 de 1 1/4” Ø
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	538.- 
	T-57 de 1 1/2” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	539.- 
	T-77 de 2”  Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	540.- 
	T-117 de 3” Ø.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de condulet serie redonda de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	541.- 
	L-17 de 1/2” Ø
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	542.- 
	L-27 de 3/4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	543.- 
	L-37 de 1” Ø
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	544.- 
	L-47 de 1 1/4” Ø
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	545.- 
	L-57 de 1 1/2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	546.- 
	L-77 de 2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	547.- 
	L-117 de 3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	548.- 
	T-17 de 1/2” Ø
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	549.- 
	T-27 de 3/4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	550.- 
	T-37 de 1”Ø,
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	551.- 
	T-47 de 1 1/4” Ø
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	552.- 
	T-57 de 1 1/2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	553.- 
	T-77 de 2”  Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	554.- 
	T-117 de 3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	555.- 
	GUA-17 de 1/2” Ø
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	556.- 
	GUA-27 de 3/4” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	557.- 
	GUA-37 de 1”Ø,
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	558.- 
	GUA-47 de 1 1/4”Ø
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	559.- 
	GUA-57 de 1 1/2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	560.- 
	GUA-77 de 2” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	561.- 
	GUA-117 de 3” Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	562.- 
	Suministro e instalación de condulet serie rectangular FSC de 3/4"Ø.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de poliducto de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	563.- 
	3/4” Ø
	m
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	564.- 
	1” Ø.
	m
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	565.- 
	2” Ø.
	m
	75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	566.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de luminaria a prueba de explosión.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	567.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de apagador sencillo y/o de 3 vías tipo oculto.
	Pza.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	568.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de balastro para lámpara de vapor de sodio de 250 W.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	569.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de receptáculo doble polarizado.
	Pza.
	38
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	570.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de interruptor fotoeléctrico.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	571.- 
	Desmantelamiento, suministro e instalación de luminaria de 400 W.
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de caja de conexiones de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	572.- 
	2” x 4”,
	Pza.
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	573.- 
	3" x 3"
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	574.- 
	5" x 5".
	Pza.
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	575.- 
	Suministro e instalación de tanque acumulador de condensados de baja presion.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	576.- 
	Puesta en operación de tanque de acumulador de condensados de baja presion.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	577.- 
	Suministro e instalación de equipo de separación bifásico de 70”Ø x 15’ vertical.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	578.- 
	Puesta en operación de equipo de separación bifásico de 70”Ø x 15’ vertical.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	579.- 
	Suministro e instalación de equipo de separación tipo horizontal trifásico de 48”Ø x 15’.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	580.- 
	Puesta en operación de equipo de separación tipo horizontal trifásico de 48”Ø x 15’.
	Pza.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de equipo de bombeo de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	581.- 
	8,000 BPD; Combustión Interna; presion de descarga de 5 kg/cm2
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	582.- 
	12,000 BPD; Combustion interna; presion de descarga de 120 kg/cm2
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Puesta en Operación equipo de bombeo de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	583.- 
	8,000 BPD; Combustión Interna; presion de descarga de 5 kg/cm2
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	584.- 
	12,000 BPD; Combustion interna; presion de descarga de 120 kg/cm2
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de bombas contraincendio de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	585.- 
	2500 GPM, Combustión interna, 250 HP.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	586.- 
	2500 GPM, Eléctrica, 200 HP.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	587.- 
	250 GPM, Eléctrica, 25 HP.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Puesta en Operación de Bombas Contraincendio.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	588.- 
	2500 GPM, Combustión interna, 250 HP.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	589.- 
	2500 GPM, Eléctrica, 200 HP.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	590.- 
	250 GPM, Eléctrica, 25 HP.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	591.- 
	Suministro e instalación de módulo de vacío con sistema dúplex de recuperación de vapores.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	592.- 
	Puesta en Operación de módulo de vacío con sistema duplex de recuperación de vapores
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	593.- 
	Suministro y montaje de tanque rectificador de gas tipo vertical bifásico de 54”Ø x 10’.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	594.- 
	Puesta en operación de tanque rectificador de gas tipo vertical bifásico de 54”Ø x 10’.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de medidores tipo:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	595.- 
	Vórtex de Gas.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	596.- 
	Coriolis Másico de gas.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	597.- 
	Coriolis Másico de aceite.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	598.- 
	Suministro e instalación de motocompresora de 5.0 MMPCD.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	599.- 
	Puesta en Operación sobre su base de un paquete completo de motocompresora.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro manejo e instalación de quemador tipo:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	600.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 30.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	601.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 10.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	602.- 
	Autosoportado, para compresión, capacidad de 5.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	603.- 
	Autosoportado, para vapores, capacidad de 1.0 MMPCD.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Puesta en operación de quemador tipo.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	604.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 30.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	605.- 
	Autosoportado, para batería, capacidad de 10.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	606.- 
	Autosoportado, para compresión, capacidad de 5.0 MMPCD.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	607.- 
	Autosoportado, para vapores, capacidad de 1.0 MMPCD.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	608.- 
	Diseño, suministro y fabricación de torre estabilizadora vertical.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	609.- 
	Instalación, pruebas y arranque de torre estabilizadora vertical.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	PAQUETE CONTRAINCENDIO A BASE DE AGUA.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	610.- 
	Suministro e instalación de válvula contraincendio para hidrante, clase 300# de 2 ½”.
	Pza.
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	611.- 
	Suministro e instalacion de boquilla contraincendio para monitor, de 2 1/2".
	Pza.
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	612.- 
	Suministro e instalación de monitor tipo cuello de ganso, fijo para servicio de agua de 500 gpm.
	Pza.
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	613.- 
	Suministro e instalación de mangueras de 2 1/2" Ø para servicio de agua.
	Pza.
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	614.- 
	Suministro e instalación de gabinete tipo sobreponer, de 82 x 93 x 26 cm.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	615.- 
	Suministro e instalación de toma siamesa de bronce, de 2 ½” Ø.
	Pza
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	616.- 
	Suministro e instalación de adaptador de bronce de 4” Ø.
	Pza.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	617.- 
	Suministro e instalación de filtro tipo canasta duplex de 10" Ø.
	Paquete
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	618.- 
	Suministro e instalación de válvula de recirculacion automatica de 6” Ø 150# RF.
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	619.- 
	Suministro e instalación de bomba vertical para pozo profundo, de 15 GPM y 2 HP máximo.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	620.- 
	Perforación de pozo profundo para agua de servicios.
	M
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	621.- 
	Terminación de pozo profundo para extracción de agua de servicios.
	Pozo
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	622.- 
	Suministro, instalación y prueba de sistema contraincendio a base de espuma.
	Paquete
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	INSTRUMENTOS Y PAQUETE DE QUIMICOS.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	623.- 
	Suministro e instalación un paquete de desemulsificante.
	Paquete.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	624.- 
	Suministro e instalación de un paquete de inyección de inhibidor de corrosion.
	Paquete.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	625.- 
	Suministro e instalación de indicador de presión (manómetro), rango de 0 a 5 kg/cm2 de ½” ø.
	Pza.
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	626.- 
	Suministro e instalación de termometro bimetalico de bulbo roscado de ½” de NPT, rango 0-50 ºC.
	Pza.
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	627.- 
	Suministro e instalación de registrador de flujo, rango de presión estática 0-750 psi.
	Pza.
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	628.- 
	Suministro e instalación de valvula controladora de presión de vastago deslizante de 6” Ø.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	629.- 
	Suministro e instalación de valvula reguladora de presión de 1” Ø.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro, instalación y montaje de Tubing, material: acero inoxidable 316 de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	630.- 
	½” Ø.
	M.
	70
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	631.- 
	3/4” Ø.
	M.
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	PAQUETE AIRE DE INSTRUMENTOS.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	632.- 
	Suministro e instalación de compresor de baja presión de 200 PCSM.
	Paquete.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	EQUIPO DE INSTRUMENTACIÓN.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	633.- 
	Suministro e instalación de un Sistema de Paro de Emergencia (SPE).
	Paquete
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	634.- 
	Suministro e instalacion de canalizaciones eléctricas y cableado de los equipos e instrumentos del sistema de paro de emergencia.
	M.
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	635.- 
	Suministro e instalación de un sistema digital de detección de gas y fuego.
	Paquete
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	636.- 
	Suministro e instalación de canalizaciones eléctricas y cableado del sistema digital de detección de gas y fuego.
	Metro
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	637.- 
	Suministro del sistema de extinción de fuego por agente  limpio en el cuarto de control.
	Paquete
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	638.- 
	Suministro e instalación de un sistema digital de monitoreo y control de proceso (SDMC).
	Paquete
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	639.- 
	Suministro e instalacion de instrumentación de campo del sistema de control de proceso.
	Paquete
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	640.- 
	Suministro e instalación de canalizaciones eléctricas y cableado de los equipos e instrumentos de control de proceso.
	M.
	200
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	641.- 
	Suministro e instalación de un sistema de circuito cerrado de televisión.
	Paquete
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	642.- 
	Suministro e instalación de un sistema de intercomunicacion y voceo.
	Paquete
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	643.- 
	Medidor de flujo magnético para agua Congénita
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	644.- 
	Suministro e instalación de filtro tipo canasta duplex de 16" diám. Flujo: 20,000 bpd. 
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	645.- 
	Suministro e instalacion de equipo de separacion tipo vertical bifásico de 36”Ø x 12’.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	646.- 
	Puesta en operación de equipo de separacion tipo vertical bifásico de 36”Ø x 12’.
	Pza.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	647.- 
	Suministro e instalación de tanque acumulador de condensados de baja presion para compresoras.
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	648.- 
	Puesta en operación de tanque acumulador de condensados de baja presion para compresoras.
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	649.- 
	Suministro e instalación de valvula reguladora de presión de 6” Ø.
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	650.- 
	Suministro e instalación de tanque acumulador de gas combustible y  gas de arranque a compresoras.
	Paquete
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	651.- 
	Puesta en operación de tanque acumulador de gas combustible y  gas de arranque a compresoras.
	Paquete
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Suministro e instalación de escotilla de medición de:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	652.- 
	4” Ø.
	Pza
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	653.- 
	6” Ø.
	Pza
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	654.- 
	Suministro, montaje, conformado y soldado de placas en fondo de tanques, espesor 6 mm (1/4")
	Tonelada
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	655.- 
	Suministro, rolado, montaje, conformado y soldado de placas en envolvente de tanque 3/16" a 3/4" de espesor
	Tonelada
	38
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	656.- 
	Suministro, montaje, conformado y soldado de placas en cúpulas de tanque e 5 mm (3/16") de espesor 
	Tonelada
	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	657.- 
	280 BLS.
	rótulo
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	658.- 
	560 BLS.
	rótulo
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	659.- 
	1 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	660.- 
	2 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	661.- 
	3 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	662.- 

	5 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	663.- 
	10 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	664.- 
	20 000 BLS.
	rótulo
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	665.- 
	30 000 BLS.
	rótulo
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	666.- 
	100 000 BLS.
	rótulo
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Alcances de Ingeniería.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	667.- 
	Ingeniería de proceso:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	667.1.- 
	Simulación y tabla de balance
	Doc
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	667.2.- 
	Diagrama de flujo de proceso.
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	667.3.- 
	Bases de diseño. 
	Doc
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	667.4.- 
	Memorias de cálculo de equipo. 
	Doc
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	667.5.- 
	Diagramas de tuberías e instrumentación. 
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	667.6.- 
	Plano de simbología y notas generales 
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	667.7.- 
	Lista de motores 
	Doc
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	667.8.- 
	Filosofía de Operación 
	Doc
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	667.9.- 
	Indice líneas 
	Doc.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	668.- 
	Ingeniería civil:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	668.1.- 
	Plano General de Localización de Equipo e Instalaciones.
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	668.2.- 
	Plano de drenaje pluvial, industrial y sanitario planta.
	Plano
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	668.3.- 
	Planos de estructuras.
	Plano
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	668.4.- 
	Planos cimentación, planta  y armados.
	Plano
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	668.5.- 
	Soportes para tubería.
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	668.6.- 
	Detalles de registros.
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	668.7.- 
	Protección perimetral.
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	668.8.- 
	Pavimentos, cortes y detalles.
	Plano
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	668.9.- 
	Memorias de cálculo.
	Doc.
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	669.- 
	Topografía:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	669.1.- 
	Plano topográfico, planta y perfil.
	Plano.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	669.2.- 
	Planos de curvas de nivel.
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	669.3.- 
	Planos de secciones topográficas.
	Plano
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	669.4.- 
	Cálculos de curva-masa.
	Doc
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	670.- 
	Ingeniería mecánica de recipientes
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	670.1.- 
	Planos mecánicos de recipientes.
	Plano
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	670.2.- 
	Planos mecánicos de equipos de proceso.
	Plano
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.- 
	Instrumentación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.1.- 
	Índice de instrumentos.
	Doc
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.2.- 
	Especificaciones de instrumentos.
	Doc
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.3.- 
	Arquitectura de sistemas.
	Doc
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.4.- 
	Diagramas de lazos de control.
	Plano
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.5.- 
	Planos de arreglo de equipo, arreglo de charolas y canalizaciones de señales a cuarto de control.
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.6.- 
	Planos de rutas de tubería conduit para señales de instrumentos. 
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.7.- 
	Planos de rutas, cortes y detalles de tubería conduit para señales de instrumentos. 
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.8.- 
	Gráficos de instrumentos 
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.9.- 
	Planos típicos de instalación de instrumentos 
	Plano
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.10.- 
	Sumario de instrumentos 
	Doc.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.11.- 
	Memorias de cálculo 
	Doc.
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	671.12.- 
	Hojas de datos 
	Doc.
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.- 
	Ingeniería eléctrica
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.1.- 
	Planos de diagramas unifilares.
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.2.- 
	Planos de arreglo y distribución general de planta. 
	Plano
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.3.- 
	Planos de registros eléctricos. 
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.4.- 
	Planos de sistemas de tierras y pararrayos. 
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.5.- 
	Planos de cédula de conductores y cuadros de carga.
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.6.- 
	Planos de alumbrado y Contactos. 
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.7.- 
	Planos de Subestación Eléctrica. 
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.8.- 
	Planos de Cortes y Detalles. 
	Plano
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.9.- 
	Planos de Clasificación de Áreas.
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.10.- 
	Memorias de Cálculo.
	Doc
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	672.11.- 
	Hojas de datos. 
	Doc
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	673.- 
	Tuberías
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	673.1.- 
	Plano general de localización de equipo 
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	673.2.- 
	Planos arreglo general de tuberías planta 
	Plano
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	673.3.- 
	Elevaciones y cortes de tubería
	Plano
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	673.4.- 
	Isométrico general de instalaciones 
	Plano
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	673.5.- 
	Isométricos de tubería 
	Plano
	80
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	673.6.- 
	Planos cortes, detalles y elevaciones de equipo. 
	Plano
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	674.- 
	Suministro e instalación de panel para cubierta de lamina galvanizada tipo sándwich 
	m2
	7,500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	675.- 
	Suministro e instalacion de canalon interior a base de lámina galvanizada calibre 18.
	m
	250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	676.- 
	Suministro e instalacion de caballete liso fabricado a base de lamina galvanizada cal. 26.
	m
	250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	677.- 
	Suministro e instalacion de muros de paneles prefabricados de cemento dos caras  (incluye aplanado)
	m2
	500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	678.- 
	Suministro e instalación de muro a base de estructura metálica.
	m2
	500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	679.- 
	Suministro y colocación de revestimiento con paneles de aleación de aluminio.
	m2
	2,500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	680.- 
	Suministro e instalación de forro y cajillos a base de estructura metálica.
	m2
	700
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	681.- 
	Suministro y colocación de falso plafond
	m2
	500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	682.- 
	Suministro e instalación de muro de tablacemento
	m2
	500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	683.- 
	Suministro e instalación de lambrín de tablacemento
	m2
	250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	684.- 
	Suministro e instalación de lambrín de tablarroca
	m2
	250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	685.- 
	Suministro y aplicación de pintura vinílica en interiores
	m2
	2,500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	686.- 
	Suminstro y aplicación de pintura vinil – acrilica en exteriores.
	m2
	3,500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	687.- 
	Impermeabilización de muro de contensión.
	m2
	400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	688.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo cuarzoplast en exteriores, hasta 12 mts de altura.
	m2
	3,500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	689.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo finnoplast en exteriores, hasta 12 mts de altura.
	m2
	6,500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	690.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo sandplast xt en exteriores, hasta 12 mts de altura
	m2
	250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	691.- 
	Suministro y aplicación de pasta texturizable color incluido tipo palladio en interiores
	m2
	400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	692.- 
	Suministro y colocación de loseta vitrificada para tráfico intenso
	m2
	5,000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	693.- 
	Suministro y colocación de loseta antiderrapante para piso de 30x30 cms
	m2
	250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	694.- 
	Suministro y colocación de azulejo de 20 x 30 cms.
	m2
	1,500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	695.- 
	Suministro y colocación de zoclo de loseta.
	m
	2,000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	696.- 
	Suministro e instalación de cubierta de mármol.
	m2
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	697.- 
	Suministro e instalación de cenefa.
	m
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	698.- 
	Suministro, fabricación y colocación de barandal con tubería de 2” Ø.
	kg
	500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	699.- 
	Suministro e instalación de barandal a base de poste tipo koi
	m
	55
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	700.- 
	Suministro e instalación de mingitorio (incluye salida hidráulica y sanitaria)
	Pza
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	701.- 
	Suministro e instalación de espejo
	M2
	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	702.- 
	Suministro e instalación de inodoro alargado tanque bajo (incluye salidas hidráulicas, sanitarias y asiento)
	Pza
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	703.- 
	Suministro e instalacion de lavabos medianos (incluye salidas hidráulicas y sanitarias)
	Pza
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	704.- 
	Suministro e instalación de portarrollos de papel higiénico jumbo jr para montarlo a la pared.
	Pza
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	705.- 
	Suministro e instalación de suministrador de jabón líquido para montarlo al lavabo.
	Pza
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	706.- 
	Suministro e instalación de suministrador de toallas de papel interdoblado para montar a la pared.
	Pza
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	707.- 
	Suministro e instalación de mamparas.
	M2
	150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	708.- 
	Suministro, fabricación y colocación de puerta con perfil tubular redondo de acero al carbón de 2” Ø.
	kg
	1,200
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	709.- 
	Suministro, fabricación y colocación de puerta prefabricada acabado.
	Pza
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	710.- 
	Suministro y colocación de puerta interior batiente de 1.00 x 2.20 m. 
	Pza
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	711.- 
	Suministro y colocación de puerta exterior batiente de 1.20 x 2.20 m. 
	Pza
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	712.- 
	Suministro y colocación de puerta exterior batiente de 1.10 x 2.20 m. con bisagra hidráulica
	Pza
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	713.- 
	Suministro e instalacion de puerta tipo cortina de aluminio eléctrica y manual. 
	M2
	200
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	714.- 
	Suministro e instalacion de puerta batiente de 1.80 x 2.20 mts. formada por 2 hojas abatibles de 0.90 x 2.20 mts., fabricada con perfiles de la linea eurovent serie 70 de 1 ¾" anodizado electro bronce con bisagra de pivote ( 3 ), contramarco, chapa de manija phillips 365 en una hoja y pasadores de maroma en la otra hoja, cristal templado claro serigrafiado de 6.0 mm. de espesor.
	Pza
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	715.- 
	Suministro e instalacion de puerta batiente de 1.00 x 2.20 mts. fabricada con perfiles de la linea eurovent serie 70 de 1 ¾" anodizado electro bronce con bisagra de pivote ( 3 ), contramarco, chapa de manija phillips 365 y cristal templado reflectabronce de 9.5 mm. de espesor.
	Pza
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	716.- 
	Suministro, fabricación e instalación de puerta abatible a dos hojas de cristal templado de 12 mm de espesor (incluye: todos los accesorios y herrajes necesarios para su instalación).
	Pza
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	717.- 
	Suministro, fabricación y colocacion de puerta con marco de aluminio anodizado de 3” y cristal natural templado de 6 mm abatible de 0.90 m x 2.10 m y antepecho de 0.30 m. 
	Pza
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	718.- 
	Suministro, fabricación y colocación de puerta de aluminio anodizado tipo duela abatible con medidas variables.
	m2
	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	719.- 
	Suministro y colocacion de cancel interior con perfiles de la linea eurovent-70 a-d en anodizado color bronce con cristal claro templado esmerilado de 6.0 mm
	m2
	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	720.- 
	Suministro e instalacion de muro de cristal templado con perfil de aluminio  (incluye: todos los herrajes necesarios).
	m2
	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	721.- 
	Suministro y colocacion de ventana exterior con perfiles de la linea eurovent-50 a-d en anodizado color bronce con cristal reflecta bronce de 9.0 mm. templado
	m2
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	722.- 
	Suministro, fabricación e instalación de ventanas fijas de aluminio de 2”, con cristal reflectasol color bronce obscuro, de 6 mm. de espesor. (incluye todos los accesorios necesarios para su instalacion).
	m2
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	723.- 
	Suministro, fabricación e instalación de ventanas fijas de cristal templado reflectasol color bronce obscuro, de 9 mm. de espesor junteado a hueso en sentido vertical y sellado con silicon estructural, con canceleria en la parte superior e inferior de aluminio (incluye todos los accesorios necesarios para su instalacion).
	m2
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	724.- 
	Suministro e instalación de extintores manuales de,  polvo químico abc.
	Pza
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	725.- 
	Suministro e instalación de sistema de extracción de aire en baños.
	Equipo
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	726.- 
	Suministro e instalación de regadera mca. helvex o similar, incluye manerales.
	Pza
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	727.- 
	Suministro e instalacion de pasto tipo san agustin en rollo, incluye capa de tierra vega de 10 cms de espesor 
	m2
	400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	728.- 
	Suministro e instalacion de bomba electrica 38x32 2 hp monof evans., incluye valvula bronce alta presion valezzi con flotador 1 1/2", base de concreto hidraulico de 0.70 x 0.50 x 0.30m, cubierta para proteccion de intemperie a base de muros de concreto de 0.47 x 0.50 x 0.08 m de espesor (2 muros) y 0.47x0.70x0.08m de espesor (1 muro), incluye aplanado.
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	729.- 
	Fabricacion de mueble para fregadero, a base de losa de concreto armado de 10 cm.
	Pza
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	730.- 
	Suministro e instalación de cableado estructurado utp cat 6 con iso 9001:2000.
	m
	2,000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	731.- 
	Suministro e instalación de cable de fibra óptica monomodo de 12 hilos
	m
	250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	732.- 
	Suministro e instalacion de cable riser multipar de 50 pares tipo screebh con gel para canalizar en exterior por ductos, aislamiento de polietileno celular con capa sólida, conductores pareados y cableados, compuesto de relleno, cinta agrupadora no-higroscópica, blindaje de aluminio corrugado, cubierta de polietileno en color negro. cable para llevar los servicios de voz del conmutador telefónico al edificio de laboratorios a través del campus.
	m
	200
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	733.- 
	Suministro e instalación de salidas / conectores de telecomunicaciones.
	Pza
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	734.- 
	Suministro e instalación de salidas / conectores de telecomunicaciones, para cuatro salidas.
	Pza
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	735.- 
	Construcción de registro de datos: 150 cm. de largo, 120 cm. de ancho y 135 cm. de profundidad.
	Pza
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	736.- 
	Suministro e instalación de tubería pvc conduit pesado de 2” diámetro.
	m
	1,000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	737.- 
	Pruebas pasivas a nodo y memoria de certificacion de cableado, con expedicion de acta correspondiente por el instalador certificado, incluye entrega de los reportes de pruebas y memorias en formato impreso y electronico en cd-rom.
	Pza
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	738.- 
	Suministro e instalacion de gabinete de telecomunicaciones para alojar rack de telecomunicaciones de 19" de ancho, con bases de nivelación en los 4 postes, puertas de fierro laterales y posterior, con puerta de cristal de 3 mm. de espesor al frente con chapa, luz de encendido al abrir, provisto con ventilación forzada en la parte superior, y un conjunto de contactos polarizados 6 como mínimo. medida del gabinete 2.0 m. x 0.80 m. x 0.80 m.
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	739.- 
	Suministro e instalacion de soporte de distribución tubular de acero inoxidable serie lsa-profil para montaje en rack de 19", para colocación de regletas telefónicas serie lsa-plus, con adaptador plastico de montaje.
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	740.- 
	Suministro e instalacion de charola portacable tipo escalera de aluminio puro de 15cm (6") de ancho x 3.6 m de largo (pieza), con un peralte interno de 10 cms  y un paso de 6" de separación entre peldaños transversales, incluye tornillos, tuercas y arandelas de sujección, piezas "z" de union, curvas horizontales de aluminio 90°, curvas verticales de aluminio 90°, accesorios "t" horizontal de aluminio

	m
	250
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	741.- 
	Suministro y colocación de tubo pead corrugado 


	m
	400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	742.- 
	Suministro e instalacion de sistema de fuerza ininterrumpible (UPS) de 30 KVA, entrada nominal
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.- 
	Sistema Integral de Seguridad Autoabastecido con Estrangulador Variable para pozos en Plataformas Marinas.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.1.-
	Válvula estranguladora para pozos de crudo con gas asociado en plataformas.
	Pza
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.2.-
	Válvula de seguridad superficial de 5,000 psi con actuador neumático tipo compuerta invertida a prueba de fuego según API 6FA
	Pza
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.3.-
	Carrete de medición con extremos bridados.
	Pza
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.4.-
	Carrete de medición extremos roscados.
	Pza
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Instrumentacion del Sistema Integral de Seguridad Autoabastecido con Estrangulador Variable para pozos en Plataformas Marinas.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.5.-
	Transmisor de Presión Manométrica con HART Inalambrico.
	Pza
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.6.-
	Transmisor inalámbrico de Temperatura con HART Inalambrico.
	Pza
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.7.-
	Transmisor inalámbrico de Señales Discretas
	Pza
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.8.-
	Configuracion y puesta en operación de instrumentos por pozo.
	Paquete
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.9.-
	Interfaz.
	Pza
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Sistemas de control y Comunicación.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.10.-
	Sistema de comunicaciones satelital.
	Pza
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.11.-
	Sistema de control local con controlador digital local del sistema de automatización (cdl).
	Pza
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.12.-
	Panel de control local para 2 pozos
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.13.-
	Panel de control local para 3 pozos
	Pza
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Sistemas Auxiliares.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.14.-
	Sistema de Alimentación Eléctrica Fotovoltaico.
	Pza
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.15.-
	Banco de cilindros de Nitrogeno.
	Pza
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	743.16.-
	Configuracion y puesta en operación de Sistema por plataforma.
	Plataforma
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	744.- 
	Sistema de Control de Pozos.
	Paquete
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Plazo de ejecución____________días naturales
Nota:

1.- El licitante debe incluir todos los conceptos de trabajo relacionados en el Formato DE-9 (catálogo de conceptos).

2.- El licitante podrá adecuar el número de columnas de meses que se requiera de acuerdo al plazo de ejecución
	Por parte del CONTRATISTA
	
	Por parte de PEP

	
	
	

	Nombre y Firma
	
	Luís Aguirre Enriquez

	Nombre de la Empresa
	
	Jefe Departamento Mantenimiento a Instalaciones y Soporte a la Operación, AIPRA
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