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Estimados colegas bomberos:





Es una gran satisfacción presentar por primera vez a ustedes un manual netamente operativo, en el cual analizaremos las características y los peligros de cada tipo de incendio en particular y estableceremos un procedimiento operacional padrón – POP, que se deberá llevar a cabo antes, durante y después del combate al fuego. De este modo podremos contar con un verdadero pre-plan operativo, esto significa simplemente aprovechar toda la experiencia tanto propia como externa y aplicarla a los distintos tipos de siniestros que se vayan presentando.





Haciendo mías las palabras de Gerardo Fabián Crespo, Especialista en Incendios, quiero expresar que: “operar con procedimientos preplaneados nos lleva por el camino correcto, alejándonos de la posibilidad de improvisar. Así estaremos conociendo los procedimientos de antemano y los márgenes de seguridad sin duda aumentarán considerablemente. Es imprescindible aplicar este sistema de organización en todo momento, desde un pequeño incendio hasta uno de gran magnitud, no podemos dejar las maniobras libradas al azar y permitir que primen los criterios personales, cuando éstas deben estar experimentadas, aprobadas, consensuadas y en el conocimiento de todo el personal”.





Para la elaboración de este manual he utilizado como base el Manual de Incendio del Cuerpo de Bomberos de San Pablo – Brasil, el Manual Técnico Profesional del Cuerpo de Bomberos de Brasilia – Brasil, el Manual de Prácticas y Teoría para Bomberos de la IFSTA (Asociación Internacional de Capacitación para Servicios de Bomberos), el cual responde a la norma NFPA 1001 – Calificaciones Profesionales para Bomberos; publicaciones especializadas de la página www.contraincendioonline.com y el Manual de Procedimientos en Emergencias del FIT (Centro de Entrenamiento de Bomberos Profesionales).





Además he incorporado conceptos como el sistema de comando de incidente, la evaluación riesgo/beneficio, los RIT – Rescue Intervention Team (equipos de intervención de rescate), no sólo para víctimas sino para los propios bomberos y he plasmado normas de seguridad de probada eficacia, como la 2 dentro – 2 fuera, que forman parte del CFR – Código de Regulaciones Federales, de la OSHA – Administración de Salud y Seguridad Ocupacional de los Estados Unidos.





Nuestro principal objetivo debe ser siempre la seguridad y la prevención de accidentes, priorizando al bombero y a las víctimas, y sólo a través de la capacitación y el entrenamiento lograremos alcanzarlo. Esa es la razón de ser de este manual y es mi deseo que tenga la mayor difusión posible, para beneficio de nuestros bomberos y de las personas a quienes ellos brindarán socorro y alivio.

FERNANDO GABRIEL LOPEZ

Escuela de Capacitación

Dirección Bomberos de la Policía de Córdoba

República Argentina

fergablopez@yahoo.com.ar
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CAPITULO 1

INCENDIO EN RESIDENCIA UNIFAMILIAR
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Anexo - Cuadro de características de las líneas de ataque.

1. INTRODUCCIÓN
Este capítulo proporciona conceptos y establece el procedimiento operacional padrón – POP, aplicables en el atendimiento emergencial de incendios en residencias unifamiliares, aunque también pueden ser aplicados en comercios e industrias (PyMEs) que desenvuelven sus actividades en edificaciones de pequeñas dimensiones.

2. INFORMACIONES BÁSICAS

Residencia unifamiliar
Se considera así a la edificación ocupada por una única familia.

Características constructivas de las residencias

El material de construcción de las residencias es generalmente ladrillo y cemento, no descartándose algunas que son de madera, pero en proporción mucho menor.

La altura media de las residencias es de una planta (3 m.) o dos plantas (6 m.), que son los tipos más comunes. Existen casas de hasta tres o más plantas (9 m. o más), las cuales son excepciones para nuestros padrones constructivos.

La carga de fuego de una residencia es baja y se basa en muebles de madera, cortinas y alfombras, pudiendo variar en razón del revestimiento del piso y de las paredes. Con base en la legislación de seguridad contra incendio, este tipo de edificación no requiere de sistemas de detección ni de extinción de incendios.

Materiales necesarios
Autobomba de intervención operacional, con una dotación integrada por el conductor, el jefe de dotación y cuatro bomberos como mínimo (Norma NFPA 1710); equipada con elementos de entrada forzada (barreta, hacha, ariete, cortaperno, etc.), de combate al fuego (mangueras, lanzas, accesorios hidráulicos, etc.), de protección personal (EPI-Equipo de Protección Individual, EPR-Equipo de Protección Respiratoria, cuerda guía), de protección de bienes (escoba, lona, secador, etc.), de escombramiento (pala, escarriador, azadas, azadones, etc.), de iluminación (linternas, reflectores), de comunicación (handys, intercomunicadores) y de emergencia médica (ambú, oxígeno, vendas, tabla, suero fisiológico, etc.). En caso que se informe la presencia de víctimas en el interior de la residencia se dará salida también a la unidad de salvamento.

En este punto merece especial atención el tema de los elementos de protección personal. El ambiente de trabajo de los bomberos exige la utilización de EPI y EPR. La posibilidad de que ocurran lesiones podrá ser reducida si tales elementos son utilizados correctamente, sin embargo esto no garantiza por sí sólo la seguridad del bombero. Todo equipamiento tiene su límite de seguridad, el cual debe ser conocido para que su grado de protección no sea sobrepasado durante su utilización. Sólo el entrenamiento y el mantenimiento adecuado de estos equipamientos proveerán una protección confiable.

3. DESPLAZAMIENTO PARA INCENDIO EN RESIDENCIA UNIFAMILIAR

En el desplazamiento, el conductor mantendrá en todo momento un estilo de conducción defensiva. El conductor y el jefe de dotación son los “principales responsables” por la seguridad de la dotación. De nada servirá si ocurre un accidente pues el socorro no llegará a tiempo.

Es muy útil para reducir el tiempo de respuesta que el conductor conozca su jurisdicción y los principales itinerarios y que la dotación tenga entrenamiento suficiente para actuar con eficiencia y sin pérdida de tiempo.

Camino de la ocurrencia debemos reflexionar sobre la situación probable con que nos podremos encontrar, de acuerdo con la información recibida, y solicitar todas las informaciones que consideremos necesarias a la Central de Alarmas.

4. ESTACIONAMIENTO EN EL LOCAL, SEÑALIZACIÓN Y AISLAMIENTO

Estacionamiento
En el local, teniendo en consideración el mayor riesgo de una residencia siniestrada (explosión de gas, propagación súbita, explosión de humo, colapso estructural), debemos estacionar la unidad a un mínimo de diez (10) metros de distancia de la misma, del mismo lado de la calle, en el sentido contrario al de drenaje y “sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia”.

Ni bien arribemos al lugar, debemos pasar en el menor tiempo posible informaciones a primera vista, refiriéndonos principalmente al volumen del fuego y humo, a la posibilidad de víctimas y a la necesidad de apoyo.

Señalización
La señalización debe tener como referencia la velocidad de desplazamiento de los vehículos en la vía en cuestión, siendo correcto que cuanto mayor sea la velocidad, mayor será la distancia de señalización. Para ello se debe colocar “un cono cada diez metros” y el cono más alejado debe estar a tantos metros de la unidad como indique la velocidad máxima de la arteria en cuestión, por ejemplo: velocidad máxima 60 km/h = último cono a 60 metros de la unidad.

En el caso de rutas, donde generalmente no se respeta el límite de velocidad, se debe colocar el último cono a tantos metros como se calcule la velocidad aproximada a la que circulan los automovilistas.

Tal medida debe ser tomada con el objetivo de proteger a la dotación que está efectuando el trabajo de montaje del equipamiento y también a la unidad móvil.

Utilizamos los siguientes materiales para señalizar el local:

· Todos los dispositivos luminosos de la unidad, conos, balizas luminosas, triangulares, etc.

· Si hubiere necesidad, accionar policía de tránsito y de seguridad para el local, pues normalmente ocurren problemas con el flujo de vehículos y con la gente, que en el instinto de auxiliar acaba perjudicando la acción de los Bomberos.

· Recordemos que para mayor seguridad, al estacionar una unidad, las ruedas traseras deben estar con calzos bien ajustados a los neumáticos.

Aislamiento
El aislamiento del local busca establecer una verdadera “zona de seguridad” en la cual los bomberos puedan operar sin interferencias y bajo estrictas normas de seguridad, libres de obstáculos y con actitudes defensivas ante posibles eventos que puedan originarse en el desarrollo del incendio, como ser colapsos estructurales, explosiones, derrames, propagaciones súbitas, etc.

Para ello debemos demarcar con cinta o en su defecto con cuerda para evitar que el público invada el espacio que necesita la dotación para maniobrar y para emplazar el equipamiento.

5. ANÁLISIS DE LA OCURRENCIA

Al igual que en cualquier otra intervención, al realizar el análisis de la ocurrencia debemos aplicar el método S.E.S. – SEGURIDAD-ESCENA-SITUACION.

Análisis de la seguridad
“La seguridad siempre debe ser la prioridad número 1” en toda intervención, por ello ni bien la dotación llega al local, lo primero que debe analizar son los peligros que presenta la ocurrencia, como la presencia de cables electrificados en el frente del inmueble, riesgo de propagación súbita (flashover), de explosión de humo (backdraft), de colapso de componentes de la edificación (tejados y paredes) o cualquier otro factor que a priori pueda provocar incidentes que impliquen graves peligros para el personal de la dotación y para terceros.

Análisis de la escena

El análisis de la escena implica realizar una evaluación general de la ocurrencia, observando los siguientes factores:

· Condiciones atmosféricas: viento (dirección e intensidad), temperatura y humedad ambiente, proximidad de frentes de tormenta, etc.

· Entorno de la emergencia: villa de emergencia, barrio residencial, zona céntrica, zona industrial, etc.

· Ubicación de la residencia en relación a las edificaciones vecinas: espacios libres y alrededores en general.

· Aspecto exterior del local, con especial atención a los cables eléctricos que puedan interferir con la operación.

· Naturaleza de la ocurrencia: incendio incipiente, en etapa de combustión libre, en etapa de arder sin llama, incendio post explosión, derrumbe post explosión.

Análisis de la situación

El análisis de la situación consiste en evaluar, dentro de la escena en general, cuál es nuestra situación en particular, es decir qué es lo que nos compete de la ocurrencia, de acuerdo con nuestra especialidad.

El jefe de dotación deberá recolectar el mayor número de datos posibles provenientes de terceros (testigos) con referencia a la ocurrencia. Son informaciones imprescindibles que podrán orientar a los bomberos en el combate al fuego y en las medidas de seguridad a adoptar. Podemos tener residencias con actividades diversas como pequeña industria, con almacenamiento de productos inflamables o químicos, lo que si no fuera conocido colocará en serio riesgo la vida de la dotación.

Inmediatamente después el jefe de dotación deberá iniciar el reconocimiento del local y observar los siguientes factores:

· Verificar nuevamente los posibles riesgos (propagación súbita, explosión de humo, derrumbes, presencia de animales peligrosos, presencia de cilindros de gas expuestos al fuego, presencia de materiales peligrosos, de depósitos de líquidos inflamables, etc.).

· Presencia de víctimas en peligro.

· Residencia afectada: vías de acceso para el combate, carga de fuego, tipo de construcción, superficie cubierta, aberturas para otras propiedades, sistema de calefacción y aire acondicionado, escaleras externas y aberturas verticales.

· Incendio propiamente dicho: ubicación dentro de la residencia, grado de desarrollo, material que está en combustión, características del humo, posibilidad de propagación a residencias vecinas.

6. PROCEDIMIENTOS INICIALES

Una línea de primera intervención (devanadera) deberá ser utilizada para protección durante la exploración. Al mismo tiempo el electricista deberá desconectar la energía eléctrica y cortar el suministro de gas natural o tanque de GLP o, en su defecto, buscar y retirar garrafas de GLP que se encuentren en el exterior del inmueble.

El conductor debe emplazar la bomba y colocar los calzos en las ruedas traseras. El pitonero y el ayudante de línea deben armar la primera línea de ataque. Mientras tanto el sexto integrante de la dotación debe realizar la señalización y el aislamiento del local y luego debe buscar un hidrante para armar una línea de alimentación. Cuando el electricista termine su tarea conformará dupla con este último hombre para la señalización y aislamiento del local y para el tendido de la línea de alimentación y luego armarán una segunda línea para ataque o para protección de propiedades vecinas, según el desarrollo del incendio.

Una vez finalizado el reconocimiento, el jefe de dotación deberá evaluar si los recursos de que dispone son suficientes para combatir el incendio y deberá solicitar todo el apoyo que considere pertinente: más dotaciones, apoyo hídrico adicional, dotación de salvamento, dotación de materiales peligrosos, policía de seguridad, policía de tránsito, policía ambiental, ambulancias, cuadrilla de empresa de energía eléctrica y cualquier otro aporte que estime necesario.

Decisión y órdenes

Después de realizar el análisis de la ocurrencia y de evaluar los recursos disponibles, deberá el jefe de dotación llegar a una conclusión sobre los objetivos a ser perseguidos y las acciones que deberá poner en práctica para alcanzarlos. Las órdenes deben ser impartidas de manera clara y objetiva, nunca el jefe de dotación debe dar doble sentido a las mismas. Deberán ser dadas órdenes solamente para actividades que no fueran entrenadas y determinadas en el pre-plan de acción.

7. SALVAMENTO DE VÍCTIMAS
La fase táctica de salvamento consistirá en la remoción de personas del local de riesgo y su traslado a un lugar seguro para brindarle la atención prehospitalaria básica.

Deberá ser dada atención inmediata a las víctimas del local, considerando:

· Víctima del lado externo de la residencia: brindarle la atención prehospitalaria básica.

· Víctima en el interior de la residencia con fuego: el pitonero y el ayudante de línea entrarán con una línea de 38 mm. o la devanadera, como protección y retirarán la víctima para atendimiento básico del lado externo.

· En caso de actuación simultánea con la dotación de salvamento, una dupla de ésta efectuará el salvamento, mientras el pitonero y el ayudante de línea les brindarán protección con la línea de 38 mm. o la devanadera.

La edad, el sexo y la condición física de los ocupantes del local influyen considerablemente en las operaciones de salvamento.

Se debe evitar que las personas salvas retornen al local del siniestro, bajo cualquier pretexto, así como impedir que personas no entrenadas penetren en la residencia a fin de auxiliar en el salvamento, exponiéndose a situaciones peligrosas para las cuales no están preparadas ni equipadas.

Es fundamental el horario de la ocurrencia. En el período nocturno la posibilidad de existencia de víctimas es mucho mayor, pues las personas se encuentran en reposo y no advierten el incendio sino hasta que el ambiente ya se ha tornado muy peligroso. Está constatado que 2/3 de las muertes en incendios en residencia en los EEUU ocurrieron de noche.

Cuando un bombero entra en un local en llamas para ejecutar un trabajo de salvamento, lo primero que debe tener en cuenta es su propia protección. Para protegerse del calor y de las llamas debe usar el EPI (equipo de protección individual) adecuado. El uso de EPR (equipo de protección respiratoria) debe ser establecido como norma obligatoria. La utilización de cuerda guía atada al cuerpo del bombero y el uso de iluminación y equipo de comunicación son imprescindibles cuando un salvamento precisa ser hecho con visibilidad limitada o en situación peligrosa. Las radios portátiles son muy importantes en el servicio de salvamento y combate del incendio, pues todo hombre debe tener su localización conocida por el jefe de dotación.
Chorros de agua pueden ser utilizados para protección de bomberos y de víctimas, pues podrán quedar atrapados en una edificación en llamas y tener sus medios de salida normales obstruidos por el fuego.
Las herramientas de entrada forzada son necesarias para que los bomberos puedan llegar a las víctimas y al incendio y puedan salir del ambiente con seguridad.

Deben ser obedecidos los siguientes procedimientos de búsqueda y salvamento para localizar y rescatar víctimas con éxito, rapidez y seguridad:
· Usar siempre EPR en las operaciones de búsqueda y salvamento en un incendio. En tal sentido, recordar que la mayoría de las víctimas que mueren o sufren graves lesiones, se deben a intoxicación por monóxido de carbono (CO).

· Siempre trabajar en duplas.

· Si el local fuere oscuro y peligroso, utilizar linterna o reflector de mano y cuerda guía amarrada a la cintura.

· Observar la parte exterior de la edificación antes de entrar, localizar más de un medio de escape.

· Antes de entrar al local, procurar informarse si otros bomberos ya están efectuando tareas de salvamento y combate al incendio.

· Una vez adentro, si no se visualiza los pies, no se debe permanecer de pie. Proceder a la búsqueda gateando en cuatro patas, comenzando siempre que sea posible por la pared que da al exterior, esto posibilitará la localización de ventanas y puertas, permitiendo su apertura para facilitar la ventilación.

· Cuando hubiere mucho humo y poca visibilidad, subir y bajar escaleras apoyándose sobre las manos y las rodillas, manteniendo la cabeza elevada; de vez en cuando suspender la búsqueda y procurar oír pedidos de socorro y otras señales, como llanto, tos o gemidos. Confirmado esto ir hasta la víctima, no se debe intentar orientarla verbalmente.

· Una dupla permanecerá en el exterior de la edificación, equipada y al apresto para relevo o para rescate de la dupla que está realizando el salvamento (2 dentro – 2 fuera).

8. COMBATE AL INCENDIO
La técnica de extinción a ser utilizada será determinada por el grado de desarrollo que haya alcanzado el incendio.
Incendio de pequeña proporción

Situación: Fuego en tacho de basura, panel, fuego en la manguera de la garrafa; corto circuito en la instalación eléctrica o en aparatos eléctricos o electrónicos, fuego en colchón, etc.

Forma de extinción: Se debe estar atento a las ocurrencias más simples, pues son las ocurrencias en que los bomberos actúan con displicencia, descuidando su seguridad y tornándose en una víctima potencial.

El agua en esos casos será usada solamente cuando métodos como sofocación, segregación de combustible o corte de energía eléctrica no resolvieran la situación, debiendo entonces ser armada la devanadera o una línea de 38 mm. con lanza mixta cerrada, usando la cantidad mínima de agua para la extinción del fuego. No es raro que el agua cause un daño mayor que el propio incendio; incluso hay casos en que podemos extinguir el fuego usando la manguera de jardín de la propia residencia.

Incendio en una dependencia de la residencia
Cuando a la llegada de la dotación al local, se constata que hubo propagación del fuego, no obstante el mismo se encuentra apenas en un ambiente, esto requiere mayor rapidez en el combate para evitar que el incendio se propague a las demás dependencias de la residencia.

Medidas a ser adoptadas:

· El pitonero y el ayudante de línea inician el ataque con una línea de 38 mm., estando ambos equipados con EPI y EPR, y habiéndose desconectado la energía eléctrica.

· La segunda dupla permanecerá en el exterior de la edificación, equipada y al apresto para relevo o para rescate de la dupla que está combatiendo al incendio (2 dentro – 2 fuera).

· El ataque debe comenzar con chorros de niebla intermitentes, a fin de enfriar los gases supercalentados de combustión y evitar la propagación súbita (flashover), como así también evitar quemaduras en los bomberos por súbita expansión del vapor producido por el agua arrojada directamente al foco del incendio. Recordar que, según la temperatura del foco, el vapor se expande a razón de 1700 a 3400 veces el volumen de agua arrojado.

· Después de trabajar en el enfriamiento del cuarto, a fin de reducir la temperatura de los gases supercalentados, ingresar al lugar y aplicar ataque directo discontinuo al foco del fuego y a las superficies calientes.

· La cantidad de agua tendrá que ser apenas la suficiente para apagar el fuego en el cuarto siniestrado, pues una cantidad exagerada de agua inundará toda la residencia, causando daños donde el fuego no afectó.

· Realizar las tareas de ventilación, acorde a lo señalado en el ítem 7 del presente capítulo.

· Se hace necesario tener a mano materiales de entrada forzada, en caso que las vías de acceso al fuego estén bloqueadas por puertas o ventanas, teniendo mucho cuidado del peligro que ocurra una explosión de humo (backdraft).

· En caso que las condiciones no permitan el ingreso a la residencia, el jefe de dotación ordenará un ataque indirecto desde el exterior de la misma, escogiendo la mejor forma de realizarlo, ya sea por la puerta o la ventana, y arrojándose agua solamente en el cuarto incendiado.

· En residencias de dos o más plantas, estando la dotación imposibilitada de ingresar a la residencia, si el fuego estuviere ocurriendo en el piso superior, se deberá iniciar el ataque indirecto desde el exterior, utilizando la escalera extensible.

Incendio en dos o más dependencias de la residencia

El incendio se propaga de un cuarto para otro cuando hay una carga de fuego elevada en la residencia, como sobrecarga de muebles combustibles, pisos de alfombra sobre entablonado de madera y paredes con revestimiento de madera, de ahí la necesidad de una intervención inmediata e intensa de la dotación, adoptando las medidas adecuadas para el combate:

· Tender 2 o más líneas de ataque.

· Solicitar apoyo hídrico y considerar cuánto tiempo le tomará a éste para llegar.

· Solicitar dotación de salvamento, para relevo o para rescate de las duplas que están combatiendo al incendio (2 dentro – 2 fuera).

· Tener siempre como prioridad lo siguiente:

· Aislar: evite que el incendio se propague a otras residencias.

· Confinar: restrinja el incendio solamente a los cuartos que ya fueron afectados, impidiendo que afecte a otros.

· Combatir: Después de realizados los trabajos de aislamiento y confinamiento, se debe combatir el incendio usando las técnicas adecuadas.
El combate al incendio es más eficiente cuando es efectuado en el interior de la edificación, favoreciendo una rápida extinción. Sin embargo, se debe tener en cuenta que ante un incendio generalizado de la residencia, donde no hay víctimas en su interior o la supervivencia de éstas es muy dudosa y el riesgo de colapso estructural es grave o inminente, nunca se debe hacer ingresar a los bomberos, sino que se debe combatir desde el exterior. En este sentido, el jefe de dotación siempre debe realizar una adecuada evaluación riesgo/beneficio, antes de tomar una decisión que ponga en serio peligro la vida o la integridad física de cualquier hombre de la dotación.

Ni bien la situación estuviera controlada se deberá informar a la central de alarmas tan pronto como sea posible. La comunicación es un factor imprescindible en el teatro de operaciones, por tal motivo los mensajes deben intercambiarse en forma ordenada, evitando simultaneidad y demora en la transmisión de los mismos.
Precauciones especiales
En este tipo de incendio, como en cualquier otro que ocurra dentro de una estructura, debemos prestar especial atención a los peligros que se detallan a continuación, con el fin de cuidar nuestra seguridad y prevenir accidentes:

· Durante las operaciones de combate al incendio las puertas deben ser abiertas cuidadosamente, ya que puede ocurrir una explosión de humo (backdraft), debido a la combustión repentina de los gases supercalentados, a causa del suministro de gran cantidad de oxígeno en el interior de un ambiente donde el incendio entró en fase de arder sin llama, por la falta de ventilación.

· Puede también ocurrir una propagación súbita (flashover), cuando los gases supercalentados de la combustión, principalmente el monóxido de carbono, alcanzan su punto de autoinflamación (por encima de los 600º C). En un momento el incremento de la temperatura, la producción de gases de combustión de todo lo combustible dentro del recinto y la presencia de llamas hace que el fuego se propague súbitamente por todo el ámbito, produciéndose la descarga disruptiva, reacción que en algunos casos puede tener violencia explosiva. Esta energía es liberada por las aberturas de la habitación y conducida internamente por pasillos, escaleras y habitaciones, lugares por donde los bomberos se movilizan para llegar al foco del incendio. Para evitar este fenómeno se deben aplicar las técnicas adecuadas de combate al fuego y ventilación en incendios estructurales.
· Choques eléctricos: proceder a la desconexión de la energía eléctrica de la edificación.

· Explosión de gas: proceder al corte del suministro de gas natural o tanque de GLP, caso contrario buscar garrafas de GLP en la parte externa de la edificación, retirándolas del local antes de iniciar las acciones de combate, o bien retirarlas de la parte interna una vez que se ha ingresado a combatir el incendio.

· Colapso de estructuras: durante las acciones de combate puede ocurrir el colapso de estructuras (tejado, loza y paredes), debiendo la dotación estar alerta ante la presencia de signos que evidencien esta situación, tomando los recaudos de seguridad para evitar lesiones por derrumbes.

9. VENTILACIÓN

La ventilación aplicada al combate de incendios es la remoción y dispersión sistemática del humo, gases y vapores calientes de un incendio estructural, produciendo el cambio de productos de la combustión por aire fresco, facilitando así la acción de los bomberos y la supervivencia de víctimas en el ambiente siniestrado.

Ventilación natural

· Ventilación natural horizontal: se procede a la apertura de puertas, ventanas, ventiluces, etc., para cambiar los gases por aire fresco.

· Ventilación natural vertical: se procede a la apertura del techo para la salida de los gases y se abre una puerta para entrada de aire fresco, apenas lo suficiente para que no provoque una explosión de humo (backdraft).

Ventilación forzada
Es realizada a través de métodos y equipamientos para la renovación de aire, con el uso de ventiladores o chorros de niebla lanzados próximos a una puerta o ventana, de adentro hacia fuera de la edificación.

Ventajas de la ventilación
· Retirada del calor y de los productos tóxicos de la combustión.
· Reducción del riesgo de producción de una propagación súbita (flashover) o de una explosión de humo (backdraft).
· La ventilación facilita el trabajo de la dotación en el logro de sus objetivos, es decir:

· Inspeccionar el local siniestrado en el menor tiempo posible.

· Rescatar víctimas.

· Localizar focos.

· Aplicar los agentes extintores adecuados y en cantidad mínima indispensable, minimizando los daños causados por el fuego, el agua y los productos de la combustión.

· Realizar los trabajos de escombramiento e inspección final.

10. PROTECCIÓN DE BIENES Y ESCOMBRAMIENTO

Protección de bienes

Los procedimientos de protección de bienes buscan la disminución de los daños causados por el incendio y su combate.

La protección, a través de una planificación bien hecha, consistirá en:

· Separación del material no quemado y remoción para un lugar seguro, o en su defecto cubrirlo con lonas.

· Evitar acciones como arrojar agua en el humo o en objetos no afectados por el fuego, pues acarrearán consecuencias tales como:

· Más daños que el incendio.

· Gasto innecesario de agua que podrá faltar en el combate al fuego.

· Pérdida sensible de tiempo.

Escombramiento

El local del incendio debe, en principio, ser abandonado solamente cuando todos los riesgos estuvieren eliminados.
Los procedimientos de escombramiento tienen por objetivo confirmar la extinción completa del incendio y dejar el local siniestrado en las mejores condiciones posibles de seguridad y habitabilidad, sin destruir evidencias de las causas del incendio.

El escombramiento consistirá en:

· Subsanar o aislar las condiciones peligrosas de la edificación.

· Detectar focos de fuego y extinguirlos completamente.

· Remover escombros y efectuar la limpieza del local siniestrado y el drenaje del agua utilizada en el combate.

Para la ejecución de estas tareas debemos hacer uso de palas, escariadores, escobas, secadores de piso, etc. El estado de limpieza dejado en el local ayudará a aliviar el estado emocional de las víctimas.

Antes del inicio del escombramiento es imprescindible verificar las condiciones de seguridad de la residencia. La intensidad del fuego y la cantidad de agua utilizada en el combate al incendio son factores importantes para determinar estas condiciones. La intensidad del fuego afectará partes de la estructura, disminuyendo su resistencia, mientras que la cantidad de agua determinará peso adicional sobre pisos y paredes. Hay otros factores que resultarán en condiciones inseguras, tales como:

· Concreto roto o fisurado por la acción del calor.

· Carbonización de estructuras de madera en techos o entrepisos.

· Pisos debilitados por exposición de vigas de sustentación al calor y por choque térmico durante el combate al incendio.

· Revoque suelto debido a la acción del calor.
Una vez constatadas las condiciones inseguras para la entrada o permanencia en el local, el bombero deberá notificar inmediatamente al jefe de dotación, quien determinará las medidas a adoptar.

11. INSPECCIÓN FINAL

La inspección final será efectuada por el jefe de dotación y procurará:

· Asegurar que la causa del incendio fue totalmente eliminada.

· Verificar si el escombramiento fue totalmente realizado y evaluar la eficiencia del mismo.

· Verificar las condiciones finales de seguridad y limpieza del local siniestrado.

En esta inspección será evaluado si aún hay necesidad de remoción de escombros o limpieza y drenaje de agua.

12. CONTROL DE MATERIALES Y PERSONAL

Concluidos la protección de bienes y el escombramiento, la dotación deberá desagotar las mangueras, recolectar, controlar y acondicionar todos los materiales que fueron usados, observando el estado de cada material y verificando si sufrió algún daño. La dotación también será controlada para verificar si algún integrante se lesionó y si los equipos de protección individual están en condiciones. Los equipos de protección respiratoria serán recargados. Los vehículos estarán en condiciones después de ser también controlados y abastecidos de agua y combustible en caso que fuere necesario.

Anexo

Características de las líneas de ataque

	Tipo (dimensión)
	Caudal

(litros por

minuto)
	Alcance del chorro

(metros)
	Cantidad de

Bomberos
	Movilidad
	Control

de

pérdidas
	Control

de

dirección
	Cuándo usarla
	Área de aplicación

estimada

	Devanadera
	39 a 114
	08 a 15
	02
	Excelente
	Excelente
	Excelente
	Pequeños focos en interiores, sin posibilidad de propagación; limpieza final o escombramiento; línea de protección
	Hasta un ambiente

	01 línea de ataque de 38 mm


	190 a 454
	08 a 15
	02
	Buena
	Bueno
	Excelente
	Desenvolvimiento de fuego incipiente, para ser extinguido con una cantidad relativamente pequeña de agua; ataques rápidos; personal insuficiente; carga de fuego baja; línea de protección
	De uno a tres ambientes

	02 líneas de ataque de 38 mm
	380 a 980
	08 a 15
	04
	Moderada
	Moderado
	Bueno
	Desenvolvimiento de fuego de magnitud y con posibilidad de propagación para otras áreas o que necesite de una considerable cantidad de agua para su extinción; ataques de mayor duración; personal insuficiente para maniobra de las líneas de ataque; carga de incendio considerable; en este caso hay necesidad de provisión de agua para reabastecimiento del tanque; la sobrecarga generada por el agua no va a poner en riesgo de colapso el piso o las estructuras
	Un piso o más

	02 líneas de ataque de 63 mm
	
	08 a 15
	06
	Reducida
	Reducido
	Bueno
	Desenvolvimiento de fuego intenso, irradiando calor para áreas vecinas; líneas externas de ataque; línea de protección de la irradiación del calor para otras edificaciones; ataque de larga duración; personal suficiente para maniobra de las líneas de ataque, carga de incendio elevada; necesidad de abundante provisión de agua para el combate; fuente de provisión de agua garantizada
	Totalidad de la edificación en llamas
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PROCEDIMIENTO OPERACIONAL PADRON
	· Desplazarse con precaución hasta el lugar del incendio.

· Estacionar la unidad de forma que no sufra daños (mínimo 10 metros de distancia), sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia.
· Señalizar y aislar el local.

· Realizar el análisis de la ocurrencia (seguridad-escena-situación).

· Rescatar víctimas.

· Desconectar la energía eléctrica.

· Eliminar la posibilidad de explosión por pérdida de gas.
· Armar línea de ataque y línea de alimentación.

· Armar una segunda línea para ataque o para protección de edificaciones vecinas.
· Combatir el fuego empleando la técnica apropiada.

· Ventilar antes, durante y después del combate.

· Efectuar la protección de bienes para disminuir los daños causados por el incendio y su combate.

· Eliminar totalmente los riesgos del local mediante el escombramiento.

· Efectuar la inspección final.

· Efectuar el control de materiales y del personal.




CAPITULO 2

INCENDIO EN EDIFICIO DE ALTURA
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1. INTRODUCCIÓN

Este capítulo proporciona conceptos y establece el procedimiento operacional padrón – POP, aplicables en el atendimiento emergencial de incendios en edificios de altura, tanto de ocupación residencial, comercial, industrial, sanitaria, penitenciaria, gubernamental o mixta.

2. INFORMACIONES BÁSICAS
Edificio de altura
Es aquel que no puede ser alcanzado en su totalidad por equipamientos manuales del cuerpo de bomberos operados a nivel de la calle. Esta definición no sólo se aplica a las construcciones de gran altura, sino que también comprende a las grandes superficies comerciales e industriales y a grandes edificaciones, como hospitales, cárceles, edificios gubernamentales, etc.

Protección contra incendio
Este tipo de edificaciones, en razón de sus características constructivas y de las normas de protección contra incendio deberá poseer, además de la protección pasiva (estructural), también la protección activa (extintores, hidrantes, rociadores, sistemas de detección y alarma, iluminación de emergencia y señalización), equipamientos que el bombero podrá utilizar para efectuar el combate.

La estructura normalmente es de concreto armado, existiendo algunas cuya estructura es metálica.

Material necesario

En caso de incendio en edificio de altura se deberá dar salida al tren de socorro compuesto por los siguientes vehículos de intervención operacional con equipamientos y dotaciones: autobomba, camión tanque, camión escalera, hidroelevador, unidad de salvamento y unidad de comando.
Los equipamientos necesarios son: elementos de entrada forzada (barreta, hacha, ariete, cortaperno, etc.), de combate al fuego (mangueras, lanzas, accesorios hidráulicos, etc.), de protección personal (EPI-Equipo de Protección Individual, EPR-Equipo de Protección Respiratoria, cuerda guía), de protección de bienes (escoba, lona, secador, etc.), de escombramiento (pala, escarriador, azadas, azadones, etc.), de iluminación (linternas, reflectores), de comunicación (handys, intercomunicadores), de emergencia médica (ambú, oxígeno, vendas, tabla, suero fisiológico, etc.) y de evacuación en altura (cuerdas, mosquetones, descensores, arneses, protectores, etc.).

En este punto merece especial atención el tema de los elementos de protección personal. El ambiente de trabajo de los bomberos exige la utilización de EPI y EPR. La posibilidad de que ocuran lesiones podrá ser reducida si tales elementos son utilizados correctamente, sin embargo esto no garantiza por sí sólo la seguridad del bombero. Todo equipamiento tiene su límite de seguridad, el cual debe ser conocido para que su grado de protección no sea sobrepasado durante su utilización. Sólo el entrenamiento y el mantenimiento adecuado de estos equipamientos proveerán una protección confiable.

3. DESPLAZAMIENTO PARA INCENDIO EN EDIFICIO DE ALTURA

En el desplazamiento, los conductores mantendrán en todo momento un estilo de conducción defensiva. El tren de socorro procurará desplazarse en forma compacta, para facilitar ser advertido por los demás conductores, reduciendo así la posibilidad de accidentes de tránsito. El conductor y el jefe de cada dotación son los “principales responsables” por la seguridad de las respectivas dotaciones. De nada servirá si ocurre un accidente pues el socorro no llegará a tiempo.

Es muy útil para reducir el tiempo de respuesta que el conductor conozca su jurisdicción y los principales itinerarios y que la dotación tenga entrenamiento suficiente para actuar con eficiencia y sin pérdida de tiempo.

Camino de la ocurrencia debemos reflexionar sobre la situación probable con que nos podremos encontrar, de acuerdo con la información recibida, y solicitar todas las informaciones que consideremos necesarias a la Central de Alarmas.

4. ESTACIONAMIENTO EN EL LOCAL, SEÑALIZACIÓN Y AISLAMIENTO
Estacionamiento
En el local, teniendo en consideración el mayor riesgo de un edificio siniestrado (explosión de gas, propagación súbita, explosión de humo, colapso estructural), debemos estacionar las unidades a un mínimo de diez (10) metros de distancia del mismo, del mismo lado de la calle, en el sentido contrario al de drenaje y “sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia”. En este punto debemos tener en cuenta que las unidades aéreas (hidroelevador y camión escalera) deben estacionar preferentemente en el frente del edificio para tener una mejor cobertura de la edificación siniestrada.
Ni bien arribemos al lugar, debemos pasar en el menor tiempo posible informaciones a primera vista, refiriéndonos principalmente al volumen del fuego y humo, a la posibilidad de víctimas, al comportamiento de los ocupantes del edificio y a la necesidad de apoyo.

Señalización
La señalización debe tener como referencia la velocidad de desplazamiento de los vehículos en la vía en cuestión, siendo correcto que cuanto mayor sea la velocidad, mayor será la distancia de señalización. Para ello se debe colocar “un cono cada diez metros” y el cono más alejado debe estar a tantos metros de las unidades como indique la velocidad máxima de la arteria en cuestión, por ejemplo: velocidad máxima 60 km/h = último cono a 60 metros de las unidades.

En el caso de rutas, donde generalmente no se respeta el límite de velocidad, se debe colocar el último cono a tantos metros como se calcule la velocidad aproximada a la que circulan los automovilistas.

Tal medida debe ser tomada con el objetivo de proteger a las dotaciones que están efectuando el trabajo de montaje del equipamiento y también a las unidades móviles.

Utilizamos los siguientes materiales para señalizar el local:

· Todos los dispositivos luminosos de las unidades, conos, balizas luminosas, triangulares, etc.

· Si hubiere necesidad, accionar policía de tránsito y de seguridad para el local, pues normalmente ocurren problemas con el flujo de vehículos y con la gente, que en el instinto de auxiliar acaba perjudicando la acción de los Bomberos.

· Recordemos que para mayor seguridad, al estacionar una unidad, las ruedas traseras deben estar con calzos bien ajustados a los neumáticos.

Aislamiento
El aislamiento del local busca establecer una verdadera “zona de seguridad” en la cual los bomberos puedan operar sin interferencias y bajo estrictas normas de seguridad, libres de obstáculos y con actitudes defensivas ante posibles eventos que puedan originarse en el desarrollo del incendio, como ser colapsos estructurales, explosiones, derrames, propagaciones súbitas, etc.

Para ello debemos demarcar con cinta o en su defecto con cuerda para evitar que el público invada el espacio que necesitan las dotaciones para maniobrar y para emplazar el equipamiento.

5. SISTEMA DE COMANDO DE INCIDENTE
En este tipo de intervención operacional, como en cualquier otra en la que actúen dos o más dotaciones, el jefe de dotación de mayor jerarquía o antigüedad, presente en el lugar de la ocurrencia, deberá ejercer el comando del incidente.

Esto significa que será el responsable del Cuerpo y de todas las maniobras y sus consecuencias. El comandante de incidente realizará el análisis de la ocurrencia, evaluará los recursos disponibles, solicitará todo el apoyo que considere pertinente y determinará los objetivos a ser perseguidos y las acciones para alcanzarlos.

El comandante de incidente centralizará las comunicaciones en el lugar de la ocurrencia y será el nexo entre los equipos de trabajo y la Central de Alarmas. Además tendrá la responsabilidad de conocer la ubicación y la condición de cada dotación que se encuentre trabajando en el lugar y de disponer el rescate, cuando alguna de ellas estuviere en problemas, para ello deberá:

· Listar al personal (grado y nombre) que haya ingresado a un edificio o área siniestrada.

· Registrar la hora de ingreso.

· Ubicación aproximada y labor asignada.

· Actualizar esta información constantemente y entregarla a cualquier oficial que lo releve en el comando del incidente.
Salvo orden expresa del comandante de incidente, el vehículo de comando será el puesto comando para las operaciones.

6. ANÁLISIS DE LA OCURRENCIA

Al igual que en cualquier otra intervención, al realizar el análisis de la ocurrencia debemos aplicar el método S.E.S. – SEGURIDAD-ESCENA-SITUACION.

Análisis de la seguridad
La seguridad siempre debe ser la “prioridad número 1” en toda intervención, por ello ni bien las dotaciones llegan al local, lo primero que debe analizar el comandante de incidente son los peligros que presenta la ocurrencia, como la presencia de cables electrificados en el frente del inmueble, riesgo de propagación súbita (flashover), de explosión de humo (backdraft), de colapso de la edificación o cualquier otro factor que a priori pueda provocar incidentes que impliquen graves peligros para el personal de las dotaciones y para terceros.

Análisis de la escena

El análisis de la escena implica realizar una evaluación general de la ocurrencia, observando los siguientes factores:

· Condiciones atmosféricas: viento (dirección e intensidad), temperatura y humedad ambiente, proximidad de frentes de tormenta, etc.

· Entorno de la emergencia: villa de emergencia, barrio residencial, zona céntrica, zona industrial, etc.

· Ubicación del edificio en relación a las edificaciones vecinas: espacios libres y alrededores en general.

· Aspecto exterior del local, con especial atención a los cables eléctricos que puedan interferir con la operación.

· Naturaleza de la ocurrencia: incendio incipiente, en etapa de combustión libre, en etapa de arder sin llama, incendio post explosión, derrumbe post explosión.

Análisis de la situación

El análisis de la situación consiste en evaluar, dentro de la escena en general, cuál es nuestra situación en particular, es decir qué es lo que nos compete de la ocurrencia, de acuerdo con nuestra especialidad.

El comandante de incidente deberá recolectar el mayor número de datos posibles provenientes de terceros (testigos) con referencia a la ocurrencia. Son informaciones imprescindibles que podrán orientar a los bomberos en el combate al fuego y en las medidas de seguridad a adoptar. Podemos tener edificios con actividades diversas como pequeña industria, con almacenamiento de productos inflamables o químicos, lo que si no fuera conocido colocará en serio riesgo la vida de las dotaciones.

Inmediatamente después el comandante de incidente deberá iniciar el reconocimiento del local y observar los siguientes factores:

· Verificar nuevamente los posibles riesgos (propagación súbita, explosión de humo, derrumbes, presencia de animales peligrosos, presencia de cilindros de gas expuestos al fuego, presencia de materiales peligrosos, de depósitos de líquidos inflamables, etc.).

· Presencia de víctimas en peligro.
· Edificio afectado: vías de acceso para el combate, carga de fuego, tipo de construcción, superficie cubierta, aberturas para otras propiedades, sistema de calefacción y aire acondicionado, escaleras externas y aberturas verticales.

· Incendio propiamente dicho: ubicación dentro del edificio, grado de desarrollo, material que está en combustión, características del humo, posibilidad de propagación a edificaciones vecinas.

7. PROCEDIMIENTOS INICIALES
Los ascensores deberán ser llamados a la planta baja y controlados por los bomberos, manteniéndolos inmovilizados con las puertas abiertas. Los ascensores poseen componentes eléctricos y electrónicos que son fácilmente dañados cuando son alcanzados por el calor o el agua, provocando su parada e imposibilidad de salida de sus ocupantes, a no ser por ayuda externa. Esta situación se agrava mucho más si la puerta de ascensor del piso del incendio es consumida por el fuego, convirtiendo al pozo de ascensores en una verdadera chimenea de humo y gases supercalentados. Una vez que los ascensores han sido inmovilizados en planta baja, el electricista deberá desconectar la energía eléctrica sólo del departamento o del piso en emergencia, a fin de no perjudicar el procedimiento de evacuación del edificio. En caso que no sea posible desenergizar el departamento o el piso, deberá ser cortada la energía eléctrica de toda la edificación, sólo como última medida. También deberá cortar el suministro de gas natural o GLP y deberá controlar el sistema de calefacción y aire acondicionado.

El conductor debe emplazar la bomba y colocar los calzos en las ruedas traseras. El pitonero y el ayudante de línea deben armar la primera línea de ataque. Mientras tanto el sexto integrante de la dotación debe realizar la señalización y el aislamiento del local. Cuando el electricista termine su tarea conformará dupla con este último hombre para la señalización y aislamiento del local y luego armarán una segunda línea para protección de edificios vecinos. La proximidad de las edificaciones es un factor preocupante que favorece la rápida propagación de un incendio. El comandante de incidente debe evaluar de inmediato este riesgo, disponiendo el armado de esta línea de protección y cumpliendo de esta forma la fase táctica de aislamiento del incendio. Después de armar la línea de protección, esta dupla subirá al edificio para trabajar en la extinción del incendio.
Por su parte, la dotación del camión tanque debe armar una línea de alimentación al autobomba y buscar un hidrante para armar una línea de alimentación al camión tanque. En caso que no se disponga de hidrante, se podrá captar agua de tanques de edificios vecinos, conectando una manguera a cualquier hidrante de pared de éstos, o también de piletas, lagos o cursos de agua, siendo el abastecimiento realizado a través de succión, con empleo de bomba de vacío y manguerote con colador y válvula de retención.

Una vez realizado el reconocimiento, el comandante de incidente deberá evaluar si los recursos de que dispone son suficientes para combatir el incendio y deberá solicitar todo el apoyo que considere pertinente: más dotaciones, apoyo hídrico adicional, dotación de materiales peligrosos, policía de seguridad, policía de tránsito, policía ambiental, ambulancias, cuadrilla de empresa de energía eléctrica y cualquier otro aporte que estime necesario. 

Decisión y órdenes

Después de realizar el análisis de la ocurrencia y de evaluar los recursos disponibles, deberá el comandante de incidente llegar a una conclusión sobre los objetivos a ser perseguidos y las acciones que deberá poner en práctica para alcanzarlos. Las órdenes deben ser impartidas de manera clara y objetiva, nunca se debe dar doble sentido a las mismas. Deberán ser dadas órdenes solamente para actividades que no fueran entrenadas y determinadas en el pre-plan de acción.

8. SALVAMENTO DE VÍCTIMAS Y EVACUACIÓN

Las tareas de salvamento y evacuación del edificio serán efectuadas por la dotación de salvamento.

Salvamento de víctimas

La fase táctica de salvamento consistirá en la remoción de personas del local de riesgo y su traslado a un lugar seguro para brindarle la atención prehospitalaria básica.

Deberá ser dada atención inmediata a las víctimas del local, considerando:

· Víctimas del lado externo del edificio: brindarle la atención prehospitalaria básica.

· Víctimas en el interior del edificio: una dupla de la dotación de salvamento retirará las víctimas para atendimiento básico del lado externo, mientras el pitonero y el ayudante de línea les brindarán protección con la línea de 38 mm.

La edad, el sexo y la condición física de los ocupantes del local influyen considerablemente en las operaciones de salvamento.

Se debe evitar que las personas salvas retornen al local del siniestro, bajo cualquier pretexto, así como impedir que personas no entrenadas penetren en el edificio a fin de auxiliar en el salvamento, exponiéndose a situaciones peligrosas para las cuales no están preparadas ni equipadas.

Es fundamental el horario de la ocurrencia. En el período nocturno la posibilidad de existencia de víctimas es mucho mayor, pues las personas se encuentran en reposo y no advierten el incendio sino hasta que el ambiente ya se ha tornado muy peligroso. Está constatado que 2/3 de las muertes en incendios en residencia en los EEUU ocurrieron de noche.

Cuando un bombero entra en un local en llamas para ejecutar un trabajo de salvamento, lo primero que debe tener en cuenta es su propia protección. Para protegerse del calor y de las llamas debe usar el EPI (equipo de protección individual) adecuado. El uso de EPR (equipo de protección respiratoria) debe ser establecido como norma obligatoria. La utilización de cuerda guía atada al cuerpo del bombero y el uso de iluminación y equipo de comunicación son imprescindibles cuando un salvamento precisa ser hecho con visibilidad limitada o en situación peligrosa. Las radios portátiles son muy importantes en el servicio de salvamento y combate del incendio, pues todo hombre debe tener su localización conocida por el jefe de su dotación y por el comandante de incidente.

Chorros de agua pueden ser utilizados para protección de bomberos y de víctimas, pues podrán quedar atrapados en una edificación en llamas y tener sus medios de salida normales obstruidos por el fuego.
Las herramientas de entrada forzada son necesarias para que los bomberos puedan llegar a las víctimas y al incendio y puedan salir del ambiente con seguridad.

Deben ser obedecidos los siguientes procedimientos de búsqueda y salvamento para localizar y rescatar víctimas con éxito, rapidez y seguridad:

· Usar siempre EPR en las operaciones de búsqueda y salvamento en un incendio. En tal sentido, recordar que la mayoría de las víctimas que mueren o sufren graves lesiones, se deben a intoxicación por monóxido de carbono (CO).

· Siempre trabajar en duplas.

· Si el local fuere oscuro y peligroso, utilizar linterna o reflector de mano y cuerda guía amarrada a la cintura.

· Observar la parte exterior de la edificación antes de entrar, localizar más de un medio de escape.

· Antes de entrar al local, procurar informarse si otros bomberos ya están efectuando tareas de salvamento y combate al incendio.

· Una vez adentro, si no se visualiza los pies, no se debe permanecer de pie. Proceder a la búsqueda gateando en cuatro patas, comenzando siempre que sea posible por la pared que da al exterior, esto posibilitará la localización de ventanas y puertas, permitiendo su apertura para facilitar la ventilación.

· Cuando hubiere mucho humo y poca visibilidad, subir y bajar escaleras apoyándose sobre las manos y las rodillas, manteniendo la cabeza elevada; de vez en cuando suspender la búsqueda y procurar oír pedidos de socorro y otras señales, como llanto, tos o gemidos. Confirmado esto ir hasta la víctima, no se debe intentar orientarla verbalmente.

· Una segunda dupla de la dotación de salvamento permanecerá equipada y al apresto para relevo o para rescate de la dupla que está realizando el salvamento o de la dupla que está brindando protección (2 dentro – 2 fuera).

Evacuación

Finalizado el salvamento de víctimas, la dotación de salvamento será la encargada de avisar a los ocupantes del edificio que deben abandonar el lugar y les indicarán las vías de salida seguras por las cuales deben hacerlo. Los edificios modernos son construidos con escaleras protegidas, dotadas de caja de escalera aislada con puertas cortafuego, e incluso en algunos casos son presurizadas, proveyendo un medio de salida seguro para todos los ocupantes del edificio.

En ausencia de este tipo de medio de salida y en caso que tanto la escalera como los pasillos del edificio se encuentren inundados de humo y gases, no se debe instar a los ocupantes a que abandonen sus departamentos, sino se les debe indicar que tapen los intersticios de las puertas de ingreso con papel o telas, para impedir el ingreso del humo y los gases tóxicos. Estas personas, en caso de ser imperioso su rescate, deben ser retiradas del edificio con el camión escalera, el hidroelevador, equipo de salvamento en altura o helicópteros provistos de equipamiento de rescate.
Cuando se utilice el camión escalera o el hidroelevador para evacuación de personas, se aproximarán a las ventanas de arriba hacia abajo, para evitar el lanzamiento de víctimas en pánico. De ser posible, estas unidades se ubicarán en lados diferentes de la edificación para una mejor cobertura de la edificación siniestrada.

Una vez finalizada la evacuación del edificio, la dotación de salvamento formará al menos dos duplas que permanecerán equipadas y a órdenes del comandante de incidente, para realizar la búsqueda y rescate de otros bomberos que hayan sufrido algún accidente, se encuentren atrapados o se desconozca su posición y condición.

Señalización de locales inspeccionados

Después de haber inspeccionado un departamento u otro local del edificio, dejar alguna señal indicando que ese ambiente ya fue revisado, por ejemplo sillas al revés, colchones enrollados y puertas de armarios abiertas. Cerrar la puerta de entrada al salir del departamento, para dificultar la propagación del fuego y hacer una marca visible en ella para indicar que ya fue revisado.

Hacer una marca visible en la escalera para indicar que todo ese piso del edificio ya fue inspeccionado.

9. COMBATE AL INCENDIO
En edificios de menos de 25 metros (8 pisos aproximadamente), que no poseen instalación de protección contra incendio, debemos directamente armar línea de ataque, siempre que sea posible por el exterior del edificio, ya sea izándola con cuerdas o a través del camión escalera o el hidroelevador. En caso contrario la armaremos por la caja de escalera, pero esto no se recomienda debido a la considerable pérdida de presión que produce la gran cantidad de dobleces agudos que estrangulan la manguera. Para el armado de esta línea de ataque se debe utilizar manguera de 2 ½” para el tramo vertical y ya en el piso del incendio colocaremos un gemelo divergente con reducciones, a partir del cual tenderemos dos líneas de ataque de 38 mm.
En edificios de 25 a 38 metros (9 a 12 pisos aproximadamente), que poseen instalación de protección contra incendio de cañería seca, el autobomba deberá presurizar la red de hidrantes a través de la boca de impulsión, situada bajo la vereda en el ingreso al edificio, mediante la utilización de una línea de 2 ½”. En caso de que no exista boca de impulsión o su localización no sea posible o no esté en condiciones de uso por falta de mantenimiento, la red podrá ser presurizada a través de un hidrante de pared y luego procederemos a combatir el incendio utilizando los hidrantes de pared del sistema del edificio.

Los edificios de más de 38 metros (aproximadamente 13 o más pisos), así como las grandes superficies comerciales e industriales, deben poseer instalación de protección contra incendio con reserva de agua, sistema de bombeo y con hidrantes que suministren una presión mínima de 4 kg./cm2 en cualquier boca del sistema; en estos casos, siempre que resulte posible y conveniente, utilizaremos esta instalación para el combate al incendio.

Existiendo red de rociadores en la edificación, cuando se advierta su ineficiencia en el combate al incendio, la dotación del autobomba deberá armar una línea conectando la salida de la bomba a la toma de agua de la red de rociadores para que ésta sea presurizada. En este caso, el autobomba deberá abastecer agua con presión compatible con la pérdida de presión producida por la longitud y el diámetro de los conductos y la cantidad de bocas de rociadores en acción. Las válvulas de comando del sistema solamente deberán ser cerradas después de la extinción del fuego o si estuvieren ocurriendo daños o desperdicio de agua. En caso que no sea posible cerrar la válvula de comando, se deben utilizar bloqueadores de rociadores automáticos.

La interrupción del funcionamiento del sistema solamente podrá ser hecha después de que el comandante de incidente verifique la extinción del incendio. Después del término de los servicios de combate al incendio el sistema debe ser colocado en condiciones de operación, siendo los rociadores utilizados sustituidos por otros del mismo tipo.

Indicar al operador de la bomba la presión necesaria para alcanzar el piso incendiado

El jefe de dotación, al determinar la presión necesaria para el combate, debe tener en consideración, entre otros factores, la pérdida de carga, que puede ser definida como aquella parte de la presión total utilizada para superar el desnivel resultante de la impulsión de agua a través de la manguera o tubería. La diferencia de presión en una línea de manguera, entre la lanza y la bomba, es un buen ejemplo de pérdida de carga.

Son varios los factores que causan pérdida de carga, tales como:

· Longitud de la manguera, cuanto mayor la longitud, mayor será la pérdida de carga.

· Velocidad del agua.

· Diámetro de la manguera.

· Estrangulamiento de mangueras o dobleces acentuados.

· Uniones deterioradas o sin la guarnición correspondiente.

· Altitud del piso del incendio.

Ejemplos:

Para una manguera de 30 m. de longitud y 38 mm. de diámetro, la pérdida de carga 2,l kg/cm2, corresponde a un caudal de 380 litros por minuto.

Para una manguera de 30 m. de longitud y 63 mm. de diámetro, la pérdida de carga 0,2 kg/cm2, corresponde a un caudal de 380 litros por minuto.

La pérdida de presión por altitud, es de 1 kg/cm2 cada 10 m. de altura.

La técnica de extinción a ser utilizada será determinada por el grado de desarrollo que haya alcanzado el incendio.

Incendio de pequeña proporción

Situación: Fuego en tacho de basura, panel, fuego en la manguera de la garrafa; corto circuito en la instalación eléctrica o en aparatos eléctricos o electrónicos, fuego en colchón, etc.

Forma de extinción: Se debe estar atento a las ocurrencias más simples, pues son las ocurrencias en que los bomberos actúan con displicencia, descuidando su seguridad y tornándose en una víctima potencial.

El agua en esos casos será usada solamente cuando métodos como sofocación, segregación de combustible o corte de energía eléctrica no resolvieran la situación, debiendo entonces ser armada la devanadera o una línea de 38 mm. con lanza mixta cerrada, usando la cantidad mínima de agua para la extinción del fuego. No es raro que el agua cause un daño mayor que el propio incendio; incluso hay casos en que podemos extinguir el fuego usando la manguera de jardín de la propia residencia.

Incendio en una dependencia del edificio
Cuando a la llegada de la dotación al local, se constata que hubo propagación del fuego, no obstante el mismo se encuentra apenas en un ambiente, esto requiere mayor rapidez en el combate para evitar que el incendio se propague a las demás dependencias de la residencia.

Medidas a ser adoptadas:

· El pitonero y el ayudante de línea inician el ataque con una línea de 38 mm., estando ambos equipados con EPI y EPR, y habiéndose desconectado la energía eléctrica.

· La segunda dupla permanecerá en la entrada del departamento, equipada y al apresto para relevo o para rescate de la dupla que está combatiendo al incendio (2 dentro – 2 fuera).

· El ataque debe comenzar con chorros de niebla intermitentes, a fin de enfriar los gases supercalentados de combustión y evitar la propagación súbita (flashover), como así también evitar quemaduras en los bomberos por súbita expansión del vapor producido por el agua arrojada directamente al foco del incendio. Recordar que, según la temperatura del foco, el vapor se expande a razón de 1700 a 3400 veces el volumen de agua arrojado.

· Después de trabajar en el enfriamiento del cuarto, a fin de reducir la temperatura de los gases supercalentados, ingresar al lugar y aplicar ataque directo discontinuo al foco del fuego y a las superficies calientes.

· La cantidad de agua tendrá que ser apenas la suficiente para apagar el fuego en el cuarto siniestrado, pues una cantidad exagerada de agua inundará todo el edificio, causando daños donde el fuego no afectó.

· Realizar las tareas de ventilación, acorde a lo señalado en el ítem 7 del presente capítulo.

· Se hace necesario tener a mano materiales de entrada forzada, en caso que las vías de acceso al fuego estén bloqueadas por puertas o ventanas, teniendo mucho cuidado del peligro que ocurra una explosión de humo (backdraft).

· En caso que las condiciones no permitan el ingreso al edificio, el comandante de incidente ordenará un ataque indirecto desde el exterior del mismo, utilizando el hidroelevador o el camión escalera y arrojándose agua solamente en los cuartos incendiados.
Incendio en dos o más dependencias del edificio
El incendio se propaga de un cuarto para otro cuando hay una carga de fuego elevada en el departamento u oficina, como sobrecarga de muebles combustibles, pisos de alfombra sobre entablonado de madera y paredes con revestimiento de madera, de ahí la necesidad de una intervención inmediata e intensa de la dotación, adoptando las medidas adecuadas para el combate:

· Tender 2 o más líneas de ataque.

· Solicitar personal de refuerzo, para relevo o para rescate de las duplas que están combatiendo al incendio (2 dentro – 2 fuera).

· Tener siempre como prioridad lo siguiente:

· Aislar: evite que el incendio se propague a otros edificios.

· Confinar: restrinja el incendio solamente a los cuartos que ya fueron afectados, impidiendo que afecte a otros.

· Combatir: Después de realizados los trabajos de aislamiento y confinamiento, se debe combatir el incendio usando las técnicas adecuadas.

El combate al incendio es más eficiente cuando es efectuado en el interior de la edificación, favoreciendo una rápida extinción y garantizando la seguridad de las vías de evacuación. Sin embargo, se debe tener en cuenta que ante un incendio generalizado del edificio, donde no hay víctimas en su interior o la supervivencia de éstas es muy dudosa y el riesgo de colapso estructural es grave o inminente, nunca se debe hacer ingresar a los bomberos, sino que se debe combatir desde el exterior. En este sentido, el jefe de dotación siempre debe realizar una adecuada evaluación riesgo/beneficio, antes de tomar una decisión que ponga en serio peligro la vida o la integridad física de cualquier hombre de la dotación.

Ni bien la situación estuviera controlada se deberá informar a la central de alarmas tan pronto como sea posible. La comunicación es un factor imprescindible en el teatro de operaciones, por tal motivo los mensajes entre el comandante de incidente y los equipos de trabajo deben intercambiarse en forma ordenada, evitando simultaneidad y demora en la transmisión de los mismos, como también se deberán procesar de manera jerárquica, evitando que esos mensajes sean transmitidos directamente a la Central de Alarmas sin pasar por el comandante de incidente.

Precauciones Especiales

En este tipo de incendio, como en cualquier otro que ocurra dentro de una estructura, debemos prestar especial atención a los peligros que se detallan a continuación, con el fin de cuidar nuestra seguridad y prevenir accidentes:

· Durante las operaciones de combate al incendio las puertas deben ser abiertas cuidadosamente, ya que puede ocurrir una explosión de humo (backdraft), debido a la combustión repentina de los gases supercalentados, a causa del suministro de gran cantidad de oxígeno en el interior de un ambiente donde el incendio entro en fase de arder sin llama, por la falta de ventilación.

· Puede también ocurrir una propagación súbita (flashover), cuando los gases supercalentados de la combustión, principalmente el monóxido de carbono, alcanzan su punto de autoinflamación (por encima de los 600º C). En un momento el incremento de la temperatura, la producción de gases de combustión de todo lo combustible dentro del recinto y la presencia de llamas hace que el fuego se propague súbitamente por todo el ámbito, produciéndose la descarga disruptiva, reacción que en algunos casos puede tener violencia explosiva. Esta energía es liberada por las aberturas de la habitación y conducida internamente por pasillos, escaleras y habitaciones, lugares por donde los bomberos se movilizan para llegar al foco del incendio. Para evitar este fenómeno se deben aplicar las técnicas adecuadas de combate al fuego y ventilación en incendios estructurales.

· Choques eléctricos: proceder a la desconexión de la energía eléctrica de la edificación.

· Explosión de gas: proceder al corte del suministro de gas natural o tanque de GLP, caso contrario buscar garrafas de GLP en la parte externa de la edificación, retirándolas del local antes de iniciar las acciones de combate, o bien retirarlas de la parte interna una vez que se ha ingresado a combatir el incendio.

· Colapso de estructuras: durante las acciones de combate puede ocurrir el colapso de estructuras (tejado, loza y paredes), debiendo la dotación estar alerta ante la presencia de signos que evidencien esta situación, tomando los recaudos de seguridad para evitar lesiones por derrumbes.

El incendio en edificios de altura es ampliamente desfavorable, por lo menos en los primeros momentos, para las dotaciones del Cuerpo de Bomberos. Dentro de las dificultades podemos citar:

· Mayor demanda de equipos para salvamento y combate al incendio.

· Dificultad para el acceso operacional, por lo que las dotaciones llevarán más tiempo para llegar al piso siniestrado.

· Dificultad para el abastecimiento de agua.

· Dificultad para las comunicaciones.

La visualización del edificio del incendio puede ser engañosa, principalmente en edificios de gran altura y las informaciones recibidas de terceros (testigos) pueden ser imprecisas.

Los dispositivos electromecánicos conectados al sistema de alarma contra incendio pueden ser activados en pisos distantes de aquel en que se está produciendo el incendio.

La protección activa contra incendio puede presentarse en mal estado de conservación o ser inexistente, mientras que la protección pasiva, debido a la antigüedad de la gran mayoría de las construcciones directamente no existe.

La carga de incendio en las edificaciones de ocupación comercial (principalmente las oficinas) es muy alta, favoreciendo la rápida propagación del fuego y la abundante generación de humo.

El humo y el fuego pueden propagarse a través de los conductos de calefacción y del sistema de aire acondicionado hacia otras dependencias de la edificación, colocando en peligro a los ocupantes de áreas seguras. Cuanto mayor es el incremento de humo menor será la visibilidad y por consiguiente mucho más dificultoso resultará evacuar el edificio.

Debemos tener mucho cuidado con el pánico que puede ser generado por las personas que intentan salir de la edificación en llamas.

El ataque externo sólo deberá ser hecho cuando exista la certeza de que el edificio está desocupado, debido a que el chorro de agua desplaza grandes cantidades de gases, humo y vapor caliente dentro del edificio. Además la acumulación excesiva de agua agrava los daños, principalmente a las estructuras, pudiendo provocar el colapso de éstas.

El calor altera las propiedades físicas de los materiales, debilitando las estructuras metálicas y llevando al colapso de las mismas, o provocando la caída de objetos (carteles, luminarias, etc.), como también la ruptura de conductos (agua, gas e instalaciones eléctricas).

Edificaciones en construcción o abandonadas pueden ser verdaderas pesadillas, constituyendo una trampa fatal para los bomberos al presentar escaleras y pisos inacabados, sin paredes, con pozos de ascensores sin puertas, con conductos de servicios generales (electricidad, agua, gas) sin cerramiento. Este tipo de edificación frecuentemente es ocupada por serenos o indigentes que viven precariamente, improvisando departamentos pequeños y divididos con materiales de fácil combustión (maderas, plásticos, lonas, etc.). En estos casos nunca se debe ingresar sin iluminación y anclaje de seguridad.

10. VENTILACION
La rápida y adecuada ventilación es imprescindible para rescatar víctimas del edificio, facilitar el combate al incendio, la evacuación y los trabajos de escombramiento e inspección final.

La fase táctica de ventilación deberá ser desarrollada durante todo el desenvolvimiento de la ocurrencia, para ello el comandante de incidente designará al menos una dupla que se encargará de las tareas de ventilación.

La ventilación aplicada al combate de incendios es la remoción y dispersión sistemática del humo, gases y vapores calientes de un incendio estructural, produciendo el cambio de productos de la combustión por aire fresco, facilitando así la acción de los bomberos y la supervivencia de víctimas en el ambiente siniestrado.

Ventilación natural

· Ventilación natural horizontal: se procede a la apertura de puertas, ventanas, ventiluces, etc., para cambiar los gases por aire fresco.

· Ventilación natural vertical: se procede a la apertura del techo para la salida de los gases y se abre una puerta para entrada de aire fresco, apenas lo suficiente para que no provoque una explosión de humo (backdraft).

Ventilación forzada
Es realizada a través de métodos y equipamientos para la renovación de aire, con el uso de ventiladores o chorros de niebla lanzados próximos a una puerta o ventana, de adentro hacia fuera de la edificación.

Ventajas de la ventilación
· Retirada del calor y de los productos tóxicos de la combustión.
· Reducción del riesgo de producción de una propagación súbita (flashover) o de una explosión de humo (backdraft).
· La ventilación facilita el trabajo de la dotación en el logro de sus objetivos, es decir:

· Inspeccionar el local siniestrado en el menor tiempo posible.

· Rescatar víctimas.

· Evacuar el edificio.

· Localizar focos.

· Aplicar los agentes extintores adecuados y en cantidad mínima indispensable, minimizando los daños causados por el fuego, el agua y los productos de la combustión.

· Realizar los trabajos de escombramiento e inspección final.

11. PROTECCION DE BIENES Y ESCOMBRAMIENTO

Protección de bienes

Los procedimientos de protección de bienes buscan la disminución de los daños causados por el incendio y su combate.

La protección, a través de una planificación bien hecha, consistirá en:

· Separación del material no quemado y remoción para un lugar seguro, o en su defecto cubrirlo con lonas.

· Evitar acciones como arrojar agua en el humo o en objetos no afectados por el fuego, pues acarrearán consecuencias tales como:

· Más daños que el incendio.

· Gasto innecesario de agua que podrá faltar en el combate al fuego.

· Pérdida sensible de tiempo.

Escombramiento

El local del incendio debe, en principio, ser abandonado solamente cuando todos los riesgos estuvieren eliminados.

Los procedimientos de escombramiento tienen por objetivo confirmar la extinción completa del incendio y dejar el local siniestrado en las mejores condiciones posibles de seguridad y habitabilidad, sin destruir evidencias de las causas del incendio.

El escombramiento consistirá en:

· Subsanar o aislar las condiciones peligrosas de la edificación.

· Detectar focos de fuego y extinguirlos completamente.

· Remover escombros y efectuar la limpieza del local siniestrado y el drenaje del agua utilizada en el combate.

Para la ejecución de estas tareas debemos hacer uso de palas, escariadores, escobas, secadores de piso, etc. El estado de limpieza dejado en el local ayudará a aliviar el estado emocional de las víctimas.

Antes del inicio del escombramiento es imprescindible verificar las condiciones de seguridad del edificio. La intensidad del fuego y la cantidad de agua utilizada en el combate al incendio son factores importantes para determinar estas condiciones. La intensidad del fuego afectará partes de la estructura, disminuyendo su resistencia, mientras que la cantidad de agua determinará peso adicional sobre pisos y paredes. Hay otros factores que resultarán en condiciones inseguras, tales como:

· Concreto roto o fisurado por la acción del calor.

· Carbonización de estructuras de madera en techos o entrepisos.

· Pisos debilitados por exposición de vigas de sustentación al calor y por choque térmico durante el combate al incendio.

· Revoque suelto debido a la acción del calor.
Una vez constatadas las condiciones inseguras para la entrada o permanencia en el local, el bombero deberá notificar inmediatamente al comandante de incidente, quien determinará las medidas a adoptar.

12. INSPECCIÓN FINAL

La inspección final será efectuada por el comandante de incidente y procurará:

· Asegurar que la causa del incendio fue totalmente eliminada.

· Verificar si el escombramiento fue totalmente realizado y evaluar la eficiencia del mismo.

· Verificar las condiciones finales de seguridad y limpieza del local siniestrado.

En esta inspección será evaluado si aún hay necesidad de remoción de escombros o limpieza y drenaje de agua.

13. CONTROL DE MATERIALES Y PERSONAL

Concluidos la protección de bienes y el escombramiento, las dotaciones deberán desagotar las mangueras, recolectar, controlar y acondicionar todos los materiales que fueron usados, observando el estado de cada material y verificando si sufrió algún daño. Las dotaciones también serán controladas para verificar si algún integrante se lesionó y si los equipos de protección individual están en condiciones. Los equipos de protección respiratoria serán recargados. Los vehículos estarán en condiciones después de ser también controlados y abastecidos de agua y combustible en caso que fuere necesario.
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PROCEDIMIENTO OPERACIONAL PADRON
	· El tren de socorro estará compuesto por: autobomba, camión tanque, camión escalera, hidroelevador, unidad de salvamento y unidad de comando.

· Desplazarse en forma compacta y con precaución hasta el lugar del incendio.

· Estacionar las unidades de forma que no sufran daños (mínimo 10 metros de distancia), sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia.
· Señalizar y aislar el local.
· Establecer el sistema de comando de incidente.
· Realizar el análisis de la ocurrencia (seguridad-escena-situación).

· Realizar el salvamento de víctimas y la evacuación del edificio, señalizando los locales que ya fueron inspeccionados.
· Inmovilizar los ascensores en planta baja y desconectar la energía eléctrica.

· Eliminar la posibilidad de explosión por pérdida de gas.

· Armar línea de ataque o conectar línea de 2 ½” a la boca de impulsión, e indicar al operador la presión necesaria para alcanzar el piso incendiado.

· Cuando exista instalación fija a base de agua, la utilizaremos para el combate al incendio, siempre que resulte posible y conveniente.

· Cuando la red de rociadores del edificio resulte ineficiente para la extinción del incendio, conectar una manguera a la toma de agua de la red para presurizarla.

· Armar una línea de alimentación del camión tanque al autobomba y otra de un hidrante al camión tanque.

· Armar una línea para protección de edificaciones vecinas.
· Combatir el fuego empleando la técnica apropiada.

· Ventilar antes, durante y después del combate.

· Efectuar la protección de bienes para disminuir los daños causados por el incendio y su combate.

· Eliminar totalmente los riesgos del local mediante el escombramiento.

· Efectuar la inspección final.

· Efectuar el control de materiales y del personal.
ADVERTENCIA:

· El combate al incendio desde el exterior, ya sea con el hidroelevador o con el camión escalera, deberá ser realizado únicamente cuando exista la certeza de que el edificio está desocupado, debido al desplazamiento de grandes cantidades de gases, humo y vapor caliente, además del incremento del peligro de colapso estructural.




CAPITULO 3

INCENDIO EN VEHICULO
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1. INTRODUCCIÓN

Este capítulo proporciona conceptos y establece el procedimiento operacional padrón – POP, aplicables en el atendimiento emergencial de incendios en todo tipo de vehículos automotores.

El incendio en vehículo es una de las muchas ocurrencias atendidas por los Cuerpos de Bomberos, pudiendo ser ocasionado por un derrame de combustible, cortocircuito, sobrecalentamiento del motor, accidentes automovilísticos y/o actos incendiarios.

Los locales de mayor incidencia de ocurrencia de incendios en vehículos son: la vía pública, talleres mecánicos, garajes residenciales, estacionamientos, estaciones de servicios, etc.

2. INFORMACIONES BÁSICAS
Características de los vehículos

En cuanto a la clasificación los vehículos se dividen en: particulares, de pasajeros, de carga, mixtos, deportivos y especiales.

En cuanto al combustible que utilizan podemos mencionar: nafta, diesel, gas natural comprimido y gas licuado de petróleo.

En cuanto a su estructura, acabados y accesorios, son utilizados diversos tipos de materiales, tales como: carrocerías metálicas y de fibra de vidrio, estructuras de hierro, acero o aleaciones livianas, pinturas de distintos tipos, plástico, espuma de poliuretano, acrílicos, gomas, etc.

Materiales necesarios
Autobomba de intervención operacional, con una dotación integrada por el conductor, el jefe de dotación y cuatro bomberos como mínimo (Norma NFPA 1710); equipada con elementos de entrada forzada (barreta, hacha, ariete, cortaperno, etc.), de combate al fuego (mangueras, lanzas, accesorios hidráulicos, etc.), de protección personal (EPI-Equipo de Protección Individual, EPR-Equipo de Protección Respiratoria, cuerda guía), de protección de bienes (escoba, lona, secador, etc.), de escombramiento (pala, escarriador, azadas, azadones, etc.), de iluminación (linternas, reflectores), de comunicación (handys, intercomunicadores) y de emergencia médica (ambú, oxígeno, vendas, tabla, suero fisiológico, etc.). En caso que se informe la presencia de víctimas en el interior del vehículo se dará salida también a la unidad de salvamento.
En este punto merece especial atención el tema de los elementos de protección personal. El ambiente de trabajo de los bomberos exige la utilización de EPI y EPR. La posibilidad de que ocurran lesiones podrá ser reducida si tales elementos son utilizados correctamente, sin embargo esto no garantiza por sí sólo la seguridad del bombero. Todo equipamiento tiene su límite de seguridad, el cual debe ser conocido para que su grado de protección no sea sobrepasado durante su utilización. Sólo el entrenamiento y el mantenimiento adecuado de estos equipamientos proveerán una protección confiable.

3. DESPLAZAMIENTO PARA INCENDIO EN VEHICULO

En el desplazamiento, el conductor mantendrá en todo momento un estilo de conducción defensiva. El conductor y el jefe de dotación son los “principales responsables” por la seguridad de la dotación. De nada servirá si ocurre un accidente pues el socorro no llegará a tiempo.

Es muy útil para reducir el tiempo de respuesta que el conductor conozca su jurisdicción y los principales itinerarios y que la dotación tenga entrenamiento suficiente para actuar con eficiencia y sin pérdida de tiempo.

Camino de la ocurrencia debemos reflexionar sobre la situación probable con que nos podremos encontrar, de acuerdo con la información recibida, y solicitar todas las informaciones que consideremos necesarias a la Central de Alarmas.

4. ESTACIONAMIENTO EN EL LOCAL, SEÑALIZACIÓN Y AISLAMIENTO

Estacionamiento

En caso que el vehículo se encuentre en la vía pública y teniendo en consideración el tipo de vía en la que está ocurriendo el incendio (calle, avenida, autovía, autopista), debemos estacionar la unidad a un mínimo de veinte (20) metros de distancia del vehículo, del mismo lado de la vía, en el sentido contrario al de drenaje, a favor de la dirección del viento, y “sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia”.

Ni bien arribemos al lugar, debemos pasar en el menor tiempo posible informaciones a primera vista, refiriéndonos principalmente al tipo de vehículo, volumen del fuego y humo, a la posibilidad de víctimas y a la necesidad de apoyo.

Señalización

La señalización debe tener como referencia la velocidad de desplazamiento de los vehículos en la vía en cuestión, siendo correcto que cuanto mayor sea la velocidad, mayor será la distancia de señalización. Para ello se debe colocar “un cono cada diez metros” y el cono más alejado debe estar a tantos metros de la unidad como indique la velocidad máxima de la arteria en cuestión, por ejemplo: velocidad máxima 60 km/h = último cono a 60 metros de la unidad.

En el caso de rutas, donde generalmente no se respeta el límite de velocidad, se debe colocar el último cono a tantos metros como se calcule la velocidad aproximada a la que circulan los automovilistas.

Tal medida debe ser tomada con el objetivo de proteger a la dotación que está efectuando el trabajo de montaje del equipamiento y también a la unidad móvil.

Utilizamos los siguientes materiales para señalizar el local:

· Todos los dispositivos luminosos de la unidad, conos, balizas luminosas, triangulares, etc.

· Si hubiere necesidad, accionar policía de tránsito y de seguridad para el local, pues normalmente ocurren problemas con el flujo de vehículos y con la gente, que en el instinto de auxiliar acaba perjudicando la acción de los Bomberos.

· Recordemos que para mayor seguridad, al estacionar una unidad, las ruedas traseras deben estar con calzos bien ajustados a los neumáticos.

Aislamiento

El aislamiento del local busca establecer una verdadera “zona de seguridad” en la cual los bomberos puedan operar sin interferencias y bajo estrictas normas de seguridad, libres de obstáculos y con actitudes defensivas ante posibles eventos que puedan originarse en el desarrollo del incendio, como ser colapsos estructurales, explosiones, derrames, propagaciones súbitas, etc.

Para ello debemos demarcar con cinta o en su defecto con cuerda, formando una circunferencia alrededor del vehículo, con un radio de veinte (20) metros, para evitar que el público invada el espacio que necesita la dotación para maniobrar y para emplazar el equipamiento.

5. ANÁLISIS DE LA OCURRENCIA

Al igual que en cualquier otra intervención, al realizar el análisis de la ocurrencia debemos aplicar el método S.E.S. – SEGURIDAD-ESCENA-SITUACION.

Análisis de la seguridad
“La seguridad siempre debe ser la prioridad número 1” en toda intervención, por ello ni bien la dotación llega al local, lo primero que debe analizar son los peligros que presenta la ocurrencia, como la posibilidad de accidentes de tránsito, presencia de cables electrificados, riesgo de explosión, presencia de materiales peligrosos o cualquier otro factor que a priori pueda provocar incidentes que impliquen graves peligros para el personal de la dotación y para terceros.

Análisis de la escena

El análisis de la escena implica realizar una evaluación general de la ocurrencia, observando los siguientes factores:

· Condiciones atmosféricas: viento (dirección e intensidad), temperatura y humedad ambiente, proximidad de frentes de tormenta, etc.

· Entorno de la emergencia: villa de emergencia, barrio residencial, zona céntrica, zona industrial, etc.

· Ubicación del vehículo en relación a otros vehículos, edificaciones vecinas, vegetación circundante y alrededores en general.

· Aspecto exterior del vehículo, con especial atención a carteles o etiquetas que indiquen el combustible que utiliza o la posibilidad de que transporte materiales peligrosos
· Naturaleza de la ocurrencia: incendio incipiente, en etapa de combustión libre, en etapa de arder sin llama, incendio post accidente, incendio post explosión, incendio en ocasión de huelga, manifestación o revuelta popular.

Análisis de la situación

El análisis de la situación consiste en evaluar, dentro de la escena en general, cuál es nuestra situación en particular, es decir qué es lo que nos compete de la ocurrencia, de acuerdo con nuestra especialidad.

El jefe de dotación deberá recolectar el mayor número de datos posibles provenientes de terceros (testigos) con referencia a la ocurrencia. Son informaciones imprescindibles que podrán orientar a los bomberos en el combate al fuego y en las medidas de seguridad a adoptar. Podemos tener vehículos que transportan materiales muy peligrosos sin autorización ni licencia alguna, lo que si no fuera conocido colocará en serio riesgo la vida de la dotación.

Inmediatamente después el jefe de dotación, deberá iniciar el reconocimiento del vehículo y sus alrededores, observando los siguientes factores:
· Verificar nuevamente los posibles riesgos (accidentes de tránsito, cables electrificados, depósitos de combustibles sometidos al fuego, materiales peligrosos, etc.).

· Presencia de víctimas en peligro, dentro o fuera del vehículo.

· Vehículo afectado: combustible que utiliza, estructura, acabados y accesorios, carga que transporta.

· Incendio propiamente dicho: ubicación dentro del vehículo, grado de desarrollo, material que está en combustión, características del humo, posibilidad de propagación a otros vehículos, residencias vecinas o vegetación circundante.

6. PROCEDIMIENTOS INICIALES

Una línea de primera intervención (devanadera) deberá ser utilizada para protección durante la exploración. Al mismo tiempo el electricista deberá estabilizar el vehículo siniestrado, desconectar la batería y cortar el suministro de gas natural o GLP, siempre que el incendio se lo permita.

La distancia de seguridad de veinte (20) metros fue analizada teniendo en cuenta la peor situación posible, con un vehículo totalmente en llamas, donde el mismo irradia un calor tal que afecta hasta una distancia de doce (12) metros. Por consiguiente, si hubiera algún vehículo o cualquier material combustible próximo, la dotación deberá retirarlo rápidamente para evitar la propagación del fuego.

El conductor debe emplazar la bomba y colocar los calzos en las ruedas traseras. El pitonero y el ayudante de línea deben armar la primera línea de ataque. Mientras tanto el sexto integrante de la dotación debe realizar la señalización y el aislamiento del local y luego debe buscar un hidrante para armar una línea de alimentación. Cuando el electricista termine su tarea conformará dupla con este último hombre para la señalización y aislamiento del local y para el tendido de la línea de alimentación y luego armarán una segunda línea para protección de la dupla que está combatiendo el fuego y, si fuera necesario, para protección de otros vehículos, residencias vecinas o vegetación circundante.

Una vez finalizado el reconocimiento, el jefe de dotación deberá evaluar si los recursos de que dispone son suficientes para combatir el incendio y deberá solicitar todo el apoyo que considere pertinente: más dotaciones, apoyo hídrico adicional, dotación de salvamento, dotación de materiales peligrosos, policía de seguridad, policía de tránsito, policía ambiental, ambulancias, cuadrilla de empresa de energía eléctrica y cualquier otro aporte que estime necesario.

Decisión y órdenes

Después de realizar el análisis de la ocurrencia y de evaluar los recursos disponibles, deberá el jefe de dotación llegar a una conclusión sobre los objetivos a ser perseguidos y las acciones que deberá poner en práctica para alcanzarlos. Las órdenes deben ser impartidas de manera clara y objetiva, nunca el jefe de dotación debe dar doble sentido a las mismas. Deberán ser dadas órdenes solamente para actividades que no fueran entrenadas y determinadas en el pre-plan de acción.

7. SALVAMENTO DE VÍCTIMAS

La fase táctica de salvamento consistirá en la remoción de personas del local de riesgo y su traslado a un lugar seguro para brindarle la atención prehospitalaria básica.

Deberá ser dada atención inmediata a las víctimas que se encuentren en peligro, considerando:

· Víctima del lado externo del vehículo: brindarle la atención prehospitalaria básica.

· Víctima en el interior del vehículo con fuego: el pitonero y el ayudante de línea, con una línea de 38 mm. o la devanadera como protección, retirarán la víctima para atendimiento básico del lado externo.

· En caso de actuación simultánea con la dotación de salvamento, una dupla de ésta efectuará el salvamento, mientras el pitonero y el ayudante de línea les brindarán protección con la línea de 38 mm. o la devanadera.

El ocupante del vehículo deberá ser orientado para que no accione el levantavidrios, bocina ni otro dispositivo eléctrico, pues podrá producir alguna chispa que al tomar contacto con los gases del combustible provocará su inflamación.

La edad, el sexo y la condición física de los ocupantes del vehículo influyen considerablemente en las operaciones de salvamento.

Cuando un bombero entra en un vehículo en llamas para ejecutar un trabajo de salvamento, lo primero que debe tener en cuenta es su propia protección. Para protegerse del calor y de las llamas debe usar el EPI (equipo de protección individual) adecuado. El uso de EPR (equipo de protección respiratoria) debe ser establecido como norma obligatoria.
Chorros de agua pueden ser utilizados para protección de bomberos y de víctimas. Las herramientas de entrada forzada son necesarias para que los bomberos puedan llegar a las víctimas, en caso que las puertas del vehículo estén trabadas o deformadas por un accidente de tránsito.

Deben ser obedecidos los siguientes procedimientos de búsqueda y salvamento para localizar y rescatar víctimas con éxito, rapidez y seguridad:
· Usar siempre EPR en las operaciones de búsqueda y salvamento en un incendio. En tal sentido, recordar que la mayoría de las víctimas que mueren o sufren graves lesiones, se deben a intoxicación por monóxido de carbono (CO).

· Siempre trabajar en duplas.

· Si el lugar fuere oscuro y peligroso (barranca), utilizar linterna o reflector de mano y cuerda guía amarrada a la cintura.

· Una dupla permanecerá próxima al vehículo, equipada y al apresto para relevo o para rescate de la dupla que está realizando el salvamento (2 dentro – 2 fuera).

8. COMBATE AL INCENDIO

El combate al incendio se realizará de la siguiente manera:

· En caso de tratarse de un principio de incendio la dotación podrá utilizar extintores portátiles de PQS o CO2.

· Cuando el incendio se encuentre en pleno desarrollo, el pitonero y el ayudante de línea inician el ataque con una línea de 38 mm., estando ambos equipados con EPI y EPR.

· La segunda dupla permanecerá detrás de la primera, equipada y al apresto para protección, relevo o para rescate de la dupla que está combatiendo al incendio (2 dentro – 2 fuera).

· Se realizará un ataque directo al foco principal y luego al resto de los materiales en combustión, hasta haber logrado la extinción total de las llamas.

· Luego se procederá al enfriamiento del área afectada, utilizando chorro en forma de niebla y enfriando también el tanque de combustible o tubo de GNC.

· En caso que el vehículo utilice GLP, el combate al fuego deberá realizarse conforme lo establecido en el Capítulo 4 - Incendio en GLP.

· Vehículos a GNC: la incidencia de este tipo de ocurrencia es más común en el momento de la carga, siendo necesario cortar la fuente abastecedora y desacoplar la manguera de carga. Cuando se produzca un incendio en un vehículo a GNC deberán ser cerradas las válvulas que se encuentran en el compartimiento del motor y en el cilindro.

· Si hay fuego sobre combustible derramado se deberá utilizar espuma química para la extinción y para evitar la emanación de vapores inflamables y el contacto de éstos con el oxígeno del aire.

· Incendio en metales: cuando hubiera metales en combustión, por ejemplo magnesio, que está presente en el motor y en las ruedas, se deberá tomar especial precaución, pues cuando toma contacto con agua hay liberación de hidrógeno y oxígeno, pudiendo ocurrir explosiones. En este caso se debe combatir el incendio a una distancia segura, dirigiendo chorros sólidos directamente al material, que se partirá y caerá al suelo, siendo consumido rápidamente por el fuego. Es importante recordar que tal operación sólo podrá ser realizada cuando exista la certeza de que no hay combustible derramado sobre el piso.

Precauciones especiales

El incendio en vehículo puede ocurrir en diversos lugares, como por ejemplo:

· Vía pública: en este caso se prestará especial atención a la señalización y, si fuera necesario, se desviará el tránsito, evitando así la posibilidad de accidentes.

· Taller mecánico: además de las precauciones de práctica, se deberán retirar del área los tambores y latas de pintura, thiner, u otros líquidos combustibles, como también los cilindros de acetileno y oxígeno, llevándolos para un local seguro y fuera del área de peligro.

· Garages residenciales: la dotación deberá evitar que el fuego se propague hacia el interior de la residencia y considerar la posibilidad de que haya víctimas de intoxicación en el interior de la misma, debido al humo y gases del incendio, inspeccionando minuciosamente todos los ambientes.

· Estacionamientos: proceder al aislamiento y confinamiento del fuego, evitando que afecte a otros vehículos. En caso que eso ocurra en subsuelos y locales cerrados, proceder de inmediato a la ventilación de los mismos.

· Estaciones de servicio: confinar el incendio para que el mismo no se propague a los surtidores, permitiendo la salida de otros vehículos y aislando el área.

9. LOCALIZAR Y NEUTRALIZAR FUENTES DE ENERGÍA Y DERRAMES DE COMBUSTIBLE

Después de realizar el enfriamiento debemos localizar y neutralizar las posibles fuentes de energía, como la batería y el tanque de combustible, y también los derrames de combustible.

La batería debe ser desconectada en un primer momento, siempre que el incendio lo permita, caso contrario, lo realizaremos después del enfriamiento. Antes de desconectar la batería se debe tener la absoluta certeza de que no existe más emisión de vapores del combustible o fuga de gas, pues en este momento podrá producirse una chispa que provocará la inflamación de los mismos. Deberá ser desconectado primeramente el polo positivo, pues una vez realizado esto no habrá más riesgo de chispas.

En cuanto al tanque de combustible, después del enfriamiento completo deberá ser observado si a través de la tapa hay emanación de vapores. Si hubiere, se debe continuar enfriando prestando especial atención a posibles reiniciaciones o explosiones, hasta que cese la emanación.
Si hay derrame de combustible en la vía, en caso de tratarse de una pequeña cantidad podrá ser lavado con agua, pero si el derrame es abundante se deben utilizar áridos para que absorban el combustible.
10. INSPECCIÓN FINAL

Después de todos los procedimientos anteriores, el vehículo deberá ser totalmente inspeccionado para verificar las condiciones finales de seguridad, revisando el motor, el habitáculo, el baúl y la parte inferior de la carrocería.
Se debe tomar especial precaución con:
· Motor: cuidado con el combustible.
· Baúl: puede ocurrir una llamarada al abrirlo.
· Tanque de combustible: peligro de explosión por inflamación de los vapores.
Durante la inspección deberá ser observada también la posible existencia de víctimas fatales en el interior del vehículo, que no fueran visualizadas anteriormente debido a la acción del fuego.

11. DEJAR EL VEHÍCULO EN LUGAR SEGURO.

Si el vehículo siniestrado no representa peligro para la seguridad, no hay necesidad de moverlo. En caso que el vehículo pueda provocar accidentes de tránsito, deberá ser removido hacia un lugar seguro, abierto y ventilado, excepto que tenga víctimas fatales en su interior, en cuyo caso se deberán tomar todas las medidas de prevención necesarias, incluso desviar el tránsito hasta que se realicen las pericias pertinentes.

12. CONTROL DE MATERIALES Y PERSONAL

Concluidas las tareas operativas, la dotación deberá desagotar las mangueras, recolectar, controlar y acondicionar todos los materiales que fueron usados, observando el estado de cada material y verificando si sufrió algún daño. La dotación también será controlada para verificar si algún integrante se lesionó y si los equipos de protección individual están en condiciones. Los equipos de protección respiratoria serán recargados. Los vehículos estarán en condiciones después de ser también controlados y abastecidos de agua y combustible en caso que fuere necesario.
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PROCEDIMIENTO OPERACIONAL PADRON
	· Desplazarse con precaución hasta el lugar del incendio.

· Estacionar la unidad de forma que no sufra daños (mínimo 20 metros de distancia), sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia.
· Señalizar y aislar el local.

· Realizar el análisis de la ocurrencia (seguridad-escena-situación).

· Rescatar víctimas.

· Estabilizar el vehículo siniestrado, desconectar la batería y eliminar la posibilidad de explosión por pérdida de gas.
· Armar línea de ataque y línea de alimentación.

· Armar una segunda línea para protección.
· Extinguir el incendio y enfriar el vehículo.
· Localizar y neutralizar fuentes de energía y derrames de combustible.
· Efectuar la inspección final.
· Dejar el vehículo en lugar seguro.
· Efectuar el control de materiales y del personal.
ADVERTENCIA:

· Prestar atención a la estabilización del vehículo, especialmente cuando se encuentra en lugares con pendiente.
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1. INTRODUCCIÓN
Este capítulo proporciona conceptos y establece el procedimiento operacional padrón – POP, aplicables en el atendimiento emergencial de incendios en gas licuado de petróleo - G.L.P., tanto en recipientes aislados como en transportes, plantas de carga, depósitos o refinerías.

2. INFORMACIONES SOBRE EL G.L.P.
Gases

Los átomos y moléculas están en movimiento constante y medimos la energía de estos movimientos como la temperatura de una sustancia. Mientras más energía hay en una sustancia, mayor movimiento molecular y mayor la temperatura percibida. Consecuentemente, la cantidad de energía que tienen los átomos y las moléculas (y por consiguiente la cantidad de movimiento) influye en su interacción. A medida que la temperatura aumenta, la cantidad de movimiento de las moléculas individuales aumenta. Los gases se forman cuando esta energía excede todas las fuerzas de atracción entre moléculas, así las moléculas de gas interactúan poco, ocasionalmente chocándose. En el estado gaseoso, las moléculas se mueven rápidamente y son libres de circular en cualquier dirección, extendiéndose en largas distancias. Los gases se expanden para llenar sus contenedores y tienen una densidad baja. Debido a que las moléculas individuales están ampliamente separadas y pueden circular libremente en el estado gaseoso, los gases pueden ser fácilmente comprimidos y tienen una forma indefinida.

Gas Licuado de Petróleo - G.L.P.

El gas licuado de petróleo es un combustible formado por la mezcla de hidrocarburos con tres átomos de carbono (propano) o cuatro átomos de carbono (butano), extraídos del petróleo, pudiendo presentarse también con pequeñas fracciones de otros hidrocarburos.

Estos gases son más pesados que el aire y tienen la característica de permanecer siempre en estado líquido cuando son sometidos a una cierta presión, razón por la cual son llamados “gas licuado de petróleo”.

El G.L.P. es un gas de fácil combustión, su temperatura de inflamación es de 405º C, y es inodoro, pero por razones de seguridad se le adiciona una sustancia cuando aún se encuentra en proceso de refinamiento. Esta sustancia produce un olor característico que es percibido cuando hay alguna fuga de gas, ya que posee riesgo de explosión cuando se escapa en un ambiente cerrado o en un espacio confinado. El G.L.P. no es corrosivo, contaminante, ni tóxico, pero si es inhalado en grandes cantidades produce un efecto anestésico. Sin embargo, al ser más pesado que el aire, puede desplazarlo cuando se produce una fuga en un ambiente cerrado o en un espacio confinado y provocar la muerte por asfixia.

Gas Natural

Es un gas combustible, más liviano que el aire, compuesto principalmente de metano (hidrocarburo con un átomo de carbono), con una cantidad menor de etano (hidrocarburo con dos átomos de carbono), propano y butano. Su temperatura de inflamación es de 540º C y tiene los mismos usos que el G.L.P. Posee riesgo de explosión cuando se escapa en un ambiente cerrado o en un espacio confinado. Después de varias pruebas se constató que las fugas de gas natural no están expuestas a explosiones cuando se producen a cielo abierto.

Rango de Inflamabilidad

En el caso de los gases combustibles, siempre deben considerarse los límites de inflamabilidad, es decir, en qué proporción se encuentra mezclado el gas combustible con el aire del ambiente, para que pueda inflamarse. Esta proporción se determina por una cantidad mínima, llamada límite inferior, y una cantidad máxima, llamada límite superior de inflamabilidad. Si la cantidad de gas combustible en el aire es inferior al menor valor de esta proporción, el gas no se inflamará; lo mismo ocurre si se supera el valor máximo de la proporción.
	Límite de Inflamabilidad para diversos gases combustibles

	Combustible
	Límite Inferior
	Límite Superior

	Gas Natural
	5%
	15.4%

	Gas licuado del petróleo
	1.8%
	9.5%

	Gases de Alcohol
	1.9%
	3.3%

	Gases de Gasolina
	1.4%
	7.4%


Combustión

La combustión del G.L.P. y del gas natural se produce a una alta velocidad, generando una enorme cantidad de llamas y gases supercalentados que se expanden muy rápidamente, es decir que se trata de una “deflagración”. Si esta combustión se produce cuando el gas está confinado dentro de un ambiente cerrado o un espacio confinado se originará una “explosión”.

Temperatura de Ebullición

Es la temperatura en la que un líquido se convierte rápidamente en vapor, considerándose normalmente a una presión de una atmósfera. En el caso del G.L.P. esta temperatura es de -30º C.

Temperatura de Inflamación

Es aquella temperatura mínima a la cual el combustible emite suficientes vapores o gases que en contacto con una fuente de ignición se inflaman y siguen ardiendo, aunque se retire la fuente de ignición. La temperatura de inflamación del GLP es de 405º C.

Temperatura de Autoinflamación

Es aquella temperatura mínima a la cual los vapores o gases emitidos comienzan a arder espontáneamente, sin necesidad del aporte de una fuente de ignición. La temperatura de autoinflamación del GLP se encuentra entre 460-580º C en aire, dependiendo de la mezcla.

Temperatura Crítica

Es la temperatura por encima de la cual no es posible condensar, es decir pasar al estado líquido el vapor o gas, por mayor que sea la presión aplicada.

Densidad Relativa

La densidad relativa es la relación que existe entre la densidad de un gas y la densidad del aire, si ésta presenta un valor superior a 1 indicará que el gas es más pesado que el aire y por lo tanto, se acumulará en los niveles bajos de las habitaciones. Por el contrario si un gas presenta una densidad relativa inferior a 1, éste tenderá a desplazarse hacia niveles altos de las habitaciones o a disiparse en la atmósfera rápidamente.

	Combustible
	Densidad relativa

	Gas Natural
	0.6

	Gas licuado del petróleo
	2.0

	Gases de Alcohol
	1.6

	Gases de Gasolina
	3-4


Características de los Gases Licuados de Petróleo

A presión atmosférica, la temperatura de ebullición del GLP es de -30º C. En estado gaseoso es más pesado que el aire, 1 m3. de GLP pesa 2,2 kg. Con ello, en eventuales fugas se ubicará a partir del nivel del piso, desplazará al aire y se acumulará en el ambiente. En estado líquido el GLP es más liviano que el agua, 1 litro de GLP pesa 0,54 kg.

	ESTADO GASEOSO
	ESTADO LIQUIDO

	1m3 de aire = 1,22 kg.
	1 litro de agua = 1 kg.

	1m3 de GLP = 2,2 kg.
	1 litro de GLP = 0,54 kg.


Ventajas del GLP

Comparado con otros combustibles, el GLP presenta ventajas técnicas y económicas, asociando la superioridad del los gases a la hora de la combustión, con la facilidad de transporte y almacenamiento de los líquidos. Como gas, su mezcla con el aire es más simple y completa, lo que permite una combustión limpia, no contaminante y de mayor rendimiento. Licuado, bajo una suave presión a temperatura ambiente, puede ser almacenado y transportado con facilidad, inclusive en grandes cantidades.

El rendimiento del GLP y su poder calorífico también es comparativamente más elevado:

	1kg de GLP corresponde a:

	4 kg. de leña seca
	1,8 kg. de coque
	1,3 litro de diesel

	3 kg. de atado de caña
	1,4 litro de gasolina
	3 m3. de gas natural

	2 kg. de carbón de leña
	1,4 litro de querosene
	14 kw/h

	Poder Calorífico del GLP en relación a otros combustibles:

	CANTIDAD
	COMBUSTIBLE
	PODER CALORIFICO

	1kg.
	GLP
	11.500 kcal.

	1kg.
	diesel
	10.200 kcal.

	1kg.
	carbón
	5.000 kcal.

	1kw.
	energía eléctrica
	860 kcal.

	1kg.
	nafta
	4.200 kcal.

	1m3.
	gas natural
	9.400 kcal.


3. ALMACENAMIENTO DE GLP
Tipos de Recipientes
Recipientes transportables son aquellos con capacidad de hasta 0,25 m3. (250 litros), que pueden ser transportados manualmente o por cualquier otro medio, no estando incluidos en esta clasificación los recipientes utilizados como tanque de combustible de vehículos automotores.

Recipientes estacionarios o fijos son aquellos con capacidad superior a 0,25 m3. (250 litros).

La elección del tipo de recipiente y de la estructura de las instalaciones depende del uso que se pretende dar al GLP. Los diferentes conjuntos técnicos son definidos por normas técnicas y de seguridad, que orientan tanto la fabricación de sus componentes como su instalación.

Los recipientes son fabricados con chapa acerada, capaz de soportar altas presiones y según normas técnicas de seguridad establecidas por Resolución 124/2001 de la Secretaría de Energía y Minería de la Nación. El gas dentro de los recipientes se encuentra en estado líquido y no de vapor. Del volumen del botellón, 85% es de gas en estado líquido y 15% en estado de vapor, lo que constituye un espacio de seguridad que evita una presión elevada dentro del recipiente.

Recipientes Transportables

La elección del tipo de recipiente y de la estructura de las instalaciones depende del uso que se pretende dar al GLP.

Microgarrafas de 1, 2 y 3 kg.: las microgarrafas de 1, 2 y 3 kg. fueron concebidas para operar sin regulador de presión. Son indicadas para cocina de camping, sol de noche y soplete para pequeñas soldaduras o colocación de membrana asfáltica. La válvula de salida de gas es accionada por un robinete o grifo.

Garrafas de 10 y 15 kg.: las garrafas de 10 y 15 kg. son los recipientes de gas más utilizados y populares del país. Son usados básicamente para cocinas y para calefones y termotanques, tanto en residencias como en pequeños bares y restaurantes y generalmente se los encuentra en el interior de la edificación. Se conectan a un regulador de presión y la válvula de salida de gas es accionada por un robinete o grifo.

Tubos de 45 kg.: los cilindros de 45 kg. son utilizados en residencias, edificios, bares, restaurantes, hoteles, lavanderías, industrias, hospitales, escuelas, etc., tanto para cocinas como para hornos, calefones, termotanques y calderas. Generalmente se los encuentra en el exterior de la edificación. Se conectan a un regulador de presión, la válvula de salida de gas es accionada por un robinete o grifo y cuentan con un mecanismo de seguridad que libera la salida de gas al ambiente cuando hubiere un gran aumento de presión en el interior del recipiente debido al calentamiento del mismo (aproximadamente 78º C).

Baterías de Tubos
Son centrales de abastecimiento de GLP con varios recipientes de 45 kg. conectados a un colector central que posee un regulador de presión. La unión entre los tubos y el colector se hace a través de caños de bronce. El regulador de presión reduce la presión del gas que se encuentra dentro de los botellones a los niveles necesarios para el funcionamiento de los quemadores. También controla la presión del gas, manteniéndola en los niveles adecuados al funcionamiento de los artefactos.

Recipientes Estacionarios o Fijos

Son aquellos con capacidad superior a 0,25 m3. (250 litros), que se encuentran instalados en el exterior de residencias, edificios, bares, restaurantes, hoteles, lavanderías, industrias, hospitales, escuelas, plantas de secado de cereales, etc. Estos enormes tanques son cargados por un camión distribuidor de GLP a granel, lo que implica una operación de alto riesgo y, como se deduce de lo expresado anteriormente, tienen uso tanto domiciliario, como comercial, industrial e institucional (escuelas, hospitales, penitenciarías, etc.).

Equipamientos Complementarios

Para ser instalado, el recipiente de gas precisa de equipamientos complementarios, que son imprescindibles para su utilización.

Manguera: tiene la función de llevar el gas del recipiente o de la instalación embutida en la pared hasta el artefacto que lo quemará.

Regulador de Presión: sirve para reducir la presión con que el gas sale del botellón hasta aquella necesaria para la alimentación de los quemadores.

Válvula: dispositivo que bloquea el flujo de gas del botellón hacia el regulador. Debe permanecer cerrada siempre que no estuviere siendo utilizado ningún artefacto a gas.

Bridas: son pequeños anillos empleados para ajustar y fijar la manguera al artefacto y al regulador de presión.

4. PELIGROS

Válvula y Mecanismo de Seguridad

Los cilindros de 45 kg. cuentan en la válvula con un mecanismo de seguridad que libera la salida de gas al ambiente cuando hubiere un gran aumento de presión en el interior del recipiente debido al calentamiento del mismo (aproximadamente 78º C). Esto aumenta el riesgo de explosión en caso de que hubiere un recipiente de 45 kg. cercano al incendio, ya que cuando comience a calentarse liberará el gas al ambiente.

Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion – BLEVE
El término bleve significa explosión por expansión de vapores de un líquido en ebullición. Consiste en una súbita liberación de la presión generada por la vaporización de una masa líquida con una temperatura superior a su punto de ebullición. En este proceso de expansión del vapor es generada la energía que agrede la estructura del recipiente, fragmentándolo, proyectando esquirlas y ocasionando la rápida mezcla del gas con el aire, lo que da por resultado una bola de fuego característica de la bleve en recipientes de G.L.P.
Peligros con los recipientes

El mayor número de intervenciones ocurren con recipientes de 10 kg. de GLP, más comúnmente en las residencias y las causas más probables de fugas con y sin fuego son: manguera deteriorada, regulador en mal estado, rosca de la válvula mal cerrada, corrosión del botellón y artefactos sin ningún mantenimiento.
5. CONTROL DE EMERGENCIAS

Materiales necesarios
Autobomba de intervención operacional, con una dotación integrada por el conductor, el jefe de dotación y cuatro bomberos como mínimo (Norma NFPA 1710); equipada con elementos de entrada forzada (barreta, hacha, ariete, cortaperno, etc.), de combate al fuego (mangueras, lanzas, accesorios hidráulicos, etc.), de protección personal (EPI-Equipo de Protección Individual, EPR-Equipo de Protección Respiratoria, cuerda guía), de protección de bienes (escoba, lona, secador, etc.), de escombramiento (pala, escarriador, azadas, azadones, etc.), de iluminación (linternas y/o reflectores antiexplosión), de comunicación (handys, intercomunicadores) y de emergencia médica (ambú, oxígeno, vendas, tabla, suero fisiológico, etc.). En caso que se informe la presencia de víctimas en el local del incendio se dará salida también a la unidad de salvamento. Cuando se trate de un incendio en un transporte, planta de carga, depósito o refinería, se dará salida a más autobombas, camiones tanque, unidades de salvamento y unidad de comando.

En este punto merece especial atención el tema de los elementos de protección personal. El ambiente de trabajo de los bomberos exige la utilización de EPI y EPR. La posibilidad de que ocurran lesiones podrá ser reducida si tales elementos son utilizados correctamente, sin embargo esto no garantiza por sí sólo la seguridad del bombero. Todo equipamiento tiene su límite de seguridad, el cual debe ser conocido para que su grado de protección no sea sobrepasado durante su utilización. Sólo el entrenamiento y el mantenimiento adecuado de estos equipamientos proveerán una protección confiable.

6. DESPLAZAMIENTO PARA INCENDIO EN GLP

En el desplazamiento, el conductor mantendrá en todo momento un estilo de conducción defensiva. En caso de concurrir varias unidades, el tren de socorro procurará desplazarse en forma compacta, para facilitar ser advertido por los demás conductores, reduciendo así la posibilidad de accidentes de tránsito. El conductor y el jefe de dotación son los “principales responsables” por la seguridad de la dotación. De nada servirá si ocurre un accidente pues el socorro no llegará a tiempo.

Es muy útil para reducir el tiempo de respuesta que el conductor conozca su jurisdicción y los principales itinerarios y que la dotación tenga entrenamiento suficiente para actuar con eficiencia y sin pérdida de tiempo.

Camino de la ocurrencia debemos reflexionar sobre la situación probable con que nos podremos encontrar, de acuerdo con la información recibida, y solicitar todas las informaciones que consideremos necesarias a la Central de Alarmas.

7. ESTACIONAMIENTO EN EL LOCAL, SEÑALIZACIÓN Y AISLAMIENTO

Estacionamiento

En el local, teniendo en consideración el mayor riesgo de la ocurrencia (explosión de gas, colapso estructural), debemos estacionar la unidad a un mínimo de veinte (20) metros de distancia de la edificación, del mismo lado de la vía, a favor de la dirección del viento y “sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia”. Esta distancia deberá ser ampliada cuando se trate de emergencias en plantas de almacenamiento y envasado de GLP.
Ni bien arribemos al lugar, debemos pasar en el menor tiempo posible informaciones a primera vista, refiriéndonos principalmente al volumen del fuego y humo, a la posibilidad de víctimas y a la necesidad de apoyo.

Señalización

La señalización debe tener como referencia la velocidad de desplazamiento de los vehículos en la vía en cuestión, siendo correcto que cuanto mayor sea la velocidad, mayor será la distancia de señalización. Para ello se debe colocar “un cono cada diez metros” y el cono más alejado debe estar a tantos metros de la unidad como indique la velocidad máxima de la arteria en cuestión, por ejemplo: velocidad máxima 60 km/h = último cono a 60 metros de la unidad.

En el caso de rutas, donde generalmente no se respeta el límite de velocidad, se debe colocar el último cono a tantos metros como se calcule la velocidad aproximada a la que circulan los automovilistas.

Tal medida debe ser tomada con el objetivo de proteger a la dotación que está efectuando el trabajo de montaje del equipamiento y también a la unidad móvil.

Utilizamos los siguientes materiales para señalizar el local:

· Todos los dispositivos luminosos de la unidad, conos, balizas luminosas, triangulares, etc.

· Si hubiere necesidad, accionar policía de tránsito y de seguridad para el local, pues normalmente ocurren problemas con el flujo de vehículos y con la gente, que en el instinto de auxiliar acaba perjudicando la acción de los Bomberos.

· Recordemos que para mayor seguridad, al estacionar una unidad, las ruedas traseras deben estar con calzos bien ajustados a los neumáticos.

Aislamiento

El aislamiento del local busca establecer una verdadera “zona de seguridad” en la cual los bomberos puedan operar sin interferencias y bajo estrictas normas de seguridad, libres de obstáculos y con actitudes defensivas ante posibles eventos que puedan originarse en el desarrollo del incendio, como ser colapsos estructurales, explosiones, derrames, propagaciones súbitas, etc.

Para ello debemos demarcar con cinta o en su defecto con cuerda para evitar que el público invada el espacio que necesita la dotación para maniobrar y para emplazar el equipamiento.

8. ANÁLISIS DE LA OCURRENCIA

Al igual que en cualquier otra intervención, al realizar el análisis de la ocurrencia debemos aplicar el método S.E.S. – SEGURIDAD-ESCENA-SITUACION.

Análisis de la seguridad
“La seguridad siempre debe ser la prioridad número 1” en toda intervención, por ello ni bien la dotación llega al local, lo primero que debe analizar son los peligros que presenta la ocurrencia, como la presencia de cables electrificados, riesgo de explosión, de colapso de la edificación, presencia de materiales peligrosos o cualquier otro factor que a priori pueda provocar incidentes que impliquen graves peligros para el personal de la dotación y para terceros.

Análisis de la escena

El análisis de la escena implica realizar una evaluación general de la ocurrencia, observando los siguientes factores:

· Condiciones atmosféricas: viento (dirección e intensidad), temperatura y humedad ambiente, proximidad de frentes de tormenta, etc.

· Entorno de la emergencia: villa de emergencia, barrio residencial, zona céntrica, zona industrial, etc.
· Lugar del incendio: residencia, comercio, industria, institución (escuela, hospital, penitenciaría), camión transportador de GLP a granel, camión transportador de garrafas y cilindros, planta de carga, depósito de almacenamiento, refinería.

· Tipo y cantidad de recipientes involucrados en el fuego.
· Ubicación del o de los recipientes de GLP en relación a otros recipientes, edificaciones vecinas, vegetación circundante y alrededores en general.

· Aspecto exterior del local, con especial atención a los cables eléctricos que puedan interferir con la operación.

· Naturaleza de la ocurrencia: incendio incipiente, en etapa de combustión libre, en etapa de arder sin llama, incendio post explosión, derrumbe post explosión.

Análisis de la situación

El análisis de la situación consiste en evaluar, dentro de la escena en general, cuál es nuestra situación en particular, es decir qué es lo que nos compete de la ocurrencia, de acuerdo con nuestra especialidad.

El jefe de dotación deberá recolectar el mayor número de datos posibles provenientes de terceros (testigos) con referencia a la ocurrencia. Son informaciones imprescindibles que podrán orientar a los bomberos en el combate al fuego y en las medidas de seguridad a adoptar. Podemos tener edificaciones con actividades diversas como pequeña industria, con almacenamiento de productos inflamables o químicos, lo que si no fuera conocido colocará en serio riesgo la vida de la dotación.

Inmediatamente después el jefe de dotación deberá iniciar el reconocimiento del local y observar los siguientes factores:

· Verificar nuevamente los posibles riesgos (explosión de GLP, colapso estructural, presencia de cilindros de gas expuestos al fuego, presencia de animales peligrosos, presencia de materiales peligrosos, de depósitos de líquidos inflamables, etc.).

· Presencia de víctimas en peligro.

· Edificación afectada: vías de acceso para el combate, carga de fuego, tipo de construcción, superficie cubierta, aberturas para otras propiedades, sistema de calefacción y aire acondicionado, escaleras externas y aberturas verticales.

· Incendio propiamente dicho: ubicación dentro de la edificación, grado de desarrollo, posibilidad de propagación a residencias vecinas.

9. PROCEDIMIENTOS INICIALES

Una línea de primera intervención (devanadera) deberá ser utilizada para protección durante la exploración. Al mismo tiempo el electricista deberá desconectar la energía y cortar el suministro de gas natural o tanque de GLP o, en su defecto, buscar y retirar garrafas de GLP que se encuentren en el exterior del inmueble.

El conductor debe emplazar la bomba y colocar los calzos en las ruedas traseras. El pitonero y el ayudante de línea deben armar la primera línea de ataque. Mientras tanto el sexto integrante de la dotación debe realizar la señalización y el aislamiento del local y luego debe buscar un hidrante para armar una línea de alimentación. Cuando el electricista termine su tarea conformará dupla con este último hombre para la señalización y aislamiento del local y para el tendido de la línea de alimentación y luego armarán una segunda línea para ataque o para protección de propiedades vecinas, según el desarrollo del incendio.

Una vez finalizado el reconocimiento, el jefe de dotación deberá evaluar si los recursos de que dispone son suficientes para combatir el incendio y deberá solicitar todo el apoyo que considere pertinente: más dotaciones, apoyo hídrico adicional, dotación de salvamento, dotación de materiales peligrosos, policía de seguridad, policía de tránsito, policía ambiental, ambulancias, cuadrilla de empresa de energía eléctrica y cualquier otro aporte que estime necesario.

Decisión y órdenes

Después de realizar el análisis de la ocurrencia y de evaluar los recursos disponibles, deberá el jefe de dotación llegar a una conclusión sobre los objetivos a ser perseguidos y las acciones que deberá poner en práctica para alcanzarlos. Las órdenes deben ser impartidas de manera clara y objetiva, nunca el jefe de dotación debe dar doble sentido a las mismas. Deberán ser dadas órdenes solamente para actividades que no fueran entrenadas y determinadas en el pre-plan de acción.

10. SALVAMENTO DE VÍCTIMAS
La fase táctica de salvamento consistirá en la remoción de personas del local de riesgo y su traslado a un lugar seguro para brindarle la atención prehospitalaria básica.

Deberá ser dada atención inmediata a las víctimas del local, considerando:

· Víctima del lado externo de la edificación: brindarle la atención prehospitalaria básica.

· Víctima en el interior de la edificación con fuego: el pitonero y el ayudante de línea entrarán con una línea de 38 mm. o la devanadera, como protección y retirarán la víctima para atendimiento básico del lado externo.

· En caso de actuación simultánea con la dotación de salvamento, una dupla de ésta efectuará el salvamento, mientras el pitonero y el ayudante de línea les brindarán protección con la línea de 38 mm. o la devanadera.

La edad, el sexo y la condición física de los ocupantes del local influyen considerablemente en las operaciones de salvamento.

Se debe evitar que las personas salvas retornen al local del siniestro, bajo cualquier pretexto, así como impedir que personas no entrenadas penetren en la residencia a fin de auxiliar en el salvamento, exponiéndose a situaciones peligrosas para las cuales no están preparadas ni equipadas.

Es fundamental el horario de la ocurrencia. En el período nocturno la posibilidad de existencia de víctimas es mucho mayor, pues las personas se encuentran en reposo y no advierten el incendio sino hasta que el ambiente ya se ha tornado muy peligroso. Está constatado que 2/3 de las muertes en incendios en residencia en los EEUU ocurrieron de noche.

Cuando un bombero entra en un local en llamas para ejecutar un trabajo de salvamento, lo primero que debe tener en cuenta es su propia protección. Para protegerse del calor y de las llamas debe usar el EPI (equipo de protección individual) adecuado. El uso de EPR (equipo de protección respiratoria) debe ser establecido como norma obligatoria. La utilización de cuerda guía atada al cuerpo del bombero y el uso de iluminación y equipo de comunicación son imprescindibles cuando un salvamento precisa ser hecho con visibilidad limitada o en situación peligrosa. Las radios portátiles son muy importantes en el servicio de salvamento y combate del incendio, pues todo hombre debe tener su localización conocida por el jefe de dotación.

Chorros de agua pueden ser utilizados para protección de bomberos y de víctimas, pues podrán quedar atrapados en una edificación en llamas y tener sus medios de salida normales obstruidos por el fuego.

Las herramientas de entrada forzada son necesarias para que los bomberos puedan llegar a las víctimas y al incendio y puedan salir del ambiente con seguridad.

Deben ser obedecidos los siguientes procedimientos de búsqueda y salvamento para localizar y rescatar víctimas con éxito, rapidez y seguridad:

· Usar siempre EPR en las operaciones de búsqueda y salvamento en un incendio. En tal sentido, recordar que la mayoría de las víctimas que mueren o sufren graves lesiones, se deben a intoxicación por monóxido de carbono (CO).

· Siempre trabajar en duplas.

· Si el local fuere oscuro y peligroso, utilizar linterna o reflector antiexplosión (para el caso del GLP) y cuerda guía amarrada a la cintura.

· Observar la parte exterior de la edificación antes de entrar, localizar más de un medio de escape.

· Antes de entrar al local, procurar informarse si otros bomberos ya están efectuando tareas de salvamento y combate al incendio.

· Una vez adentro, si no se visualiza los pies, no se debe permanecer de pie. Proceder a la búsqueda gateando en cuatro patas, comenzando siempre que sea posible por la pared que da al exterior, esto posibilitará la localización de ventanas y puertas, permitiendo su apertura para facilitar la ventilación.

· Cuando hubiere mucho humo y poca visibilidad, subir y bajar escaleras apoyándose sobre las manos y las rodillas, manteniendo la cabeza elevada; de vez en cuando suspender la búsqueda y procurar oír pedidos de socorro y otras señales, como llanto, tos o gemidos. Confirmado esto ir hasta la víctima, no se debe intentar orientarla verbalmente.

· Una dupla permanecerá en el exterior de la edificación, equipada y al apresto para relevo o para rescate de la dupla que está realizando el salvamento (2 dentro – 2 fuera).

11. COMBATE AL INCENDIO
Precauciones

En un lugar abierto se debe mantener la dotación con el viento a favor para aproximación a un fuego o una fuga de GLP. En locales cerrados se debe tener mucho cuidado con las explosiones causadas por la deflagración del GLP acumulado en el ambiente, que pueden ser evitadas ventilando el local o saturándolo con agentes extintores (CO2, PQS o agua en forma de neblina).

Eliminar todas las fuentes de ignición y simultáneamente mantener a todas las personal fuera del área de la nube de GLP, iniciando este procedimiento ni bien se arribe al local.

Entrar al local con una línea de protección, si la llave de corte general estuviere del lado de afuera del área gaseada debe ser accionada, pero si se encuentra del lado de adentro no debe ser accionada para evitar chispas, hasta tanto se haya ventilado o inundado con agentes extintores.

Explorar con cuidado las partes bajas del local pues el GLP tiende a acumularse en estas zonas y las víctimas probablemente estarán intoxicadas, lo que prioriza su remoción a una lugar seguro y ventilado antes que cualquier otro procedimiento de atención de las mismas.

Control de fugas de GLP con y sin fuego

El control de la fuga de gas sin fuego debe ser hecho a través de la anulación de la fuga y la dispersión del gas, evitando el contacto del mismo con fuentes de ignición.

El control de la fuga de gas con fuego debe ser hecho mediante la disminución de la cantidad de calor producido por el fuego, a través de la aplicación de una niebla de agua y anulando también la fuga, evitando una explosión provocada por gases acumulados después de la extinción de las llamas sin haber controlado la fuga.

Los extintores de CO2 o PQS son un medio muy eficaz para controlar pequeños incendios, dirigiendo el agente extintor a la base del fuego.

Para proteger los recipientes de explosiones, se debe enfriar la parte superior de aquellos que estén expuestos a llama directa o calor radiante, ya que la zona inferior del botellón es protegida del recalentamiento por la masa líquida que se encuentra en su interior. Para ello utilizaremos un monitor portátil o una lanza fijada de alguna manera, evitando así emplear personal para operar las líneas de ataque. Los Bomberos se deben ubicar a una distancia segura y a resguardo de las posibles proyecciones de fragmentos, evacuando y aislando completamente el lugar y retirando a toda persona extraña al Servicio de Bomberos.

Se debe evitar además colocarse frente a las extremidades de los cilindros, aproximándose siempre por los laterales. En caso de percibir el aumento de la presión interna del recipiente, por aumento del ruido de la válvula de alivio o aumento del volumen del fuego, se mantendrá a todo el personal a resguardo y se ampliará el área de aislamiento.

Control del fuego en distintos tipos de fugas

Fuga en la manguera: cortar la alimentación cerrando la válvula, si no pudiere ser cerrada, extinguir el fuego rápidamente y luego cerrar la válvula del recipiente.

Fuga en la válvula: cerrar la válvula, si no pudiere hacerlo, extinguir el fuego y luego cerrar la válvula del recipiente.

Fuga en la válvula de seguridad: si el recipiente está en un lugar abierto, extinguir el fuego y permitir el venteo del GLP tomando la precaución que no tome contacto con ninguna fuente de ignición. Si el recipiente está en un lugar cerrado no se debe extinguir la llama, sino sólo enfriar la parte superior del recipiente hasta que se consuma todo el GLP.
Fuga en las soldaduras (costuras del recipiente): se debe actuar de la misma manera que con la fuga en la válvula de seguridad.

Fuga en la instalación: Cerrar las válvulas de los cilindros conectados a la red.

Fuga en gasoducto: Evacuar y aislar el lugar, y solicitar la presencia de personal técnico competente (Ecogas, Secretaría de Energía y Minería, etc.).

Fugas de GLP después de la extinción del fuego

Se deben cerrar las válvulas para cortar el flujo de gas. En los casos en que no fuera posible cerrar las válvulas, se debe estrangular la manguera, siempre que sea de pequeño diámetro o de cobre.

Si no se pudiere cerrar el flujo de gas, se debe dispersarlo en la atmósfera, de modo que su concentración no alcance el rango de inflamabilidad.

Cuidados especiales

Nunca instale una garrafa con la manguera pasando por detrás de la cocina ni tampoco acueste la garrafa. Nunca agreda la integridad física del cilindro. No sacuda ni deje que nadie mueva abruptamente los cilindros, ni golpee sus paredes, ni fuerce la válvula con palancas o elementos inadecuados, ni tampoco arroje objetos contra ellos.

Para verificar si hay alguna fuga pase una esponja con agua enjabonada o con detergente, sobre el recipiente, válvula, regulador, manguera, cañería o artefactos; si hubiere alguna fuga surgirán burbujas. Informar también al usuario que el jabón sólo sirve para verificar fugas y no para sellarlas.

12. VENTILACIÓN

La ventilación aplicada al combate de incendios es la remoción y dispersión sistemática del humo, gases y vapores calientes de un incendio estructural, produciendo el cambio de productos de la combustión por aire fresco, facilitando así la acción de los bomberos y la supervivencia de víctimas en el ambiente siniestrado. 

En el caso del GLP la ventilación adquiere una importancia capital. Esta técnica se emplea para sustituir una atmósfera saturada de GLP por otra con una concentración por debajo del límite inferior de inflamabilidad, evitando así el riesgo de explosión y permitiendo el acceso de las líneas a posiciones efectivas para la extinción del incendio.
Ventilación natural

· Ventilación natural horizontal: se procede a la apertura de puertas, ventanas, ventiluces, etc., para cambiar los gases por aire fresco.

· Ventilación natural vertical: se procede a la apertura del techo para la salida de los gases y se abre una puerta para entrada de aire fresco, apenas lo suficiente para que no provoque una explosión de humo (backdraft).

Ventilación forzada
Es realizada a través de métodos y equipamientos para la renovación de aire, con el uso de ventiladores o chorros de niebla lanzados próximos a una puerta o ventana, de adentro hacia fuera de la edificación. Cuando se utilicen ventiladores se deberá tener mucho cuidado con las chispas del motor eléctrico o del generador de energía, para que no tomen contacto con la nube de GLP.

Ventajas de la ventilación
· Retirada del calor y de los productos tóxicos de la combustión.
· Reducción de la concentración de GLP por debajo del límite inferior de inflamabilidad.
· Reducción del riesgo de producción de una propagación súbita (flashover) de una explosión de humo (backdraft) o de una explosión por deflagración del GLP.
· La ventilación facilita el trabajo de la dotación en el logro de sus objetivos, es decir:

· Inspeccionar el local siniestrado en el menor tiempo posible.

· Rescatar víctimas.

· Localizar focos.

· Aplicar los agentes extintores adecuados y en cantidad mínima indispensable, minimizando los daños causados por el fuego, el agua y los productos de la combustión.

· Realizar los trabajos de escombramiento e inspección final.

13. PROTECCIÓN DE BIENES Y ESCOMBRAMIENTO

Protección de bienes

Los procedimientos de protección de bienes buscan la disminución de los daños causados por el incendio y su combate.

La protección, a través de una planificación bien hecha, consistirá en:

· Separación del material no quemado y remoción para un lugar seguro, o en su defecto cubrirlo con lonas. Se deben retirar principalmente los recipientes del área del incendio a un lugar seguro y ventilado. Los cilindros deben ser mantenidos en posición vertical en todo momento
· Evitar acciones como arrojar agua en el humo o en objetos no afectados por el fuego, pues acarrearán consecuencias tales como:

· Más daños que el incendio.

· Gasto innecesario de agua que podrá faltar en el combate al fuego.

· Pérdida sensible de tiempo.

Escombramiento

El local del incendio debe, en principio, ser abandonado solamente cuando todos los riesgos estuvieren eliminados.
Los procedimientos de escombramiento tienen por objetivo confirmar la extinción completa del incendio y dejar el local siniestrado en las mejores condiciones posibles de seguridad y habitabilidad, sin destruir evidencias de las causas del incendio.

El escombramiento consistirá en:

· Subsanar o aislar las condiciones peligrosas de la edificación.

· Detectar focos de fuego y extinguirlos completamente.

· Remover escombros y efectuar la limpieza del local siniestrado y el drenaje del agua utilizada en el combate.

Para la ejecución de estas tareas debemos hacer uso de palas, escariadores, escobas, secadores de piso, etc. El estado de limpieza dejado en el local ayudará a aliviar el estado emocional de las víctimas.

Antes del inicio del escombramiento es imprescindible verificar las condiciones de seguridad de la residencia. La intensidad del fuego y la cantidad de agua utilizada en el combate al incendio son factores importantes para determinar estas condiciones. La intensidad del fuego afectará partes de la estructura, disminuyendo su resistencia, mientras que la cantidad de agua determinará peso adicional sobre pisos y paredes. Hay otros factores que resultarán en condiciones inseguras, tales como:

· Concreto roto o fisurado por la acción del calor.

· Carbonización de estructuras de madera en techos o entrepisos.

· Pisos debilitados por exposición de vigas de sustentación al calor y por choque térmico durante el combate al incendio.

· Revoque suelto debido a la acción del calor.
Una vez constatadas las condiciones inseguras para la entrada o permanencia en el local, el bombero deberá notificar inmediatamente al jefe de dotación, quien determinará las medidas a adoptar.

14. INSPECCIÓN FINAL

La inspección final será efectuada por el jefe de dotación y procurará:

· Asegurar que la causa del incendio fue totalmente eliminada.

· Verificar si el escombramiento fue totalmente realizado y evaluar la eficiencia del mismo.

· Verificar las condiciones finales de seguridad y limpieza del local siniestrado.

En esta inspección será evaluado si aún hay necesidad de remoción de escombros o limpieza y drenaje de agua.

15. CONTROL DE MATERIALES Y PERSONAL

Concluidos la protección de bienes y el escombramiento, la dotación deberá desagotar las mangueras, recolectar, controlar y acondicionar todos los materiales que fueron usados, observando el estado de cada material y verificando si sufrió algún daño. La dotación también será controlada para verificar si algún integrante se lesionó y si los equipos de protección individual están en condiciones. Los equipos de protección respiratoria serán recargados. Los vehículos estarán en condiciones después de ser también controlados y abastecidos de agua y combustible en caso que fuere necesario.
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PROCEDIMIENTO OPERACIONAL PADRON
	· Desplazarse con precaución hasta el lugar del incendio.

· Estacionar la unidad de forma que no sufra daños (mínimo 20 metros de distancia), a favor de la dirección del viento y sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia. Esta distancia deberá ser ampliada cuando se trate de emergencias en plantas de almacenamiento y envasado de GLP.
· Señalizar y aislar el área de riesgo. Mantener a todas las personal fuera del área de la nube de GLP.

· Realizar el análisis de la ocurrencia (seguridad-escena-situación).

· Rescatar víctimas.

· Eliminar fuentes de ignición: desconectar energía eléctrica, asegurar cables sueltos, apagar motores eléctricos o a explosión, no accionar interruptores, etc.
· Anular fuentes externas de gas: cilindros, baterías de tubos, recipientes fijos y gasoductos.

· Armar línea de ataque y línea de alimentación. Cuando exista instalación fija a base de agua, la utilizaremos para el combate al incendio, siempre que resulte posible y conveniente.

· Cuando la red de rociadores del edificio resulte ineficiente para la extinción del incendio, conectar una manguera a la toma de agua de la red para presurizarla.

· Armar una segunda línea para ataque o para protección de edificaciones vecinas.
· Aproximarse a un fuego o fuga de GLP con el viento a favor.

· En locales cerrados ventilar el local o saturarlo con agentes extintores (CO2, PQS o agua en forma de neblina).

· Combatir el fuego empleando la técnica apropiada.
· Proteger los recipientes de explosiones, enfriando la parte superior de aquellos que estén expuestos a llama directa o calor radiante.
· En caso de percibir el aumento de la presión interna del recipiente, por aumento del ruido de la válvula de alivio o aumento del volumen del fuego, se retirará a todo el personal del lugar y se ampliará el área de aislamiento.
· Ventilar antes, durante y después del combate.

· Efectuar la protección de bienes para disminuir los daños causados por el incendio y su combate. Retirar principalmente los recipientes del área del incendio a un lugar seguro y ventilado.
· Eliminar totalmente los riesgos del local mediante el escombramiento.

· Efectuar la inspección final.

· Efectuar el control de materiales y del personal.
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1. INTRODUCCIÓN

Este capítulo proporciona conceptos y establece el procedimiento operacional padrón – POP, aplicables en el atendimiento emergencial de incendios en acetileno, tanto en recipientes aislados como en transportes, plantas de carga o depósitos.
2. INFORMACIONES SOBRE EL ACETILENO
Acetileno

El acetileno (C2H2) es un gas extremadamente peligroso debido a su inestabilidad e inflamabilidad. Su molécula es muy inestable y puede descomponerse en sus átomos componentes, hidrógeno y carbono, liberando una gran cantidad de energía en las siguientes situaciones:

· Cuando el gas es calentado.

· Cuando es sometido a elevaciones súbitas de presión.

El acetileno es explosivo en casi todas las proporciones de mezcla con el aire, es el gas más inflamable que existe, al alcanzar el rango de inflamabilidad en la proporción del 2,3% al 80%, seguido por el hidrógeno y en tercer lugar el monóxido de carbono.

Producción del Acetileno

El acetileno es producido haciendo reaccionar el carburo de calcio con agua en generadores propios para esta finalidad, en una proporción de aproximadamente 10% de sólido y 90% de agua, obteniéndose también hidróxido de calcio (cal de carburo) como subproducto.

La reacción química es de tipo exotérmica, ya que genera calor, y se presenta de la siguiente forma química: CaC2 + H2O  (  C2H2 + Ca (OH)2
El acetileno así generado es posteriormente enfriado, purificado, comprimido y finalmente acondicionado en cilindros apropiados.

Características del Acetileno
A presión y temperatura atmosférica el acetileno es un gas incoloro y ligeramente más liviano que el aire. La densidad relativa es la relación que existe entre la densidad de un gas y la densidad del aire, si ésta presenta un valor superior a 1 indicará que el gas es más pesado que el aire y por lo tanto, se acumulará en los niveles bajos de las habitaciones. Por el contrario si un gas presenta una densidad relativa inferior a 1, éste tenderá a desplazarse hacia niveles altos de las habitaciones o a disiparse en la atmósfera rápidamente. La densidad relativa del acetileno es 0,908 y por lo tanto se puede acumular junto al techo o en la parte superior de un pozo de ascensor, por ejemplo.

El acetileno quema con una llama intensamente caliente, luminosa y ahumada.

El acetileno 100% puro es inodoro, pero el gas comercial tiene un aroma acentuado, semejante al del ajo, debido principalmente a sus pequeñas impurezas y gas sulfhídrico. No es tóxico, pero como cualquier otro gas, cuando se presenta en altas concentraciones priva a los pulmones de oxígeno y causa la muerte por asfixia. Cuando es respirado produce un efecto narcótico, provocando somnolencia y pérdida de los sentidos. Los principales síntomas son vértigo, cefalea, indisposición estomacal y dificultades respiratorias.

Sin embargo, es necesario destacar que con el límite inferior de inflamabilidad al 2,3% en el aire, de producirse una fuga el peligro de explosión aparecerá mucho antes de surgir el riesgo de una sofocación.

Comúnmente se lo puede encontrar en talleres mecánicos, donde es muy utilizado para soldaduras oxiacetilénicas y para corte de metales. Es empleado también en procesos industriales metalúrgicos, tratamiento térmico, desprendimiento y limpieza por llama, procesos industriales de plásticos, gomas sintéticas, colorantes, solventes y productos farmacéuticos. Pequeñas cantidades son utilizadas para iluminación de boyas, faros y otros servicios similares.

En la punta del soplete: 4000º C

La presencia de oxígeno puro intensifica los procesos de combustión, a fin de producir temperaturas muy altas. Esa propiedad es aprovechada para el desarrollo del llamado proceso autógeno para soldadura de materiales.

En este sistema, se mezcla el oxígeno con un gas inflamable, generalmente acetileno, y el compuesto resultante es quemado a través de un artefacto especial, conocido como soplete.

Éste se compone de dos tubos, uno dentro del otro. Por el tubo interior fluye el oxígeno y por el tubo exterior el gas inflamable. En la punta del soplete los dos gases son expulsados bajo presión, se asocian y se queman generando temperaturas extremadamente altas, 4000º C en el caso del acetileno.

Compresión del Acetileno

Para comercializar un gas el productor procura colocar el máximo posible dentro de un cilindro, comprimiéndolo a la mayor presión permitida. En el caso del acetileno el acondicionamiento en cilindros requiere materiales y procedimientos específicos, debido a su gran inestabilidad.

El acetileno es clasificado como un gas inflamable y por eso es transportado en cilindros de acero, producidos de acuerdo con especificaciones bastante rigurosas.

La carcasa del cilindro de acetileno está compuesta por dos capas de acero unidas entre sí por una soldadura, llamada de medio cuerpo.

Además de esa soldadura existen otras dos: la del collarín o garganta, en la parte superior, y la del pie de rodamiento, en la parte inferior.

El pie de rodamiento sirve para que el cilindro de acetileno sea transportado con seguridad a presiones por encima de 1,2 bar, lo que torna al gas acetileno altamente inestable, pudiendo descomponerse violentamente en sus elementos constituyentes, hidrógeno y carbono, a causa del aumento de temperatura, golpes, chispas o aumento súbito de presión.

Los cilindros de acetileno contienen una masa porosa, siendo los poros visibles en el microscopio a ampliaciones mayores a 500 veces. Esta masa porosa es saturada con acetona, en la cual el acetileno se disuelve. De esta manera el acetileno disuelto se distribuye uniformemente por todos los poros, evitando la formación de bolsones, donde se aglomera y con un simple movimiento brusco podrá descomponerse y ocasionar la explosión del cilindro, por ello el acetileno no puede comprimirse en espacios vacíos.

El tamaño de los poros debe ser suficientemente pequeño para que la energía producida en caso de una descomposición sea muy pequeña como para propagarse.

La masa porosa posee otras funciones importantes como permitir una distribución uniforme del solvente en el cilindro, soportar altas temperaturas sin dar lugar a reacciones peligrosas, ya que es refractaria; tiene la función también de ofrecer resistencia mecánica suficiente y no desintegrarse por manipulación brusca del cilindro.

Con el cilindro lleno de masa porosa se está en condiciones de comprimir el acetileno, evitando claro está, una compresión muy rápida y llegando hasta la presión final de llenado de 400 psi (libras por pulgada cuadrada), la que después del asentamiento del gas debe caer a 250 psi, aproximadamente 17,25 bar - 17,6 kg./cm2. La presión de trabajo es de 20 bar.

En el cilindro lleno, el acetileno ocupa menos del 40% del volumen. La cantidad de acetileno en el interior de un cilindro es verificada por peso y no por presión.

Se debe destacar que en el momento de la compresión del acetileno en el cilindro se producirá un calentamiento normal, debido a la reacción del gas con la acetona, que es exotérmica. Para reducir este calentamiento se realiza un enfriamiento continuo con chorros de agua sobre el recipiente.

También como precaución de seguridad de esos cilindros existe en la parte superior de la masa porosa, debajo de la rosca del collarín, una cavidad cilíndrica que permite la colocación de un filtro de amianto, que sirve para evitar la entrada de fuego para dentro de los mismos, además de retener algunas impurezas que por ventura existan dentro del cilindro.

Tabla de Conversión de Presiones
	Atm
	Bar
	Kg/cm2
	Ib/inch2 (psi)
	kPa
	mm hg

	1
	1.013
	1.033
	14.7
	101.3
	760

	0.987
	1
	1.020
	14.5
	100
	750

	0.968
	0.98
	1
	14.2
	98
	736

	0.068
	0.069
	0.070
	1
	6.9
	51.7

	1.316
	1.333
	1.360
	19.33
	133.3
	1000


Proporciones de los componentes de un cilindro de acetileno

La proporción volumétrica de los componentes de un cilindro de gas acetileno, recién cargado, en términos de espacio es de 39,2% de acetona embebida en masa porosa que ocupa un 8%, 38,8% de acetileno y 14% de espacio libre. Esas proporciones ocurren a una temperatura de 20º C.

Temperatura Interna Crítica

Al alcanzar la temperatura interna del cilindro los 65º C, las proporciones se alteran a 46% de acetileno y 46% de acetona, conservando 8% de masa porosa y desapareciendo el espacio libre. A partir de esas proporciones se observa que no habrá más espacio libre para que el gas se expanda. En esas condiciones, con el aumento gradual de la temperatura, el cilindro de gas pasa a presentar riesgo inminente de explosión hidrostática, una vez que proporcionalmente ocurre el aumento de la presión del cilindro. La presión hidrostática creará tensión en las paredes del recipiente por encima del límite elástico, por lo que al sobrepasar la temperatura de 65º C siempre habrá peligro de rompimiento de la carcasa.

La temperatura en el interior del cilindro de acetileno se eleva de forma muy lenta, debido al efecto de aislamiento de la masa porosa.

Dispositivos de Seguridad
Algunos cilindros de acetileno son equipados con dispositivos de seguridad que liberan el gas en situaciones anormales de elevación de temperatura, como es el caso de un incendio, por ejemplo. Estos dispositivos de seguridad funcionan a una temperatura en torno a los 100º C.

Tipos y Capacidades de los Cilindros de Acetileno
Los cilindros de acetileno fabricados por la firma White Martins cumplen con normas norteamericanas y poseen dispositivos de seguridad, de acuerdo con sus respectivas capacidades:

· A-315 con capacidad para 9 kg. de gas, existen dos válvulas de alivio en la parte superior y una o dos en el fondo.
(
A-170 con capacidad para 5 kg. de gas, existen dos válvulas de alivio en la parte superior y una o dos en el fondo.
(
A-40 con capacidad para 1,2 kg. de gas, existe una válvula de alivio en la parte superior.

Los cilindros de AGA, como los de Air Liquide e Indura cumplen normas europeas y no poseen dispositivos de seguridad. Son fabricados con capacidades de 0,75 kg., 4 kg. y 8 kg. de acetileno.

Provisión del Acetileno
Las empresas proveedoras comercializan cilindros por unidad, cestas con nueve cilindros o contenedores con ciento veinte cilindros.

Pintura Externa del Cilindro
El cilindro de acetileno puede ser reconocido a través del color negro en el cuerpo del cilindro y el color blanco en la ojiva.

Acetiletos: compuestos químicos explosivos formados por el acetileno
El contacto del acetileno con metales tales como cobre, plata y mercurio, debe ser rigurosamente evitado, debido a la formación de acetiletos de esos metales, que son compuestos químicos altamente explosivos.

Como ejemplo de una posible formación de acetileto, podemos mencionar el proceso de soldadura de plata en el mantenimiento de las canalizaciones de acetileno y las uniones de latón con alto porcentaje de cobre en componentes de un sistema para acetileno. La mezcla de acetileno con flúor o con cloro puede explotar cuando es expuesta a la luz solar. El acetileno es también incompatible con el neoprene.

3. PELIGROS DE LOS CILINDROS DE ACETILENO
Almacenamiento

Por ser el acetileno un gas inflamable bajo presión es fundamental la disposición de un local apropiado para que los cilindros sean almacenados.

El aumento de la temperatura de los cilindros de gas acetileno hace que su presión aumente rápidamente. Los límites de temperatura del cilindro de acetileno no podrán exceder los 53º C (128º Fahrenheit).

Los cilindros de acetileno jamás podrán ser almacenados próximos a fuentes de calor, o igualmente a potenciales fuentes de calor, tales como gasolina, residuos de aceites, grasas, etc.

Entre los locales más inapropiados para el almacenamiento del acetileno, se encuentran aquellos donde objetos en movimiento puedan impactar o caer sobre los mismos, tales como proximidades de elevadores, corredores, puentes rodantes, monovías, etc.

Los cilindros de acetileno deben ser almacenados o instalados en local cubierto y ventilado. En el almacenamiento externo es aconsejable que los cilindros sean protegidos contra los rigores del tiempo, principalmente los rayos solares directos, el granizo, el viento y la corrosión. En caso que no sea posible el almacenamiento de esos productos por separado, podrá ser previsto el aislamiento por paredes corta fuego o una distancia mínima de 6 metros.

Los lotes de cilindros de acetileno llenos deben quedar separados de los vacíos y señalizados. Los cilindros deber ser mantenidos en posición vertical y con la válvula cerrada, aún cuando estén vacíos, no pudiendo de ninguna manera ser guardados en lugares confinados tales como gavetas, armarios y otros lugares no ventilados. El local de almacenamiento deberá ser señalizado con carteles de advertencia de “prohibido fumar”.

Con excepción de los cilindros de acetileno que estuvieren en operación, será obligatorio que los cascos o tulipas de protección estén enroscados, para seguridad de las válvulas de los recipientes.

Los cilindros de acetileno no podrán ser almacenados juntamente con los de oxígeno. Es muy importante que los cilindros de acetileno no estén expuestos a choques mecánicos que puedan dañarlos, ni a caídas o golpes entre ellos y deben ser tomadas precauciones especiales con las válvulas y los dispositivos de seguridad.

Utilización y Manejo de Cilindros de Acetileno
En los carteles indicadores el acetileno siempre debe ser llamado por su propio nombre y nunca simplemente por la palabra gas. Las marcas estampadas en el cilindro no deberán ser alteradas.

En ninguna circunstancia intente transferir el gas acetileno de un cilindro hacia otro. Si así se procede se estará incurriendo en riesgo inminente de muerte.

La instalación de sistemas fijos de gas acetileno deben ser ejecutadas por personas calificadas y nunca podrán utilizarse tuberías que no estén especificadas por el propio proveedor del acetileno.

Las reparaciones o modificaciones de cilindros o válvulas solamente podrán ser efectuadas por profesionales habilitados en el ramo.

Los cilindros de acetileno deben permanecer siempre alejados de procesos que emiten chispas. Bajo ninguna circunstancia se debe permitir el contacto de llamas en sus dispositivos de seguridad o válvulas.

En las oficinas e industrias que operan con equipamiento de oxi-acetileno todas las precauciones deben ser tomadas para evitar que el conjunto de cilindros tenga contacto con equipamiento eléctrico de soldadura. Debe también asegurarse que la red eléctrica sea compatible, evitando sobrecarga y ocurrencia de corto circuitos.

El cilindro de acetileno en ninguna hipótesis podrá ser utilizado como rolo, soporte o cualquier otro propósito para el que no fue construido, aunque esté vacío.

Nunca use martillo u objeto similar para intentar abrir o cerrar válvulas de cilindros de acetileno. Cuando la tulipa de protección de la válvula fuere fija, no se debe intentar retirarla al conectar el cilindro al equipamiento de operación.

Los cilindros de acetileno deben ser transportados siempre en carritos apropiados y jamás deben ser arrastrados o rolados por el suelo.

Cilindros con Fuga de Gas Acetileno

Las experiencias confirman que el cilindro de este producto normalmente presenta fuga en las conexiones del regulador de presión, en la manguera, en la junta de la válvula o en las roscas de los dispositivos de seguridad.

Las conexiones deben ser mantenidas apretadas y los puntos con supuestas fugas deben ser probados con solución de agua y jabón. La fuga será indicada por el burbujear del acetileno, formando burbujas de jabón.

Es un gran peligro la fuga de acetileno, principalmente sin fuego en local poco ventilado. Nunca pruebe una fuga con llama abierta. La razón de esta recomendación es la fácil inflamación del acetileno por cualquier fuente de calor, al alcanzar el rango de inflamabilidad en la proporción del 2,3% al 80%.

Cuando es empleado en trabajos, el gas acetileno solamente podrá ser utilizado en sopletes u otros equipamientos a través de un regulador de presión enroscado en la válvula del cilindro.

Al abrir la válvula del cilindro y constatar que el acetileno fuga en torno a ésta, debe ser inmediatamente cerrada. Si esta medida no interrumpe la fuga, deben ser tomadas las precauciones de seguridad y el cilindro debe ser removido a un local abierto y alejado.

Si el acetileno fuga por la válvula aún cuando ésta estuviere cerrada, o si un manejo incorrecto del cilindro provoca fugas por los dispositivos de seguridad, remueva el cilindro a un espacio abierto bien distante de cualquier posible fuente de ignición y adopte las precauciones para que personas inadvertidas no se aproximen al cilindro con cigarrillos, linternas, etc. El procedimiento específico para atender ocurrencias de fuga de gas acetileno deberá ser puesto en marcha.

Transporte de Cilindros de Acetileno
La falta de cuidado en el transporte de cilindros de acetileno es una de las causas que provoca más accidentes. Compete a los sectores de distribución del respectivo cilindro la observancia y fiscalización de las normas de seguridad, buscando impedir descuidos al transportarlos, así como adoptar campañas educativas de prevención para los usuarios.

En principio los cilindros de acetileno llenos tanto como los vacíos deben ser tratados con los mismos cuidados. El transporte deberá efectuarse siempre en posición vertical para evitar choques entre ellos. Choques mecánicos que puedan comprometer las válvulas y dispositivos de seguridad son peligros que el usuario debe siempre tener en mente al mover un cilindro de acetileno.

Los cilindros llenos o vacíos deben ser transportados con las tulipas protectoras a fin de evitar averías en las respectivas válvulas. El transporte de acetileno jamás podrá ser hecho en baúles de vehículos, camiones enlonados o furgones cerrados. Eventuales fugas del producto en un espacio confinado, fatalmente causarán una explosión.

Durante el transporte o manipulación de cilindros de acetileno jamás se podrá fumar y nunca se los dejará próximos a equipos de soldadura eléctrica, materiales inflamables, corrosivos o fuentes de calor.

Descomposición del Acetileno
La descomposición del acetileno en sus componentes, carbono e hidrógeno, puede ocurrir de dos formas:

· Lenta o localizada: este tipo de descomposición ocurre cuando el acetileno se encuentra a presión inferior a 1,2 bar y no posee aire u oxígeno al mismo tiempo, de acuerdo con su rango de inflamabilidad.

· Explosiva: la descomposición ocurrirá cuando el acetileno es sometido a determinada elevación de temperatura o presión, siendo estas variables directamente proporcionales entre sí, o sea a medida en que aumenta la temperatura de un cilindro, tanto mayor será su presión y viceversa. Esas condiciones podrán ocurrir a partir del retroceso de llama, choques mecánicos que puedan fragmentar la masa porosa, calentamiento externo del cilindro, apertura brusca de la válvula del cilindro u otras fuentes de ignición (rayos, fricción o abrasión y electricidad estática).

Retroceso de la Llama
El fenómeno de retroceso de la llama y que las personas comúnmente lo refieren como que el soplete o el cilindro se “tragó el fuego”, ocurre básicamente cuando la presión del gas es insuficiente en relación a la velocidad de combustión, que es de 13 metros por segundo, haciendo que la llama retroceda en procura de combustible para quemar. El retroceso de la llama posee un sonido característico, semejante a un silbido de panel de presión, pudiendo constatar que la manguera normalmente se encuentra estallada.

Descomposición del Cilindro de Acetileno
Si se hubiere iniciado el proceso de descomposición, el cilindro podrá explotar en algunos minutos, dentro de 24 horas o incluso más.

En el caso, por ejemplo, de quedar el cilindro expuesto a una fuente externa de calor y si la temperatura en cualquier punto de su interior alcanza los 300º C, se inicia fatalmente el proceso de descomposición en aquel punto y la carcaza del cilindro gradualmente va disminuyendo su resistencia por acción del calor. En caso que no se elimine la fuente de calor la descomposición proseguirá como una reacción en cadena, aumentando cada vez más la presión interna del cilindro hasta que ocurra la explosión. Con el enfriamiento permanente del recipiente, la masa porosa actuará en el sentido de controlar la descomposición a través de la absorción de calor, por ser refractaria.

Fuga de Acetileno en Descomposición
Mayor será el peligro si ocurre la descomposición en un cilindro abierto o con fuga, pues la descomposición continuará a medida que el acetileno aún no descompuesto continúe llegando al fuego. Los productos que formaran la manta protectora escapan para el exterior, permitiendo la propagación de la descomposición. Por esta razón la idea que abriendo la válvula de un cilindro de acetileno en descomposición alivia la presión interna y soluciona el problema ES FALSA, agravando la situación, lo que explica la recomendación del fabricante al usuario de “cerrar el cilindro inmediatamente” en caso de fuga de acetileno.

Indicativos de Descomposición

Podemos comprobar el aumento de la temperatura interna del cilindro a través de los siguientes procedimientos:

· Observando el estado de la pintura externa del cilindro: la elevación de la temperatura podrá alterar la coloración externa del cilindro.

· Vaporización del agua: estando a distancia y protegidos, podemos observar a través de la utilización de un chorro de agua, si el cilindro mojado vaporiza inmediatamente la misma o se seca en poco tiempo. En caso contrario el cilindro continuará mojado con aspecto brillante.

· Toque del cilindro: el recipiente de acetileno en proceso de descomposición podrá ser tocado en toda su superficie, después de adoptar todos los procedimientos de estabilización y asegurarse de que el mismo esté frío.

· Ocurrencia de retroceso de la llama por el soplete.

Cilindro de Acetileno con Fuego
Un cilindro de acetileno con fuego puede involucrar los siguientes peligros:

· Descomposición asociada al incendio.

· El cilindro en llamas puede sopletear otros cilindros com productos inflamables.

· El fuego del cilindro puede propagarse ocasionando un incendio generalizado.

· Explosión ambiental en caso de extinción de la llama y posterior fuga de acetileno.

· Cuando la llama se intensifica en una coloración medio azulada, será señal de que la presión interna está subiendo en función de la descomposición, aumentando el riesgo de explosión.

Cuando el calor es suficiente para accionar los dispositivos de alivio, las llamas pueden alcanzar de 3 a 5 metros de longitud y habrá un fuerte rugido semejanto al silbido de un panel de presión.

Si la llama es grande y sale de un dispositivo de alivio accionado o cualquier otra parte del cilindro, no se debe intentar extinguirla, a no ser que el cilindro esté en un área externa o en un área bien ventilada y libre de fuentes de ignición. El cilindro, en tanto deberá ser permanentemente enfriado con agua.

Cilindro de Acetileno Próximo al Fuego
Cuando el cilindro se encuentra próximo al fuego deberá ser considerado que la descomposición del acetileno ya se inició, por lo tanto hay una gran probabilidad de explosión.

Cilindro de Acetileno Dentro del Fuego

Cuando el cilindro se encuentra en el centro de un foco de llamas o en un local donde la temperatura fuere presumiblemente muy alta, como por ejemplo en el interior de una edificación donde ocurre un incendio, debe considerarse que la explosión es inminente.
Accionamiento de los Dispositivos de Seguridad

La dimensión de la fuga y la presión en el interior del cilindro son factores preponderantes para la velocidad de combustión del acetileno. Una pequeña fuga de gas no ocasionará mayores problemas, si el calor de la llama no fuera suficiente para derretir el metal alrededor del dispositivo de seguridad. En tanto, fugas de gas mayores provenientes de una válvula suelta del cilindro y/o del regulador de presión mal apretado podrán inflamarse y generar calor suficiente para provocar un incendio.

Con el rompimiento de una válvula de seguridad del cilindro de acetileno, se torna audible la liberación del gas en el dispositivo de alivio. Muchas personas confunden ese ruido erróneamente con una explosión del cilindro. A través de la abertura de la válvula de seguridad una gran cantidad de acetileno fluirá para fuera del cilindro y podrá inflamarse por cualquier fuente de calor próxima, resultando en un ruido todavía más acentuado. Con el cilindro lleno, el gas sale a tal velocidad que la llama no quemará hacia atrás en dirección de la abertura sino que comenzará a alejarse del cilindro. Luego, con el decrecimiento de la presión, el fuego retrocederá en dirección de la abertura y quemará de ahí hacia fuera.

La llama del gas acetileno es identificada por la luminosidad brillante. Con la disminución de la presión del cilindro el volumen de la llama se reduce y la intensidad del brillo gradualmente disminuye tendiendo hacia una coloración amarillenta. Este factor es parcialmente atribuido al aumento del contenido de acetona en el producto.

Pruebas Prácticas de Presión y Caudal Adecuado para Combatir Incendio y Enfriar Cilindros de Equipo de Oxiacetileno

· Con la presión de la bomba estabilizada a 7 kg/cm2 empleando la devanadera de 46 metros.

· Con la presión de la bomba estabilizada a 4,5 kg/cm2 empleando una línea de 38 mm. con dos mangas de 30 metros, con lanza mixta.

Para ambos esquemas, la presión del chorro en la lanza deberá alcanzar 1,5 kg/cm2, posibilitando que el bombero se posiciones detrás de un obstáculo, a por lo menos 15 metros de distancia del cilindro de acetileno.

En el caso que el comandante de incidente, optara por el empleo de la devanadera a una presión de 7 kg/cm2, el caudal será de 200 litros por minuto. En esas condiciones, manteniendo el enfriamiento permanente, resultará un consumo de 12.000 litros de agua por hora.

Si se adopta el esquema de línea de 38 mm. con 60 metros de manguera a una presión de 4,5 kg/cm2, el caudal será de 250 litros por minuto. En esas condiciones, manteniendo el enfriamiento permanente, resultará un consumo de 15.000 litros de agua por hora.

Para ambas situaciones se aconseja el enfriamiento permanente por aproximadamente dos horas antes de manipular el cilindro en descomposición.

Tabla de Presión y Caudal
	Presión
kg/cm2
	Caudal

litros/minuto
	Consumo

por hora
	Esquema

Táctico

	7
	200
	12.000 litros
	Devanadera

46 metros

	4,5
	250
	15.000 litros
	Manga 38 mm.

60 metros con lanza mixta


Accidentes con Acetileno

Demasiados accidentes e incendios ocurren en virtud del uso inadecuado del cilindro de acetileno, de la falta de cuidado en el almacenamiento, transporte y mantenimiento de los cilindros, y del desconocimiento de los peligros de este producto. Demasiados trabajadores quedan temporaria o definitivamente incapacitados para ejercer su profesión. Muchos de ellos mueren.

Por ello resulta imprescindible que las personas que trabajan con acetileno, así como los bomberos que atienden las emergencias que involucran este producto, conozcan en profundidad las propiedades del gas acetileno y adopten las medidas preventivas de seguridad necesarias.

4. CONTROL DE EMERGENCIAS

Materiales necesarios
En caso de incendio en acetileno se deberá dar salida al tren de socorro compuesto por los siguientes vehículos de intervención operacional con equipamientos y dotaciones: autobomba, camión tanque, unidad de salvamento y unidad de comando.

Los equipamientos necesarios son: elementos de entrada forzada (barreta, hacha, ariete, cortaperno, etc.), de combate al fuego (mangueras, lanzas, accesorios hidráulicos, etc.), de protección personal (EPI-Equipo de Protección Individual, EPR-Equipo de Protección Respiratoria, cuerda guía), de protección de bienes (escoba, lona, secador, etc.), de escombramiento (pala, escarriador, azadas, azadones, etc.), de iluminación (linternas y/o reflectores antiexplosión), de comunicación (handys, intercomunicadores) y de emergencia médica (ambú, oxígeno, vendas, tabla, suero fisiológico, etc.).

En este punto merece especial atención el tema de los elementos de protección personal. El ambiente de trabajo de los bomberos exige la utilización de EPI y EPR. La posibilidad de que ocurran lesiones podrá ser reducida si tales elementos son utilizados correctamente, sin embargo esto no garantiza por sí sólo la seguridad del bombero. Todo equipamiento tiene su límite de seguridad, el cual debe ser conocido para que su grado de protección no sea sobrepasado durante su utilización. Sólo el entrenamiento y el mantenimiento adecuado de estos equipamientos proveerán una protección confiable.

5. DESPLAZAMIENTO PARA INCENDIO EN ACETILENO
En el desplazamiento, los conductores mantendrán en todo momento un estilo de conducción defensiva. El tren de socorro procurará desplazarse en forma compacta, para facilitar ser advertido por los demás conductores, reduciendo así la posibilidad de accidentes de tránsito. El conductor y el jefe de cada dotación son los “principales responsables” por la seguridad de las respectivas dotaciones. De nada servirá si ocurre un accidente pues el socorro no llegará a tiempo.

Es muy útil para reducir el tiempo de respuesta que el conductor conozca su jurisdicción y los principales itinerarios y que la dotación tenga entrenamiento suficiente para actuar con eficiencia y sin pérdida de tiempo.

Camino de la ocurrencia debemos reflexionar sobre la situación probable con que nos podremos encontrar, de acuerdo con la información recibida, y solicitar todas las informaciones que consideremos necesarias a la Central de Alarmas.

6. ESTACIONAMIENTO EN EL LOCAL, SEÑALIZACION Y AISLAMIENTO

Estacionamiento

En el local, teniendo en consideración el mayor riesgo de la ocurrencia (explosión de cilindros de acetileno, explosión ambiental de acetileno en fuga, colapso estructural), debemos estacionar la unidad a un mínimo de cincuenta (50) metros de distancia de la edificación o del cilindro, del mismo lado de la vía, a favor de la dirección del viento y “sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia”. Esta distancia deberá ser ampliada cuando se trate de emergencias en vehículos de transporte y plantas de almacenamiento o producción de acetileno.
Ni bien arribemos al lugar, debemos pasar en el menor tiempo posible informaciones a primera vista, refiriéndonos principalmente al volumen del fuego y humo, a la posibilidad de víctimas y a la necesidad de apoyo.

Señalización

La señalización debe tener como referencia la velocidad de desplazamiento de los vehículos en la vía en cuestión, siendo correcto que cuanto mayor sea la velocidad, mayor será la distancia de señalización. Para ello se debe colocar “un cono cada diez metros” y el cono más alejado debe estar a tantos metros de la unidad como indique la velocidad máxima de la arteria en cuestión, por ejemplo: velocidad máxima 60 km/h = último cono a 60 metros de la unidad.

En el caso de rutas, donde generalmente no se respeta el límite de velocidad, se debe colocar el último cono a tantos metros como se calcule la velocidad aproximada a la que circulan los automovilistas.

Tal medida debe ser tomada con el objetivo de proteger a las dotaciones que están efectuando el trabajo de montaje del equipamiento y también a las unidades móviles.

Utilizamos los siguientes materiales para señalizar el local:

· Todos los dispositivos luminosos de las unidades, conos, balizas luminosas, triangulares, etc.

· Si hubiere necesidad, accionar policía de tránsito y de seguridad para el local, pues normalmente ocurren problemas con el flujo de vehículos y con la gente, que en el instinto de auxiliar acaba perjudicando la acción de los Bomberos.

· Recordemos que para mayor seguridad, al estacionar una unidad, las ruedas traseras deben estar con calzos bien ajustados a los neumáticos.

Aislamiento

El aislamiento del local busca establecer una verdadera “zona de seguridad” en la cual los bomberos puedan operar sin interferencias y bajo estrictas normas de seguridad, libres de obstáculos y con actitudes defensivas ante posibles eventos que puedan originarse en el desarrollo del incendio, como ser colapsos estructurales, explosiones, derrames, propagaciones súbitas, etc.

Para el aislamiento del local se deberá tener en cuenta que las esquirlas de la explosión de un cilindro de acetileno pueden alcanzar hasta 300 metros de distancia y romper paredes de construcciones hechas con bloques o ladrillos, por lo que sólo obstáculos de concreto ofrecen una protección segura. La llama generada por la explosión puede afectar un diámetro de 25 metros.

Por ello debemos demarcar con cinta o en su defecto con cuerda un radio de por lo menos 50 metros, para evitar que el público invada el espacio que necesitan las dotaciones para maniobrar y para emplazar el equipamiento.

7. SISTEMA DE COMANDO DE INCIDENTE
En este tipo de intervención operacional, como en cualquier otra en la que actúen dos o más dotaciones, el jefe de dotación de mayor jerarquía o antigüedad, presente en el lugar de la ocurrencia, deberá ejercer el comando del incidente.

Esto significa que será el responsable del Cuerpo y de todas las maniobras y sus consecuencias. El comandante de incidente realizará el análisis de la ocurrencia, evaluará los recursos disponibles, solicitará todo el apoyo que considere pertinente y determinará los objetivos a ser perseguidos y las acciones para alcanzarlos.

El comandante de incidente centralizará las comunicaciones en el lugar de la ocurrencia y será el nexo entre los equipos de trabajo y la Central de Alarmas. Además tendrá la responsabilidad de conocer la ubicación y la condición de cada dotación que se encuentre trabajando en el lugar y de disponer el rescate, cuando alguna de ellas estuviere en problemas, para ello deberá:

· Listar al personal (grado y nombre) que haya ingresado a un edificio o área siniestrada.

· Registrar la hora de ingreso.

· Ubicación aproximada y labor asignada.

· Actualizar esta información constantemente y entregarla a cualquier oficial que lo releve en el comando del incidente.
Salvo orden expresa del comandante de incidente, el vehículo de comando será el puesto comando para las operaciones.

8. ANÁLISIS DE LA OCURRENCIA

Al igual que en cualquier otra intervención, al realizar el análisis de la ocurrencia debemos aplicar el método S.E.S. – SEGURIDAD-ESCENA-SITUACION.

Análisis de la seguridad
La seguridad siempre debe ser la “prioridad número 1” en toda intervención, por ello ni bien las dotaciones llegan al local, lo primero que debe analizar el comandante de incidente son los peligros que presenta la ocurrencia, como la presencia de cables electrificados, riesgo de explosión, de colapso de la edificación, presencia de materiales peligrosos o cualquier otro factor que a priori pueda provocar incidentes que impliquen graves peligros para el personal de las dotaciones y para terceros.

Análisis de la escena

El análisis de la escena implica realizar una evaluación general de la ocurrencia, observando los siguientes factores:

· Condiciones atmosféricas: viento (dirección e intensidad), temperatura y humedad ambiente, proximidad de frentes de tormenta, etc.

· Entorno de la emergencia: villa de emergencia, barrio residencial, zona céntrica, zona industrial, etc.
· Lugar del incendio: residencia, comercio, industria, institución (escuela, hospital, penitenciaría), camión transportador de cilindros de acetileno, planta de producción, depósito de almacenamiento.

· Tipo y cantidad de recipientes involucrados en el fuego.
· Ubicación del o de los recipientes de acetileno en relación a otros recipientes, edificaciones vecinas, vegetación circundante y alrededores en general.

· Aspecto exterior del local, con especial atención a los cables eléctricos que puedan interferir con la operación.

· Naturaleza de la ocurrencia: incendio incipiente, en etapa de combustión libre, en etapa de arder sin llama, incendio post explosión, derrumbe post explosión.

Análisis de la situación

El análisis de la situación consiste en evaluar, dentro de la escena en general, cuál es nuestra situación en particular, es decir qué es lo que nos compete de la ocurrencia, de acuerdo con nuestra especialidad.

El comandante de incidente deberá recolectar el mayor número de datos posibles provenientes de terceros (testigos) con referencia a la ocurrencia. Son informaciones imprescindibles que podrán orientar a los bomberos en el combate al fuego y en las medidas de seguridad a adoptar. Podemos tener edificaciones con actividades diversas como pequeña industria, con almacenamiento de productos inflamables o químicos, lo que si no fuera conocido colocará en serio riesgo la vida de las dotaciones.

Inmediatamente después el comandante de incidente deberá iniciar el reconocimiento del local y observar los siguientes factores:

· Verificar nuevamente los posibles riesgos (explosión de cilindro de acetileno, explosión ambiental de acetileno en fuga, colapso estructural, presencia de cilindros de gas expuestos al fuego, presencia de animales peligrosos, presencia de materiales peligrosos, de depósitos de líquidos inflamables, etc.).

· Presencia de víctimas en peligro.

· Edificación afectada: vías de acceso para el combate, carga de fuego, tipo de construcción, superficie cubierta, aberturas para otras propiedades, sistema de calefacción y aire acondicionado, escaleras externas y aberturas verticales.

· Incendio propiamente dicho: ubicación dentro de la edificación, grado de desarrollo, posibilidad de propagación a residencias vecinas.

9. PROCEDIMIENTOS INICIALES
El electricista deberá desconectar la energía eléctrica, también deberá cortar el suministro de gas natural o GLP y deberá eliminar eventuales fuentes de calor, tales como motores de vehículos, motores eléctricos, cables sueltos, cigarrillos, sistemas de calefacción, etc.

El conductor debe emplazar la bomba y colocar los calzos en las ruedas traseras. El pitonero y el ayudante de línea deben armar la primera línea de ataque. Mientras tanto el sexto integrante de la dotación debe realizar la señalización y el aislamiento del local. Cuando el electricista termine su tarea conformará dupla con este último hombre para la señalización y aislamiento del local y luego armarán una segunda línea para ataque o para protección de edificaciones vecinas, según el desarrollo del incendio. La proximidad de las edificaciones es un factor preocupante que favorece la rápida propagación de un incendio. El comandante de incidente debe evaluar de inmediato este riesgo, disponiendo el armado de esta línea de protección y cumpliendo de esta forma la fase táctica de aislamiento del incendio.

Por su parte, la dotación del camión tanque debe armar una línea de alimentación al autobomba y buscar un hidrante para armar una línea de alimentación al camión tanque. En caso que no se disponga de hidrante, se podrá captar agua de tanques de edificios vecinos, conectando una manguera a cualquier hidrante de pared de éstos, o también de piletas, lagos o cursos de agua, siendo el abastecimiento realizado a través de succión, con empleo de bomba de vacío y manguerote con colador y válvula de retención.

Una vez realizado el reconocimiento, el comandante de incidente deberá evaluar si los recursos de que dispone son suficientes para combatir el incendio y deberá solicitar todo el apoyo que considere pertinente: más dotaciones, apoyo hídrico adicional, dotación de materiales peligrosos, policía de seguridad, policía de tránsito, policía ambiental, ambulancias, cuadrilla de empresa de energía eléctrica y cualquier otro aporte que estime necesario. 

Decisión y órdenes

Después de realizar el análisis de la ocurrencia y de evaluar los recursos disponibles, deberá el comandante de incidente llegar a una conclusión sobre los objetivos a ser perseguidos y las acciones que deberá poner en práctica para alcanzarlos. Las órdenes deben ser impartidas de manera clara y objetiva, nunca se debe dar doble sentido a las mismas. Deberán ser dadas órdenes solamente para actividades que no fueran entrenadas y determinadas en el pre-plan de acción.

10. SALVAMENTO DE VÍCTIMAS Y EVACUACIÓN

Las tareas de salvamento y evacuación serán efectuadas por la dotación de salvamento.

Salvamento de víctimas

La fase táctica de salvamento consistirá en la remoción de personas del local de riesgo y su traslado a un lugar seguro para brindarle la atención prehospitalaria básica.

Deberá ser dada atención inmediata a las víctimas del local, considerando:

· Víctimas del lado externo del edificio: brindarle la atención prehospitalaria básica.

· Víctimas en el interior del edificio: una dupla de la dotación de salvamento retirará las víctimas para atendimiento básico del lado externo, mientras el pitonero y el ayudante de línea les brindarán protección con la línea de 38 mm.

La edad, el sexo y la condición física de los ocupantes del local influyen considerablemente en las operaciones de salvamento.

Se debe evitar que las personas salvas retornen al local del siniestro, bajo cualquier pretexto, así como impedir que personas no entrenadas penetren en el edificio a fin de auxiliar en el salvamento, exponiéndose a situaciones peligrosas para las cuales no están preparadas ni equipadas.

Cuando un bombero entra en un local en llamas para ejecutar un trabajo de salvamento, lo primero que debe tener en cuenta es su propia protección. Para protegerse del calor y de las llamas debe usar el EPI (equipo de protección individual) adecuado. El uso de EPR (equipo de protección respiratoria) debe ser establecido como norma obligatoria. La utilización de cuerda guía atada al cuerpo del bombero y el uso de iluminación y equipo de comunicación son imprescindibles cuando un salvamento precisa ser hecho con visibilidad limitada o en situación peligrosa. Las radios portátiles son muy importantes en el servicio de salvamento y combate del incendio, pues todo hombre debe tener su localización conocida por el jefe de su dotación y por el comandante de incidente.

Chorros de agua pueden ser utilizados para protección de bomberos y de víctimas, pues podrán quedar atrapados en una edificación en llamas y tener sus medios de salida normales obstruidos por el fuego.
Las herramientas de entrada forzada son necesarias para que los bomberos puedan llegar a las víctimas y al incendio y puedan salir del ambiente con seguridad.

Deben ser obedecidos los siguientes procedimientos de búsqueda y salvamento para localizar y rescatar víctimas con éxito, rapidez y seguridad:

· Usar siempre EPR en las operaciones de búsqueda y salvamento en un incendio. En tal sentido, recordar que la mayoría de las víctimas que mueren o sufren graves lesiones, se deben a intoxicación por monóxido de carbono (CO).

· Siempre trabajar en duplas.

· Si el local fuere oscuro y peligroso, utilizar linterna o reflector de mano y cuerda guía amarrada a la cintura.

· Observar la parte exterior de la edificación antes de entrar, localizar más de un medio de escape.

· Antes de entrar al local, procurar informarse si otros bomberos ya están efectuando tareas de salvamento y combate al incendio.

· Una vez adentro, si no se visualiza los pies, no se debe permanecer de pie. Proceder a la búsqueda gateando en cuatro patas, comenzando siempre que sea posible por la pared que da al exterior, esto posibilitará la localización de ventanas y puertas, permitiendo su apertura para facilitar la ventilación.

· Cuando hubiere mucho humo y poca visibilidad, subir y bajar escaleras apoyándose sobre las manos y las rodillas, manteniendo la cabeza elevada; de vez en cuando suspender la búsqueda y procurar oír pedidos de socorro y otras señales, como llanto, tos o gemidos. Confirmado esto ir hasta la víctima, no se debe intentar orientarla verbalmente.

· Una segunda dupla de la dotación de salvamento permanecerá equipada y al apresto para relevo o para rescate de la dupla que está realizando el salvamento o de la dupla que está brindando protección (2 dentro – 2 fuera).

Evacuación

Finalizado el salvamento de víctimas, la dotación de salvamento será la encargada de avisar a los ocupantes del edificio que deben abandonar el lugar y les indicarán las vías de salida seguras por las cuales deben hacerlo.
Una vez finalizada la evacuación del edificio, la dotación de salvamento formará al menos dos duplas que permanecerán equipadas y a órdenes del comandante de incidente, para realizar la búsqueda y rescate de otros bomberos que hayan sufrido algún accidente, se encuentren atrapados o se desconozca su posición y condición.

Señalización de locales inspeccionados

Después de haber inspeccionado una oficina, depósito u otro local del edificio, dejar alguna señal indicando que ese ambiente ya fue revisado, por ejemplo sillas al revés, colchones enrollados y puertas de armarios abiertas. Cerrar la puerta de entrada al salir del local, para dificultar la propagación del fuego y hacer una marca visible en ella para indicar que ya fue revisado.

Hacer una marca visible en la escalera para indicar que todo ese piso del edificio ya fue inspeccionado.

11. COMBATE AL INCENDIO
Precauciones

En un lugar abierto se debe mantener la dotación con el viento a favor para aproximación a un fuego o una fuga de acetileno. En locales cerrados se debe tener mucho cuidado con las explosiones causadas por la deflagración del acetileno acumulado en el ambiente, que pueden ser evitadas ventilando el local o saturándolo con agentes extintores (CO2, PQS o agua en forma de neblina).

Eliminar todas las fuentes de ignición y simultáneamente mantener a todas las personal fuera del área, iniciando este procedimiento ni bien se arribe al local.

Entrar al local con una línea de protección, si la llave de corte general estuviere del lado de afuera del área gaseada debe ser accionada, pero si se encuentra del lado de adentro no debe ser accionada para evitar chispas, hasta tanto se haya ventilado o inundado con agentes extintores.

Fuga de acetileno

El comandante de incidente deberá verificar la existencia del fuerte olor característico del gas acetileno, semejante al olor a ajo. En caso de fuga de acetileno se deben evaluar las condiciones generales del cilindro y del ambiente gaseado.

En caso que la fuga de acetileno se produzca en local abierto el gas se disipará naturalmente en la atmósfera, por ser más liviano que el aire. En tal caso se procederá de la siguiente manera:

· Verificar si hay señales de descomposición en el cilindro, si es afirmativo, adoptar el procedimiento técnico específico para enfriamiento.

· En caso que no haya señales de descomposición, cierre la válvula del cilindro si fuere posible.

· No siendo posible interrumpir la fuga, dejarlo fluir, debiendo en este caso aplicar agua bajo la forma de niebla para reducir la concentración del gas.

· Periódicamente constatar si el cilindro se está calentando. Si es afirmativo, adoptar el procedimiento técnico específico para enfriamiento.

En caso que la fuga de acetileno se produzca en local cerrado se procederá de la siguiente manera:

· Verificar si hay señales de descomposición en el cilindro, si es afirmativo, adoptar el procedimiento técnico específico para enfriamiento.

· Aplicar agua en forma de niebla para reducir la concentración del gas.

· Ventilar el local mediante procedimientos de ventilación natural y forzada, teniendo extrema precaución, cuando se utilicen ventiladores, con las chispas del motor eléctrico o del generador de energía, para que no tomen contacto con la nube de acetileno y provoquen la inflamación del mismo. Recuerde que el acetileno es más liviano que el aire y se mezcla fácilmente con él, pudiendo permanecer acumulado junto al techo. El acetileno es muy peligroso cuando hay una fuga en locales cerrados o mal ventilados pues como ya fue visto anteriormente forma atmósferas explosivas en casi todas las proporciones de mezcla con el aire.

· En caso que no haya señales de descomposición, cierre la válvula del cilindro.

· Remover el cilindro a un local abierto, ventilado y aislado, en los casos que es aconsejable.

· Periódicamente constatar si el cilindro se está calentando. Si es afirmativo, adoptar el procedimiento técnico específico para enfriamiento.

Incendio en acetileno

En el atendimiento de ocurrencias de incendio en talleres mecánicos, de soldadura, industrias metalúrgicas y otros similares, principalmente de noche cuando no existen personas que puedan brindarnos información acerca de los elementos presentes en el lugar, las dotaciones deben tomar todos los recaudos para evitar ser sorprendidos por explosiones de cilindros de acetileno.

Entre las dotaciones de bomberos, deberá actuar apenas el mínimo necesario de hombres en la ocurrencia. El comandante de incidente deberá hacer un adecuado análisis riesgo/beneficio y coordinar las operaciones de las distintas dotaciones sin exponer innecesariamente a los integrantes de los equipos de trabajo.

En caso de incendio, el calor podrá provocar el accionamiento de los dispositivos de alivio o en cualquier momento puede ocurrir una explosión de los cilindros, ya que no todos ellos están dotados de esos sistemas de alivio de presión.

En los cilindros que poseen dispositivos de alivio el fuego se podrá originar debido al contacto de metal caliente, como escoria de operaciones de soldadura o corte. Las válvulas de alivio pueden funcionar también si el cilindro permanece muy próximo a fuentes de calor, como hornos o cubas conteniendo metales fundidos, o aún si la llama de un soplete fuera inadvertidamente dirigida sobre ellas. En la ocurrencia de fuego sobre o cerca de un cilindro de acetileno, las válvulas de seguridad entrarán en funcionamiento cuando el mismo alcance una temperatura de 100º C. Estos dispositivos de alivio evitarán la elevación de la presión en el interior del cilindro y la consecuente explosión.

En caso que un cilindro esté en un local abierto se puede permitir la extinción de la llama. En caso que un cilindro de acetileno esté tomando fuego en local cerrado, retire las personas del lugar y no apague la llama, para evitar el riesgo de una explosión ambiental, en caso de persistir la fuga. Ocurre también riesgo en la tentativa de cerrar la válvula, ya que los dispositivos de alivio pueden activarse inesperadamente, pudiendo causar quemaduras a los bomberos; además de que a distancia es muy difícil saber si los cilindros están dotados o no de esos sistemas de alivio de presión. Las válvulas de seguridad son útiles en caso de cilindros aislados, pero pueden tornarse peligrosos sopletes y generar una reacción en cadena, en una batería de cilindros. El tiempo aproximado de duración de la llama proveniente de una válvula de seguridad accionada es de 20 minutos, considerándose el cilindro lleno. En este caso se puede dejar al cilindro quemar en el lugar hasta el agotamiento de la presión interna, que puede ser evidenciado por cortas llamas de longitud en torno a los 30 cm. En esta situación la llama podrá ser extinta, pero el enfriamiento deberá ser mantenido con chorro de agua bajo la forma de lluvia.

Cuando una gran cantidad de cilindros de acetileno se encontraren con fuego, se aconseja no extinguir las llamas provenientes de los mismos. En esos casos especiales es extremadamente importante que las personas que actuaren en la operación de control de la situación mantengan la mayor distancia de seguridad posible y asimismo se mantengan protegidos contra esquirlas que puedan ser proyectadas. La intensidad de las llamas que actúan sobre los cilindros es un factor muy importante. El calor aplicado debilita las carcazas, pudiendo ocurrir violentas explosiones incluso antes del accionamiento de los dispositivos de alivio. El enfriamiento de los cilindros adyacentes también deberá ser mantenido, a distancia.

En cualquiera de los casos indicados, el acetileno podrá iniciar un proceso de descomposición química, donde se libera una gran cantidad de calor, por este motivo el cilindro se calienta. Con el aumento de la temperatura en el interior del cilindro, la presión también aumenta, pudiendo explotar. Esta situación puede agravarse en caso que haya fuga de gas acetileno por la válvula o el regulador.

La apariencia de la llama puede indicar aumento de presión dentro del cilindro, a través de su aspecto. Cuando se torna más intensa es señal de que está ocurriendo un aumento de presión dentro del cilindro y consecuentemente un aumento del riesgo de explosión.

El aumento de la temperatura del cilindro sin llama significa progresión de la descomposición en el interior del mismo y probable explosión.

No hay inconvenientes de mantenerse horizontal el cilindro de acetileno. El único problema es el aumento del área de contacto del cilindro con el suelo, ampliando el área sujeta a choques mecánicos.

Un cilindro que fue vaciado no puede ser considerado libre de riesgos. En esos cilindros permanecen acetileno y acetona residuales, constituyendo riesgo de inflamabilidad y explosión.

El tiempo crítico para ocurrir una explosión después de inciciarse el proceso de descomposición del acetileno puede variar de 2 minutos hasta 24 horas o más. El enfriamiento del cilindro deberá ser permanente por ese período.

El enfriamiento con agua no ocasiona choque térmico en la carcaza del cilindro, por ello es preferible que el agua sea aplicada bajo la forma de lluvia en lugar de chorro sólido, para que se obtenga un enfriamiento más abarcativo y asimismo para evitar provocar la caída del cilindro.

Los bomberos deberán posicionarse acostados en el suelo, protegidos por parapetos físicos confiables, para reducir los efectos de una sobrepresión provocada por una explosión, debiendo permanecer a un ángulo de 45º aproximadamente en relación al cilindro, en caso que el mismo estuviera acostado. Se pueden considerar una protección segura en caso de explosión los obstáculos de concreto. Las esquirlas de la explosión de un cilindro de acetileno pueden alcanzar hasta 300 metros de distancia y romper paredes de construcciones hechas con bloques o ladrillos, las cuales se deben considerar vulnerables.

Se debe analizar el estado de descomposición del cilindro en los siguientes casos:

· Fuego en el cilindro de acetileno o retroceso de la llama.

· El cilindro de acetileno se encuentra próximo al fuego.

· El cilindro de acetileno se encuentra dentro del fuego.

· El cilindro de acetileno sufrió una caída o un fuerte golpe.

En la hipótesis que el cilindro se encuentre próximo o dentro del fuego, la explosión debe ser considerada inminente.

Procedimiento Técnico para Enfriamiento

Para verificar el aumento de la temperatura interna del cilindro utilizamos los siguientes procedimientos:

· Observación del estado de la pintura externa del cilindro. La elevación de la temperatura podrá alterar la coloración externa del mismo.

· Vaporización de agua. A distancia y protegidos se observará, a través de la utilización de un chorro de agua, si el cilindro mojado vaporiza inmediatamente el agua y se seca en poco tiempo. En caso contrario el cilindro continuará mojado, con aspecto brillante.

· Toque del cilindro: el recipiente de acetileno en proceso de descomposición podrá ser tocado en toda su superficie, después de adoptar todos los procedimientos de estabilización y asegurarse de que el mismo esté frío.

· Ocurrió el retroceso de la llama por el soplete. Siempre que ocurra esto debe ser considerado que el cilindro de acetileno entró en proceso de descomposición interna, debiendo por lo tanto ser enfriado.

En caso de verificar señales de descomposición en el cilindro, se debe adoptar de inmediato el procedimiento técnico específico para enfriamiento. 

Para el enfriamiento del cilindro, luego de aplicar chorros de agua en forma de lluvia durante dos horas abarcando toda la superficie del recipiente, se lo debe dejar sumergido en agua circulante por 24 horas. Para ello se recomienda, en caso de no existir recursos en el local de la ocurrencia, contar con un recipiente para apoyo en el cuartel de bomberos. Este recipiente debe tener una capacidad mínima de 500 litros de agua y 1,25 m. de altura, conectado por una manguera de jardín de 30 metros a una canilla para asegurar un enfriamiento permanente.

Se considera satisfactorio el recipiente que posea los requisitos mencionados, por cuanto:

· El mayor cilindro de acetileno del mercado posee 55 litros y una altura de 1,25 m.

· Después del enfriamiento del cilindro de acetileno por dos horas, su temperatura interna tiende a disminuir, debido al efecto de aislamiento de la masa porosa.

·  No fueron registrados por el Cuerpo de Bomberos, ni por las principales empresas proveedoras del producto, explosiones de cilindros de acetileno después de proceder al enfriamiento permanente por dos horas y sumergirlo en agua por 24 horas, a pesar de ser comun el empleo de tanques de 500 litros sin la conección de una manguera de jardín.

· Por motivo de seguridad el cilindro deberá ser mantenido aislado durante el período de la inmersión en agua por 24 horas.

El enfriamiento debe hacerse siempre protegidos por parapetos físicos confiables. Para el procedimiento técnico de enfriamiento tenemos las siguientes opciones:

· Primera opción: devanadera.

Extender la devanadera estabilizando la presión de la bomba a 7 kg/cm2 y direccionar el chorro en forma de lluvia. En la mayoría de las ocurrencias donde se deba enfriar un cilindro de acetileno el empleo de la devanadera es más práctico y posibilita un menor consumo de agua.

· Segunda opción: línea de 38 mm.

Armar una línea de ataque uniendo dos mangas de 38 mm y 30 metros de longitud cada una, estabilizando la presión de la bomba a 4,5 kg/cm2. Utilizar lanza mixta con chorro en forma de lluvia.

· Tercera opción: cañón monitor portátil.

Permite su colocación en el lugar más adecuado según las condiciones de cada caso, de forma que el chorro de agua en forma de lluvia abarque toda la superficie del cilindro. Esto se debe a que no necesita ser operado manualmente por un bombero, lo que aumenta considerablemente el margen de seguridad para la dotación.

· Cuarta opción: cañones monitores fijos.

Pueden ser instalados en autobombas o camiones tanque para lanzar agua a distancia. En este caso se utilizan especialmente en accidentes de tránsito que involucren vehículos de transporte de cilindros de acetileno.

· Quinta opción: mangueras amarradas.

Utilizando la creatividad se puede amarrar la manguera en un soporte direccionando el chorro en forma de lluvia para que abarque toda la superficie del cilindro. Puede improvisarse como soporte una escalera del servicio de bomberos.

Para estas operaciones deberá siempre mantenerse el enfriamiento del cilindro de acetileno, tanto como eventuales recipientes de gases comprimidos que se encuentren próximos. Después de dos horas de enfriamiento permanente podrá desviarse momentáneamente el chorro de agua de la dirección del cilindro para constatar la inexistencia de vapor y efectuar su retirada en condiciones seguras. En tal caso se trasladará el cilindro a un lugar alejado y aislado, donde será sumergido en un recipiente con agua circulante por 24 horas.

Para la remoción del cilindro serán designados sólo dos bomberos, que lo trasladarán en posición vertical, sujetándolo del pie de rodamiento y de la tulipa de protección de la válvula, pudiendo también transportarlo en un carrito apropiado. Nunca debe ser arrastrado o rolado por el suelo. En ninguna hipótesis se deberá arrojar el cilindro por la ventana, pues la fuerza del choque contra el piso podrá provocar su ruptura y explosión. Nunca se debe retirar el cilindro de acetileno con llama o fuga por el elevador. Recuerde que en ese momento puede ocurrir una avería en el ascensor o un corte de energía y los bomberos quedarán atrapados dentro del mismo juntamente con el cilindro en descomposición. En caso que se decida la remoción del cilindro, se deberá hacerla por la escalera y en condiciones seguras.

12. VENTILACIÓN

La ventilación aplicada al combate de incendios es la remoción y dispersión sistemática del humo, gases y vapores calientes de un incendio estructural, produciendo el cambio de productos de la combustión por aire fresco, facilitando así la acción de los bomberos y la supervivencia de víctimas en el ambiente siniestrado. 

En el caso del acetileno la ventilación adquiere una importancia capital. Esta técnica se emplea para sustituir una atmósfera saturada de acetileno por otra con una concentración por debajo del límite inferior de inflamabilidad, evitando así el riesgo de explosión y permitiendo el acceso de las líneas a posiciones efectivas para la extinción del incendio.
Ventilación natural

· Ventilación natural horizontal: se procede a la apertura de puertas, ventanas, ventiluces, etc., para cambiar los gases por aire fresco.

· Ventilación natural vertical: se procede a la apertura del techo para la salida de los gases y se abre una puerta para entrada de aire fresco, apenas lo suficiente para que no provoque una explosión de humo (backdraft).

Ventilación forzada
Es realizada a través de métodos y equipamientos para la renovación de aire, con el uso de ventiladores o chorros de niebla lanzados próximos a una puerta o ventana, de adentro hacia fuera de la edificación. Cuando se utilicen ventiladores se deberá tener mucho cuidado con las chispas del motor eléctrico o del generador de energía, para que no tomen contacto con la nube de acetileno.

Ventajas de la ventilación
· Retirada del calor y de los productos tóxicos de la combustión.
· Reducción de la concentración de acetileno por debajo del límite inferior de inflamabilidad.
· Reducción del riesgo de producción de una propagación súbita (flashover) de una explosión de humo (backdraft) o de una explosión por deflagración del acetileno.
· La ventilación facilita el trabajo de la dotación en el logro de sus objetivos, es decir:

· Inspeccionar el local siniestrado en el menor tiempo posible.

· Rescatar víctimas.

· Localizar focos.

· Aplicar los agentes extintores adecuados y en cantidad mínima indispensable, minimizando los daños causados por el fuego, el agua y los productos de la combustión.

· Realizar los trabajos de escombramiento e inspección final.

13. PROTECCIÓN DE BIENES Y ESCOMBRAMIENTO

Protección de bienes

Los procedimientos de protección de bienes buscan la disminución de los daños causados por el incendio y su combate.

La protección, a través de una planificación bien hecha, consistirá en:

· Separación del material no quemado y remoción para un lugar seguro, o en su defecto cubrirlo con lonas. Se deben retirar principalmente los recipientes del área del incendio a un lugar seguro y ventilado. Los cilindros deben ser mantenidos en posición vertical en todo momento
· Evitar acciones como arrojar agua en el humo o en objetos no afectados por el fuego, pues acarrearán consecuencias tales como:

· Más daños que el incendio.

· Gasto innecesario de agua que podrá faltar en el combate al fuego.

· Pérdida sensible de tiempo.

Escombramiento

El local del incendio debe, en principio, ser abandonado solamente cuando todos los riesgos estuvieren eliminados.
Los procedimientos de escombramiento tienen por objetivo confirmar la extinción completa del incendio y dejar el local siniestrado en las mejores condiciones posibles de seguridad y habitabilidad, sin destruir evidencias de las causas del incendio.

El escombramiento consistirá en:

· Subsanar o aislar las condiciones peligrosas de la edificación.

· Detectar focos de fuego y extinguirlos completamente.

· Remover escombros y efectuar la limpieza del local siniestrado y el drenaje del agua utilizada en el combate.

Para la ejecución de estas tareas debemos hacer uso de palas, escariadores, escobas, secadores de piso, etc. El estado de limpieza dejado en el local ayudará a aliviar el estado emocional de las víctimas.

Antes del inicio del escombramiento es imprescindible verificar las condiciones de seguridad de la residencia. La intensidad del fuego y la cantidad de agua utilizada en el combate al incendio son factores importantes para determinar estas condiciones. La intensidad del fuego afectará partes de la estructura, disminuyendo su resistencia, mientras que la cantidad de agua determinará peso adicional sobre pisos y paredes. Hay otros factores que resultarán en condiciones inseguras, tales como:

· Concreto roto o fisurado por la acción del calor.

· Carbonización de estructuras de madera en techos o entrepisos.

· Pisos debilitados por exposición de vigas de sustentación al calor y por choque térmico durante el combate al incendio.

· Revoque suelto debido a la acción del calor.
Una vez constatadas las condiciones inseguras para la entrada o permanencia en el local, el bombero deberá notificar inmediatamente al comandante de incidente, quien determinará las medidas a adoptar.

14. INSPECCIÓN FINAL

La inspección final será efectuada por el comandante de incidente y procurará:

· Asegurar que la causa del incendio fue totalmente eliminada.

· Verificar si el escombramiento fue totalmente realizado y evaluar la eficiencia del mismo.

· Verificar las condiciones finales de seguridad y limpieza del local siniestrado.

En esta inspección será evaluado si aún hay necesidad de remoción de escombros o limpieza y drenaje de agua.

15. CONTROL DE MATERIALES Y PERSONAL

Concluidos la protección de bienes y el escombramiento, la dotación deberá desagotar las mangueras, recolectar, controlar y acondicionar todos los materiales que fueron usados, observando el estado de cada material y verificando si sufrió algún daño. La dotación también será controlada para verificar si algún integrante se lesionó y si los equipos de protección individual están en condiciones. Los equipos de protección respiratoria serán recargados. Los vehículos estarán en condiciones después de ser también controlados y abastecidos de agua y combustible en caso que fuere necesario.
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PROCEDIMIENTO OPERACIONAL PADRON
	· El tren de socorro estará compuesto por: autobomba, camión tanque, unidad de salvamento y unidad de comando.

· Desplazarse en forma compacta y con precaución hasta el lugar del incendio.

· Estacionar las unidades de forma que no sufran daños (mínimo 50 metros de distancia), a favor de la dirección del viento y sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia. Esta distancia deberá ser ampliada cuando se trate de emergencias en vehículos de transporte y plantas de almacenamiento o producción de acetileno.
· Señalizar y aislar el área de riesgo. Mantener a todas las personal fuera del área de la nube de acetileno.
· Establecer el sistema de comando de incidente.
· Realizar el análisis de la ocurrencia (seguridad-escena-situación).

· Realizar el salvamento de víctimas y la evacuación del edificio, señalizando los locales que ya fueron inspeccionados.
· Eliminar fuentes de ignición: desconectar energía eléctrica, asegurar cables sueltos, apagar motores eléctricos o a explosión, no accionar interruptores, etc.
· Anular fuentes externas de gas: cilindros, baterías de tubos, recipientes fijos y gasoductos.

· Armar línea de ataque. Cuando exista instalación fija a base de agua, la utilizaremos para el combate al incendio, siempre que resulte posible y conveniente.

· Cuando la red de rociadores del edificio resulte ineficiente para la extinción del incendio, conectar una manguera a la toma de agua de la red para presurizarla.

· Armar una segunda línea para ataque o para protección de edificaciones vecinas.
· Armar una línea de alimentación del camión tanque al autobomba y otra de un hidrante al camión tanque.

· Aproximarse a un fuego o fuga de acetileno con el viento a favor.

· En locales cerrados ventilar el local o saturarlo con agentes extintores (CO2, PQS o agua en forma de neblina).
· Verificar si hay señales de descomposición en el cilindro, si es afirmativo, adoptar el procedimiento técnico específico para enfriamiento.
· En caso de fuga en local abierto cerrar la válvula si fuere posible, si no dejarlo fluir aplicando agua en forma de niebla para reducir la concentración del gas.

· En caso de fuga en local cerrado aplicar agua en forma de niebla para reducir la concentración del gas, aplicar ventilación natural y forzada, teniendo extrema precaución con las chispas del motor eléctrico del ventilador o del motor del generador de energía. Si no hay señales de descomposición, cerrar la válvula y remover el cilindro a un local abierto, ventilado y aislado.
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	· En caso de fuego en el cilindro, si se encuentra en local abierto se puede extinguir la llama, procediendo luego como en el caso de fuga en local abierto.

· Si el cilindro está tomando fuego en local cerrado, no se debe apagar la llama ni intentar cerrar la válvula, debido al riesgo de quemaduras por accionamiento de los dispositivos de alivio. En tal caso se debe dejar al cilindro quemar en el lugar hasta el agotamiento de la presión interna, evidenciado por llamas cortas en torno a los 30 cm. En ese momento la llama podrá ser extinguida, pero el enfriamiento del cilindro deberá ser mantenido con chorro de agua en forma de lluvia en todo momento.

· Cuando una gran cantidad de cilindros de acetileno se encontraren con fuego, se aconseja no extinguir las llamas provenientes de los mismos. En esos casos especiales es extremadamente importante que las personas que actuaren en la operación de enfriamiento de los cilindros mantengan la mayor distancia de seguridad posible y asimismo se mantengan protegidos contra esquirlas que puedan ser proyectadas.
· En caso de percibir el aumento de la presión interna del recipiente, por mayor intensidad de la llama, o percibir aumento de la temperatura en un cilindro sin fuego, se retirará a todo el personal del lugar y se ampliará el área de aislamiento.
· Ventilar antes, durante y después del combate.

· Efectuar la protección de bienes para disminuir los daños causados por el incendio y su combate. Retirar principalmente los recipientes del área del incendio a un lugar seguro y ventilado.
· Eliminar totalmente los riesgos del local mediante el escombramiento.

· Efectuar la inspección final.

· Efectuar el control de materiales y del personal.
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1. INTRODUCCIÓN
Este capítulo proporciona conceptos y establece el procedimiento operacional padrón – POP, aplicables en el atendimiento emergencial de ocurrencias en espacios confinados.

2. INFORMACIONES BÁSICAS

Espacio Confinado
Se denomina espacio confinado a todo ambiente que posee las siguientes características:

· Tamaño suficiente para el ingreso de personal para la realización de una determinada tarea.

· Presenta medios de ingreso y egreso reducidos y limitados. Es decir que no permiten una salida en forma segura y rápida de todos sus ocupantes. Por ejemplo, alcantarillas, tanques, pozos, espacios cuyo ingreso o egreso sea a través de una escalera, silleta o arnés con sistema de elevación.
· No está diseñado para ser ocupado por personas en forma continua, debido a que no tiene una ventilación natural que permita asegurar una atmósfera apta para la vida humana e inerte, de manera de eliminar toda posibilidad de incendio y/o explosión. 

Clasificación

Los espacios confinados, se pueden clasificar de acuerdo al grado de peligro para la vida de los trabajadores en:

· Clase A: son aquellos donde existe un inminente peligro para la vida. Generalmente riesgos atmosféricos (gases inflamables y/o tóxicos, deficiencia o enriquecimiento de oxigeno).

· Clase B: en esta clase, los peligros potenciales dentro del espacio confinado pueden ser de lesiones y/o enfermedades y pueden controlarse a través de los elementos de protección personal. Por ejemplo: aquellos cuyo contenido de oxígeno, gases inflamables y/o tóxicos, y su carga térmica están dentro de los límites permisibles. También aquellos en que el riesgo de derrumbe, en caso de existir, fue controlado o eliminado.

· Clase C: esta categoría corresponde a los espacios confinados donde las situaciones de peligro no exigen modificaciones especiales a los procedimientos normales de trabajo o el uso de EPI adicionales. Por ejemplo: tanques nuevos y limpios, fosos abiertos al aire libre, cañerías nuevas y limpias, etc.

Los espacios confinados deben localizarse e identificarse por medio de carteles bien visibles en todas las zonas por donde puede tenerse acceso al mismo. En su exterior se debe colocar, de ser necesario, el nombre del producto que contiene, a través de un sistema de rotulado conocido.
Accidentes en espacios confinados

Los accidentes en espacios confinados ocurren fundamentalmente por la falta de conocimiento, de capacitación, de entrenamiento y la carencia de un programa de seguridad para el ingreso a dicho espacio.

En primer lugar, la falta de conocimiento implica que no se reconoce que se está trabajando en un espacio confinado; en segundo lugar, la falta de capacitación hace que el operario no conozca o no comprenda los riesgos que corre y la carencia de entrenamiento causa la consecuente falta de habilidad, destreza y experiencia necesaria para trabajos de este tipo. Por su parte la carencia de un programa de seguridad para el ingreso a espacios confinados causa que no se tomen las debidas precauciones previas, ni las medidas de seguridad adecuadas durante la permanencia de operarios en estos espacios.
3. RIESGOS EN LOS ESPACIOS CONFINADOS

En los espacios confinados, existen distintos riesgos, que pueden se clasificados en:

Riesgos atmosféricos

Son los más peligrosos y los que estadísticamente producen la mayor cantidad de accidentes y víctimas. Los riesgos atmosféricos más comunes son:
· Concentraciones de oxígeno en la atmósfera de espacios confinados por debajo de 19,5 % (deficiencia de oxígeno), o sobre 23,5 % (enriquecimiento de oxígeno). 

· Gases o vapores inflamables excediendo un 10 % de su límite inferior de inflamabilidad (LII). 

· Concentraciones en la atmósfera de sustancias tóxicas o contaminantes por sobre el límite permitido de exposición. 

· Residuos en forma de polvos o neblinas que oscurezcan el ambiente disminuyendo la visión a menos de 1,5 m. 

· Cualquier sustancia en la atmósfera que provoque efectos inmediatos en la salud, como irritación en los ojos, podría impedir el escape. 

· Concentraciones de determinados polvos, como los del cereal, por encima de los límites permisibles. 

Atmósferas Suboxigenadas
Normalmente el aire que respiramos contiene un 20,8 % de oxígeno. Cuando en un espacio confinado este porcentaje está por debajo de 19,5 % se considera que la atmósfera tiene deficiencia de oxígeno. En estas condiciones no puede entrar ningún trabajador sin equipo de protección respiratoria autónomo o semiautónomo. La disminución de la concentración de oxígeno en el espacio del ambiente confinado puede deberse a desplazamiento por otros gases, procesos de corrosión, fermentación, otras formas de oxidación y trabajos realizados que consuman oxígeno (soldaduras). De acuerdo al estado de limpieza, al contenido o al trabajo que se realiza dentro del espacio confinado, puede ser necesario realizar controles periódicos o permanentes del ambiente y no únicamente antes de entrar. A continuación se muestra un cuadro con la concentración de oxígeno y las consecuencias en el organismo.

	Porcentaje de Oxígeno
	Síntomas

	20,8
	Ninguno - condición normal

	17
	Cierto deterioro en la coordinación muscular, incremento en la función respiratoria para compensar la proporción más baja de oxígeno. 

	12
	Mareo, dolor de cabeza, mucha fatiga.

	9
	Pérdida del conocimiento.

	6
	Muerte a los pocos minutos por deficiencia respiratoria y la consecuente falla cardíaca.


Atmósferas sobreoxigenadas
Cuando por algún motivo, como por ejemplo pérdidas en mangueras o válvulas, la concentración de oxígeno supera el 23,5 %, se considera que la atmósfera está sobreoxigenada y próxima a volverse inestable, la posibilidad y severidad de fuego o explosión se incrementa significativamente si la concentración en una atmósfera, llega a valores del 28 %. Los tejidos ignífugos dejan de serlo, por lo tanto los elementos de protección individual, como trajes estructurales, delantales, guantes, etc., que con una concentración normal de oxígeno (20,8 %) no son combustibles, sí pueden serlo si el porcentaje de oxígeno en la atmósfera aumenta hasta esa proporción.

Atmósferas con gases combustibles
Las atmósferas de los espacios confinados que contengan gases combustibles pueden pasar por tres niveles. Estos niveles dependen del porcentaje de gas combustible y aire y son:

· Nivel pobre: no hay suficiente gas combustible en el aire como para arder.

· Nivel rico: tiene mucho gas y no suficiente aire.

· Nivel explosivo: tiene una combinación de gas y aire que forma una mezcla explosiva, la que al entrar en contacto con una fuente de calor lo suficientemente intensa, puede ocasionar una explosión.
Durante el proceso de preparación para el ingreso a los espacios confinados que contienen gases combustibles, la atmósfera en ellos pueden pasar por los tres niveles: mezcla rica en vapores combustibles, mezcla explosiva y mezcla pobre. En el espacio confinado puede haber en un principio una mezcla demasiado rica por la entrada de gases de otra fuente como tuberías sin desvincular, huecos en el fondo, escamas en las paredes (óxido), residuos en pisos, paredes, techos, cámaras para espuma, flotadores, estructuras internas, debajo del piso por pinchaduras o rebalses. Para realizar trabajos en el interior de estos espacios confinados, hay que reducir las concentraciones de gas combustible, a menos del 10 % de su LII (límite inferior de inflamabilidad), para lo cual se usan dos métodos:

· El lavado y limpieza para eliminar productos residuales, que dependerá de la sustancia que se halla contenido. Conforme a ello puede ser necesario lavarlo con agua fría, caliente, vaporizar o neutralizar químicamente los residuos, en este caso, todos los residuos sólidos y líquidos, deben ser dispuestos según las normas que rigen el cuidado del medio ambiente.

· El otro método, es de dilución por ventilación, para ello podemos usar simplemente aire o gases inertes. La dilución con aire tiene la ventaja de ser un método económico y sin límites, pero la desventaja, es que en el período de dilución hacemos pasar la atmósfera del interior del espacio confinado y del lugar de venteo de estos gases por el rango de mezcla explosiva, lo cual genera un riesgo importante porque de haber una fuente de calor lo suficientemente intensa, puede causar una explosión. Este método de dilución con aire es recomendable cuando no hay fuentes de ignición en el espacio confinado ni en las proximidades y cuando el venteo de la salida de aire y gas, es segura de acuerdo a la dirección del viento. La dilución con gases inertes en los espacios confinados, tienen la ventaja de no generar peligros de explosión en el interior del espacio confinado, pero es un método costoso, limitado y deja en el interior una deficiencia de oxígeno, que obliga a tener que ventear con aire después para llevar la concentración de oxígeno a los niveles permisibles (19,5 a 23,5%). En ambas formas de venteo, todos los equipos utilizados para generarlos, deben ser equipos adecuados y aprobados para tal fin, deben estar en buen estado y su descarga a tierra probadamente conectada.

Atmósferas con gases tóxicos
Este tipo de atmósferas en particular, son las que causan la mayor cantidad de accidentes y los más serios. La presencia de gases tóxicos en un ambiente confinado, se puede deber a una falta o deficiente lavado o venteo, cañerías mal desvinculadas o sin desvincular, residuos (barros), ingreso desde otras fuentes, etc. A continuación, se detallan los gases tóxicos más comunes que podemos encontrar en los espacios confinados:
· Monóxido de carbono (CO): Un gas incoloro e inodoro generado por la combustión con un suministro insuficiente de aire, donde la combustión es incompleta. Es frecuentemente liberado por accidente o mantenimiento inadecuado de mecheros o chimeneas en espacios confinados y por máquinas de combustión interna. Llamado el "asesino silencioso", el envenenamiento con CO puede ocurrir repentinamente.
	CO (partes por millón)
	Porcentaje CO en el Aire
	Síntomas

	100
	0,01 
	Ningún síntoma - ninguna lesión.

	200
	0,02 
	Dolor de cabeza leve, pocos síntomas. 

	400
	0,04 
	Dolor de cabeza después de 1 a 2 horas.

	800
	0,08 
	Dolor de cabeza después de 45 minutos, náuseas, colapso, e inconsciencia después de 2 horas.

	1000
	0,10 
	Riesgo de inconsciencia después de una hora.

	1.600 
	0,16 
	Dolor de cabeza, vértigo, náuseas después de 20 minutos 

	3.200 
	0,32
	Dolor de cabeza, vértigo, náuseas después de 5 a 10 minutos, inconsciencia después de 30 minutos 

	6.400 
	0,64
	Dolor de cabeza, vértigo después de 1 a 2 minutos, inconsciencia después de 10 a 15 minutos 

	12.800 
	1,28 
	Inconsciencia inmediata, peligro de muerte dentro de 1 a 13 minutos 


· Ácido sulfhídrico (H2S)
Este gas incoloro tiene un olor desagradable, pero el olor no se toma como advertencia porque la sensibilidad al olor desaparece rápidamente después de respirar una pequeña cantidad de gas. Se encuentra en alcantarillas o tratamientos de líquidos cloacales y en operaciones petroquímicas. El H2S es inflamable y explosivo en altas concentraciones. Envenenamiento repentino puede causar inconsciencia y paro respiratorio. En un envenenamiento menos repentino, aparecen náuseas, malestar de estómago, irritación en los ojos, tos, vómitos, dolor de cabeza y ampollas en los labios.
	Nivel de H2S en ppm
	Efectos

	18/25 ppm. (0,0018/0,0025 %)
	Irritación en los ojos.

	75/150 ppm (0,0075/0,015 %) por algunas horas.
	Irritación respiratoria y en ojos.

	170/300 ppm (0,017/0,03 %) por una hora.
	Irritación marcada.

	400/600 ppm (0,04/0,06 %) por media hora. 
	Inconsciencia, muerte.

	1000 ppm. (0,1 %) por minutos
	Fatal.


· Dióxido de Azufre (SO2)
La combustión de sulfuro o componentes que contienen sulfuro, produce este gas irritante. Exposiciones severas resultan de tanques de autos cargados o no cargados, cilindros o líneas rotas o con pérdidas y fumigación de barcos. En un nivel de concentración de 1/10 ppm provoca el incremento del pulso y respiración, la intensidad de la respiración decrece.
· Amoníaco (NH3)

Es un fuerte irritante que puede producir la muerte por espasmo bronquial. Pequeñas concentraciones que no producen una irritación severa, pasan rápidamente a través de los conductos respiratorios y metabolizan, por lo tanto en poco tiempo actúan como amoníaco. Puede ser explosivo si los contenidos de un tanque o sistema de refrigeración son descargados en una llama abierta. 

	Nivel de NH3 en ppm
	Efectos

	400 ppm. (0,04 %)
	Irritación de garganta, vías respiratorias y ojos.

	2500/6000 ppm (0,25/0,60 %)
	Peligro de muerte.

	5000/10000 ppm.
	Fatal.


· Ácido Cianhídrico o Cianuro de Hidrógeno (HCN)

El cianuro de hidrógeno (HCN) interfiere con la respiración a nivel celular y de los tejidos. El intercambio adecuado de oxígeno y dióxido de carbono se ve limitado, así que el cianuro de hidrógeno es clasificado como asfixiante químico. El gas inhibe las enzimas por medio de las cuales los tejidos toman y usan el oxígeno. El cianuro de hidrógeno puede ser absorbido también a través de la piel. 

Entre los materiales que emiten cianuro de hidrógeno se incluyen el nylon, la lona, la espuma de poliuretano, el caucho y el papel. Raramente se encuentran atmósferas peligrosas en incendios de tiendas de ropa o alfombras. La exposición a este gas incoloro que tiene un notable olor a almendra causa respiración entrecortada, espasmos musculares e incremento en el ritmo cardíaco, posiblemente hasta 100 latidos por minuto. El colapso es a menudo repentino. Una atmósfera que contenga 135 ppm (0,0135 %) es fatal dentro de 30 minutos, una concentración de 270 ppm (0,027 %) es fatal. Casi todas las pruebas realizadas con materiales usados en el interior de las aeronaves reflejaron la producción de cierta cantidad de cianuro de hidrógeno.

En los edificios con problema de insectos usan algunas veces el cianuro de hidrógeno como fumigante. Los propietarios deben ser instruidos con el objeto de que notifiquen al cuerpo de bomberos cada vez que el establecimiento está siendo fumigado.

La asfixia con cianuro es uno de los asesinos más veloces en un incendio. Según la opinión de expertos la muerte es rápida y sin dolor.
· Hidrocarburos Aromáticos 

a) Benceno: incoloro, inflamable, líquido volátil con un olor aromático. El envenenamiento crónico puede ocurrir después de respirar pequeñas cantidades en un período de tiempo. Un primer signo es la excitación, seguido de adormecimiento, malestar, vómitos, temblores, alucinaciones, delirio e inconsciencia.

b) Tolueno: incoloro, líquido inflamable con fuerte olor aromático. Produce fatiga, confusión mental, excitación, nauseas, dolor de cabeza y malestar.

c) Xileno: mezcla solvente que se asemeja al benceno en muchas propiedades físicas y químicas.
Riesgos físicos
Los riesgos físicos, son todos aquellos capaces de producir traumatismos al trabajador. Dentro de los espacios confinados, los constituyen por ejemplo:

· Agitadores 

· Trituradores 

· Engranajes 

· Vaporizadores 

· Soportes de cañerías 

· Cañerías entrantes 

· Serpentinas 

· Rompe olas 

· Superficies resbaladizas o muy inclinadas (esferas, silos, etc.) 

Deben ser tenidos en cuenta cuando se planifica un ingreso. Todo elemento sobresaliente o superficie que pueda causar un daño físico al trabajador, debe ser tratado primero de eliminar y si no es posible, se debe informar al personal ingresante sobre los riesgos existentes y los posibles daños que ellos podrían ocasionarle.
Riesgo de enterramiento
Este tipo de riesgo es comúnmente encontrado en depósitos, tanques o silos que han contenido materiales sólidos. Aunque los líquidos con sólidos en suspensión, también pueden dejar residuos sólidos adheridos a las superficies del espacio confinado.

Todo material sólido que se encuentre dentro de un espacio confinado y que cause un riesgo de enterramiento, debe eliminarse desde el exterior, por medio de lavados, chorros de agua a presión, vibraciones, redes o cuerdas contenedoras, tabiques apuntalados, sin permitir el ingreso a ningún trabajador.
Riesgos biológicos

La presencia en los espacios confinados de hongos, bacterias, virus, materiales orgánicos en estado de descomposición, pueden presentar riesgos para la salud humana.

Otros riesgos

La visibilidad pobre, la iluminación inadecuada pueden causar riesgos significativos. Los espacios confinados pueden albergar roedores, víboras, arañas o insectos, que pueden ser peligrosos para quienes ingresan. Finalmente, cambios repentinos en el viento o en las condiciones atmosféricas pueden causar variaciones inesperadas en el medio ambiente del espacio confinado.

4. CONTROL DE EMERGENCIAS
Materiales necesarios
En caso de ocurrencia en un espacio confinado se deberá dar salida al tren de socorro compuesto por los siguientes vehículos de intervención operacional con equipamientos y dotaciones: unidad de salvamento, autobomba y unidad de comando.

Los equipamientos necesarios son: elementos de entrada forzada (barreta, hacha, ariete, cortaperno, etc.), de combate al fuego (mangueras, lanzas, accesorios hidráulicos, etc.), de protección personal (EPI-Equipo de Protección Individual, EPR-Equipo de Protección Respiratoria, cuerda guía), de protección de bienes (escoba, lona, secador, etc.), de escombramiento (pala, escarriador, azadas, azadones, etc.), de iluminación (linternas y/o reflectores antiexplosión), de comunicación (handys, intercomunicadores), de emergencia médica (ambú, oxígeno, vendas, tabla, suero fisiológico, etc.) y de evacuación en altura y pozo (cabria, roldanas, cuerdas, mosquetones, descensores, arneses, protectores, etc.).

En este punto merece especial atención el tema de los elementos de protección personal. El ambiente de trabajo de los bomberos exige la utilización de EPI y EPR. La posibilidad de que ocurran lesiones podrá ser reducida si tales elementos son utilizados correctamente, sin embargo esto no garantiza por sí sólo la seguridad del bombero. Todo equipamiento tiene su límite de seguridad, el cual debe ser conocido para que su grado de protección no sea sobrepasado durante su utilización. Sólo el entrenamiento y el mantenimiento adecuado de estos equipamientos proveerán una protección confiable.

5. DESPLAZAMIENTO PARA INTERVENCION EN ESPACIO CONFINADO
En el desplazamiento, los conductores mantendrán en todo momento un estilo de conducción defensiva. El tren de socorro procurará desplazarse en forma compacta, para facilitar ser advertido por los demás conductores, reduciendo así la posibilidad de accidentes de tránsito. El conductor y el jefe de cada dotación son los “principales responsables” por la seguridad de las respectivas dotaciones. De nada servirá si ocurre un accidente pues el socorro no llegará a tiempo.

Es muy útil para reducir el tiempo de respuesta que el conductor conozca su jurisdicción y los principales itinerarios y que la dotación tenga entrenamiento suficiente para actuar con eficiencia y sin pérdida de tiempo.

Camino de la ocurrencia debemos reflexionar sobre la situación probable con que nos podremos encontrar, de acuerdo con la información recibida, y solicitar todas las informaciones que consideremos necesarias a la Central de Alarmas.

6. ESTACIONAMIENTO EN EL LOCAL, SEÑALIZACION Y AISLAMIENTO

Estacionamiento

En el local, teniendo en consideración el mayor riesgo de la ocurrencia (explosión de gas, propagación súbita, explosión de humo, colapso estructural), debemos estacionar la unidad a un mínimo de diez (10) metros de distancia de la misma, del mismo lado de la calle, en el sentido contrario al de drenaje y “sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia”.

Ni bien arribemos al lugar, debemos pasar en el menor tiempo posible informaciones a primera vista, refiriéndonos principalmente al volumen del fuego y humo, a la posibilidad de víctimas y a la necesidad de apoyo.

Señalización

La señalización debe tener como referencia la velocidad de desplazamiento de los vehículos en la vía en cuestión, siendo correcto que cuanto mayor sea la velocidad, mayor será la distancia de señalización. Para ello se debe colocar “un cono cada diez metros” y el cono más alejado debe estar a tantos metros de la unidad como indique la velocidad máxima de la arteria en cuestión, por ejemplo: velocidad máxima 60 km/h = último cono a 60 metros de la unidad.

En el caso de rutas, donde generalmente no se respeta el límite de velocidad, se debe colocar el último cono a tantos metros como se calcule la velocidad aproximada a la que circulan los automovilistas.

Tal medida debe ser tomada con el objetivo de proteger a las dotaciones que están efectuando el trabajo de montaje del equipamiento y también a las unidades móviles.

Utilizamos los siguientes materiales para señalizar el local:

· Todos los dispositivos luminosos de las unidades, conos, balizas luminosas, triangulares, etc.

· Si hubiere necesidad, accionar policía de tránsito y de seguridad para el local, pues normalmente ocurren problemas con el flujo de vehículos y con la gente, que en el instinto de auxiliar acaba perjudicando la acción de los Bomberos.

· Recordemos que para mayor seguridad, al estacionar una unidad, las ruedas traseras deben estar con calzos bien ajustados a los neumáticos.

Aislamiento

El aislamiento del local busca establecer una verdadera “zona de seguridad” en la cual los bomberos puedan operar sin interferencias y bajo estrictas normas de seguridad, libres de obstáculos y con actitudes defensivas ante posibles eventos que puedan originarse en el desarrollo del incendio, como ser colapsos estructurales, explosiones, derrames, propagaciones súbitas, etc.

Para ello debemos demarcar con cinta o en su defecto con cuerda para evitar que el público invada el espacio que necesita la dotación para maniobrar y para emplazar el equipamiento.

7. SISTEMA DE COMANDO DE INCIDENTE
En este tipo de intervención operacional, como en cualquier otra en la que actúen dos o más dotaciones, el jefe de dotación de mayor jerarquía o antigüedad, presente en el lugar de la ocurrencia, deberá ejercer el comando del incidente.

Esto significa que será el responsable del Cuerpo y de todas las maniobras y sus consecuencias. El comandante de incidente realizará el análisis de la ocurrencia, evaluará los recursos disponibles, solicitará todo el apoyo que considere pertinente y determinará los objetivos a ser perseguidos y las acciones para alcanzarlos.

El comandante de incidente centralizará las comunicaciones en el lugar de la ocurrencia y será el nexo entre los equipos de trabajo y la Central de Alarmas. Además tendrá la responsabilidad de conocer la ubicación y la condición de cada dotación que se encuentre trabajando en el lugar y de disponer el rescate, cuando alguna de ellas estuviere en problemas, para ello deberá:

· Listar al personal (grado y nombre) que haya ingresado a un espacio confinado, edificio o área siniestrada.

· Registrar la hora de ingreso.

· Ubicación aproximada y labor asignada.

· Actualizar esta información constantemente y entregarla a cualquier oficial que lo releve en el comando del incidente.
Salvo orden expresa del comandante de incidente, el vehículo de comando será el puesto comando para las operaciones.

8. ANÁLISIS DE LA OCURRENCIA

Al igual que en cualquier otra intervención, al realizar el análisis de la ocurrencia debemos aplicar el método S.E.S. – SEGURIDAD-ESCENA-SITUACION.

Análisis de la seguridad
La seguridad siempre debe ser la “prioridad número 1” en toda intervención, por ello ni bien las dotaciones llegan al local, lo primero que debe analizar el comandante de incidente son los peligros que presenta la ocurrencia, como la presencia de cables electrificados, riesgo de explosión, de colapso de la edificación, presencia de materiales peligrosos o cualquier otro factor que a priori pueda provocar incidentes que impliquen graves peligros para el personal de las dotaciones y para terceros.

Análisis de la escena

El análisis de la escena implica realizar una evaluación general de la ocurrencia, observando los siguientes factores:

· Condiciones atmosféricas: viento (dirección e intensidad), temperatura y humedad ambiente, proximidad de frentes de tormenta, etc.

· Entorno de la emergencia: villa de emergencia, barrio residencial, zona céntrica, zona industrial, etc.
· Lugar de la ocurrencia: residencia, comercio, industria, institución (escuela, hospital, penitenciaría), camión tanque, alcantarilla, etc.

· Características y clasificación del espacio confinado según su peligrosidad.
· Sistemas de energía y equipos conectados al espacio confinado.

· Aspecto exterior del local, con especial atención a los cables eléctricos que puedan interferir con la operación.

· Naturaleza de la ocurrencia: incendio en espacio confinado, incendio post explosión, derrumbe post explosión, víctimas atrapadas, lesionadas y/o intoxicadas en el interior del espacio confinado.

Análisis de la situación

El análisis de la situación consiste en evaluar, dentro de la escena en general, cuál es nuestra situación en particular, es decir qué es lo que nos compete de la ocurrencia, de acuerdo con nuestra especialidad.

El comandante de incidente deberá recolectar el mayor número de datos posibles provenientes de terceros (testigos) con referencia a la ocurrencia. Son informaciones imprescindibles que podrán orientar a los bomberos en el combate al fuego y en las medidas de seguridad a adoptar. Podemos tener edificaciones con actividades diversas como pequeña industria, con almacenamiento de productos inflamables o químicos, lo que si no fuera conocido colocará en serio riesgo la vida de las dotaciones.

Inmediatamente después el comandante de incidente deberá iniciar el reconocimiento del local y observar los siguientes factores:

· Verificar nuevamente los posibles riesgos (explosión ambiental, colapso estructural, presencia de cilindros de gas expuestos al fuego, presencia de animales peligrosos, presencia de materiales peligrosos, de depósitos de líquidos inflamables, etc.).

· Presencia de víctimas en peligro.

· Espacio confinado: vías de acceso para el rescate o combate al fuego, carga de fuego, tipo de construcción, dimensiones, otras aberturas y/o accesos, sistemas de energía y equipos conectados al espacio confinado.

· Ocurrencia propiamente dicha: ubicación aproximada de las víctimas, posibles causas de lesiones o intoxicación, ubicación del incendio dentro del espacio confinado, grado de desarrollo, clase de combustible, posibilidad de propagación, posibilidad de explosión.

9. PROCEDIMIENTO PARA EL INGRESO A UN ESPACIO CONFINADO

Permiso de ingreso

En las empresas, antes de que cualquier operario entre a un espacio confinado, deben seguirse ciertos procedimientos. Es esencial que los supervisores, vigías y personal que ingresa conozcan las especificaciones del espacio. Es necesario además que dispongan del equipamiento correcto para garantizar la seguridad del trabajador.

Para el ingreso a un espacio confinado debe confeccionarse un permiso de entrada en el que se debe identificar específicamente:

· La localización del espacio confinado.

· Propósito de la entrada al área.

· Fecha de ingreso y duración de la ocupación dentro del espacio confinado. El permiso debe ser válido por un período que no exceda el necesario para completar el trabajo. 
· Lista de ingresantes autorizados.

· Lista de vigías. 
· Lista de herramientas y equipo necesario. 
· Firma del que autoriza la entrada. 
· Lista de riesgos y condiciones de entrada aceptadas. 
· Resultado de pruebas periódicas. 
· Medidas para aislar el espacio y eliminar o controlar riesgos antes de entrar. 
· Lista de servicios de rescate y emergencias. 
· Procedimientos de comunicación. 
· Permisos adicionales (trabajo en caliente, etc.).
Este permiso será muy valioso para quienes deban efectuar el rescate de víctimas en espacios confinados, ya que permitirá conocer de antemano qué trabajo se encontraba realizando el operario y con qué riesgos se deberán enfrentar y cómo neutralizarlos, además de saber si deberán contar con EPI adicional, como por ejemplo guantes dieléctricos, botas resistentes al ácido, trajes de protección para materiales peligrosos, etc.

Procedimientos iniciales
Una línea de primera intervención (devanadera) deberá ser utilizada para protección durante la exploración. Al mismo tiempo el electricista deberá desconectar la energía eléctrica, cortar el suministro de gas natural o tanque de GLP y desconectar todos los sistemas de energía y equipos conectados al espacio confinado.

El conductor debe emplazar la bomba y colocar los calzos en las ruedas traseras. El pitonero y el ayudante de línea deben armar la primera línea de ataque. Mientras tanto el sexto integrante de la dotación debe realizar la señalización y el aislamiento del local y luego debe buscar un hidrante para armar una línea de alimentación. Cuando el electricista termine su tarea conformará dupla con este último hombre para la señalización y aislamiento del local y para el tendido de la línea de alimentación y luego armarán una segunda línea para protección.

Una vez finalizado el reconocimiento, el comandante de incidente deberá evaluar si los recursos de que dispone son suficientes para resolver la ocurrencia y deberá solicitar todo el apoyo que considere pertinente: más dotaciones, apoyo hídrico adicional, dotación de materiales peligrosos, policía de seguridad, policía de tránsito, policía ambiental, ambulancias, cuadrilla de empresa de energía eléctrica y cualquier otro aporte que estime necesario.

Después de realizar el análisis de la ocurrencia y de evaluar los recursos disponibles, deberá el comandante de incidente llegar a una conclusión sobre los objetivos a ser perseguidos y las acciones que deberá poner en práctica para alcanzarlos. Las órdenes deben ser impartidas de manera clara y objetiva, nunca se debe dar doble sentido a las mismas. Deberán ser dadas órdenes solamente para actividades que no fueran entrenadas y determinadas en el pre-plan de acción.

Previo al ingreso a un espacio confinado para efectuar un salvamento, se deben verificar las siguientes condiciones:

· La temperatura del recinto.
· La presencia de atmósferas explosivas, sustancias inflamables, tóxicas o irritantes.

· El contenido de oxígeno en el interior del recinto.
· Que estén despejadas las entradas y salidas del recinto.
· La instalación de ventilación forzada cuando sea necesaria.
· La existencia y adecuación de los medios de extinción de incendios.
· La utilización de los equipos de protección personal que sean necesarios.
· Los medios necesarios de acceso al recinto (escaleras, cuerdas, plataformas, etc.).
· Los equipos de salvamento adecuados.

· Los equipos de iluminación deben ser de tipo antiexplosión.
· Situación de los equipos de soldadura, cilindros de gases, etc.
· La vigilancia y el control fuera del recinto.
Todos los riesgos que se verifiquen deben ser neutralizados para asegurar la supervivencia del o los operarios accidentados y para garantizar la seguridad de los rescatistas. Además, en caso que resulte necesario se deberá instruir a los rescatistas acerca de las formas correctas de bloqueo mecánico (cierre de válvulas, colocación de bridas o placas ciegas, con todas las juntas correspondientes y aptas para el producto que pueda circular por las cañerías, colocación de los bulones correctamente ajustados, etc.) y bloqueo eléctrico (cierre del interruptor, quite de fusibles de comandos y fuerzas, desconexión de motores, etc.).
10. VENTILACIÓN DE ESPACIOS CONFINADOS

La ventilación consiste en la remoción y dispersión sistemática del humo, gases y/o partículas en suspensión que se encuentren en el espacio confinado, facilitando así la acción de los bomberos y la supervivencia de víctimas.

Es la medida preventiva fundamental para asegurar la inocuidad de las atmósferas interiores de espacios confinados, ya que se desalojan y diluyen los posibles contaminantes. 

Normalmente la ventilación natural suele ser insuficiente y es necesario recurrir a la ventilación forzada. El caudal de aire a aportar y la forma de efectuar el aporte dependerá del tamaño del espacio, del tipo de contaminante y del nivel o concentración del mismo, por lo que en cada caso habrá que determinarse el procedimiento más adecuado. 

Cuando se quieran extraer gases más pesados que el aire de recintos con entrada superior, se debe introducir el tubo de aspiración hasta el fondo del recinto, asegurándose la entrada de aire por la boca del mismo. 

Si las sustancias que se van a extraer tienen densidades similares o inferiores a las del aire, se procederá insuflando aire en el fondo del recinto y el contaminante saldrá por la boca superior. 

Los circuitos de ventilación se estudiarán exhaustivamente para que el barrido y la renovación del aire sean los adecuados. 

Cuando se generen sustancias peligrosas durante la realización de los trabajos en el interior, su eliminación se llevará a cabo mediante extracción localizada o por dilución. La primera se emplea si la fuente de contaminación es puntual o está localizada. La ventilación por dilución se efectúa cuando las fuentes de contaminación sean difusas. En ningún caso el oxígeno debe ser empleado para ventilar espacios confinados.
11. SALVAMENTO DE VÍCTIMAS
La fase táctica de salvamento consistirá en la remoción de personas del local de riesgo y su traslado a un lugar seguro para brindarle la atención prehospitalaria básica.

Deberá ser dada atención inmediata a las víctimas del espacio confinado, considerando:

· Víctima del lado externo: brindarle la atención prehospitalaria básica.

· Víctima en el interior del espacio confinado: una dupla de la dotación de salvamento efectuará el rescate, mientras el pitonero y el ayudante de línea permanecerán al apresto en la boca de ingreso con una línea de 38 mm. para protección.

La edad, el sexo y la condición física de las víctimas influyen considerablemente en las operaciones de salvamento.

Se debe evitar que personas no entrenadas penetren en el espacio confinado a fin de auxiliar en el salvamento, exponiéndose a situaciones peligrosas para las cuales no están preparadas ni equipadas.

Cuando un bombero entra en espacio confinado para ejecutar un trabajo de salvamento, lo primero que debe tener en cuenta es su propia protección. Para protegerse del calor y de las llamas debe usar el EPI (equipo de protección individual) adecuado. El uso de EPR (equipo de protección respiratoria) debe ser establecido como norma obligatoria. La utilización de cuerda guía atada al cuerpo del bombero y el uso de iluminación y equipo de comunicación son imprescindibles cuando un salvamento precisa ser hecho con visibilidad limitada o en situación peligrosa. Las radios portátiles son muy importantes en el servicio de salvamento y combate del incendio, pues todo hombre debe tener su localización conocida por el comandante de incidente.
Chorros de agua pueden ser utilizados para protección de bomberos y de víctimas, pues podrán quedar atrapados por las llamas y tener los medios de salida normales obstruidos por el fuego.
Las herramientas de entrada forzada pueden ser necesarias para que los bomberos puedan ingresar al espacio confinado, llegar a las víctimas y puedan salir del ambiente con seguridad.

Deben ser obedecidos los siguientes procedimientos de búsqueda y salvamento para localizar y rescatar víctimas con éxito, rapidez y seguridad:
· Usar siempre EPR en las operaciones de búsqueda y salvamento en un espacio confinado. En tal sentido, recordar que la mayoría de las víctimas que mueren o sufren graves lesiones, se deben a intoxicación por gases.

· Siempre trabajar en duplas.

· Si el lugar fuere oscuro y peligroso, utilizar linterna o reflector de mano antiexplosión y cuerda guía amarrada a la cintura.

· Observar la parte exterior del espacio confinado antes de entrar e intentar localizar más de un medio de escape.

· Antes de entrar al espacio confinado, procurar informarse si hay brigadistas u otros operarios que ya están efectuando tareas de salvamento y/o combate al incendio.

· Una vez adentro, si no se visualiza los pies, no se debe permanecer de pie. Proceder a la búsqueda gateando en cuatro patas.

· Cuando hubiere mucho humo y poca visibilidad, subir y bajar escaleras apoyándose sobre las manos y las rodillas, manteniendo la cabeza elevada; de vez en cuando suspender la búsqueda y procurar oír pedidos de socorro y otras señales, como llanto, tos o gemidos. Confirmado esto ir hasta la víctima, no se debe intentar orientarla verbalmente.

· Una dupla permanecerá en el exterior del espacio confinado, equipada y al apresto para relevo o para rescate de la dupla que está realizando el salvamento (2 dentro – 2 fuera).

12. COMBATE AL INCENDIO
La técnica de extinción a ser utilizada será determinada por el grado de desarrollo que haya alcanzado el incendio así como también del tipo de combustible. No obstante ello, se debe tener en cuenta que ante un incendio en un espacio confinado donde no hay víctimas en su interior o la supervivencia de éstas es muy dudosa y el riesgo de muerte o serias lesiones es grave o inminente, nunca se debe hacer ingresar a los bomberos, sino que se debe combatir desde el exterior. En este sentido, el comandante de incidente siempre debe realizar una adecuada evaluación riesgo/beneficio, antes de tomar una decisión que ponga en serio peligro la vida o la integridad física de cualquier hombre de las dotaciones.
Ni bien la situación estuviera controlada se deberá informar a la central de alarmas tan pronto como sea posible. La comunicación es un factor imprescindible en el teatro de operaciones, por tal motivo los mensajes deben intercambiarse en forma ordenada, evitando simultaneidad y demora en la transmisión de los mismos.
13. PROTECCIÓN DE BIENES Y ESCOMBRAMIENTO

Protección de bienes

Los procedimientos de protección de bienes buscan la disminución de los daños causados por el incendio y su combate.

La protección, a través de una planificación bien hecha, consistirá en:

· Separación del material no quemado y remoción para un lugar seguro, o en su defecto cubrirlo con lonas.

· Evitar acciones como arrojar agua en el humo o en objetos no afectados por el fuego, pues acarrearán consecuencias tales como:

· Más daños que el incendio.

· Gasto innecesario de agua que podrá faltar en el combate al fuego.

· Pérdida sensible de tiempo.

Escombramiento

El local del incidente debe, en principio, ser abandonado solamente cuando todos los riesgos estuvieren eliminados.
Los procedimientos de escombramiento tienen por objetivo confirmar la extinción completa del incendio y dejar el local siniestrado en las mejores condiciones posibles de seguridad y habitabilidad, sin destruir evidencias de las causas del incidente.

El escombramiento consistirá en:

· Subsanar o aislar las condiciones peligrosas de la edificación y/o espacio confinado.

· Detectar focos de fuego y extinguirlos completamente.

· Remover escombros y efectuar la limpieza del local siniestrado y el drenaje del agua utilizada en el combate.

Para la ejecución de estas tareas debemos hacer uso de palas, escariadores, escobas, secadores de piso. El estado de limpieza dejado en el local ayudará a aliviar el estado emocional de las víctimas.

Antes del inicio del escombramiento es imprescindible verificar las condiciones de seguridad de la edificación y/o espacio confinado. La intensidad del fuego y la cantidad de agua utilizada en el combate al incendio son factores importantes para determinar estas condiciones. La intensidad del fuego afectará partes de la estructura, disminuyendo su resistencia, mientras que la cantidad de agua determinará peso adicional sobre pisos y paredes. Hay otros factores que resultarán en condiciones inseguras, tales como:

· Concreto roto o fisurado por la acción del calor.

· Carbonización de estructuras de madera en techos o entrepisos.

· Pisos debilitados por exposición de vigas de sustentación al calor y por choque térmico durante el combate al incendio.

· Revoque suelto debido a la acción del calor.
Una vez constatadas las condiciones inseguras para la entrada o permanencia en el local, el bombero deberá notificar inmediatamente al comandante de incidente, quien determinará las medidas a adoptar.

14. INSPECCIÓN FINAL

La inspección final será efectuada por el comandante de incidente y procurará:

· Asegurar que la causa del incidente fue totalmente eliminada.

· Verificar si el escombramiento fue totalmente realizado y evaluar la eficiencia del mismo.

· Verificar las condiciones finales de seguridad y limpieza del local.

En esta inspección será evaluado si aún hay necesidad de remoción de escombros o limpieza y drenaje de agua.

15. CONTROL DE MATERIALES Y PERSONAL

Concluidos la protección de bienes y el escombramiento, las dotaciones deberán desagotar las mangueras, recolectar, controlar y acondicionar todos los materiales que fueron usados, observando el estado de cada material y verificando si sufrió algún daño. Las dotaciones también serán controladas para verificar si algún integrante se lesionó y si los equipos de protección individual están en condiciones. Los equipos de protección respiratoria serán recargados. Los vehículos estarán en condiciones después de ser también controlados y abastecidos de agua y combustible en caso que fuere necesario.
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PROCEDIMIENTO OPERACIONAL PADRON
	· El tren de socorro estará compuesto por: unidad de salvamento, autobomba y unidad de comando.

· Desplazarse en forma compacta y con precaución hasta el lugar del incendio.

· Estacionar las unidades de forma que no sufran daños (mínimo 10 metros de distancia), sin obstruir el flujo de tránsito, ni impedir el acceso a otros vehículos de emergencia.
· Señalizar y aislar el local.
· Establecer el sistema de comando de incidente.
· Realizar el análisis de la ocurrencia (seguridad-escena-situación).

· Desconectar la energía eléctrica, cortar el suministro de gas natural o tanque de GLP y desconectar todos los sistemas de energía y equipos conectados al espacio confinado.
· Monitorear las condiciones del espacio confinado y de la atmósfera en su interior, neutralizando todos los riesgos que se detecten.

· Aplicar ventilación forzada para asegurar la inocuidad de la atmósfera interior.

· Realizar el salvamento de víctimas.
· El pitonero y el ayudante de línea deben armar la primera línea de ataque y permanecerán al apresto en la boca de ingreso para protección.

· Armar una línea de alimentación y una segunda línea para protección.
· En caso de incendio, combatir el fuego empleando la técnica apropiada.

· Ventilar antes, durante y después de la intervención.

· Efectuar la protección de bienes para disminuir los daños causados por el incendio y su combate.

· Eliminar totalmente los riesgos del local mediante el escombramiento.

· Efectuar la inspección final.

· Efectuar el control de materiales y del personal.
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