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Utilizando el Modem Datacomm 2020
NOTA AL ESTUDIANTE:

Antes de realizar la practica usted debe leerla, comprenderla y asistir al pre-laboratorio.

Es importante además,  observar las siguientes normas de seguridad en forma permanente:

a) Antes de proporcionar la tensión de alimentación a los equipos, verificar que los cables de alimentación estén conectados correctamente a la fuente de alimentación del equipo.
b) Que la fuente de alimentación posee la tensión adecuada, en este caso 110 VAC
PARTE I:

1. OBJETIVOS GENERALES

· Describir las características generales del MODEM Datacomm 2020, su configuración y emplearlo para analizar su funcionamiento en el laboratorio.

2. RECURSOS NECESARIOS

· MODEM Datacomm modelo 2020

· Cable de interconexión de MODEM a PC

· Fuente de alimentación para MODEM Datacomm

· Manual de operación del MODEM Datacomm 2020.

· Medio de transmisión de longitud adecuada (se puede emplear cable telefónico)
3. MARCO TEORICO

Para tener una información adecuada sobre el funcionamiento, configuración, mantenimiento y uso del MODEM Datacomm 2020, consulte el manual anexo en el cual se brinda la información suficiente para comprender su uso. Si requiere una información mas profunda consulte el manual del equipo.
CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL EQUIPO:

El MODEM DataComm DC2020, usa una técnica de modulación condicionada de codificación y decodificación bifásica para transmitir en forma serial, datos binarios. Con un ecualizador adaptativo que automáticamente ajusta los datos para la operación sobre los diferentes tipos de líneas (2 o 4 hilos) y los 6 tipos de tasas de velocidad.

Soporta una comunicación full-duplex (para una conexión de 2 a 4 cables) o half-duplex (para una línea de 4 cables) síncrona de datos a través de dos a cuatros líneas de cables privadas, permitiendo comunicación punto a punto o multipunto. 

Dentro de las características más resaltantes tenemos:
1. Compatible con las especificaciones de los Laboratorios Bell para líneas privadas.
2. Sus especificaciones compatibles a las normas ITU son bajo las normas: V.24 que establece las definiciones para los circuitos de intercambio entre el DTE y el DCE; V.28 que establece las características eléctricas para circuitos de intercambio.
3. Soporta tasas de velocidad de 2.400, 4.800, 7.200, 9.600, 14.400 y 19.200 bps.
4. Puede transmitir con una portadora de frecuencia constante o controlada.
5. Permite transmitir las salidas atenuadas por 0, -6, -12, -16 0 -20 dB.
6. Permite recibir señales amplificadas por 0, 6, 12, 16 0 20 dB.
7. Puede detectar la portadora ente 5 o 10 ms después de su recepción.
8. Se comunica con el DTE según la norma EIA RS-232-C.
9. Se alimenta con un voltaje de 100, 117, 200, 220 0 240 VAC.
10. Tiene una disipación de potencia de 10 vatios máxima.
11. Posee una función de auto-prueba (Autotest).
4. EXPERIMENTACIÓN
4.1. Descripción de Led’s y pulsadores del MODEM DC2020
El MODEM DC2020 presenta un panel frontal en el cual exhibe varias señales e interruptores que permiten al usuario visualizar la operatividad del equipo (en el caso de los led’s) y realizar las pruebas del enlace de comunicaciones (en el caso de los pulsadores). El panel frontal se muestra en la figura Nro. 1.
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1.0 GENERAL

This section describes the operating procedures for
the DataComm 2020 Data Set and delineates the
functions of the front panel indicators and controls
and the data set connectors.

20 OPERATING PROCEDURES

The data set operates automatically after it is prop-
erly installed. The operator simply sends and re-
ceives data at his DTE or other business equipment,
while the data set functions invisibly. The operator
may check the operation of the data set by moni-
toring the front panel indicators.

3.0 FRONT PANEL INDICATORS
AND SWITCHES

The front panel of the data set, illustrated in Figure
120-1, has seven LED indicators and four pushbut-
ton switches. The indicators monitor data set circuits
and the switches control data set tests. Tables 120-1
and 120-2 respectively delineate the functions of the
indicators and switches.

4.0 CONNECTORS

The data set pc card, illustrated in Figure 100-1, and
the rear panels of the DataComm Enclosure and
DataComm Shelf, illustrated in Figure 120-2, have
connectors for the business equipment and communi-
cation line. Table 120-3 delineates the functions of the
connectors.

FIGURE 120-1 FRONT PANFET




Figura Nro. 1: Panel Frontal del MODEM Datacomm 2020
La descripción de las funciones de cada led’s o interruptor se resumen en la tabla Nro. 1.
Tabla Nro. 1: Descripción del panel frontal  del MODEM DC 2020

	LED INDICADORES

	Indicador
	Nombre
	Funcion

	ON
	Encendido
	Indica cuando se ha encendido el equipo

	SD
	Envio de Datos
	Indica cuando se transmiten datos a la interfase DTE

	RD/Test Corr
	Datos Recibidos/ Auto prueba correcta
	Indica cuando se reciben datos de la interfase DTE  Además se prende cuando no hubo error en la auto prueba, y se apaga en un cuarto de segundo cuando hubo error en la auto prueba.

	RS
	Petición para  Envío
	Monitorea el circuito de petición de envío en la interfase DTE

	CS
	Listo para Envío
	Monitorea el circuito listo para envío en la interfase DTE

	CO
	Portadora Activa
	Monitorea el circuito detector de la señal de línea recibida

	TM
	Modo de Prueba
	Encendido cuando se realiza la Auto prueba.

	PULSADORES CON RETENCION

	Desig
	Nombre
	Función
	Descripción

	AL
	Lazo analógico (analog loopback)
	Controla la prueba de lazo analógico
	Cuando esta pulsado, se desconecta las líneas TX y RX y se realiza un lazo de realimentación entre TX y RX

	ST
	Auto prueba (Self-Test)
	Controla la auto prueba
	Cuando está presionado, se transmite un patrón alternante o pseudo aleatorio de “1” y “0”, seleccionado por la opción 16

	RDL
	Lazo Digital Remoto (Remote Digital Loopback)
	Controla la prueba de lazo digital remoto
	Cuando esta presionado, se envía las señales al equipo remoto para que se configure en modo de lazo digital. La salida y entrada del DCE remoto se desconecta del DTE remoto, creando un lazo de realimentación hacia el DTE local.

	DL
	Lazo digital, 
(Digital Loopback)
	Controla la prueba de lazo digital
	Cuando esta presionado, se desconecta el DCE del DTE, haciéndose un lazo para la circulación de los datos del transmisor.


4.2. Configuración del MODEM.

Abra la cubierta del MODEM y proceda a realizar la configuración de sus Jumpers y Dip Switches según se muestra en la tabla siguiente:

Tabla Nro. 2: Parámetros de configuración del MODEM DC 2020

	Opción
	Valor a Seleccionar
	Descripción
	Posición

	Data rate
	19.200
	X12
	19.200

	Línea de comunicación y modo
	4 hilos
	S2-3

X2
	off
4W

	Portadora
	Constante
	X7
	CC

	Temporizador de TX
	Interno
	X14
	IT

	Retardo de CTS/RTS
	32 ms
	S2-4

S2-5
	Off

On

	Operación del RTS
	Siempre encendido
	S2-2
	on

	Detección de portadora de RTS
	Normal
	X10
	co

	Salida del Transmisor
	0 dB
	S3-1

S3-2

 S3-3

 S3-4
	Off

Off

On
On

	Entrada del Receptor
	0 dB
	S1-1

S1-2

 S1-3

 S1-4
	Off

Off

On
On

	Impedancia de la Línea Transmisora
	Modo terminante
	X11
	T

	Impedancia de la Línea de Receptora
	Modo terminante
	X8
	T

	Retardo de detector de portadora
	10 ms
	X9
	10 ms

	DSR durante prueba de lazo analógico
	Habilitado
	S2-1
	On

	Control externo remoto de lazo digital
	Deshabilitado
	S5-4
	Off

	TX/RX de lazo remoto digital
	Deshabilitado
	X3
	Off

	Patrón de auto prueba
	511 bits
	X5
	1:1

	Control externo de lazo Analógico
	Deshabilitado
	S5-5
	Off

	Indicación de modo Prueba
	Habilitado
	S5-5
	TME

	12 VDC desde DTE
	Deshabilitado
	S5-1
	Off

	-12 VDC desde DTE
	Deshabilitado
	S5-2
	Off

	
	
	S5-3
	on

	Tierra de señal y tramas
	Común
	X1
	gnd

	Ecualizador adaptativo
	Deshabilitado
	X4
	N


Para una mayor información sobre la configuración del MODEM, consulte la tabla 200-1 del manual del MODEM en el material anexo.
4.3. Prueba del Sistema de Comunicación Digital de MODEM.- 
Antes de poner en operación el equipo en un sistema de comunicaciones, es oportuno hacerle una prueba para verificar su adecuado funcionamiento. Este MODEM posee varias pruebas que pueden ser realizadas en un orden lógico con la finalidad de verificar la adecuada operación del sistema de transmisión de los datos o también en aquellos casos en los cuales el sistema haya fallado y deba ser localizada la falla. A continuación se efectuarán varias de las pruebas que se pueden realizar al equipo en forma muy simple.
a) Prueba del MODEM a través de AUTO TEST.
1. Enchufe el MODEM a la red de alimentación de 110 VAC.
2. Verifique que se enciende el led ON.
3. Presione el botón ST (Self Test) y el botón AL. Verifique que el led RD se mantiene encendido. Si el led solo se enciende por un corto periodo de tiempo y luego se apaga, indica que la prueba fue negativa y el equipo presenta fallas. Cámbielo por otra unidad y repórtelo para su reparación.
4. Describa brevemente como funciona esta prueba. Que función cumple el pulsador ST.
b) Prueba del MODEM a través del PC.
1. Interconecte el MODEM a un PC a través del puerto serie del mismo.
2. Ejecute en el PC la aplicación Hyper Terminal y configure el puerto de salida COMX adecuadamente según donde haya conectado el MODEM.

3. Enchufe el MODEM a la red de alimentación de 110 VAC.

4. Verifique que se enciende el led ON.

5. Presione el botón AL. Teclee algunos caracteres en el teclado del PC y verifique que el led RD se enciende y que los caracteres se presentan en la pantalla. Si esto no sucede verifique la configuración del Hyper Terminal y vuelva a probar.

6. Describa brevemente como funciona esta prueba. 
c) Prueba del sistema de comunicación local y remoto basado en MODEM a través del PC.
1. En esta prueba se va ha efectuar una comunicación entre dos PC’s empleando MODEM. Instale los MODEM en dos PC’s adyacentes y realice la interconexión de los MODEM en configuración de 4 hilos. Consulte la página 200-17 del material anexo. Colocar el SW S5-5 en TME.
2. Realice las pruebas de funcionamiento a cada MODEM.

3. Interconecte cada MODEM a un PC a través del puerto serie del mismo.

4. Ejecute en cada PC la aplicación Hyper Terminal y configure el puerto de salida COMX adecuadamente según donde haya conectado el MODEM. 
5. Presione el botón AL en cada MODEM. Teclee algunos caracteres en el teclado del PC correspondiente y verifique que el led RD se enciende y que los caracteres se presentan en la pantalla. Si esto no sucede verifique la configuración del Hyper Terminal y vuelva a probar.

6. Escoja un PC como fuente y otro como destino y configure el Hyper Terminal según corresponda.
7. En el MODEM Fuente (MODEM Local) pulse ST y RDL para efectuar una prueba de Lazo Digital Remoto. En el MODEM Destino (Remoto) Pulse el botón DL.

8. Observe lo que sucede y explique en que consiste la experiencia. Establezca sus conclusiones.
4.4. Transferencia de archivo a través de un Sistema de Comunicación Digital de MODEM.- 

1. En esta prueba se va ha efectuar una comunicación entre dos PC’s empleando MODEM para transmitir de uno a otro un archivo de texto. Mantenga la configuración de interconexión anterior.

2. Libere todos los botones de TEST de ambos MODEM, con lo cual dichos equipos estarán disponibles para la transmisión de información digital.
3. Ejecute en cada PC la aplicación Hyper Terminal y configure uno de ellos para transmitir texto y en el otro PC para recibir texto. Elija una velocidad de 9600 bps en la configuración del Hyperterminal. Escoja un PC como fuente y otro como destino.
4. En la opción transferencia de Hyper Terminal escoja Enviar Archivo de Texto, escoja la ubicación del archivo a transmitir y pulse aceptar. En este MODEM debe iniciarse la transmisión del archivo en un MODEM y su recepción en el otro. Si desea ver lo que esta transmitiendo en el MODEM local, active la opción de eco en el Hyper Terminal.
5. ¿Puede leer con facilidad la información recibida?

6. Modifique algún parámetro del Hyper Terminal, por ejemplo la velocidad, y analice la información recibida, ¿Qué ha sucedido y porqué? 

7. Cambie la velocidad del Hyperterminal a 19200 bps y efectúe la transmisión del mismo archivo. Observe el resultado. ¿Cómo se puede comparar con el caso anterior?

8. Establezca las conclusiones más relevantes de la práctica. 
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