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I. ÁREA DE MATEMÁTICAS DE LA ENSEÑANZA SECUNDARIA

OBLIGATORIA

A) Introducción

Las Matematicas aparecen estrechamente vinculadas a los avances que la

civilizacion ha ido alcanzando a lo largo de la historia. En su intento de comprender el

mundo, el hombre ha creado y desarrollado herramientas matematicas: el calculo, la

medida y el estudio de relaciones entre formas y cantidades, que han servido a los

cientificos de todas las epocas para generar modelos de la realidad. Estos modelos

contribuyen, hoy dia, tanto al desarrollo como a la formalizacion de las ciencias

experimentales y sociales, a las que prestan un adecuado apoyo instrumental. Por otra

parte, el lenguaje y el razonamiento propios de las Matematicas, aplicado a los distintos

fenomenos y aspectos de la realidad, constituyen un instrumento eficaz que nos ayuda a

comprender y representar mejor el mundo que nos rodea. En consecuencia, la finalidad

de la ensenanza de las Matematicas es no solo su aplicacion instrumental, sino tambien,

el desarrollo de las facultades de razonamiento, de abstraccion y de expresion.

Las Matematicas, tanto historica como socialmente, forman parte de nuestra

cultura, y los individuos deben ser capaces de apreciarlas. El dominio del espacio y del

tiempo, la organizacion y optimizacion de recursos, formas y proporciones, la capacidad

de prevision y control de la incertidumbre o el manejo de la tecnologia digital, son solo

algunos ejemplos.

En la sociedad actual las personas necesitan, en los distintos ambitos

profesionales, un mayor dominio de ideas y destrezas matematicas que las que

precisaban hace solo unos anos. La toma de decisiones requiere comprender, modificar

y producir mensajes de todo tipo, y en la informacion que se maneja aparece, cada vez

con mas frecuencia, tablas, graficos y formulas que demandan conocimientos

matematicos para su correcta interpretacion. Por ello, los ciudadanos deben estar

preparados para adaptarse a los continuos cambios que se generan.

Ahora bien, acometer los retos de la sociedad contemporanea supone, ademas,

preparar a los ciudadanos para que adquieran autonomia a la hora de establecer

hipotesis y contrastarlas, disenar estrategias o extrapolar resultados a situaciones

analogas. Los contenidos matematicos seleccionados para esta etapa obligatoria

ayudaran a los alumnos a alcanzar, si se esfuerzan, los objetivos propuestos, lo que

facilitara su incorporacion a la vida adulta.

Con el fin de facilitar a los alumnos una vision general, la ensenanza de las

matematicas debe configurarse de forma ciclica, de manera que en cada curso coexistan

nuevos contenidos, tratados a modo de introduccion, con otros que afiancen, completen

o repasen los de cursos anteriores, ampliando su campo de aplicacion y enriqueciendose

con nuevas relaciones, pretendiendo facilitar con esta estructura el aprendizaje de los

alumnos.

La metodologia debera adaptarse a cada grupo de alumnos y situacion,

rentabilizando al maximo los recursos disponibles. La introduccion de los conceptos se

debe hacer de forma intuitiva y buscar poco a poco el rigor matematico, adecuando

siempre la metodologia utilizada a la capacidad de formalizacion que a lo largo de la

etapa ira desarrollando el alumno. Por ello, como criterio general parecen aconsejables

las actuaciones que potencien el aprendizaje inductivo, sobre todo durante los primeros

anos de la etapa, a traves de observacion y manipulacion, y refuercen, al mismo tiempo,

la adquisicion de destrezas basicas, esquemas y estrategias personales a la hora de

enfrentarse ante una situacion problematica cercana al alumno, sin perder de vista la

relacion con otras areas del curriculo. Es importante habituar a los alumnos a expresarse

de forma oral, escrita y grafica en situaciones susceptibles de ser tratadas
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matematicamente, mediante la adquisicion y el manejo de un vocabulario especifico de

notaciones y terminos. La resolucion de problemas debe contemplarse como practica

habitual, que no puede tratarse de forma aislada, sino integrada en todas y cada una de

las facetas que conforman el proceso de ensenanza y aprendizaje, y, especialmente, en

esta etapa, vinculada con situaciones cotidianas.

El desarrollo tecnologico hace necesario que la ensenanza de las matematicas

contribuya a la formacion de ciudadanos cuyos conocimientos sean acordes con la

sociedad y la epoca en la que vivimos. No se puede ignorar el funcionamiento de la

calculadora o del ordenador, con el fin de poder servirse de ellos, pero debe darseles un

trato racional que evite la indefension ante la necesidad, por ejemplo, de realizar un

calculo sencillo cuando no se tiene a mano una calculadora. Por tanto, no es

recomendable su utilizacion antes de que las destrezas del calculo elemental hayan

quedado afianzadas. Por otra parte, la calculadora y ciertos programas informaticos

resultan ser recursos investigadores de primer orden en el analisis de propiedades y

relaciones numericas y graficas, y en este sentido debe potenciarse su empleo.

El trabajo en grupo, ante problemas que estimulen la curiosidad y la reflexion de

los alumnos, facilita el desarrollo de ciertos habitos de trabajo que contribuyen a que los

alumnos desarrollen estrategias para defender sus argumentos frente a los de sus

companeros, permitiendoles comparar distintos criterios para poder seleccionar la

respuesta mas adecuada.

B) Objetivos generales de la etapa

1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y

modos de argumentacion las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en

los procesos matematicos o cientificos como en los distintos ambitos de la actividad

humana, con el fin de comunicarse de manera clara, concisa y precisa.

2. Aplicar con soltura y adecuadamente las herramientas matematicas adquiridas

a situaciones de la vida diaria.

3. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en terminos

matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los

resultados utilizando los recursos mas apropiados.

4. Detectar los aspectos de la realidad que sean cuantificables y que permitan

interpretarla mejor: utilizar tecnicas de recogida de la informacion y procedimientos de

medida y realizar el analisis de los datos mediante el uso de distintas clases de numeros

y la seleccion de los calculos apropiados, todo ello de la forma mas adecuada, segun la

situacion planteada.

5. Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geometricos,

graficos, calculos, etc.) presentes en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u

otras fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desempenan estos

elementos matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprension de los

mensajes.

6. Identificar las formas planas o espaciales que se presentan en la vida diaria y

analizar las propiedades y relaciones geometricas entre ellas, adquiriendo, de forma

progresiva, una sensibilidad ante la belleza que generan.

7. Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnologicos (calculadoras,

ordenadores, etc.) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y representar

informaciones de indole diversa y tambien como ayuda en el aprendizaje.

8. Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con

modos propios de la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de

alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de vista o

la perseverancia en la busqueda de soluciones.
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9. Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la

identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y

valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcion del analisis de los

resultados y de su caracter exacto o aproximado.

10. Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar

confianza en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con exito y adquirir un nivel de

autoestima adecuado, que le permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos,

esteticos y utilitarios de las Matematicas.

11. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van

adquiriendo desde las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma creativa,

analitica y critica.

12. Valorar las Matematicas como parte integrante de nuestra cultura: tanto

desde un punto de vista historico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad

actual y aplicar las competencias matematicas adquiridas para analizar y valorar

fenomenos sociales como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la salud,

el consumo, la igualdad entre los sexos o la convivencia pacifica.

II. PROGRAMACIÓN DE PRIMERO DE LA ESO

A) Contenidos por bloques

BLOQUE 1. Contenidos comunes a todos los bloques.

- Utilizacion de estrategias y tecnicas simples en la resolucion de problemas, tales como

el analisis del enunciado o la resolucion de un problema mas simple, y comprobacion de

la solucion obtenida.

- Expresion verbal del procedimiento que se ha seguido en la resolucion de problemas.

- Interpretacion de mensajes que contengan informaciones sobre cantidades y medidas o

sobre elementos o relaciones espaciales.

- Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las

relaciones matematicas y tomar decisiones a partir de ellas.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los problemas.

- Utilizacion de herramientas tecnologicas para facilitar los calculos de tipo numerico,

algebraico o estadistico, las representaciones funcionales y la comprension de

propiedades geometricas.

BLOQUE 2. Numeros.

- Numeros naturales. Sistemas de numeracion decimal y romano. Interpretacion de

codigos numericos presentes en la vida cotidiana.

- Divisibilidad. Multiplos y divisores. Numeros primos y numeros compuestos. Criterios

de divisibilidad. Aplicaciones de la divisibilidad a la resolucion de problemas.

- Numeros fraccionarios y decimales. Relaciones entre fracciones y decimales.

Comparacion y orden en los numeros fraccionarios y decimales. Operaciones

elementales. Aproximaciones y redondeos.

- Necesidad de los numeros negativos para expresar estados y cambios. Reconocimiento

y conceptualizacion en contextos reales.

- Numeros enteros. Representacion grafica. Operaciones elementales.

- Jerarquia de las operaciones y uso del parentesis.

- Potencias de exponente natural. Cuadrados perfectos. Raices cuadradas exactas.

- Calculo mental utilizando las propiedades de las operaciones numericas.
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- Utilizacion de estrategias personales para el calculo mental, aproximado y con

calculadoras.

- Las magnitudes y su medida. El sistema metrico decimal. Unidades de longitud, masa,

capacidad, superficie y volumen. Transformacion de unidades de una misma magnitud.

Relacion entre capacidad y volumen.

- Unidades monetarias: el euro, el dolar,… Conversiones monetarias y cambio de

divisas.

- Porcentajes. Calculo mental y escrito con porcentajes habituales.

- Magnitudes directamente proporcionales. Regla de tres: ley del doble, triple, mitad,…
Aplicacion a la resolucion de problemas en los que intervenga la proporcionalidad

directa.

- Utilizacion de ejemplos en los que intervienen magnitudes no directamente

proporcionales.

- Razon y proporcion.

BLOQUE 3. Algebra.

- Empleo de letras para simbolizar numeros inicialmente desconocidos y numeros sin

concretar. Utilidad de la simbolizacion para expresar cantidades en distintos contextos.

- Traduccion de expresiones del lenguaje cotidiano al algebraico y viceversa.

- Busqueda y expresion de propiedades, relaciones y regularidades en secuencias

numericas.

- Obtencion de valores numericos en formulas sencillas.

- Valoracion de la precision y simplicidad del lenguaje algebraico para representar y

comunicar diferentes situaciones de la vida cotidiana.

BLOQUE 4. Geometria.

- Elementos basicos de la geometria del plano: lineas, segmentos, angulos. Utilizacion

de la terminologia adecuada para describir con precision situaciones, formas,

propiedades y configuraciones del mundo fisico.

- Analisis de relaciones y propiedades de figuras en el plano empleando metodos

inductivos y deductivos. Paralelismo y perpendicularidad entre rectas. Relaciones entre

angulos. Construcciones geometricas sencillas: mediatriz, bisectriz.

Propiedades de la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un angulo.

- Descripcion de las figuras planas elementales: triangulos, cuadrilateros, poligonos

regulares.

- Clasificacion de triangulos y cuadrilateros a partir de diferentes criterios. Estudio de

sus propiedades caracteristicas y relaciones en estos poligonos.

- Construccion de triangulos y poligonos regulares con los instrumentos de dibujo

habituales.

- Triangulos: alturas, mediatrices, bisectrices y medianas; baricentro y ortocentro;

circuncentro e incentro. Criterios de igualdad.

- Medida y calculo de angulos en figuras planas. - Calculo de areas y perimetros de las

figuras planas elementales. Calculo de areas por descomposicion en figuras simples.

- Circunferencias, circulos, arcos y sectores circulares.

- Simetria axial de figuras planas. Identificacion de simetrias en la naturaleza y en las

construcciones humanas.

- Empleo de herramientas informaticas para construir, simular e investigar relaciones

entre elementos geometricos.

BLOQUE 5. Funciones y graficas.

- El plano cartesiano. Ejes de coordenadas. Utilizacion de las coordenadas cartesianas

para representar e identificar puntos.
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- Identificacion de relaciones de proporcionalidad directa a partir del analisis de su tabla

de valores. Utilizacion de ejemplos en los que las magnitudes no son directamente

proporcionales.

- Identificacion de otras relaciones de dependencia sencillas.

- Interpretacion y lectura de graficas relacionadas con los fenomenos naturales y el

mundo de la informacion.

- Deteccion de errores en las graficas que pueden afectar a su interpretacion.

BLOQUE 6. Estadistica y probabilidad.

- Diferentes formas de recogida de informacion. Organizacion en tablas de datos

recogidos en una experiencia. Frecuencias absolutas y relativas.

- Diagramas de barras, de lineas y de sectores. Analisis de los aspectos mas destacables

de los graficos estadisticos.

- Formulacion de conjeturas sobre el comportamiento de fenomenos aleatorios sencillos

y comprobacion mediante la realizacion de experiencias repetidas.

- Reconocimiento y valoracion de las Matematicas para interpretar y describir

situaciones inciertas.

B) Criterios de evaluación generales

1. Utilizar estrategias y tecnicas simples de resolucion de problemas, tales como

el analisis del enunciado o la resolucion de un problema mas sencillo y comprobar la

solucion obtenida.

2. Expresar, utilizando el lenguaje matematico adecuado a su nivel, el

procedimiento que se ha seguido en la resolucion de un problema.

3. Utilizar los numeros naturales, los enteros, las fracciones y los decimales, sus

operaciones y propiedades para recibir y producir informacion en actividades

relacionadas con la vida cotidiana.

4. Elegir, al resolver un determinado problema, el tipo de calculo mas adecuado

(mental o manual) y dar significado a las operaciones y resultados obtenidos, de acuerdo

con el enunciado.

5. Calcular el valor de expresiones numericas sencillas de numeros enteros,

decimales y fraccionarios (basadas en las cuatro operaciones elementales, las potencias

de exponente natural y las raices cuadradas exactas, que contengan, como maximo, dos

operaciones encadenadas y un parentesis), aplicando correctamente las reglas de

prioridad y haciendo un uso adecuado de signos y parentesis.

6. Utilizar las unidades del sistema metrico decimal para efectuar medidas en

actividades relacionadas con la vida cotidiana o en la resolucion de problemas.

7. Utilizar las unidades monetarias para las conversiones de monedas.

8. Utilizar los procedimientos basicos de la proporcionalidad numerica (como la

regla de tres o el calculo de porcentajes) para obtener cantidades proporcionales a otras

en la resolucion de problemas relacionados con la vida cotidiana.

9. Identificar y describir regularidades, pautas y relaciones en conjuntos de

numeros, utilizar letras para simbolizar distintas cantidades y obtener expresiones

algebraicas como sintesis en secuencias numericas, asi como el valor numerico de

formulas sencillas.

10. Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicos de las

figuras planas y sus configuraciones geometricas por medio de ilustraciones, de

ejemplos tomados de la vida real, o en la resolucion de problemas geometricos.

11. Emplear las formulas adecuadas para obtener longitudes, areas y angulos de

las figuras planas, en la resolucion de problemas geometricos.

12. Organizar e interpretar informaciones diversas mediante tablas y graficas, e

identificar relaciones de dependencia en situaciones cotidianas.
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13. Hacer predicciones sobre la posibilidad de que un suceso ocurra a partir de

informacion previamente obtenida de forma empirica.

C) Programación del curso por unidades didácticas

(Los criterios de evaluación que NO llevan * son los que se siguen para evaluar los

contenidos mínimos)

UNIDAD 01: Los números naturales

OBJETIVOS

1. Conocer diferentes sistemas de numeracion utilizados a traves de la historia.

Diferenciar los sistemas aditivos de los posicionales.

2. Manejar con soltura las cuatro operaciones con numeros naturales.

3. Resolver problemas con numeros naturales.

4. Conocer las prestaciones basicas de la calculadora elemental y hacer un uso

correcto de ella.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Codifica numeros en distintos sistemas de numeracion, traduciendo de unos a

otros (egipcio, romano, decimal…). Reconoce cuando utiliza un sistema aditivo y

cuando uno posicional.

1.2. Establece equivalencias entre los distintos ordenes de unidades del S.M.D.

1.3. Lee y escribe numeros grandes (millones, miles de millones, billones…).

1.4. Aproxima numeros, por redondeo, a diferentes ordenes de unidades.

2.1. Suma, resta, multiplica y divide numeros naturales.

2.2. Resuelve expresiones con parentesis y operaciones combinadas.

3.1. Resuelve problemas aritmeticos con numeros naturales que requieran una o dos

operaciones.

*3.2. Resuelve problemas aritmeticos con numeros naturales que requieran tres o mas

operaciones.

COMPETENCIAS

- Leer e interpretar textos de forma comprensiva.

- Entender un texto y deducir procesos matematicos en base a el.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Los números naturales

- Origen y evolucion de los numeros.

- Sistemas de numeracion aditivos y posicionales.

- El conjunto de los numeros naturales.

- Expresion de numeros naturales en distintos sistemas de numeracion (romano,

egipcio, decimal, etc.).

- Orden en el conjunto N.

- La recta numerica. Representacion de numeros naturales en la recta.

- El sistema de numeración decimal

- Ordenes de unidades. Equivalencias.

- Los numeros grandes. Millones. Miles de millones. Billones.

- Aproximaciones

- Redondeo a un determinado orden de unidades.
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- Operaciones con números naturales

- Suma y resta. Propiedades y relaciones.

- Multiplicacion. Propiedades.

- Division exacta. Relaciones con la multiplicacion. Division entera.

- Expresiones con parentesis y operaciones combinadas. Prioridad de las operaciones.

- Cálculo exacto y aproximado

- Utilizacion de las propiedades de las operaciones para facilitar el calculo.

- Calculo aproximado. Estimaciones.

- Operaciones combinadas

- Utilizacion de las propiedades de las operaciones para facilitar el calculo.

- Calculo aproximado. Estimaciones.

- Calculadora

- Uso de la calculadora de cuatro operaciones.

- Resolución de problemas aritméticos

- Resolucion de problemas aritmeticos con numeros naturales.

- Valoracion de la utilidad de los numeros naturales como soporte de informacion

relativa al entorno, al desarrollo de las ciencias, al pensamiento, etc.

- Valoracion del calculo como medio para la obtencion indirecta de datos y soluciones

a situaciones problematicas.

- Analisis critico de las soluciones de un problema.

UNIDAD 02: Potencias y raíces

OBJETIVOS

1. Conocer el concepto de potencia de exponente natural y manejar con soltura sus

propiedades mas elementales.

2. Manejar con soltura las propiedades elementales de las potencias.

3. Conocer el concepto de raiz cuadrada de un numero y saber hallarla en casos

sencillos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Interpreta como potencia una multiplicacion reiterada.

2.1. Calcula el valor de expresiones aritmeticas en las que intervienen potencias.

2.2. Reduce expresiones aritmeticas y algebraicas sencillas con potencias (producto y

cociente de potencias de la misma base, potencia de otra potencia, etc.).

3.1. Calcula mentalmente la raiz cuadrada entera de un numero menor que 100

apoyandose en los diez primeros cuadrados perfectos.

*3.2. Calcula, por tanteo, raices cuadradas enteras de numeros mayores que 100.

*3.3. Calcula raices cuadradas enteras de numeros mayores que 100, utilizando el

algoritmo.

COMPETENCIAS

- Interpretar informacion grafica.

- Generalizar procesos matematicos.

- Seleccionar tecnicas adecuadas para operar.

- Utilizar el razonamiento logico para desarrollar nuevos procesos matematicos.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Potencias de base y exponente natural
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- Expresion y nomenclatura.

- Traduccion de productos de factores iguales a forma de potencia, y viceversa.

- El cuadrado y el cubo

- Significado geometrico.

- Los cuadrados perfectos. Memorizacion de los cuadrados de los veinte primeros

numeros naturales.

- Identificacion automatica de algunos cuadrados perfectos (los menores de 400, los

cuadrados de 25, 30, 50, 100, etc.).

- Calculo del numero de unidades cubicas que contiene un cubo de lado conocido.

Expresion aritmetica en forma de potencia.

- Potencias de exponente natural

- Calculo de potencias de exponente natural.

- Las potencias con la calculadora de cuatro operaciones y con la calculadora

cientifica.

- Potencias de base 10

- Descomposicion polinomica de un numero.

- Aproximacion a un determinado orden de unidades.

- Expresion abreviada de grandes numeros.

- Propiedades de las potencias

- Potencia de un producto. Potencia de un cociente.

- Producto de potencias de la misma base. Cociente de potencias de la misma base.

- Potencias de exponente cero. Potencia de una potencia.

- Operaciones con potencias

- Aplicacion de las propiedades de las potencias para simplificar expresiones y

abreviar calculos.

- Elaboracion de estrategias personales de calculo mental y escrito.

- Raíz cuadrada

- Concepto. Raices exactas y aproximadas.

- Calculo de raices cuadradas por tanteo. Aproximaciones.

- Calculo de raices cuadradas con el algoritmo y con la calculadora.

- Resolución de problemas

- Resolucion de problemas aritmeticos en los que intervienen potencias y raices.

- Valoracion del lenguaje matematico como recurso que facilita el almacenamiento y la

transferencia de informacion.

- Interes por la comprension de los procesos de calculo y por la exposicion clara de sus

procesos y resultados.

- Elaboracion de estrategias personales de calculo mental y escrito.

UNIDAD 03: Divisibilidad

OBJETIVOS

1. Identificar relaciones de divisibilidad entre numeros naturales y conocer los

numeros primos.

2. Conocer los criterios de divisibilidad y los aplica en la descomposicion de un

numero en factores primos.

3. Conocer los conceptos de maximo comun divisor y minimo comun multiplo de dos

o mas numeros y dominar estrategias para su obtencion.

4. Aplicar los conocimientos relativos a la divisibilidad para resolver problemas.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Reconoce si un numero es multiplo o divisor de otro.
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1.2. Obtiene los divisores de un numero.

1.3. Inicia la serie de multiplos de un numero.

1.4. Identifica los numeros primos menores que 30 y justifica por que lo son.

2.1. Identifica mentalmente en un conjunto de numeros los multiplos de 2, de 3, de 5 y

de 10.

2.2. Descompone numeros en factores primos.

3.1. Obtiene el max.c.d. y el min.c.m. de dos o mas numeros mediante su

descomposicion en factores primos.

4.1. Resuelve problemas en los que se requiere aplicar los conceptos de multiplo y

divisor.

*4.2. Resuelve problemas en los que se requiere aplicar el concepto de maximo

comun divisor.

*4.3. Resuelve problemas en los que se requiere aplicar el concepto de minimo comun

multiplo.

COMPETENCIAS

- Identificar ideas basicas durante la lectura de un texto.

- Deducir leyes generales a partir del estudio de un caso particular.

- Utilizar el razonamiento logico para la resolucion de problemas.

- Modelizar matematicamente situaciones cotidianas.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- La relación de divisibilidad

- Identificacion de numeros emparentados por la relacion de divisibilidad.

- Determinacion de la existencia, o no, de relacion de divisibilidad entre dos numeros

dados.

- Múltiplos y divisores de un número

- Estudio de si un numero es multiplo o divisor de otro.

- Obtencion del conjunto de divisores de un numero.

- Emparejamiento de elementos.

- Obtencion de la serie ordenada de multiplos de un numero.

- Números primos y números compuestos

- Identificacion-memorizacion de los numeros primos menores que 50.

- Criterios de divisibilidad por 2, 3, 5 y 10.

- Elaboracion de estrategias para averiguar si un numero, de hasta 3 cifras, es primo o

compuesto.

- Descomposicion de un numero en factores primos.

- Máximo común divisor de dos o más números

- Obtencion del max.c.d. siguiendo procesos intuitivos o naturales.

- Obtencion de los respectivos conjuntos de divisores.

- Seleccion, por interseccion, de los divisores comunes.

- Seleccion del mayor divisor comun.

- Obtencion del max.c.d. aplicando el algoritmo optimo, a partir de los factores

primos.

- Mínimo común múltiplo de dos o más números

- Obtencion del min.c.m. siguiendo procesos intuitivos o naturales.

- Explicitacion de la serie ordenada de multiplos de cada numero.

- Seleccion, por interseccion, de los multiplos comunes.

- Seleccion del menor multiplo comun.
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- Aplicacion del algoritmo optimo para el calculo del min.c.m. de dos o mas

numeros.

- Resolución de problemas

- Resolucion de problemas de multiplos y divisores.

- Resolucion de problemas de max.c.d. y min.c.m.

- Interes por la investigacion de las propiedades y las relaciones numericas.

- Interes por la elaboracion de estrategias personales de calculo mental y escrito.

- Interes por la comprension de los procesos de calculo.

UNIDAD 04: los números enteros

OBJETIVOS

1. Conocer los numeros enteros y su utilidad, diferenciandolos de los numeros

naturales.

2. Ordenar los numeros enteros y representarlos en la recta numerica.

3. Conocer las operaciones basicas con numeros enteros y aplicarlas correctamente.

4. Manejar correctamente la prioridad de operaciones y el uso de parentesis en el

ambito de los numeros enteros.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Utiliza los numeros enteros para cuantificar y transmitir informacion relativa a

situaciones cotidianas.

1.2. En un conjunto de numeros enteros distingue los naturales de los que no lo son.

2.1. Ordena series de numeros enteros. Asocia los numeros enteros con los

correspondientes puntos de la recta numerica.

2.2. Identifica el valor absoluto de un numero entero. Conoce el concepto de opuesto.

Identifica pares de opuestos y reconoce sus lugares en la recta.

3.1. Realiza sumas y restas con numeros enteros y expresa con correccion procesos y

resultados.

3.2. Conoce la regla de los signos y la aplica correctamente en multiplicaciones y

divisiones de numeros enteros.

3.3. Calcula potencias naturales de numeros enteros.

4.1. Elimina parentesis con correccion y eficacia.

4.2. Aplica correctamente la prioridad de operaciones.

4.3. Resuelve expresiones con operaciones combinadas sencillas.

COMPETENCIAS

- Leer y entender textos.

- Descubrir elementos matematicos en distintas manifestaciones artisticas.

- Utilizar numeros y operaciones basicas.

- Expresar ideas por escrito, con claridad y coherencia.

- Utilizar el razonamiento logico para la resolucion de problemas.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Los números negativos

- Identificacion de situaciones que hacen necesarios los numeros negativos

(situaciones no cuantificables con numeros naturales).

- El conjunto de los numeros enteros.

- Diferenciacion entre numero entero y numero natural.
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- Identificacion de los numeros enteros.

- Los enteros en la recta numerica. Representacion.

- Ordenacion de un conjunto de numeros enteros.

- Valor absoluto de un numero entero.

- Opuesto de un numero entero.

- Suma y resta de números enteros

- Suma (resta) de dos numeros positivos, de dos negativos o de uno positivo y otro

negativo.

- Utilizacion de estrategias para el calculo de sumas y restas con numeros positivos y

negativos.

- Manejo de las reglas para la supresion de parentesis en expresiones con sumas y

restas de enteros.

- Múltiplicación y cociente de números enteros

- Regla de los signos.

- Orden de prioridad de las operaciones.

- Simplificacion y resolucion de expresiones con parentesis y operaciones

combinadas en el conjunto de los enteros.

- Potencias y raíces de números enteros

- Calculo de potencias de base entera y exponente natural.

- Identificacion de la existencia, o no, de soluciones.

- Valoracion de los numeros enteros como soportes de informacion.

- Interes por la elaboracion de estrategias personales de calculo mental y escrito.

- Interes por la exposicion clara de los calculos numericos asi como por los recursos

que lo faciliten.

UNIDAD 05: Los números decimales

OBJETIVOS

1. Conocer la estructura del sistema de numeracion decimal.

2. Ordenar numeros decimales y representarlos sobre la recta numerica.

3. Conocer las operaciones entre numeros decimales y manejarlas con soltura.

4. Resolver problemas aritmeticos con numeros decimales.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Lee y escribe numeros decimales.

1.2. Conoce las equivalencias entre los distintos ordenes de unidades.

2.1. Ordena series de numeros decimales. Asocia numeros decimales con los

correspondientes puntos de la recta numerica.

2.2. Dados dos numeros decimales, escribe otro entre ellos.

2.3. Redondea numeros decimales al orden de unidades indicado.

3.1. Suma y resta numeros decimales. Multiplica numeros decimales.

3.2. Divide numeros decimales (con cifras decimales en el dividendo, en el divisor o

en ambos).

3.3. Multiplica y divide por la unidad seguida de ceros.

* 3.4. Calcula la raiz cuadrada de un numero decimal con la aproximacion que se

indica (por tanteos sucesivos, mediante el algoritmo, o con la calculadora).

3.5. Resuelve expresiones con operaciones combinadas entre numeros decimales,

apoyandose, si conviene, en la calculadora.

4.1. Resuelve problemas aritmeticos con numeros decimales, que requieren una o dos

operaciones.

*4.2. Resuelve problemas aritmeticos con numeros decimales, que requieren mas de

dos operaciones.
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COMPETENCIAS

- Entender el funcionamiento de instrumentos cientificos.

- Utilizar numeros decimales y operaciones sencillas.

- Generalizar resultados matematicos.

- Expresar razonamientos matematicos con claridad.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- El sistema de numeración decimal

- Ordenes de unidades decimales.

- Equivalencias entre los distintos ordenes de unidades.

- Tipos de numeros decimales: exactos, periodicos, otros.

- Lectura y escritura de numeros decimales.

- Aproximacion de un decimal a un determinado orden de unidades.

- Los decimales en la recta numérica

- Representacion de decimales en la recta numerica.

- Ordenacion de numeros naturales.

- Interpolacion de un decimal entre dos dados.

- Operaciones con números decimales

- Suma y resta.

- Producto.

- Cociente.

- Aplicacion de las propiedades de la division para eliminar las cifras decimales en

el divisor.

- Aproximacion del cociente al orden de unidades deseado.

- Raiz cuadrada.

- Mediante el algoritmo y mediante la calculadora.

- Cálculo mental con números decimales

- Estimaciones.

- Resolución de problemas

- Resolucion de problemas aritmeticos con numeros decimales.

- Valoracion de los numeros decimales como recurso para transmitir informacion

relativa al mundo cientifico y a situaciones cotidianas.

- Interes por la investigacion de propiedades y relaciones numericas.

- Valoracion y actitud critica ante la calculadora como herramienta para el calculo

rapido.

- Tenacidad y constancia ante un problema.

UNIDAD 06: El sistema métrico decimal

OBJETIVOS

1. Identificar las magnitudes y diferenciar sus unidades de medida.

2. Conocer las unidades de longitud, capacidad y peso del S.M.D., y utilizar sus

equivalencias para efectuar cambios de unidad y para manejar cantidades en forma

compleja e incompleja.

3. Conocer el concepto de superficie y su medida.

4. Conocer las unidades de superficie del S.M.D. y utilizar sus equivalencias para

efectuar cambios de unidad y para manejar cantidades en forma compleja e

incompleja.
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CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Diferencia, entre las cualidades de los objetos, las que son magnitudes.

1.2. Asocia a cada magnitud la unidad de medida que le corresponden.

1.3. Elige en cada caso la unidad adecuada a la cantidad que se va medir.

2.1. Conoce las equivalencias entre los distintos multiplos y submultiplos del metro, el

litro y el gramo.

2.2. Cambia de unidad cantidades de longitud, capacidad y peso.

2.3. Transforma cantidades de longitud, capacidad y peso de forma compleja a

incompleja, y viceversa.

2.4. Opera con cantidades en forma compleja.

3.1. Utiliza metodos directos para la medida de superficies (conteo de unidades

cuadradas), utilizando unidades invariantes (arbitrarias o convencionales).

3.2. Utiliza estrategias para la estimacion de la medida de superficies irregulares.

4.1. Conoce las equivalencias entre los distintos multiplos y submultiplos del metro

cuadrado.

4.2. Cambia de unidad cantidades de superficie.

*4.3. Transforma cantidades de superficie de forma compleja a incompleja, y

viceversa.

*4.4. Opera con cantidades en forma compleja.

COMPETENCIAS

- Aplicar conceptos matematicos al conocimiento de la naturaleza.

- Entender un texto cientifico.

- Aplicar procesos matematicos a situaciones cotidianas.

- Emplear el razonamiento logico y utilizarlo para organizar informacion.

- Expresar ideas por escrito, con claridad y coherencia.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Magnitudes

- Concepto de magnitud.

- Identificacion y diferenciacion de magnitudes.

- Medida de una magnitud.

- Concepto de unidad de medida.

- Unidades arbitrarias y unidades convencionales. Ventajas del establecimiento de

las unidades de medida convencionales.

- La estimacion como paso previo a la medicion exacta.

- El sistema métrico decimal

- Las magnitudes fundamentales: longitud, masa y capacidad.

- Unidades y equivalencias.

- Expresiones complejas e incomplejas.

- Operaciones con cantidades de una misma magnitud.

- Cambios de unidad.

- Paso de forma compleja a incompleja, y viceversa.

- Operaciones con cantidades complejas e incomplejas.

- Reconocimiento de algunas unidades de medida tradicionales.

- La magnitud superficie

- Medicion de superficies por conteo directo de unidades cuadradas.

- Unidades y equivalencias.
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- Diferenciacion longitud-superficie.

- Unidades de superficie del S.M.D. y de sus equivalencias.

- Cambios de unidad.

- Expresiones complejas e incomplejas. Paso de complejo a incomplejo, y

viceversa.

- Reconocimiento de algunas medidas tradicionales de medida de superficie.

- Reconocimiento de la necesidad de adoptar unidades de medida convencionales,

aceptadas por todos los miembros de la comunidad, como elemento facilitador de la

comunicacion.

- Curiosidad por las unidades tradicionales de medida y valoracion de estas como parte

del legado historico-cultural.

- Valoracion del Sistema Metrico Decimal como sistema de medida aceptado

universalmente.

UNIDAD 07 : Las fracciones

OBJETIVOS

1. Conocer, entender y utilizar los distintos conceptos de fraccion.

2. Ordenar fracciones con ayuda del calculo mental o pasandolas a forma decimal.

3. Entender, identificar y aplicar la equivalencia de fracciones.

4. Resolver algunos problemas basados en los distintos conceptos de fraccion.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Representa graficamente una fraccion.

1.2. Determina la fraccion que corresponde a cada parte de una cantidad.

1.3. Calcula la fraccion de un numero.

1.4. Identifica una fraccion con el cociente indicado de dos numeros. Pasa de fraccion

a decimal.

1.5. Pasa a forma fraccionaria numeros decimales exactos sencillos.

2.1. Compara mentalmente fracciones en casos sencillos (fraccion mayor o menor que

la unidad, o que 1/2; fracciones de igual numerador, etc.) y es capaz de justificar

sus respuestas.

2.2. Ordena fracciones pasandolas a forma decimal.

3.1. Calcula fracciones equivalentes a una dada.

3.2. Reconoce si dos fracciones son equivalentes.

3.3. Simplifica fracciones. Obtiene la fraccion irreducible de una dada.

3.4. Utiliza la igualdad de los productos cruzados para completar fracciones

equivalentes.

4.1. Resuelve problemas en los que se pide el calculo de la fraccion que representa la

parte de un total.

4.2. Resuelve problemas en los que se pide el valor de la parte (fraccion de un

numero, problema directo).

*4.3. Resuelve problemas en los que se pide el calculo del total (fraccion de un

numero, problema inverso).

COMPETENCIAS

- Extraer las ideas basicas de la lectura de un texto.

- Aceptar la validez o no de la informacion ofrecida por un texto.

- Realizar experimentos para comprobar distintos conceptos matematicos.

- Organizar la informacion en forma de tabla.

- Resolver problemas con ayuda de elementos graficos.
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- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Los significados de una fracción

- La fraccion como parte de la unidad.

- Representacion.

- Comparacion de fracciones con la unidad.

- La fraccion como cociente indicado.

- Transformacion de una fraccion en un numero decimal.

- Transformacion de un decimal en fraccion (solo en los casos sencillos).

- Comparacion de fracciones, previo paso a forma decimal.

- La fraccion como operador.

- Fraccion de un numero.

- Equivalencias de fracciones

- Identificacion y produccion de fracciones equivalentes.

- Transformacion de un entero en fraccion.

- Simplificacion de fracciones.

- Relacion entre los terminos de dos fracciones equivalentes (igualdad de los

productos cruzados).

- Calculo del termino desconocido.

- Resolución de problemas

- Problemas en los que se calcula la fraccion de una cantidad.

- Problemas en los que se conoce la fraccion de una cantidad y se pide el total

(problema inverso).

- Valoracion de los numeros fraccionarios como soporte de informacion relativa al

mundo cientifico y a situaciones cotidianas.

- Interes por la investigacion de propiedades y relaciones numericas.

UNIDAD 08 : Operaciones con fracciones

OBJETIVOS

1. Reducir fracciones a comun denominador, basandose en la equivalencia de

fracciones.

2. Operar fracciones.

3. Resolver problemas con numeros fraccionarios.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Reduce a comun denominador fracciones con denominadores sencillos (el calculo

del denominador comun se hace mentalmente).

1.2. Reduce a comun denominador cualquier tipo de fracciones (el calculo del

denominador comun exige la obtencion previa del minimo comun multiplo de los

denominadores).

1.3. Ordena cualquier conjunto de fracciones reduciendolas a comun denominador.

2.1. Calcula sumas y restas de fracciones de distinto denominador. Calcula sumas y

restas de fracciones y enteros. Expresiones con parentesis.

2.2. Multiplica fracciones.

2.3. Calcula la fraccion de una fraccion.

2.4. Divide fracciones.

2.5. Resuelve expresiones con operaciones combinadas de fracciones.

3.1. Resuelve problemas de fracciones con operaciones aditivas.
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*3.2. Resuelve problemas de fracciones con operaciones multiplicativas.

*3.3. Resuelve problemas en los que aparece la fraccion de otra fraccion.

COMPETENCIAS

- Aprender del pasado en un contexto matematico.

- Conocer otras culturas.

- Deducir procesos matematicos no habituales.

- Utilizar el razonamiento logico para la resolucion de problemas.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Reducción de fracciones a común denominador

- Comparacion y ordenacion de fracciones, previa reduccion a comun denominador.

- Suma y resta de fracciones

- Aplicacion de los distintos metodos y algoritmos para la suma y la resta de

fracciones, previa reduccion a comun denominador.

- Suma y resta de enteros y fracciones.

- Resolucion de expresiones con sumas, restas y fracciones.

- Reglas para la eliminacion de parentesis en expresiones aritmeticas con

fracciones.

- Producto de fracciones

- Producto de un entero y una fraccion.

- Producto de dos fracciones.

- Fraccion inversa de una dada.

- Fraccion de una fraccion.

- Cociente de fracciones

- Cociente de dos fracciones.

- Cociente de enteros y fracciones.

- Operaciones combinadas

- Interpretacion de la prioridad de las operaciones en las expresiones con operaciones

combinadas.

- Resolucion de expresiones con operaciones combinadas y parentesis en el conjunto

de las fracciones.

- Resolución de problemas

- Problemas de suma y resta de fracciones.

- Problemas de producto y cociente de fracciones.

- Problemas en los que aparece la fraccion de otra fraccion.

- Interes por el desarrollo de estrategias personales de calculo rapido.

- Interes por la exposicion clara de procesos y resultados en los calculos con

expresiones aritmeticas y en la resolucion de problemas.

- Tenacidad y constancia ante un problema. Confianza en los propios recursos.

UNIDAD 09: Proporcionalidad y porcentajes

OBJETIVOS

1. Identificar las relaciones de proporcionalidad entre magnitudes.

2. Construir e interpretar tablas de valores correspondientes a pares de magnitudes

proporcionales.

3. Conocer y aplicar tecnicas especificas para resolver problemas de proporcionalidad.

4. Comprender el concepto de porcentaje y calcular porcentajes directos.
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5. Resolver problemas de porcentajes.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Reconoce si entre dos magnitudes existe relacion de proporcionalidad,

diferenciando la proporcionalidad directa de la inversa.

2.1. Completa tablas de valores directamente proporcionales y obtiene de ellas pares

de fracciones equivalentes.

*2.2. Completa tablas de valores inversamente proporcionales y obtiene de ellas pares

de fracciones equivalentes.

2.3. Obtiene el termino desconocido en un par de fracciones equivalentes, a partir de

los otros tres conocidos.

3.1. Resuelve problemas de proporcionalidad directa por el metodo de reduccion a la

unidad y con la regla de tres.

*3.2. Resuelve problemas de proporcionalidad inversa por el metodo de reduccion a la

unidad y con la regla de tres.

4.1. Identifica cada porcentaje con una fraccion.

4.2. Calcula el porcentaje indicado de una cantidad dada.

4.3. Calcula porcentajes con la calculadora.

5.1. Resuelve problemas de porcentajes directos.

5.2. Resuelve problemas en los que se pide el porcentaje o el total.

*5.3. Resuelve problemas de aumentos y disminuciones porcentuales.

COMPETENCIAS

- Reflexionar matematicamente sobre distintos aspectos de la vida cotidiana.

- Aceptar la validez o no de la informacion ofrecida en un texto.

- Sistematizar procesos matematicos.

- Expresar razonamientos matematicos por escrito, con claridad y coherencia.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Relaciones entre magnitudes

- Identificacion y diferenciacion de magnitudes directa e inversamente

proporcionales.

- La relacion de proporcionalidad directa.

- Tablas de valores directa e inversamente proporcionales.

- Fracciones equivalentes en las tablas de valores directamente proporcionales.

- Aplicacion de las propiedades de las fracciones equivalentes para completar pares

de valores en las tablas de proporcionalidad directa.

- La relacion de proporcionalidad directa.

- Tablas de valores inversamente proporcionales.

- Fracciones equivalentes en las tablas de proporcionalidad inversa.

- Aplicacion de las propiedades de las fracciones equivalentes para completar pares

de valores en las tablas de proporcionalidad inversa.

- Problemas de proporcionalidad directa e inversa

- Metodo de reduccion a la unidad.

- Regla de tres.

- Porcentajes

- El porcentaje como fraccion.

- Relacion entre porcentajes y numeros decimales.

- El porcentaje como proporcion.
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- Cálculo de porcentajes

- Mecanizacion del calculo. Distintos metodos.

- Calculo rapido de porcentajes sencillos.

- Calculo de porcentajes con la calculadora.

- Interes por la investigacion de relaciones y propiedades numericas.

- Valoracion de los conceptos y procedimientos relativos a la proporcionalidad por su

aplicacion practica para la resolucion de situaciones cotidianas.

- Tenacidad y constancia en el enfrentamiento a un problema. Confianza en los propios

capacidades y recursos.

- Actitud abierta para aplicar lo que ya se sabe a nuevas situaciones.

UNIDAD 10: Álgebra

OBJETIVOS

1. Traducir a lenguaje algebraico enunciados, propiedades o relaciones matematicas.

2. Conocer y utilizar la nomenclatura relativa a las expresiones algebraicas y sus

elementos.

3. Operar con monomios.

4. Conocer, comprender y utilizar los conceptos y la nomenclatura relativa a las

ecuaciones y sus elementos.

5. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita.

6. Utilizar las ecuaciones como herramientas para resolver problemas.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Traduce de lenguaje verbal a lenguaje algebraico enunciados de indole

matematica.

1.2. Generaliza en una expresion algebraica el termino enesimo de una serie numerica.

1.3 Utiliza el lenguaje algebraico para escribir formulas o expresar reglas.

1.4 Calcula el valor numerico de una expresion algebraica.

1.5 Reconoce los terminos de una expresion algebraica.

1.6 Reconoce terminos semejantes, los suma y resta.

* 2.1. Identifica, entre varias expresiones algebraicas, las que son monomios.

*2.2. En un monomio, diferencia el coeficiente, la parte literal y el grado.

*2.3. Reconoce monomios semejantes.

*3.1. Reduce al maximo expresiones con sumas y restas de monomios.

*3.2. Multiplica monomios.

*3.3. Reduce al maximo el cociente de dos monomios.

*4.1. Diferencia e identifica los miembros y los terminos de una ecuacion.

*4.2. Reconoce si un valor dado es solucion de una determinada ecuacion.

*5.1. Conoce y aplica las tecnicas basicas para la transposicion de terminos

(x a b; x a b ; x · a b; x/a b).

*5.2. Resuelve ecuaciones del tipo ax b cx d o similares.

*5.3. Resuelve ecuaciones con parentesis.

*6.1. Resuelve problemas sencillos de numeros.

*6.2. Resuelve problemas de iniciacion.

*6.3. Resuelve problemas mas avanzados.

COMPETENCIAS

- Generalizar procesos matematicos.

- Interpretar informacion dada en forma grafica.
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- Resolver problemas utilizando la sistematizacion de procesos.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- El lenguaje algebraico. Utilidad

- Codificacion de numeros en clave.

- Generalizaciones.

- Expresion de propiedades y relaciones (identidades, formulas).

- Codificacion de enunciados.

- Expresiones algebraicas

- Monomios.

- Elementos de un monomio: coeficiente, parte literal y grado.

- Fracciones algebraicas.

- Operaciones con monomios

- Suma y resta.

- Producto.

- Cociente.

- Diferenciacion de los distintos resultados que se pueden obtener en el cociente de

dos monomios.

- Reduccion de expresiones algebraicas sencillas.

- Ecuaciones

- Miembros, terminos, incognitas y soluciones.

- Ecuaciones de primer grado con una incognita.

- Ecuaciones equivalentes.

- Resolucion de todo tipo de ecuaciones sencillas utilizando el sentido comun.

- Aplicacion de las tecnicas basicas para la resolucion de ecuaciones de primer grado

sencillas.

- Transposicion de terminos.

- Reduccion de una ecuacion a otra equivalente.

- Problemas algebraicos

- Traduccion de enunciados sencillos a lenguaje algebraico (a una ecuacion).

- Resolucion de problemas con ayuda de las ecuaciones.

- Curiosidad ante los aprendizajes nuevos.

- Precision y esmero en la utilizacion de los simbolos y expresiones algebraicas, asi

como en la presentacion de procesos y resultados.

- Tenacidad y constancia en el enfrentamiento a un problema. Confianza en las propias

capacidades.

- Valoracion del lenguaje algebraico como recurso expresivo y como herramienta para

la resolucion de problemas.

UNIDAD 11: Rectas y ángulos

OBJETIVOS

1. Realizar construcciones geometricas sencillas con ayuda de instrumentos de dibujo.

2. Identificar relaciones de simetria.

3. Medir, trazar y clasificar angulos.

4. Operar con medidas de angulos en el sistema sexagesimal, expresados en grados y

minutos.

5. Conocer y utilizar algunas relaciones entre los angulos en los poligonos y en la

circunferencia.
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CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Conoce y utiliza procedimientos para el trazado de paralelas y perpendiculares.

1.2. Construye la mediatriz de un segmento y conoce la caracteristica comun a todos

sus puntos.

1.3. Construye la bisectriz de un angulo y conoce la caracteristica comun a todos sus

puntos.

2.1. Reconoce los ejes de simetria de las figuras planas.

2.2. Dada una figura, representa su simetrica respecto de un eje determinado.

3.1. Clasifica y nombra angulos segun su apertura y sus posiciones relativas.

3.2. Nombra los distintos tipos de angulos determinados por una recta que corta a dos

paralelas e identifica relaciones de igualdad entre ellos.

3.3. Utiliza correctamente el transportador para medir y dibujar angulos.

* 4.1. Utiliza las unidades del sistema sexagesimal y sus equivalencias.

*4.2. Suma y resta medidas de angulos expresados en forma compleja.

*4.3. Multiplica y divide la medida de un angulo por un numero natural.

5.1. Conoce el valor de la suma de los angulos de un poligono y lo utiliza para realizar

mediciones indirectas de angulos.

5.2. Conoce las relaciones entre angulos inscritos y centrales en una circunferencia y

las utiliza para resolver sencillos problemas geometricos.

COMPETENCIAS

- Leer y entender un texto.

- Extraer las ideas matematicas basicas de un texto.

- Identificar elementos matematicos mediante la manipulacion de objetos reales.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Los instrumentos de dibujo

- Uso diestro de los instrumentos de dibujo. Construccion de segmentos y angulos.

- Trazado de la mediatriz de un segmento.

- Trazado de la bisectriz de un angulo.

- Simetría

- Simetria respecto de un eje. Figuras con eje de simetria.

- Identificacion de figuras simetricas.

- Identificacion de los ejes de simetria de una figura.

- Construccion de figuras geometricas con ejes de simetria.

- Ángulos

- Elementos. Nomenclatura. Clasificacion. Medida.

- Construccion de angulos complementarios, suplementarios, consecutivos,

adyacentes, etcetera.

- Construccion de angulos de una amplitud dada.

- Angulos determinados cuando una recta corta a un sistema de paralelas.

- Identificacion y clasificacion de los distintos angulos, iguales, determinados por

una recta que corta a un sistema de paralelas.

- El sistema sexagesimal de medida

- Unidades. Equivalencias.

- Expresion compleja e incompleja de medidas de angulos (solo grados y minutos).

- Operaciones con medidas de angulos: suma, resta; multiplicacion y division por un

numero.
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- Aplicacion de los algoritmos para operar angulos en forma compleja (suma y

resta, multiplicacion o division por un numero natural).

- Ángulos en los polígonos

- Suma de los angulos de un triangulo. Justificacion.

- Suma de los angulos de un poligono de n lados.

- Ángulos en la circunferencia

- Angulo central. Angulo inscrito. Relaciones.

- Problemas

- Aplicacion de las relaciones angulares en los poligonos y la circunferencia para

obtener medidas indirectas de angulos en distintas figuras.

- Angulo central. Angulo inscrito. Relaciones.

- Precision y exactitud en el uso de los instrumentos de dibujo.

- Habito de presentacion clara en los procesos y los resultados en las construcciones y

los problemas geometricos.

UNIDAD 12: Figuras planas y espaciales

OBJETIVOS

1. Conocer los triangulos, sus propiedades, su clasificacion y sus elementos notables

(rectas y circunferencias asociadas).

2. Conocer y describir los cuadrilateros, su clasificacion y las propiedades basicas de

cada uno de sus tipos. Identificar un cuadrilatero a partir de algunas de sus

propiedades.

3. Conocer las caracteristicas de los poligonos regulares, sus elementos, sus relaciones

basicas y saber realizar calculos y construcciones basados en ellos.

4. Conocer los elementos de la circunferencia, sus relaciones y las relaciones de

tangencia entre recta y circunferencia y entre dos rectas.

5. Conocer y aplicar el teorema de Pitagoras.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Dado un triangulo, reconoce la clase a la que pertenece atendiendo a sus lados o a

sus angulos, y justifica por que.

1.2. Dibuja un triangulo de una clase determinada (por ejemplo, obtusangulo e

isosceles).

1.3. Identifica mediatrices, bisectrices, medianas y alturas de un triangulo y conoce

algunas de sus propiedades.

1.4. Construye las circunferencias inscrita y circunscrita a un triangulo y conoce

algunas de sus propiedades.

2.1. Reconoce los paralelogramos a partir de sus propiedades basicas (paralelismo de

lados opuestos, igualdad de lados opuestos, diagonales que se cortan en su punto

medio…).

2.2. Identifica cada tipo de paralelogramo con sus propiedades caracteristicas.

2.3. Describe un cuadrilatero dado, aportando propiedades que lo caracterizan.

2.4. Traza los ejes de simetria de un cuadrilatero.

3.1. Traza los ejes de simetria de un poligono regular dado.

3.2. Distingue poligonos regulares de no regulares y explica por que son lo uno o lo

otro.

*4.1. Reconoce la posicion relativa de una recta y una circunferencia a partir del radio

y la distancia de su centro a la recta, y las dibuja.

*4.2. Reconoce la posicion relativa de dos circunferencias a partir de sus radios y la

distancia entre sus centros, y las dibuja.
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 25 de 338

*5.1. Dadas las longitudes de los tres lados de un triangulo, reconoce si es o no

rectangulo.

*5.2. Calcula el lado desconocido de un triangulo rectangulo conocidos los otros dos.

*5.3. En un cuadrado o rectangulo, aplica el teorema de Pitagoras para relacionar la

diagonal con los lados y calcular el elemento desconocido.

*5.4. En un rombo, aplica el teorema de Pitagoras para relacionar las diagonales con

el lado y calcular el elemento desconocido.

*5.5. En un trapecio rectangulo o isosceles, aplica el teorema de Pitagoras para

establecer una relacion que permita calcular un elemento desconocido.

*5.6. En un poligono regular, utiliza la relacion entre radio, apotema y lado para,

aplicando el teorema de Pitagoras, hallar uno de estos elementos a partir de los

otros.

*5.7. Relaciona numericamente el radio de una circunferencia con la longitud de una

cuerda y su distancia al centro.

*5.8. Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucion de problemas geometricos

sencillos.

COMPETENCIAS

- Interpreta informacion dada en forma grafica y la aplica a problemas geometricos.

- Encontrar elementos matematicos en diversas manifestaciones artisticas.

- Construir elementos decorativos utilizando figuras geometricas.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Triángulos

- Clasificacion.

- Construccion.

- Relaciones entre lados y angulos.

- Medianas: baricentro.

- Alturas: ortocentro.

- Circunferencia inscrita.

- Circunferencia circunscrita.

- Cuadriláteros

- Clasificacion.

- Paralelogramos. Propiedades.

- Trapecios.

- Trapezoides.

- Polígonos regulares

- Triangulo rectangulo formado por radio, apotema y medio lado.

- Ejes de simetria de un poligono regular.

- Circunferencia

- Elementos y relaciones.

- Posiciones relativas de recta y circunferencia.

- Posiciones relativas de dos circunferencias.

- Teorema de Pitágoras

- Relacion entre areas de cuadrados. Demostracion.

- Aplicaciones del teorema de Pitagoras:

- Calculo de un lado de un triangulo rectangulo conociendo los otros dos.

- Calculo de un segmento de una figura plana a partir de otros que, con el, formen

un triangulo rectangulo.
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- Identificacion de triangulos rectangulos a partir de las medidas de sus lados.

- Gusto por la limpieza y precision en la construccion de figuras geometricas.

- Sensibilidad ante la belleza geometrica de cuerpos presentes en las construcciones y

en objetos de uso cotidiano.

- Habito de presentacion clara de procesos y resultados en las construcciones y

problemas geometricos.

- Curiosidad e interes por la investigacion de propiedades y relaciones de las figuras

geometricas.

UNIDAD 13 : Áreas y perímetros

OBJETIVOS

1. Conocer y aplicar los procedimientos y las formulas para el calculo directo de areas

y perimetros de figuras planas.

2. Obtener areas calculando, previamente, algun segmento mediante el teorema de

Pitagoras.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Calcula el area y el perimetro de una figura plana (dibujada) dandole todos los

elementos que necesita.

- Un triangulo, con los tres lados y una altura.

- Un paralelogramo, con los dos lados y la altura.

- Un rectangulo, con sus dos lados.

- Un rombo, con los lados y las diagonales.

- Un trapecio, con sus lados y la altura.

- Un circulo, con su radio.

- Un poligono regular, con el lado y la apotema.

*1.2. Calcula el area y el perimetro de un sector circular dandole el radio y el angulo.

1.3. Calcula el area de figuras en las que debe descomponer y recomponer para

identificar otra figura conocida.

1.4. Resuelve situaciones problematicas en las que intervengan areas y perimetros.

*2.1. Calcula el area y el perimetro de un triangulo rectangulo, dandole dos de sus

lados (sin la figura).

*2.2. Calcula el area y el perimetro de un rombo, dandole sus dos diagonales o una

diagonal y el lado.

*2.3. Calcula el area y el perimetro de un trapecio rectangulo o isosceles cuando no se

le da la altura o uno de los lados.

*2.4. Calcula el area y el perimetro de un segmento circular, (dibujado) dandole el

radio, el angulo y la distancia del centro a la base.

2.5. Calcula el area y el perimetro de un triangulo equilatero o de un hexagono regular

dandole el lado.

COMPETENCIAS

- Utilizar leyes fisicas y matematicas para explicar aspectos de la vida cotidiana.

- Entender la relacion de causalidad entre fenomenos de la naturaleza.

- Aplicar los conocimientos geometricos a la resolucion de problemas.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Áreas y perímetros en los cuadriláteros
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- Cuadrado. Rectangulo.

- Paralelogramo cualquiera. Obtencion razonada de la formula. Aplicacion.

- Rombo. Justificacion de la formula. Aplicacion.

- Trapecio. Justificacion de la formula. Aplicacion.

- Área y perímetro en el triángulo

- El triangulo como medio paralelogramo.

- El triangulo rectangulo como caso especial.

- Áreas de polígonos cualesquiera

- Area de un poligono mediante triangulacion.

- Area de un poligono regular.

- Medidas en el círculo y figuras asociadas

- Perimetro y area de circulo.

- Area del sector circular.

- Area de la corona circular.

- Cálculo de áreas y perímetros con el teorema de pitágoras

- Calculo de areas y perimetros de figuras planas que requieren la obtencion de un

segmento mediante el teorema de Pitagoras.

- Resolución de problemas con cálculos de áreas

- Calculo de areas y perimetros en situaciones contextualizadas.

- Calculo de areas por descomposicion y composicion.

- Tenacidad en la busqueda de soluciones en los problemas geometricos.

- Habito de expresar las mediciones indicando siempre la unidad de medida.

UNIDAD 14 : Tablas y gráficas. El azar.

OBJETIVOS

1. Dominar la representacion y la interpretacion de puntos en unos ejes cartesianos.

2. Interpretar puntos o graficas que responden a un contexto.

3. Elaborar e interpretar tablas estadisticas.

4. Representar graficamente informacion estadistica dada mediante tablas, e

interpretar informacion estadistica dada graficamente.

5. Conocer el concepto de variable estadistica y sus tipos.

6. Identificar sucesos aleatorios y asignarles probabilidades.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Representa puntos dados por sus coordenadas.

1.2. Asigna coordenadas a puntos dados graficamente.

2.1. Interpreta puntos dentro de un contexto.

2.2. Interpreta una grafica que responde a un contexto.

3.1. Elabora una tabla de frecuencias a partir de un conjunto de datos.

3.2. Interpreta tablas de frecuencias sencillas y tablas de doble entrada.

4.1. Representa los datos de una tabla de frecuencias mediante un diagrama de barras

o un histograma.

4.2. Representa datos mediante un diagrama de sectores.

4.3. Interpreta informacion estadistica dada graficamente (mediante diagramas de

barras, poligonos de frecuencias, histogramas, diagramas de sectores).

5.1. Distingue entre variables cualitativas y cuantitativas en distribuciones estadisticas

concretas.

6.1. Distingue sucesos aleatorios de los que no lo son.

*6.2. Calcula la probabilidad de un suceso extraido de una experiencia regular, o de

una experiencia irregular a partir de la frecuencia relativa.
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COMPETENCIAS

- Leer y entender un texto.

- Aplicar los conceptos de la probabilidad matematica para analizar la validez de

informacion dada.

- Expresar ideas por escrito con coherencia y claridad.

- Analizar probabilisticamente distintos experimentos.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Coordenadas cartesianas

- Coordenadas negativas y fraccionarias.

- Representacion de puntos en el plano. Identificacion de puntos mediante sus

coordenadas.

- Idea de función

- Variables independiente y dependiente.

- Graficas funcionales.

- Interpretacion de graficas funcionales de situaciones cercanas al mundo del alumno.

- Resolucion de situaciones problematicas relativas a las graficas y a su

interpretacion.

- Elaboracion de algunas graficas muy sencillas.

- Distribuciones estadísticas

- Variables estadisticas cualitativas y cuantitativas.

- Tablas de frecuencias. Construccion. Interpretacion.

- Graficas estadisticas. Interpretacion. Construccion de algunas muy sencillas.

- Diagrama de barras.

- Histograma.

- Poligono de frecuencias.

- Diagrama de sectores.

- Parametros estadisticos: media, mediana, moda.

- Interpretacion y obtencion en distribuciones muy sencillas.

- Sucesos aleatorios

- Significado. Reconocimiento.

- Calculo de probabilidades sencillas:

- de sucesos extraidos de experiencias regulares

- de sucesos extraidos de experiencias irregulares mediante la experimentacion:

frecuencia relativa.

- Precision y rigor en la codificacion y la interpretacion de informaciones a traves de

graficas.

- sensibilidad, interes y actitud critica ante la informacion que aporta el lenguaje grafico

del entorno (prensa, informatica, datos oficiales…).

A lo largo del curso se hará hincapié en la ortografía, caligrafía e interés por la

lectura.
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D) Criterios mínimos de evaluación para el informe personal final de 1º ESO

Se trata de constatar que el alumnado ha cubierto los siguientes criterios de

evaluacion en la escala bien/regular/mal

Conceptos y procedimientos

- Domina las operaciones aritmeticas elementales en N, combinadas sin parentesis.

- Calcula operaciones aritmeticas elementales en N, combinadas con parentesis.

- Domina las operaciones aritmeticas elementales en Z.

- Aplica las operaciones aritmeticas elementales en N a la resolucion de problemas.

- Aplica las operaciones aritmeticas elementales en Z a la resolucion de problemas.

- Domina los conceptos de multiplo y divisor en N y en Z.

- Halla multiplos y divisores de numeros sencillos en N y en Z.

- Conoce los conceptos de maximo comun divisor y minimo comun multiplo.

- Obtiene resultados en forma decimal de divisiones no exactas en N y en Z.

- Domina las operaciones aritmeticas (suma, resta, producto y division) con numeros

decimales.

- Calcula operaciones (suma, resta, producto y division) con fracciones.

- Identifica y resuelve relaciones de proporcionalidad directa.

- Resuelve problemas de porcentajes.

- Entiende y expresa situaciones de la realidad por medio de numeros y letras.

- Conoce las definiciones de los principales conceptos geometricos.

- Opera con complejos e incomplejos de medidas angulares.

- Sabe calcular areas y perimetros de figuras planas (triangulo, cuadrado, rectangulo,

rombo, trapecio, circulo).

- Utiliza y domina el calculo mental en diversas situaciones.

- Representa puntos dados por sus coordenadas.

- Elabora una tabla de frecuencias a partir de un conjunto de datos.

Actitudes

- Presta atencion durante las explicaciones.

- Participa activamente en clase.

- Trabaja en equipo guardando un correcto comportamiento.

- Presenta los trabajos con orden y limpieza.

- Respeta a los profesores y companeros.

- Esta motivado y se esfuerza mostrando interes por sus estudios.
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E) CRITERIOS DE CALIFICACIÓN PARA 1º DE LA ESO

Para recoger la informacion de cara a la evaluacion del alumnado contaremos

con los siguientes medios:

· Cuaderno de trabajo, trabajo en clase, en casa, puntualidad y asistencia a clase.

· Las pruebas escritas.

Para la calificacion en cada evaluacion se tendra en cuenta lo siguiente:

En cada evaluacion se realizaran al menos 2 pruebas escritas, calificadas de 0 a

10; para poder aprobar la evaluacion se tendra que obtener al menos un 4 en cada

prueba escrita. La media de las pruebas escritas significara un 70 % de la nota de la

evaluacion. Para aquellos alumnos que hayan obtenido menos de un cuatro en alguna de

las pruebas escritas, tendran que realizar un examen recuperador en las siguientes

pruebas escritas que contendran contenidos de las anteriores.

En cada evaluacion, el cuaderno, los trabajos de clase y los de casa seran

calificados de 0 a 10 y esta nota sera penalizada de la siguiente forma, por cada tres

retrasos en la entrada a clase con 0’5 puntos y cada 2 faltas no justificadas igualmente

con 0’5 puntos. La nota resultante representa un 30 % de la nota de la evaluacion.

La nota de cada evaluacion sera el redondeo de la nota obtenida despues del

proceso anterior. Se aprobara si la nota resultante es al menos un 5.

Despues de cada evaluacion los alumnos que no hayan aprobado realizaran una

prueba de recuperacion. Para aprobar la evaluacion se tendra que sacar al menos un 4 en

dicho examen y se debera sacar un 5 al considerar, al igual que en la evaluacion, el

cuaderno, nota de clase y trabajos de casa un 30 % y nota de la recuperacion un 70 %.

En la tercera evaluacion, se puede sustituir la recuperacion realizando el ultimo examen

de la evaluacion anadiendo ejercicios relativos a todo lo tratado en la evaluacion.

Una vez terminada la tercera evaluacion, el alumno habra aprobado el curso si

tiene aprobadas las tres evaluaciones y su nota sera la media de las tres evaluaciones

aplicando el redondeo.

Si el alumno no hubiera aprobado, tendra que realizar una prueba, que sera

puesta por el departamento para todos los alumnos suspensos de 1o. La nota final del

alumno sera un 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de 7

si saca 9 o mas.

En caso de que el alumno solo tuviera una evaluacion suspensa, podria elegir

hacer la prueba solo sobre esa evaluacion; en este caso, si el alumno aprueba la

evaluacion, la nota de ella seria 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca

entre 7 y 9, y de 7 si saca 9 o mas, y la nota final la media de la tres evaluaciones,

aplicando el redondeo.

Si el alumno suspende en junio, entonces, en septiembre se realizara una prueba,

igualmente que en junio comun para todos y propuesta por el departamento, donde la

nota sera 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de 7 si se

saca 9 o mas. Se podra exigir realizar un trabajo durante las vacaciones para presentar

en septiembre, en dicho caso, el trabajo significara el 20% de la nota del examen.

En todos los niveles se ayudara en el buen uso, oral y escrito, de la lengua

castellana corrigiendo aquellos errores que se observen en el alumnado.

Para los alumnos que hayan faltado injustificadamente a mas de un 30% del total

de horas lectivas de la materia, el departamento elaborara, tanto para junio como para

septiembre, una coleccion de ejercicios resumen de todo el curso y una prueba de
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contenidos minimos, con un minimo de 15 preguntas. Para poder aprobar el alumno

tendra que responder correctamente al menos al 80% de dichas preguntas y entregar los

ejercicios propuestos en los que se vea que los ha trabajado.

Tanto para los alumnos que falten justificadamente a mas de un 30% del total de

horas lectivas de la materia como a los que lo hayan hecho injustificadamente pero

demuestren, fehacientemente, su rectificacion o los que se incorporen una vez iniciado

el curso, el departamento elaborara un plan personalizado, dependiendo de las

caracteristicas del alumno y de la duracion de las ausencias, para conseguir su

recuperacion.
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F) Distribución temporal en 1º ESO

Septiembre

17 a 19

Presentacion y pruebas

iniciales

Febrero

2 a 6

Proporcionalidad

Septiembre

22 a 26

Numeros naturales

Febrero

9 a 13

Proporcionalidad

Sept-Oct

29 a 3

Numeros naturales

Febrero

16 a 20

Algebra

Octubre

6 a 10

Potencias

Febrero

23 a 27

Algebra

Octubre

14 a 17

Potencias y Radicales

Marzo

2 a 6

Algebra

Octubre

20 a 24

Divisibilidad

Marzo

9 a 13

16 a 18

Rectas y angulos

Octubre

27 a 31

Divisibilidad

Marzo

23 a 27

Rectas y angulos

Noviembre

3 a 7

Divisibilidad

Marzo-Abril

30 a 3

Recuperaciones

Noviembre

10 a 14

Numeros enteros

Abril

20 a 24

Poligonos y circunferencias

Noviembre

17 a 21

Numeros enteros

Abril

27 a 30

Poligonos y circunferencias

Noviembre

24 a 28

Numeros enteros

Mayo

4 a 8

Areas y perimetros

Diciembre

1 a 5

Numeros enteros

Mayo

11 a 15

Areas y perimetros

Diciembre

9 a 12

Numeros decimales y sistema

metrico decimal

Mayo

18 a 22

Tablas y graficas

Diciembre

15 a 19

Numeros decimales y sistema

metrico decimal

Mayo

25 a 29

Tablas y graficas

Enero

7 a 9

Recuperaciones

Junio

1 a 5

Tablas, graficas y estadistica

Enero

12 a 16

Numeros racionales

Junio

10 a 12

Estadistica y probabilidad

Enero

19 a 23

Numeros racionales

Junio

15 a 17

Estadistica y probabilidad

Enero

27 a 30

Numeros racionales

Junio

18 a 19

Recuperaciones finales
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La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad,

tendriamos la siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 1, 2, 3, 4, 5 y 6

2a Evaluacion: Unidades 6, 7, 8, 9, 10 y 11

3a Evaluacion: Unidades 12, 13, 14

III. PROGRAMACIÓN DEL SEGUNDO CURSO DE E. S. O.

a) Objetivos de segundo curso de la ESO

- Incorporar la terminologia matematica al lenguaje habitual con el fin de mejorar

el rigor y la precision en la comunicacion.

- Identificar e interpretar los elementos matematicos presentes en la informacion

que llega del entorno (medios de comunicacion, publicidad...), analizando

criticamente el papel que desempenan.

- Incorporar los numeros enteros e iniciar la incorporacion de los racionales al

campo numerico conocido y profundizar en el conocimiento de las operaciones

con numeros fraccionarios.

- Completar el estudio de las relaciones de divisibilidad y de proporcionalidad,

incorporando los recursos que ofrecen a la resolucion de problemas aritmeticos.

- Utilizar con soltura el sistema de numeracion decimal y el sistema sexagesimal.

- Iniciar la utilizacion de formas de pensamiento logico en la resolucion de

problemas.

- Formular conjeturas en la realizacion de pequenas investigaciones, y

comprobarlas.

- Utilizar estrategias de elaboracion personal para el analisis de situaciones

concretas y la resolucion de problemas.

- Organizar y relacionar informaciones diversas de cara a la consecucion de un

objetivo o a la resolucion de un problema, ya sea del entorno de las

Matematicas o de la vida cotidiana.

- Clasificar aquellos aspectos de la realidad que permitan analizarla e

interpretarla, utilizando tecnicas de recogida, gestion y representacion de datos,

procedimientos de medida y calculo y empleando en cada caso los diferentes

tipos de numeros, segun exija la situacion.

- Reconocer la realidad como diversa y susceptible de ser interpretada desde

distintos puntos de vista y analizada segun diversos criterios y grados de

profundidad.

- Identificar las formas y figuras planas y espaciales, analizando sus propiedades

y relaciones geometricas.

- Utilizar metodos de experimentacion manipulativa y grafica como medio de

investigacion en geometria.

- Iniciar el estudio de la semejanza incorporando los procedimientos de la

proporcionalidad y utilizandolos para la resolucion de problemas geometricos.

- Utilizar los recursos tecnologicos (calculadora de operaciones basicas,

programas informaticos) con sentido critico, de forma que supongan una ayuda

en el aprendizaje y en las aplicaciones instrumentales de las Matematicas.
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- Actuar en las actividades matematicas de acuerdo con modos propios de

matematicos, como la exploracion sistematica de alternativas, la flexibilidad

para cambiar de punto de vista, la perseverancia en la busqueda de soluciones,

el recurso a la particularizacion, la sistematizacion, etc.

- Descubrir y apreciar sus propias capacidades matematicas para afrontar

situaciones en las que las necesiten.

b) Contenidos por bloques

BLOQUE 1. Contenidos comunes a todos los bloques.

- Utilizacion de estrategias y tecnicas en la resolucion de problemas, tales como el

analisis del enunciado, el ensayo y error o la division del problema en partes, y

comprobacion de la solucion obtenida. Estimacion previa de las soluciones y su

interpretacion.

- Descripcion verbal de procedimientos de resolucion de problemas utilizando terminos

adecuados.

- Interpretacion de mensajes que contengan informaciones de caracter cuantitativo o

sobre elementos o relaciones espaciales.

- Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las

relaciones matematicas y tomar decisiones a partir de ellas.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los problemas y en la

mejora de las encontradas.

- Utilizacion de herramientas tecnologicas para facilitar los calculos de tipo numerico,

algebraico o estadistico, las representaciones funcionales y la comprension de

propiedades geometricas.

BLOQUE 2. Numeros.

- Relacion de divisibilidad. Descomposicion de un numero natural en factores primos y

calculo del maximo comun divisor y del minimo comun multiplo de dos o mas numeros

naturales.

- Fracciones equivalentes. Simplificacion de fracciones. Obtencion de fracciones

irreducibles equivalentes a otras dadas. Reduccion a comun denominador.

- Operaciones elementales con fracciones, decimales y numeros enteros.

- Jerarquia de las operaciones y uso del parentesis.

- Potencias de exponente natural. Operaciones con potencias. Utilizacion de la notacion

cientifica para representar numeros grandes.

- Aproximaciones, truncamientos y redondeos. Raices cuadradas aproximadas.

- Utilizacion de la forma de calculo mental, escrito o con calculadora, y de la estrategia

para contar o estimar cantidades mas apropiadas a la precision exigida en el resultado

y a la naturaleza de los datos.

- Medida del tiempo.

- Medida de angulos.

- Expresiones sexagesimales complejas y expresiones decimales. Conversion de una

expresion a otra. Operaciones.

- Porcentajes. Relaciones entre fracciones, decimales y porcentajes. Uso de estas

relaciones para elaborar estrategias de calculo practico con porcentajes.

- Calculo de aumentos y disminuciones porcentuales.

- Proporcionalidad directa e inversa: analisis de tablas. Razon de proporcionalidad.

- Magnitudes directamente proporcionales. Regla de tres simple.

- Magnitudes inversamente proporcionales.
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- Resolucion de problemas relacionados con la vida cotidiana en los que intervenga la

proporcionalidad directa o inversa.

BLOQUE 3. Algebra.

- El lenguaje algebraico para generalizar propiedades y expresar relaciones.

- Obtencion de formulas y terminos generales basada en la observacion de pautas y

regularidades.

- Obtencion del valor numerico de una expresion algebraica.

- Binomios de primer grado: suma, resta y producto por un numero.

- Transformacion de ecuaciones en otras equivalentes. Resolucion de ecuaciones de

primer grado.

- Utilizacion de las ecuaciones para la resolucion de problemas. Interpretacion de las

soluciones.

BLOQUE 4. Geometria.

- Triangulos rectangulos. El teorema de Pitagoras. Justificacion geometrica y

aplicaciones.

- Idea de semejanza: figuras semejantes. Ampliacion y reduccion de figuras: razon de

semejanza y escalas. Razon entre las superficies de figuras semejantes.

- Elementos basicos de la geometria del espacio: puntos, rectas y planos.

- Incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y planos.

- Poliedros: elementos y clasificacion.

- Utilizacion de propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros para resolver

problemas del mundo fisico.

- Utilizacion de la composicion, descomposicion, truncamiento, movimiento,

deformacion y desarrollo de los poliedros para analizarlos u obtener otros.

- La esfera: descripcion y propiedades.

- Resolucion de problemas que impliquen la estimacion y el calculo de longitudes,

superficies y volumenes.

BLOQUE 5. Funciones y graficas.

- Graficas cartesianas. Elaboracion de una grafica a partir de una tabla de valores o de

una expresion algebraica sencilla que relacione dos variables.

- Descripcion local y global de fenomenos presentados de forma grafica.

- Aportaciones del estudio grafico al analisis de una situacion: crecimiento y

decrecimiento. Continuidad y discontinuidad. Cortes con los ejes. Maximos y minimos

absolutos o relativos.

- Identificacion de magnitudes proporcionales a partir del analisis de su tabla de valores

o de su grafica. Interpretacion de la constante de proporcionalidad. Aplicacion a

situaciones reales.

- Construccion de tablas y graficas a partir de la observacion y experimentacion en

casos practicos.

- Interpretacion y lectura de graficas relacionadas con los fenomenos naturales y el

mundo de la informacion.

- Utilizacion de calculadoras graficas y programas de ordenador para la construccion e

interpretacion de graficas.

BLOQUE 6. Estadistica y probabilidad.

- Estadistica unidimensional. Poblacion y muestra. Distribuciones discretas. Recuento

de datos. Organizacion de los datos.

- Frecuencia absoluta y relativa. Frecuencias acumuladas.

- Construccion e interpretacion de tablas de frecuencias y diagramas de barras y de

sectores. Analisis de los aspectos mas destacables de los graficos estadisticos.

- Calculo e interpretacion de la media aritmetica, la mediana y la moda de una

distribucion discreta con pocos datos.
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- Utilizacion conjunta de la media, la mediana y la moda para realizar comparaciones y

valoraciones.

- Utilizacion de la hoja de calculo para organizar los datos, realizar los calculos y

generar los graficos mas adecuados.

c) Criterios de evaluación generales

1. Utilizar estrategias y tecnicas de resolucion de problemas, tales como el analisis del

enunciado, el ensayo y error sistematico, la division del problema en partes, asi como la

comprobacion de la coherencia de la solucion obtenida.

2. Expresar, utilizando el lenguaje matematico adecuado a su nivel, el procedimiento

que se ha seguido en la resolucion de un problema.

3. Operar con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales, y utilizarlos para

resolver actividades relacionadas con la vida cotidiana.

4. Resolver problemas, eligiendo el tipo de calculo mas adecuado (mental, manual) y

dar significado a las operaciones, metodos y resultados obtenidos, de acuerdo con el

enunciado.

5. Calcular el valor de expresiones numericas sencillas de numeros enteros, decimales y

fraccionarios (basadas en las cuatro operaciones elementales y las potencias de

exponente natural, que contengan, como maximo, dos operaciones encadenadas y un

parentesis), aplicando correctamente las reglas de prioridad y haciendo un uso adecuado

de signos y parentesis.

6. Utilizar las unidades angulares y temporales para efectuar medidas, directas e

indirectas, en actividades relacionadas con la vida cotidiana o en la resolucion de

problemas.

7. Utilizar los procedimientos basicos de la proporcionalidad numerica (como la regla

de tres o el calculo de porcentajes) para obtener cantidades proporcionales a otras en la

resolucion de problemas relacionados con la vida cotidiana.

8. Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar, generalizar e incorporar el

planteamiento y resolucion de ecuaciones de primer grado como una herramienta mas

con la que abordar y resolver problemas.

9. Reconocer, describir y dibujar las figuras y cuerpos elementales.

10. Emplear el Teorema de Pitagoras y las formulas adecuadas para obtener longitudes,

areas y volumenes de las figuras planas y los cuerpos elementales, en la resolucion de

problemas geometricos.

11. Utilizar la semejanza para construir poligonos semejantes a otros a partir de una

razon dada.

12. Elegir la escala adecuada para representar figuras de dimensiones reales en el plano.

13. Intercambiar informacion entre tablas de valores y graficas y obtener informacion

practica de graficas cartesianas sencillas referidas a fenomenos naturales, a la vida

cotidiana y al mundo de la informacion.

14. Formular las preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de una poblacion

y recoger, organizar y presentar datos relevantes para responderlas, utilizando los

metodos estadisticos apropiados y las herramientas informaticas adecuadas.

15. Obtener e interpretar la tabla de frecuencias y el diagrama de barras o de sectores,

asi como la moda y la media aritmetica, de una distribucion discreta sencilla, con pocos

datos, utilizando, si es preciso, una calculadora de operaciones basicas.

d) Competencias

Competencia matemática

- Aplicar estrategias de resolucion de problemas.

- Aplicar procesos matematicos a situaciones cotidianas.

- Comprender elementos matematicos.
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- Comunicarse en lenguaje matematico.

- Identificar ideas basicas.

- Interpretar informacion.

- Justificar resultados.

- Razonar matematicamente.

- Interpretar informacion grafica.

Competencia en comunicación lingüística

- Leer y entender enunciados de problemas.

- Procesar la informacion que aparece en los enunciados.

- Redactar procesos matematicos y soluciones a problemas.

- Analizar informacion dada, utilizando los conocimientos adquiridos.

Competencia en conocimiento e interacción con el mundo físico

- Comprender conceptos cientificos y tecnicos.

- Obtener informacion cualitativa y cuantitativa.

- Realizar inferencias.

- Valorar el uso de las matematicas en multitud de situaciones cotidianas.

- Utilizar los conocimientos sobre distintos conceptos matematicos para describir fenomenos de la

naturaleza.

Competencia digital y del tratamiento de la información

- Buscar informacion en distintos soportes.

- Dominar pautas de decodificacion de lenguajes.

- Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) para

aprendizaje y comunicacion.

- Usar la calculadora como herramienta que facilita los calculos mecanicos.

Competencia social y ciudadana

- Analizar datos estadisticos relativos a poblaciones.

- Entender informaciones demograficas, demoscopicas y sociales.

- Aplicar los conocimientos matematicos a determinados aspectos de la vida

cotidiana.

Competencia cultural y artística

- Analizar expresiones artisticas visuales desde el punto de vista matematico.

- Conocer otras culturas, especialmente en un contexto matematico.

- Reflexionar sobre la forma de hacer matematicas en otras culturas (antiguas o actuales) como

complementarias de las nuestras.

Competencia para aprender a aprender

- Conocer tecnicas de estudio, de memorizacion, de trabajo intelectual…

- Estar motivado para emprender nuevos aprendizajes.

- Hacerse preguntas que generen nuevos aprendizajes.

- Ser consciente de lo que se sabe y de lo que no se sabe.

- Ser consciente de como se aprende.

Competencia en autonomía e iniciativa personal

- Buscar soluciones con creatividad.

- Detectar necesidades y aplicarlas en la resolucion de problemas.

- Organizar la informacion facilitada en un texto.

- Revisar el trabajo realizado.

- Utilizar los conceptos matematicas para resolver problemas de la vida cotidiana.
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e) Programación del curso por unidades didácticas

UNIDAD 1: Divisibilidad y numeros enteros

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Identificar relaciones de

divisibilidad entre numeros

naturales.

2. Reconocer y diferenciar los

numeros primos y los

numeros compuestos.

3. Descomponer numeros en

factores primos.

4. Calcular el maximo comun

divisor y el minimo comun

multiplo de dos o mas

numeros y aplicar dichos

conceptos en la resolucion

de situaciones

problematicas.

5. Diferenciar los conjuntos  y
, identificar sus elementos
y conocer las relaciones de

inclusion que los ligan.

6. Operar con numeros enteros.

7. Resolver problemas con

numeros naturales y

enteros.

1.1. Reconoce si un numero es multiplo o divisor de

otro.

1.2. Obtiene el conjunto de los divisores de un

numero.

1.3. Halla multiplos de un numero, dadas unas

condiciones.

1.4. Justifica las propiedades de los multiplos y

divisores.

2.1. Identifica los numeros primos menores que

100.

2.2. Dado un conjunto de numeros, separa los

primos de los compuestos.

3.1. Conoce y aplica los criterios de divisibilidad.

3.2. Aplica procedimientos optimos para

descomponer un numero en factores primos.

4.1. Calcula mentalmente el max.c.d. y el min.c.m.

de varios numeros sencillos.

4.2. Conoce y aplica los algoritmos optimos para

calcular el max.c.d. y el min.c.m. de dos o

mas numeros.

4.3. Resuelve problemas apoyandose en el concepto

de max.c.d.

4.4. Resuelve problemas apoyandose en el concepto

de min.c.m.

5.1. Identifica, en un conjunto de numeros, los

enteros.

5.2. Coloca numeros naturales y enteros en un

diagrama que representa a  y .
6.1. Suma y resta enteros.

6.2. Multiplica y divide enteros.

6.3. Resuelve operaciones combinadas en .
7.1. Resuelve problemas de dos o mas operaciones

con numeros naturales.

7.2. Resuelve problemas de numeros positivos y

negativos.

Matemática

- Utilizar los conceptos de multiplo

y divisor para analizar la

estructura de los numeros y sus

relaciones.

- Entender la utilidad de los

numeros enteros y sus

operaciones para representar y

cuantificar situaciones cotidianas.

Comunicación lingüística

- Incorporar los conceptos relativos

a la divisibilidad como elementos

de precision en el lenguaje y

utilizar los numeros como

soporte de informacion.

Conocimiento e interacción con el

mundo físico

- Modelizar elementos y situaciones

del entorno, por medio de

numeros enteros.

Tratamiento de la información y

competencia digital

- Conocer la utilidad de los

numeros primos en los sistemas

de codificacion digital.

Social y ciudadana

- Integrar conceptos como ingresos,

pagos, deudas, ahorro, etc., tan

presentes en nuestras vidas y

relaciones.

Cultural y artística

- Reconocer elementos numericos

presentes en distintas

manifestaciones artisticas.

Aprender a aprender

- Tomar conciencia del valor de los

contenidos de la unidad, como

base para aprendizajes futuros.

Autonomía e iniciativa personal

- Desarrollar procedimientos y

estrategias para comprobar e

investigar propiedades y

relaciones numericas.
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CONTENIDOS UNIDAD 1: Divisibilidad y números enteros

La relación de divisibilidad

- Asociacion entre divisibilidad y division exacta.

- Multiplos y divisores:

- Los multiplos de un numero.

- Los divisores de un numero.

- Criterios de divisibilidad por 2, 3, 5 y 10.

- Construccion de la serie ordenada de multiplos

de un numero.

- Obtencion de los divisores de un numero.

Números primos y números compuestos

- Identificacion de los primos menores de 50.

- Elaboracion de estrategias para determinar si un

numero es primo o compuesto.

- Descomposicion de un numero en factores

primos.

- Identificacion de relaciones de divisibilidad

entre numeros descompuestos en factores.

Mínimo común múltiplo y máximo común

divisor de dos o más números

- Multiplos comunes a varios numeros. Obtencion

del min.c.m. de dos numeros.

- Divisores comunes a varios numeros. Obtencion

del max.c.d. de dos numeros.

- Aplicacion de los algoritmos optimos para el

calculo rapido del min.c.m. y del max.c.d.

El conjunto de los números enteros

- Diferenciacion de los conjuntos  y .
- Orden en .
- La recta numerica. Representacion de enteros en

la recta.

- Ordenacion de numeros enteros.

Operaciones con números enteros

- Suma y resta de numeros enteros. Opuesto de un

numero entero.

- Multiplicacion y division de enteros. Regla de

los signos.

- Resolucion de expresiones con parentesis y

operaciones combinadas.

- Potencias de base entera y exponente natural.

Propiedades.

- Raiz de un numero entero.

Resolución de problemas

- Resolucion de problemas de multiplos y

divisores.

- Resolucion de problemas de max.c.d. y de

min.c.m.

- Resolucion de problemas con varias operaciones

de numeros enteros.

- Valoracion de las relaciones y procedimientos

sobre la divisibilidad como recursos que

facilitan y mejoran la capacidad de calculo y

como herramientas para la resolucion de

problemas.

- Valoracion de los numeros enteros como

soportes para la informacion relativa al mundo

que nos rodea.

- Curiosidad y actitud investigadora hacia las

propiedades y relaciones numericas.

- Interes por la exposicion clara de informaciones

y calculos numericos, asi como por los recursos

que lo facilitan.

- Interes por la elaboracion de estrategias

personales de calculo mental y escrito.

- Tenacidad y constancia en la resolucion de

problemas.
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UNIDAD 2: Sistema de numeracion decimal y sistema sexagesimal

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Comprender la estructura

del sistema de

numeracion decimal y

manejar las

equivalencias entre los

distintos ordenes de

unidades.

2. Ordenar y aproximar

numeros decimales.

3. Operar con numeros

decimales.

4. Pasar cantidades

sexagesimales de forma

compleja a incompleja y

viceversa.

5. Operar con cantidades

sexagesimales.

6. Resolver problemas con

cantidades decimales y

sexagesimales.

1.1. Lee y escribe numeros decimales.

1.2. Conoce las equivalencias entre los

distintos ordenes de unidades decimales

y enteros.

1.3. Diferencia los distintos tipos de numeros

decimales (exactos, periodicos, otros).

2.1. Asocia los numeros decimales y sus

correspondientes puntos de la recta

numerica.

2.2. Ordena un conjunto de numeros

decimales.

2.3. Interpola un decimal entre otros dos

dados.

3.1. Suma, resta y multiplica numeros

decimales.

3.2. Divide numeros enteros y decimales

aproximando el cociente hasta el orden

de unidades deseado.

3.3. Multiplica y divide por la unidad seguida

de ceros.

3.4. Resuelve expresiones con operaciones

combinadas de numeros decimales.

3.5. Calcula la raiz cuadrada de un numero con

la aproximacion deseada.

4.1. Transforma amplitudes angulares y

tiempos de forma compleja a

incompleja.

4.2. Transforma amplitudes angulares y

tiempos de forma incompleja a

compleja.

5.1. Suma y resta amplitudes angulares y

tiempos expresados en forma compleja.

5.2. Multiplica y divide amplitudes angulares

y tiempos por un numero.

6.1. Resuelve problemas con varias

operaciones de numeros decimales.

6.2. Resuelve problemas que exigen el manejo

de cantidades sexagesimales en forma

compleja.

Matemática

- Conocer la estructura del sistema

de numeracion decimal y

reconocerlo como el mas potente

para cuantificar situaciones y

problemas variados.

- Operar con soltura con numeros

decimales.

Comunicación lingüística

- Integrar los numeros como

recursos que aportan precision al

lenguaje.

Conocimiento e interacción con el

mundo físico

- Utilizar los numeros decimales

para analizar y cuantificar

situaciones del entorno.

Tratamiento de la información y

competencia digital

- Conocer la utilidad de los

numeros decimales como

soportes de informacion precisa.

- Utilizar la calculadora para

facilitar la operativa con numeros

decimales.

Social y ciudadana

- Planificar, con ayuda de los

numeros decimales, situaciones

sencillas de la economia personal

o familiar.

Aprender a aprender

- Valorar los conocimientos

adquiridos en la unidad como

base para la adquisicion de otros

nuevos.

Autonomía e iniciativa personal

- Decidir el metodo mas adecuado

para resolver un problema en el

que intervienen numeros

decimales.

- Decidir, y estimar, en la

cuantificacion de situaciones

cotidianas, el nivel de

aproximacion decimal adecuado.
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CONTENIDOS UNIDAD 2: Sistema de numeracion decimal y sistema sexagesimal

El sistema de numeración decimal

- Los numeros decimales.

- Ordenes de unidades. Equivalencias.

- Clases de numeros decimales.

- Orden en el conjunto de los numeros decimales.

- Los decimales en la recta numerica.

Representacion.

- Interpolacion de un decimal entre dos decimales

dados.

- Aproximacion de un decimal a un determinado orden

de unidades.

Operaciones con números decimales

- Calculo mental con numeros decimales.

- Aplicacion de los distintos algoritmos para sumar,

restar, multiplicar y dividir numeros decimales.

- Utilizacion de las propiedades de la division para

eliminar las cifras decimales del divisor.

- Resolucion de expresiones con operaciones

combinadas

- Aplicacion del algoritmo para la obtencion de la raiz

cuadrada.

El sistema sexagesimal

- La medida del tiempo.

- Horas, minutos y segundos.

- La medida de la amplitud de los angulos.

- Grados, minutos y segundos.

- Expresion de una cantidad en distintos ordenes de

unidades.

- Expresiones en forma compleja e incompleja.

- Transformacion de expresiones complejas en

incomplejas y viceversa.

- Paso de cantidades decimales sencillas a forma

sexagesimal y viceversa.

Operaciones en el sistema sexagesimal

- Suma y resta de cantidades en forma compleja.

- Producto y cociente de una cantidad compleja por un

numero.

Resolución de problemas

- Resolucion de problemas con varias operaciones de

numeros decimales.

- Resolucion de problemas que exigen el manejo del

sistema sexagesimal.

- Valoracion de la utilidad de los distintos

sistemas de numeracion como recursos

para la codificacion y la transmision de

informacion relativa al entorno, al

desarrollo de las ciencias, al

pensamiento, etc.

- Curiosidad y actitud investigadora hacia

las propiedades y relaciones entre los

numeros.

- Valoracion del lenguaje matematico

como recurso que facilita el calculo.

- Interes por la elaboracion de estrategias

personales de calculo mental y escrito.

- Valoracion y actitud critica ante la

calculadora como herramienta para la

operativa rapida.
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UNIDAD 3: Las fracciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Comprender y utilizar los

distintos conceptos de

fraccion.

2. Reconocer y calcular

fracciones equivalentes.

3. Aplicar la equivalencia

de fracciones para facilitar

los distintos procesos

matematicos.

4. Operar con fracciones.

5. Resolver problemas con

numeros fraccionarios.

6. Identificar, clasificar y

relacionar los numeros

racionales y los

decimales.

7. Calcular potencias de

exponente entero.

8. Utilizar las potencias de

base diez para expresar

numeros muy grandes o

muy pequenos.

9. Reducir expresiones

numericas o algebraicas con

potencias.

1.1. Asocia una fraccion a una parte de un todo.

1.2. Expresa una fraccion en forma decimal.

1.3. Calcula la fraccion de un numero.

2.1. Identifica si dos fracciones son equivalentes.

2.2. Obtiene varias fracciones equivalentes a una dada.

2.3. Obtiene la fraccion equivalente a una dada con ciertas

condiciones.

3.1. Simplifica fracciones hasta obtener la fraccion irreducible.

3.2. Reduce fracciones a comun denominador.

3.3. Ordena fracciones reduciendolas previamente a comun

denominador.

4.1. Suma y resta fracciones.

4.2. Multiplica y divide fracciones.

4.3. Reduce expresiones con operaciones combinadas.

5.1. Resuelve problemas en los que se calcula la fraccion de un

numero.

5.2. Resuelve problemas de sumas y restas de fracciones.

5.3. Resuelve problemas de multiplicacion y/o division de

fracciones.

5.4. Resuelve problemas utilizando el concepto de fraccion de

una fraccion.

6.1. Ubica cada uno de los elementos de un conjunto numerico

en un diagrama que relaciona los conjuntos N,Z y Q.

6.2. Identifica, en un conjunto de numeros, los que son

racionales.

6.3. Expresa en forma de fraccion un decimal exacto.

6.4. Expresa en forma de fraccion un decimal periodico.

7.1. Calcula potencias de base positiva o negativa y exponente

natural.

7.2. Interpreta y calcula las potencias de exponente negativo.

8.1. Obtiene la descomposicion polinomica de un numero

decimal, segun las potencias de base diez.

8.2. Obtiene una aproximacion abreviada de un numero muy

grande o muy pequeno mediante el producto de un numero

decimal sencillo por una potencia de base diez.

9.1. Calcula la potencia de un producto o de un cociente.

9.2. Multiplica y divide potencias de la misma base.

9.3. Calcula la potencia de otra potencia.

9.4. Reduce expresiones utilizando las propiedades de las

potencias.

Matemática

- Construir y aplicar los distintos

significados de las fracciones.

- Realizar con soltura las

operaciones con numeros

fraccionarios.

Comunicación lingüística

- Integrar en el lenguaje los

numeros fraccionarios,

reconociendo su utilidad como

elementos que aportan

flexibilidad y precision.

- Expresar con claridad los

procesos seguidos en la

resolucion de problemas en los

que intervienen cantidades

fraccionarias.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar los numeros

fraccionarios para cuantificar

situaciones del entorno.

Social y ciudadana

- Reconocer la presencia de las

fracciones en el entorno,

especialmente en el mundo

comercial y en los sistemas de

medida de las magnitudes

fundamentales.

Aprender a aprender

- Reconocer la importancia de las

fracciones como base de

aprendizajes futuros.

- Desarrollar estrategias

personales de calculo con

numeros fraccionarios.

Autonomía e iniciativa personal

- Desarrollar capacidades

creativas y valorar la tenacidad

como actitud en los procesos

de resolucion de problemas.
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CONTENIDOS UNIDAD 3: Las fracciones

Los significados de una fracción

- La fraccion como parte de la unidad.

- La fraccion como cociente indicado.

- Transformacion de una fraccion en un numero

decimal.

- La fraccion como operador.

- Calculo de la fraccion de una cantidad.

Equivalencia de fracciones

- Identificacion y produccion de fracciones

equivalentes.

- Simplificacion de fracciones.

- Reduccion de fracciones a comun denominador.

- Comparacion y ordenacion de fracciones.

Operaciones con fracciones

- Suma y resta de fracciones.

- Aplicacion de los algoritmos de suma y resta

de fracciones reduciendo a comun

denominador.

- Producto y cociente de fracciones.

- Fraccion inversa de una dada.

- Fraccion de otra fraccion.

- Reduccion de expresiones con operaciones

combinadas.

- Reglas para la eliminacion de parentesis en

expresiones aritmeticas con fracciones.

Potencias de números fraccionarios

- Propiedades de las potencias.

- Potencia de un producto y de un cociente.

- Producto y cociente de potencias de la misma

base.

- Potencia de una potencia.

- Interpretacion de las potencias de exponente

cero y de exponente negativo. Paso a forma de

fraccion.

- Operaciones con potencias.

Resolución de problemas

- Problemas en los que interviene la fraccion de

una cantidad.

- Problemas de suma y resta de fracciones.

- Problemas de producto y cociente de fracciones.

- Problemas en los que aparece la fraccion de otra

fraccion.

Los números racionales

- Identificacion de numeros racionales.

- Transformacion de un decimal en fraccion.

- Valoracion de los numeros fraccionarios

como soporte de informacion relativa al

mundo cientifico y a situaciones cotidianas.

- Interes por la investigacion de propiedades

y relaciones numericas.

- Interes por el desarrollo de estrategias

personales de calculo rapido.

- Interes por la exposicion clara de procesos y

resultados en los calculos con expresiones

aritmeticas y en la resolucion de problemas.

- Tenacidad y constancia ante un problema.

Confianza en los propios recursos.

- Actitud abierta ante nuevas soluciones o

procesos diferentes a los propios.
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UNIDAD 4: Proporcionalidad y porcentajes

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer y manejar los

conceptos de razon y

proporcion.

2. Reconocer las

magnitudes directa o

inversamente

proporcionales,

construir sus

correspondientes

tablas de valores y

formar con ellas

distintas proporciones.

3. Resolver problemas de

proporcionalidad

directa o inversa, por

reduccion a la unidad

y por la regla de tres.

4. Comprender y manejar

los conceptos relativos

a los porcentajes.

5. Utilizar procedimientos

especificos para la

resolucion de los

distintos tipos de

problemas con

porcentajes.

1.1. Obtiene la razon de dos numeros. Selecciona dos

numeros que guardan una razon dada. Calcula un

numero que guarda con otro una razon dada.

1.2. Identifica si dos razones forman proporcion.

1.3. Calcula el termino desconocido de una proporcion.

2.1. Diferencia las magnitudes proporcionales de las

que no lo son.

2.2. Identifica si la relacion de proporcionalidad que

liga dos magnitudes es directa o inversa,

construye la tabla de valores correspondiente y

obtiene, a partir de ella, distintas proporciones.

3.1. Resuelve, reduciendo a la unidad, problemas

sencillos de proporcionalidad directa.

3.2. Resuelve, reduciendo a la unidad, problemas

sencillos de proporcionalidad inversa.

3.3. Resuelve problemas de proporcionalidad directa.

3.4. Resuelve problemas de proporcionalidad inversa.

3.5. Resuelve problemas de proporcionalidad

compuesta.

4.1. Asocia cada porcentaje a una fraccion.

4.2. Obtiene porcentajes directos.

4.3. Obtiene el total, conocidos la parte y el tanto por

ciento.

4.4. Obtiene el tanto por ciento, conocidos el total y la

parte.

5.1. Resuelve problemas de porcentajes.

5.2. Resuelve problemas de aumentos y disminuciones

porcentuales.

5.3. Resuelve problemas de interes bancario.

Matemática

- Conocer y aplicar el metodo de

reduccion a la unidad y la regla

de tres en la resolucion de

situaciones de

proporcionalidad.

- Utilizar con agilidad y destreza

el calculo y la calculadora, en

el entorno de los porcentajes.

Comunicación lingüística

- Integrar en el lenguaje los

conceptos y la terminologia

propios de la proporcionalidad

y, con ellos, incrementar las

posibilidades expresivas.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Reconocer las relaciones de

proporcionalidad existentes

entre las magnitudes con las

que analizamos el mundo real.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Utilizar la calculadora en

situaciones de

proporcionalidad y

porcentajes.

Social y ciudadana

- Reconocer la presencia de la

proporcionalidad como soporte

de informacion en operaciones

bancarias, en los medios de

comunicacion, etc.

Cultural y artística

- Reconocer el componente de

armonia y belleza que aportan

las proporciones en las

realizaciones artisticas.

Aprender a aprender

- Ser capaz de autoevaluar el

nivel de aprendizaje de los

contenidos de la unidad.

Autonomía e iniciativa personal

- Valoracion de la

proporcionalidad como

herramienta de analisis en la

toma de decisiones cotidianas.
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CONTENIDOS UNIDAD 4: Proporcionalidad y porcentajes

Razones y proporciones

- Elementos. Medios y extremos. Relaciones:

equivalencia de fracciones.

- Construccion de proporciones a partir de pares

de fracciones equivalentes.

- Calculo del termino desconocido de una

proporcion.

Magnitudes directamente proporcionales

- Tablas de valores. Relaciones. Constante de

proporcionalidad.

- Construccion de proporciones a partir de los

valores de una tabla de proporcionalidad

directa.

Magnitudes inversamente proporcionales

- Tablas de valores. Relaciones.

- Construccion de proporciones a partir de los

valores de una tabla de proporcionalidad

inversa.

Proporcionalidad compuesta

- Identificacion de las distintas relaciones de

proporcionalidad en situaciones que relacionan

mas de dos magnitudes.

Porcentajes

- El porcentaje como proporcion.

- El porcentaje como fraccion.

- Asociacion de un porcentaje a una fraccion o a

un numero decimal.

- Calculo de porcentajes.

- Aumentos y disminuciones porcentuales.

Interés bancario

- El interes simple como un problema de

proporcionalidad compuesta.

- Formula del interes simple.

Resolución de problemas

- Problemas de proporcionalidad directa e inversa.

- Metodo de reduccion a la unidad.

- Regla de tres.

- Problemas de proporcionalidad compuesta.

- Problemas de porcentajes.

- Calculo de porcentajes directos.

- Calculo del total, conocida la parte.

- Calculo del porcentaje, conocidos el total y la

parte.

- Calculo de aumentos y disminuciones

porcentuales.

- Resolucion de problemas de interes bancario.

- Valoracion de los procedimientos relativos

a la proporcionalidad como herramientas

para resolver problemas.

- Tenacidad y constancia en el

enfrentamiento a un problema. Confianza

en las propias capacidades y recursos.

- Actitud abierta para aplicar lo que ya se

sabe a nuevas situaciones.

- Actitud critica ante la solucion de un

problema.

- Interes por la exposicion clara de procesos y

resultados en la resolucion de problemas.
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UNIDAD 5: Algebra

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Utilizar el lenguaje

algebraico para

generalizar

propiedades y

relaciones

matematicas.

2. Interpretar el lenguaje

algebraico.

3. Conocer los elementos

y la nomenclatura

basica relativos a las

expresiones

algebraicas.

4. Operar y reducir

expresiones

algebraicas.

1.1. Traduce a lenguaje algebraico enunciados relativos

a numeros desconocidos o indeterminados.

1.2. Expresa, por medio del lenguaje algebraico,

relaciones o propiedades numericas.

2.1. Interpreta relaciones numericas expresadas en

lenguaje algebraico (por ejemplo, completa una

tabla de valores correspondientes, conociendo la

ley general de asociacion).

3.1. Identifica el grado, el coeficiente y la parte literal

de un monomio. Clasifica los polinomios y los

distingue de otras expresiones algebraicas.

3.2. Calcula el valor numerico de un polinomio para un

valor dado de la indeterminada.

4.1. Suma, resta, multiplica y divide monomios.

4.2. Suma y resta polinomios.

4.3. Multiplica polinomios.

4.4. Extrae factor comun.

4.5. Aplica las formulas de los productos notables.

4.6. Transforma en producto ciertos trinomios

utilizando las formulas de los productos notables.

4.7. Simplifica fracciones algebraicas sencillas.

Matemática

- Realizar las operaciones basicas

con expresiones algebraicas.

Comunicación lingüística

- Traducir enunciados y

relaciones matematicas a

lenguaje algebraico.

- Interpretar formulas y

expresiones algebraicas.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar el algebra para

expresar relaciones entre las

magnitudes fisicas y para

modelizar fenomenos del

mundo que nos rodea.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Valorar la utilidad del lenguaje

algebraico como una potente

herramienta para expresar de

forma sencilla procesos logicomatematicos.

Aprender a aprender

- Valorar el algebra como recurso

facilitador de nuevos

aprendizajes matematicos.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir los caminos y procesos

adecuados para operar y

simplificar expresiones

algebraicas.
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CONTENIDOS UNIDAD 5: Algebra

El lenguaje algebraico

- Utilidad del algebra.

- Generalizaciones.

- Formulas.

- Codificacion de enunciados.

- Ecuaciones.

- Traduccion de enunciados del lenguaje natural al

lenguaje algebraico.

- Interpretacion de expresiones en lenguaje

algebraico.

Expresiones algebraicas

- Identificacion de los distintos tipos de

expresiones algebraicas. Utilizacion de la

nomenclatura relativa a las mismas.

Monomios

- Elementos: coeficiente, grado.

- Monomios semejantes.

- Operaciones con monomios.

Polinomios

- Elementos y nomenclatura.

- Valor numerico.

Operaciones con polinomios

- Opuesto de un polinomio.

- Suma y resta de polinomios.

- Producto de polinomios.

- Extraccion de factor comun.

- Simplificacion de expresiones algebraicas con

parentesis y operaciones combinadas.

Los productos notables

- Automatizacion de las formulas relativas a los

productos notables.

- Aplicacion del factor comun y de los productos

notables en la descomposicion factorial y en la

simplificacion de fracciones algebraicas.

- Precision y esmero en la utilizacion de los

simbolos y expresiones algebraicas, asi como en

la presentacion de procesos y resultados.

- Valoracion del lenguaje algebraico como recurso

para expresar enunciados, relaciones y

propiedades generales.

- Interes por interpretar y comprender los

mensajes codificados en lenguaje algebraico.

- Interes por dominar el calculo con expresiones

algebraicas como recurso para acceder a nuevos

aprendizajes matematicos.
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UNIDAD 6 : Ecuaciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer el concepto de

ecuacion y de solucion

de una ecuacion.

2. Resolver ecuaciones de

primer grado.

3. Resolver problemas con

ayuda de las

ecuaciones de primer

grado.

4. Resolver ecuaciones de

segundo grado.

5. Utilizar las ecuaciones

de segundo grado

como herramienta para

resolver problemas.

1.1. Reconoce si un valor determinado es o no solucion

de una ecuacion.

1.2. Escribe una ecuacion que tenga por solucion un

valor dado.

2.1. Transpone terminos en una ecuacion (los casos

inmediatos: a x b;

a – x b; x – a b; ax b; x/a b).

2.2. Resuelve ecuaciones sencillas (sin parentesis ni

denominadores).

2.3. Resuelve ecuaciones con parentesis.

2.4. Resuelve ecuaciones con denominadores.

2.5. Resuelve ecuaciones con parentesis y

denominadores.

3.1. Resuelve problemas de relaciones numericas

3.2. Resuelve problemas aritmeticos sencillos (edades,

presupuestos...).

3.3. Resuelve problemas aritmeticos de dificultad

media (moviles, mezclas...).

3.4. Resuelve problemas geometricos.

4.1. Resuelve ecuaciones de segundo grado

incompletas.

4.2. Resuelve ecuaciones de segundo grado dadas en la

forma general.

4.3. Resuelve ecuaciones de segundo grado que exigen

la previa reduccion a la forma general.

5.1. Resuelve problemas de relaciones numericas.

5.2. Resuelve problemas aritmeticos sencillos.

5.3. Resuelve problemas aritmeticos de dificultad

media.

5.4. Resuelve problemas geometricos.

Matemática

- Resolver ecuaciones de primer

grado.

- Utilizar las ecuaciones como

herramienta para resolver

problemas.

Comunicación lingüística

- Traducir enunciados a lenguaje

algebraico.

- Interpretar una ecuacion como

una relacion entre valores.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar las ecuaciones como

soporte de relaciones entre

magnitudes del mundo fisico, y

para realizar calculos y obtener

nuevos datos en dicho ambito.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Valorar la utilidad del lenguaje

algebraico como una potente

herramienta para expresar de

forma sencilla procesos logicomatematicos.

Aprender a aprender

- Valorar las ecuaciones como

recurso facilitador de nuevos

aprendizajes matematicos.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir entre los procesos

aritmeticos o algebraicos a la

hora de resolver un problema.

- Asignar las incognitas a los

valores adecuados a la hora de

traducir a una ecuacion el

enunciado de un problema.
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Ecuaciones

- Identificacion.

- Elementos: terminos, miembros,

incognitas y soluciones.

- Ecuaciones inmediatas. Transposicion

de terminos en una ecuacion.

- Ecuaciones con expresiones

polinomicas de primer grado.

- Ecuaciones con denominadores.

Eliminacion de denominadores.

- Resolucion de ecuaciones de primer

grado.

Ecuación de segundo grado

- Identificacion

- Soluciones de una ecuacion de segundo

grado.

- Resolucion de ecuaciones de segundo

grado incompletas.

- Forma general de una ecuacion de

segundo grado.

- Formula para la resolucion de

ecuaciones de segundo grado.

- Reduccion de ecuaciones de segundo

grado a la forma general.

Problemas algebraicos

- Traduccion de enunciados a lenguaje

algebraico.

- Resolucion de problemas con ayuda del

algebra.

- Asignacion de la incognita.

- Codificacion de los elementos del

problema en funcion de la incognita

elegida.

- Construccion de la ecuacion.

- Resolucion. Interpretacion y critica de

la solucion.

- Valoracion de las ecuaciones como

herramienta para la resolucion de

problemas.

- Interes por la presentacion clara y

ordenada de planteamientos, procesos y

resultados.

- Tenacidad y constancia de cara a la

resolucion de problemas.

- Interes por la investigacion de distintos

caminos de resolucion de un mismo

problema.

- Actitud critica en el analisis de

soluciones y resultados.
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 50 de 338

UNIDAD 7: Sistemas de ecuaciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Calcular, reconocer y

representar las

soluciones de una

ecuacion de primer

grado con dos

incognitas.

2. Conocer el concepto de

sistema de ecuaciones

lineales. Saber en que

consiste la solucion de

un sistema y conocer

su interpretacion

grafica.

3. Resolver sistemas de

ecuaciones lineales.

4. Utilizar los sistemas de

ecuaciones como

herramienta para

resolver problemas.

1.1. Reconoce si un par de valores (x, y) es solucion de

una ecuacion de primer grado con dos incognitas.

1.2. Dada una ecuacion lineal, construye una tabla de

valores (x, y), con varias de sus soluciones, y la

representa en el plano cartesiano.

2.1. Identifica, entre un conjunto de pares de valores, la

solucion de un sistema de ecuaciones de primer

grado con dos incognitas.

2.2. Reconoce, ante la representacion grafica de un

sistema de ecuaciones lineales, si el sistema tiene

solucion. Y, en caso de que la tenga, la identifica.

3.1. Obtiene graficamente la solucion de un sistema de

ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

3.2. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el

metodo de sustitucion.

3.3. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el

metodo de igualacion.

3.4. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el

metodo de reduccion.

3.5. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales eligiendo

el metodo que va a seguir.

4.1. Resuelve problemas de relaciones numericas con

sistemas de ecuaciones.

4.2. Resuelve problemas aritmeticos sencillos con

ayuda de los sistemas de ecuaciones.

4.3. Resuelve problemas aritmeticos de dificultad

media con ayuda de los sistemas de ecuaciones.

4.4. Resuelve problemas geometricos con ayuda de los

sistemas de ecuaciones.

Matemática

- Conocer las ecuaciones lineales

y su representacion grafica.

- Resolver sistemas de

ecuaciones de primer grado.

- Utilizar los sistemas de

ecuaciones como herramienta

para resolver problemas.

Comunicación lingüística

- Traducir enunciados a lenguaje

algebraico.

- Interpretar un sistema de

ecuaciones como un conjunto

de relaciones entre distintos

valores.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar los sistemas de

ecuaciones como soporte de

relaciones entre magnitudes

del mundo fisico, y para

realizar calculos y obtener

nuevos datos en dicho ambito.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Valorar la utilidad del lenguaje

algebraico como una potente

herramienta para expresar de

forma sencilla procesos logicomatematicos.

Aprender a aprender

- Valorar los sistemas de

ecuaciones como herramientas

para acceder a nuevos

aprendizajes matematicos.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir entre los procesos

aritmeticos o algebraicos a la

hora de resolver un problema.

- Asignar las incognitas a los

valores adecuados a la hora de

traducir a una ecuacion el

enunciado de un problema.
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CONTENIDOS UNIDAD 7: Sistemas de ecuaciones

Ecuaciones de primer grado con dos

incógnitas

- Ecuaciones lineales.

- Soluciones de una ecuacion lineal.

- Construccion de la tabla de valores

correspondiente a las soluciones de

una ecuacion lineal.

- Representacion grafica. Recta

asociada a una ecuacion lineal.

Sistema de ecuaciones lineales

- Concepto de sistema de ecuaciones.

- Interpretacion grafica de un sistema de

ecuaciones lineales.

- Solucion de un sistema.

- Sistemas con infinitas soluciones.

Sistemas indeterminados.

- Sistemas incompatibles o sin

solucion.

Métodos para la resolución de sistemas

de ecuaciones lineales

- Metodo grafico.

- Resolucion de problemas con la ayuda

de los sistemas de ecuaciones.

- Asignacion de las incognitas.

- Codificacion algebraica del enunciado

(sistema de ecuaciones lineales).

- Resolucion del sistema.

- Resolucion. Interpretacion y critica de

la solucion.

- Interes por la codificacion de

enunciados en lenguaje algebraico.

- Valoracion de los sistemas de

ecuaciones como herramienta para la

resolucion de problemas.

- Interes por la presentacion clara y

ordenada de planteamientos, procesos y

resultados.

- Tenacidad y constancia de cara a la

resolucion de problemas.

- Interes por la revision y la mejora de las

soluciones de un problema.
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UNIDAD 8 : Teorema de Pitagoras. Semejanza

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer y aplicar el

teorema de Pitagoras.

2. Obtener areas

calculando,

previamente, algun

segmento mediante el

teorema de Pitagoras.

3. Conocer y comprender

el concepto de

semejanza.

4. Comprender el

concepto de razon de

semejanza y aplicarlo

para la construccion de

figuras semejantes y

para el calculo

indirecto de

longitudes.

5. Conocer y aplicar los

criterios de semejanza

de triangulos

rectangulos.

6. Resolver problemas

geometricos utilizando

los conceptos y

procedimientos

propios de la

semejanza.

1.1. Dadas las longitudes de los tres lados de un triangulo,

reconoce si es o no rectangulo.

1.2. Calcula el lado desconocido de un triangulo rectangulo,

conocidos los otros dos.

1.3. En un cuadrado o rectangulo, aplica el teorema de

Pitagoras para relacionar la diagonal con los lados y

calcular el elemento desconocido.

1.4. En un rombo, aplica el teorema de Pitagoras para

relacionar las diagonales con el lado y calcular el

elemento desconocido.

1.5. En un trapecio rectangulo o isosceles, aplica el teorema

de Pitagoras para establecer una relacion que permita

calcular un elemento desconocido.

1.6. En un poligono regular, utiliza la relacion entre radio,

apotema y lado para, aplicando el teorema de

Pitagoras, hallar uno de estos elementos a partir de los

otros.

1.7. Relaciona numericamente el radio de una circunferencia

con la longitud de una cuerda y su distancia al centro.

1.8. Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucion de

problemas geometricos sencillos.

1.9. Aplica el teorema de Pitagoras en el espacio.

2.1. Calcula el area y el perimetro de un triangulo rectangulo,

dandole dos de sus lados (sin la figura).

2.2. Calcula el area y el perimetro de un rombo, dandole sus

dos diagonales o una diagonal y el lado.

2.3. Calcula el area y el perimetro de un trapecio rectangulo o

isosceles cuando no se le da la altura o uno de los

lados.

2.4. Calcula el area y el perimetro de un segmento circular,

(dibujado) dandole el radio, el angulo y la distancia del

centro a la base.

2.5. Calcula el area y el perimetro de un triangulo equilatero o

de un hexagono regular dandole el lado.

3.1. Reconoce, entre un conjunto de figuras, las que son

semejantes, y enuncia las condiciones de semejanza.

4.1. Construye figuras semejantes a una dada segun unas

condiciones dadas (por ejemplo: dada la razon de

semejanza).

4.2. Conoce el concepto de escala y la aplica para interpretar

planos y mapas.

4.3. Obtiene la razon de semejanza entre dos figuras

semejantes (o la escala de un plano o mapa).

4.4. Calcula la longitud de los lados de una figura que es

semejante a una dada y cumple unas condiciones

dadas.

5.1. Reconoce triangulos rectangulos semejantes aplicando los

criterios de semejanza.

6.1. Calcula la altura de un objeto a partir de su sombra.

6.2. Calcula la altura de un objeto mediante otros metodos.

Matemática

- Dominar todos los elementos de

la geometria plana para poder

resolver problemas.

Comunicación lingüística

- Explicar de forma clara y

concisa procedimientos y

resultados geometricos.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Usar adecuadamente los

terminos de la geometria plana

para describir elementos del

mundo fisico.

Social y ciudadana

- Tomar conciencia de la utilidad

de los conocimientos

geometricos en multitud de

labores humanas.

Cultural y artística

- Utilizar los conocimientos

adquiridos en la unidad para

describir o crear distintos

elementos artisticos.

Aprender a aprender

- Valorar el teorema de Pitagoras

como herramienta clave en la

resolucion de algunos

problemas geometricos.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir la mejor estrategia para

resolver problemas

geometricos en el plano.
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CONTENIDOS UNIDAD 8 : Teorema de Pitagoras. Semejanza

Teorema de Pitágoras

- Relacion entre areas de cuadrados.

Demostracion.

- Aplicaciones del teorema de Pitagoras:

- Calculo de un lado de un triangulo

rectangulo conociendo los otros dos.

- Calculo de un segmento de una figura

plana a partir de otros que, con el,

formen un triangulo rectangulo.

- Identificacion de triangulos

rectangulos a partir de las medidas de

sus lados.

Figuras semejantes

- Razon de semejanza. Ampliaciones y

reducciones.

- Planos, mapas y maquetas. Escala.

Aplicaciones.

Semejanza de triángulos

- Triangulos semejantes. Condiciones

generales.

- Teorema de Tales. Triangulos en

posicion de Tales.

- La semejanza entre triangulos

rectangulos.

Aplicaciones de la semejanza

- Calculo de la altura de un objeto vertical

a partir de su sombra.

- Otros metodos para calcular la altura de

un objeto.

- Construccion de una figura semejante a

otra.

- Gusto por la limpieza y la precision en

la construccion de figuras geometricas.

- Sensibilidad ante la belleza geometrica

de cuerpos presentes en las

construcciones y en objetos de uso

cotidiano.

- Habito de presentacion clara de

procesos y resultados en las

construcciones y problemas

geometricos.

- Curiosidad e interes por la investigacion

de propiedades y relaciones de las

figuras geometricas.
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UNIDAD 9:Cuerpos Geometricos

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Reconocer y clasificar

los poliedros y los

cuerpos de revolucion.

2. Desarrollar los

poliedros y obtener la

superficie del

desarrollo (conocidas

todas las medidas

necesarias).

3. Reconocer, nombrar y

describir los poliedros

regulares.

4. Resolver problemas

geometricos que

impliquen calculos de

longitudes y

superficies en los

poliedros.

5. Conocer el desarrollo

de cilindros y conos, y

calcular el area de

dicho desarrollo

(dados todos los datos

necesarios).

6. Conocer y aplicar las

formulas para el

calculo de la superficie

de una esfera, de un

casquete esferico o de

una zona esferica.

1.1. Conoce y nombra los distintos elementos de un

poliedro (aristas, vertices, caras, caras laterales

de los prismas, bases de los prismas y

piramides...).

1.2. Selecciona, entre un conjunto de figuras, las que

son poliedros y justifica la eleccion realizada.

1.3. Clasifica un conjunto de poliedros.

1.4. Describe un poliedro y lo clasifica atendiendo a las

caracteristicas expuestas.

1.5. Identifica, entre un conjunto de figuras, las que son

de revolucion, nombra los cilindros, los conos,

los troncos de cono y las esferas, e identifica sus

elementos (eje, bases, generatriz, radio…).

2.1. Dibuja de forma esquematica el desarrollo de un

ortoedro y se apoya en el para calcular su

superficie.

2.2. Dibuja de forma esquematica el desarrollo de un

prisma y se apoya en el para calcular su

superficie.

2.3. Dibuja de forma esquematica el desarrollo de una

piramide y se apoya en el para calcular su

superficie.

2.4. Dibuja de forma esquematica el desarrollo de un

tronco de piramide y se apoya en el para calcular

su superficie.

3.1. Ante un poliedro regular: justifica su regularidad,

lo nombra, lo analiza dando el numero de caras,

aristas, vertices, caras por vertice y dibuja

esquematicamente su desarrollo.

3.2. Nombra los poliedros regulares que tienen por

caras un determinado poligono regular.

4.1. Calcula la diagonal de un ortoedro.

4.2. Calcula la altura de una piramide recta conociendo

las aristas basicas y las aristas laterales.

4.3. Calcula la superficie de una piramide cuadrangular

regular conociendo la arista de la base y la altura.

4.4. Resuelve otros problemas de geometria.

5.1. Dibuja a mano alzada el desarrollo de un cilindro,

indica sobre el los datos necesarios y calcula el

area.

5.2. Dibuja a mano alzada el desarrollo de un cono,

indica sobre el los datos necesarios y calcula el

area.

5.3. Dibuja a mano alzada el desarrollo de un tronco de

cono, indica sobre el los datos necesarios y

calcula el area.

6.1. Calcula la superficie de una esfera, de un casquete

o de una zona esferica, aplicando las

correspondientes formulas.

6.2. Conoce la relacion entre la superficie de una esfera y

la del cilindro que la envuelve, y utiliza dicha relacion

para calcular el area de casquetes y zonas esfericas.

Matemática

- Dominar los elementos de la

geometria del espacio como

medio para resolver

problemas.

Comunicación lingüística

- Saber describir un objeto

utilizando correctamente el

vocabulario geometrico.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar los conceptos

geometricos aprendidos en esta

unidad para describir

elementos del mundo fisico.

Cultural y artística

- Crear y describir elementos

artisticos con ayuda de los

conocimientos geometricos

adquiridos en esta unidad.

Aprender a aprender

- Ser capaz de analizar el propio

dominio de los conceptos

geometricos adquiridos en esta

unidad.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir, entre las distintas

caracteristicas de los cuerpos

espaciales, la mas idonea para

resolver un problema.
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Poliedros

- Caracteristicas. Elementos: caras, aristas y

vertices.

- Prismas.

- Clasificacion de los prismas segun el poligono

de las bases.

- Desarrollo de un prisma recto. Area.

- Paralelepipedos. Ortoedros. El cubo como caso

particular.

- Aplicacion del teorema de Pitagoras para

calcular la diagonal de un ortoedro.

- Piramides: caracteristicas y elementos.

- Desarrollo de una piramide regular. Area.

- Desarrollo y calculo del area en un tronco de

piramide.

- Los poliedros regulares. Tipos.

- Descripcion de los cinco poliedros regulares.

Cuerpos de revolución

- Representacion del cuerpo que se obtiene al

girar una figura plana alrededor de un eje.

- Identificacion de la figura que ha de girar

alrededor de un eje para engendrar cierto

cuerpo de revolucion.

- Cilindros rectos y oblicuos.

- Desarrollo de un cilindro recto. Area.

- Los conos.

- Identificacion de conos. Elementos y su

relacion.

- Desarrollo de un cono recto. Area.

- El tronco de cono. Bases, altura y generatriz de

un tronco de cono.

- Desarrollo de un tronco de cono. Calculo de

su superficie.

- La esfera.

- Secciones planas de la esfera. El circulo

maximo.

- La superficie esferica.

- Relacion entre la esfera y el cilindro que la

envuelve. Medicion de la superficie esferica

por equiparacion con el area lateral del

cilindro que se ajusta a ella.

- Apreciacion de la geometria para

descubrir y resolver situaciones

cotidianas.

- Gusto por identificar figuras y

relaciones geometricas en los elementos

cotidianos.

- Interes y gusto por la descripcion verbal

precisa de figuras.

- Gusto e interes por enfrentarse con

situaciones geometricas.

- Sentido critico ante las representaciones

en el plano para efectuar mediciones

indirectas.

- Flexibilidad para enfrentarse a

situaciones geometricas desde distintos

puntos de vista.

- Interes por la presentacion ordenada,

limpia y clara de los trabajos

geometricos, reconociendo el valor

practico que posee.
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UNIDAD 10: Medida de volumen

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Comprender el

concepto de “medida

del volumen” y

conocer y manejar las

unidades de medida

del S.M.D.

2. Conocer y utilizar las

formulas para calcular

el volumen de

prismas, cilindros,

piramides, conos y

esferas (dados los

datos para la

aplicacion inmediata

de estas).

3. Resolver problemas

geometricos que

impliquen el calculo

de volumenes.

1.1. Calcula el volumen de policubos por conteo de

unidades cubicas.

1.2. Utiliza las equivalencias entre las unidades de

volumen del S.M.D. para efectuar cambios de

unidades.

1.3. Pasa una cantidad de volumen de complejo a

incomplejo, y viceversa.

2.1. Calcula el volumen de prismas, cilindros,

piramides, conos o una esfera, utilizando las

correspondientes formulas (se dara la figura y

sobre ella los datos necesarios).

3.1. Calcula el volumen de un prisma de forma que

haya que calcular previamente alguno de los

datos para poder aplicar la formula (por ejemplo,

calcular el volumen de un prisma hexagonal

conociendo la altura y la arista de la base).

3.2. Calcula el volumen de una piramide de base

regular, conociendo las aristas lateral y basica (o

similar).

3.3. Calcula el volumen de un cono conociendo el radio

de la base y la generatriz (o similar).

3.4. Calcula el volumen de troncos de piramide y de

troncos de cono (por descomposicion de figuras).

3.5. Calcula el volumen de cuerpos compuestos.

3.6. Resuelve otros problemas de volumen (por

ejemplo, que impliquen el calculo de costes, que

combinen con el calculo de superficies, etc.).

Matemática

- Dominar los elementos de la

geometria del espacio como

medio para resolver

problemas sobre

volumenes.

Comunicación lingüística

- Saber describir un objeto

utilizando correctamente el

vocabulario geometrico.

Conocimiento e interacción

con el mundo físico

- Utilizar los conceptos

geometricos aprendidos en

esta unidad para resolver

problemas de la vida

cotidiana.

Cultural y artística

- Crear y describir elementos

artisticos con ayuda de los

conocimientos geometricos

adquiridos en esta unidad.

Aprender a aprender

- Ser capaz de analizar el

propio dominio de los

conceptos geometricos

adquiridos en esta unidad.

Autonomía e iniciativa

personal

- Saber elegir la mejor

estrategia a la hora de

calcular volumenes de

cuerpos.
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CONTENIDOS UNIDAD 10: Medida de volumen

Unidades de volumen en el S.M.D.

- Capacidad y volumen.

- Unidades de volumen y capacidad.

Relaciones y equivalencias. Multiplos y

divisores.

- Operaciones con medidas de

volumen. Paso de forma compleja a

incompleja, y viceversa.

Principio de Cavalieri

- Calculo del volumen de

paralelepipedos, ortoedros y cubos.

Aplicacion al calculo de otros

volumenes.

Volumen de cuerpos geométricos.

Cálculo

- Volumen de prismas y cilindros.

- Volumen de piramides y conos.

- Volumen del tronco de piramide y del

tronco de cono.

- Volumen de la esfera y cuerpos

asociados.

Resolución de problemas

- Resolucion de problemas que impliquen

calculo de volumenes.

- Habito de expresar las mediciones

indicando siempre la unidad de medida.

- Revision de las medidas realizadas en

funcion de que se aproximen o no al

resultado esperado.

- Confianza en las propias capacidades

para comprender las relaciones

espaciales y resolver problemas

geometricos.

- Tenacidad en la busqueda de soluciones

en los problemas geometricos.

- Interes y respeto por las soluciones a

problemas geometricos distintas a las

propias.

- Confianza en encontrar procedimientos

y estrategias diferentes en la resolucion

de problemas geometricos. Interes para

buscarlos.
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UNIDAD 11: Funciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer y manejar el

sistema de

coordenadas

cartesianas.

2. Comprender el

concepto de funcion, y

reconocer, interpretar

y analizar las graficas

funcionales.

3. Construir la grafica de

una funcion a partir de

su ecuacion.

4. Reconocer, representar

y analizar las

funciones lineales.

1.1. Localiza puntos en el plano a partir de sus

coordenadas y nombra puntos del plano

escribiendo sus coordenadas.

2.1. Distingue si una grafica representa o no una

funcion.

2.2. Interpreta una grafica funcional y la analiza,

reconociendo los intervalos constantes, los de

crecimiento y los de decrecimiento.

3.1. Dada la ecuacion de una funcion, construye una

tabla de valores (x, y) y la representa, punto a

punto, en el plano cartesiano.

4.1. Reconoce y representa una funcion de

proporcionalidad, a partir de la ecuacion, y

obtiene la pendiente de la recta correspondiente.

4.2. Reconoce y representa una funcion lineal a partir

de la ecuacion y obtiene la pendiente de la recta

correspondiente.

4.3. Obtiene la pendiente de una recta a partir de su

grafica.

4.4. Identifica la pendiente de una recta y el punto de

corte con el eje vertical a partir de su ecuacion,

dada en la forma y mx n.

4.5. Obtiene la ecuacion de una recta a partir de la

grafica.

4.6. Reconoce una funcion constante por su ecuacion o

por su representacion grafica. Representa la recta

y k, o escribe la ecuacion de una recta paralela

al eje horizontal.

4.7. Escribe la ecuacion correspondiente a la relacion

lineal existente entre dos magnitudes y la

representa.

Matemática

- Dominar todos los

elementos que

intervienen en el

estudio de las

funciones y su

representacion grafica.

Comunicación

lingüística

- Entender un texto con

el fin de poder resumir

su informacion

mediante una funcion y

su grafica.

Conocimiento e

interacción con el

mundo físico

- Modelizar elementos

del mundo fisico

mediante una funcion y

su respectiva grafica.

Social y ciudadana

- Dominar el uso de

graficas para poder

entender informaciones

dadas de este modo.

Aprender a aprender

- Ser consciente de las

lagunas en el

aprendizaje a la vista

de los problemas que

se tengan para

representar una funcion

dada.

Autonomía e iniciativa

personal

- Poder resolver un

problema dado creando

una funcion que lo

describa.
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CONTENIDOS UNIDAD 11: Funciones

Las funciones y sus elementos

- Nomenclatura: variable dependiente,

variable independiente, coordenadas,

asignacion de valores (y) a valores (x).

- Elaboracion de la grafica dada por un

enunciado.

- Diferenciacion entre graficas que

representan funciones y otras que no

lo hacen.

- Crecimiento y decrecimiento de

funciones.

- Reconocimiento de funciones

crecientes y decrecientes.

- Lectura y comparacion de graficas.

- Funciones dadas por tablas de valores.

- Construccion de graficas elaborando,

previamente, una tabla de valores.

- Funciones dadas por una expresion

analitica.

Funciones lineales

- Funciones de proporcionalidad del tipo

y mx.

- Pendiente de una recta.

- Deduccion de las pendientes de rectas

a partir de representaciones graficas o

a partir de dos de sus puntos.

- Las funciones lineales: y mx n.

- Identificacion del papel que

representan los parametros m y n de

la ecuacion y mx n.

- Representacion de una recta dada por

una ecuacion y obtencion de la

ecuacion a partir de una recta

representada sobre papel

cuadriculado.

- La funcion constante y k.

- Respeto por las valoraciones de los

demas y por su turno de palabra durante

los debates en clase.

- Toma de conciencia de la importancia

que conlleva dar un verdadero sentido a

la vida para encontrar una mayor

felicidad.

- Valoracion de los trabajos presentados

en clase con alguna expresion positiva.

- Interes por leer delante del grupo con

claridad y vocalizando.
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UNIDAD 12: Estadistica

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer el concepto

de variable

estadistica y

diferenciar sus

tipos.

2. Elaborar e

interpretar tablas

estadisticas con los

datos agrupados.

3. Representar

graficamente

informacion

estadistica dada

mediante tablas e

interpretar

informacion

estadistica dada

graficamente.

4. Calcular los parametros

estadisticos basicos relativos

a una distribucion.

1.1. Distingue entre variables cualitativas y

cuantitativas en distribuciones concretas.

2.1. Elabora e interpreta tablas estadisticas sencillas

(relativas a variables discretas).

2.2. Elabora e interpreta tablas de frecuencias relativas

a distribuciones estadisticas que exigen el

agrupamiento de los datos por intervalos.

3.1. Representa e interpreta informacion estadistica

dada graficamente (diagramas de barras,

poligonos de frecuencias, histogramas, diagramas

de sectores…).

3.2. Interpreta pictogramas, piramides de poblacion y

climogramas.

3.3. Elabora e interpreta un diagrama de caja y bigotes.

4.1. Calcula la media, la mediana, la moda y la

desviacion media de un pequeno conjunto de

valores (entre 5 y 10).

4.2. En una tabla de frecuencias, calcula la media y la

moda.

4.3. En un conjunto de datos (no mas de 20), obtiene

medidas de posicion: Me, Q1 y Q3.

Matemática

- Saber elaborar y analizar

estadisticamente una encuesta

utilizando todos los elementos

y conceptos aprendidos en esta

unidad.

Comunicación lingüística

- Expresar concisa y claramente

un analisis estadistico basado

en un conjunto de datos dados.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Valorar la estadistica como

medio para describir y analizar

multitud de procesos del

mundo fisico.

Social y ciudadana

- Dominar los conceptos de la

estadistica como medio para

analizar criticamente la

informacion que nos

proporcionan.

Aprender a aprender

- Ser capaz de descubrir lagunas

en el aprendizaje de los

contenidos de esta unidad.

Autonomía e iniciativa personal

- Desarrollar una conciencia

critica en relacion con las

noticias, datos, graficos, etc.,

que obtenemos de los medios

de comunicacion.
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CONTENIDOS UNIDAD 12: Estadistica

Proceso para realizar una estadística

- Toma de datos.

- Elaboracion de tablas y graficas.

- Calculo de parametros.

Variables estadísticas

- Variables estadisticas cuantitativas y

cualitativas, discretas y continuas.

- Identificacion de variables cualitativas

o cuantitativas, discretas o continuas.

- Frecuencia. Tabla de frecuencias.

- Elaboracion de tablas de frecuencia a

partir de datos recogidos:

- Con datos aislados.

- Con datos agrupados en intervalos

(dando los intervalos).

Representación gráfica de estadísticas

- Diagramas de barras.

- Histogramas.

- Poligonos de frecuencias.

- Diagramas de sectores.

- Pictograma.

- Piramide de poblacion.

- Climograma.

- Diagrama de caja y bigotes

- Construccion de graficas a partir de

tablas estadisticas.

- Interpretacion de graficas.

Parámetros estadísticos

- Media o promedio.

- Mediana, cuartiles.

- Moda.

- Desviacion media.

- Tablas de doble entrada.

- Interpretacion de los datos contenidos

en tablas de doble entrada.

- Reconocimiento y valoracion de la

utilidad del lenguaje estadistico para

representar y ayudar a entender

problemas de la vida cotidiana.

- Valoracion critica de las informaciones

estadisticas que aparecen en los medios

de comunicacion, sabiendo detectar, si

los hubiese, abusos y usos incorrectos.

- Sensibilidad, interes y gusto ante el uso

del lenguaje estadistico en

informaciones y argumentaciones

deportivas, sociales o economicas.

- Reconocimiento y valoracion del trabajo

en equipo como especialmente

adecuado para la realizacion de

determinadas actividades de tipo

estadistico.

f) Criterios mínimos de evaluación para el informe personal final de 2º ESO

Se trata de constatar que el alumnado ha cubierto los siguientes criterios de evaluacion

en la escala bien/regular/mal

Conceptos y procedimientos

- Domina los conceptos de multiplo y divisor.

- Calcula el minimo comun multiplo y el maximo comun divisor de un conjunto de

numeros de dos cifras.

- Domina las operaciones elementales en Q.
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- Aplica las operaciones aritmeticas elementales en Q a la resolucion de problemas.

- Calcula operaciones con potencias: potencia de un producto, potencia de un cociente,

producto y cociente de potencias de la misma base, potencia de otra potencia y

potencias de exponente 0, en todos los casos con bases enteros positivos.

- Identifica y resuelve relaciones de proporcionalidad directa e inversa.

- Resuelve problemas de porcentajes y de totales.

- Calcula aumentos y disminuciones porcentuales.

- Domina las operaciones algebraicas con polinomios (sin division).

- Resuelve ecuaciones de primer grado con coeficientes enteros y con una incognita, que

den lugar a soluciones enteras.

- Traduce el enunciado de un problema algebraico a una ecuacion de primer grado, la

resuelve e interpreta la solucion dentro del contexto del problema.

- Conoce el concepto de figuras semejantes y sabe interpretar un plano a escala.

- Aplica el teorema de Tales a la resolucion de problemas.

- Conoce los poliedros basicos (prisma, ortoedro, cubo, piramide) y sus elementos.

- Calcula la superficie de los poliedros basicos.

- Conoce los cuerpos de revolucion basicos (cilindro, cono, esfera) y sus elementos.

- Calcula la superficie de los cuerpos de revolucion basicos.

- Domina las unidades de longitud, superficie y volumen del sistema metrico decimal.

- Calcula los volumenes de las siguientes figuras: ortoedro, cubo, prisma, cilindro,

piramide, cono y esfera.

- Domina los conceptos de media, mediana y moda, y sabe calcularlos.

Actitudes

- Presta atencion durante las explicaciones.

- Participa activamente en clase.

- Trabaja en equipo guardando un correcto comportamiento.

- Presenta los trabajos con orden y limpieza.

- Respeta a los profesores y companeros.

- Esta motivado y se esfuerza mostrando interes por sus estudios.
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g) CRITERIOS DE CALIFICACIÓN PARA 2º DE LA ESO

Para recoger la informacion de cara a la evaluacion del alumnado contaremos

con los siguientes medios:

· Cuaderno de trabajo, trabajo en clase, en casa, puntualidad y asistencia a clase.

· Las pruebas escritas.

Para la calificacion en cada evaluacion se tendra en cuenta lo siguiente:

En cada evaluacion se realizaran al menos 2 pruebas escritas, calificadas de 0 a

10; para poder aprobar la evaluacion se tendra que obtener al menos un 4 en cada

prueba escrita. La media de las pruebas escritas significara un 70 % de la nota de la

evaluacion. Para aquellos alumnos que hayan obtenido menos de un cuatro en alguna de

las pruebas escritas, tendran que realizar un examen recuperador en las siguientes

pruebas escritas que contendran contenidos de las anteriores.

En cada evaluacion, el cuaderno, los trabajos de clase y los de casa seran

calificados de 0 a 10 y esta nota sera penalizada de la siguiente forma, por cada tres

retrasos en la entrada a clase con 0’5 puntos y cada 2 faltas no justificadas igualmente

con 0’5 puntos. La nota resultante representa un 30 % de la nota de la evaluacion.

La nota de cada evaluacion sera el redondeo de la nota obtenida despues del

proceso anterior. Se aprobara si la nota resultante es al menos un 5.

Despues de cada evaluacion los alumnos que no hayan aprobado realizaran una

prueba de recuperacion. Para aprobar la evaluacion se tendra que sacar al menos un 4 en

dicho examen y se debera sacar un 5 al considerar, al igual que en la evaluacion, el

cuaderno, nota de clase y trabajos de casa un 30 % y nota de la recuperacion un 70 %.

En la tercera evaluacion se puede sustituir la recuperacion realizando el ultimo examen

de la evaluacion anadiendo ejercicios relativos a todo lo tratado en la evaluacion.

Una vez terminada la tercera evaluacion, el alumno habra aprobado el curso si

tiene aprobadas las tres evaluaciones y su nota sera la media de las tres evaluaciones

aplicando el redondeo.

Si el alumno no hubiera aprobado, tendra que realizar una prueba, que sera

puesta por el departamento para todos los alumnos suspensos de 2o. La nota final del

alumno sera un 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de 7

si saca 9 o mas.

En caso de que el alumno solo tuviera una evaluacion suspensa, podria elegir

hacer la prueba solo sobre esa evaluacion; en este caso, si el alumno aprueba la

evaluacion, la nota de ella seria 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca

entre 7 y 9, y de 7 si saca 9 o mas, y la nota final la media de la tres evaluaciones,

aplicando el redondeo

Si el alumno suspende en junio, entonces, en septiembre se realizara una prueba,

igualmente que en junio comun para todos y propuesta por el departamento, donde la

nota sera 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de 7 si saca

9 o mas. Se podra exigir realizar un trabajo durante las vacaciones para presentar en

septiembre, en dicho caso, el trabajo significara el 20% de la nota del examen.

En todos los niveles se ayudara en el buen uso, oral y escrito, de la lengua

castellana corrigiendo aquellos errores que se observen en el alumnado.
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Para los alumnos que hayan faltado injustificadamente a mas de un 30% del total de

horas lectivas de la materia, el departamento elaborara, tanto para junio como para

septiembre, una coleccion de ejercicios resumen de todo el curso y una prueba de

contenidos minimos, con un minimo de 15 preguntas. Para poder aprobar el alumno

tendra que responder correctamente al menos al 80% de dichas preguntas y entregar los

ejercicios propuestos en los que se vea que los ha trabajado.

Tanto para los alumnos que falten justificadamente a mas de un 30% del total de

horas lectivas de la materia como a los que lo hayan hecho injustificadamente pero

demuestren, fehacientemente, su rectificacion o los que se incorporen una vez iniciado

el curso, el departamento elaborara un plan personalizado, dependiendo de las

caracteristicas del alumno y de la duracion de las ausencias, para conseguir su

recuperacion.
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h) Distribución temporal en 2º ESO

Septiembre

17 a 19

Presentacion y pruebas

iniciales

Febrero

2 a 6 Sistemas de ecuaciones

Septiembre

22 a 26 Divisibilidad y enteros Febrero

9 a 13 Sistemas de ecuaciones

Sept-Oct

29 a 3 Divisibilidad y enteros Febrero

16 a 20 Sistemas de ecuaciones

Octubre

6 a 10 Divisibilidad y enteros Febrero

23 a 27

Teorema de Pitagoras.

Semejanza

Octubre

14 a 17

Sistema de numeracion

decimal y sexagesimal

Marzo

2 a 6

Teorema de Pitagoras.

Semejanza

Octubre

20 a 24

Sistema de numeracion

decimal y sexagesimal

Marzo

9 a 13

16 a 18

Cuerpos geometricos

Octubre

27 a 31 Las fracciones Marzo

23 a 27 Cuerpos geometricos

Noviembre

3 a 7 Las fracciones Marzo-Abril

30 a 3 Cuerpos geometricos

Noviembre

10 a 14 Las fracciones Abril

20 a 24 Recuperaciones

Noviembre

17 a 21 Las fracciones Abril

27 a 30 Medida del volumen

Noviembre

24 a 28

Proporcionalidad y

porcentajes

Mayo

4 a 8 Medida del volumen

Diciembre

1 a 5

Proporcionalidad y

porcentajes

Mayo

11 a 15 Medida del volumen

Diciembre

9 a 12

Proporcionalidad y

porcentajes

Mayo

18 a 22 Funciones

Diciembre

15 a 19 Recuperaciones Mayo

25 a 29 Funciones

Enero

7 a 9 Algebra Junio

1 a 5 Funciones

Enero

12 a 16 Algebra Junio

10 a 12 Estadistica

Enero

19 a 23 Ecuaciones Junio

15 a 17 Estadistica

Enero

27 a 30 Ecuaciones Junio

18 a 19 Recuperaciones finales
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La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad,

tendriamos la siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 1, 2, 3, y 4

2a Evaluacion: Unidades 5, 6, 7, 8, y 9

3a Evaluacion: Unidades 10, 11 y 12
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h) Debido a que el grupo 2º de la ESO “F” es el grupo de refuerzo, el

profesor que imparte clase ,D. Marcial Pamies, ha hecho la siguiente distribución

temporal :

Septiembre

17 a 19

Presentacion y pruebas

iniciales

Febrero

2 a 6 Sistemas de ecuaciones

Septiembre

22 a 26 Operaciones con enteros Febrero

9 a 13 Proporcionalidad

Sept-Oct

29 a 3 Operaciones con enteros Febrero

16 a 20 Proporcionalidad

Octubre

6 a 10 Divisibilidad Febrero

23 a 27 Semejanza

Octubre

14 a 17 Divisibilidad Marzo

2 a 6 Teorema de Pitagoras.

Octubre

20 a 24

Sistema de numeracion

decimal y sexagesimal

Marzo

9 a 13

16 a 18

Teorema de Pitagoras.

Cuerpos geometricos

Octubre

27 a 31 Problemas aritmeticos Marzo

23 a 27 Cuerpos geometricos

Noviembre

3 a 7 Problemas aritmeticos Marzo-Abril

30 a 3 Recuperacion

Noviembre

10 a 14 Las fracciones Abril

20 a 24 Medida del volumen

Noviembre

17 a 21 Las fracciones Abril

27 a 30 Medida del volumen

Noviembre

24 a 28 Las fracciones Mayo

4 a 8 Funciones

Diciembre

1 a 5 Las fracciones Mayo

11 a 15 Funciones

Diciembre

9 a 12 Problemas con fracciones Mayo

18 a 22 Funciones

Diciembre

15 a 19 Recuperaciones Mayo

25 a 29 Resolucion de problemas

Enero

7 a 9 Algebra Junio

1 a 5 Resolucion de problemas

Enero

12 a 16 Ecuaciones Junio

10 a 12 Estadistica

Enero

19 a 23 Ecuaciones Junio

15 a 17 Estadistica

Enero

27 a 30 Sistemas de ecuaciones Junio

18 a 19 Recuperaciones finales
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La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad,

tendriamos la siguiente distribucion por evaluaciones en 2o de la ESO “F”:

1a Evaluacion: Unidades 1, 2 y 3

2a Evaluacion: Unidades 4, 5, 6, 7, 8, y 9

3a Evaluacion: Unidades 10, 11 y 12

IV. PROGRAMACIÓN DEL TERCER CURSO DE E. S. O.

A) Contenidos por bloques

BLOQUE 1. Contenidos comunes a todos los bloques.

- Planificacion y utilizacion de estrategias en la resolucion de problemas, tales como el

recuento exhaustivo, la induccion o la busqueda de problemas afines, y comprobacion

del ajuste de la solucion a la situacion planteada. Estimacion previa de las soluciones y

su interpretacion.

- Descripcion verbal de relaciones cuantitativas y espaciales y procedimientos de

resolucion utilizando la terminologia precisa.

- Interpretacion de mensajes que contengan informaciones de caracter cuantitativo o

simbolico o sobre elementos o relaciones espaciales.

- Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las

relaciones matematicas y tomar decisiones a partir de ellas.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los problemas y en la

mejora de las encontradas.

- Utilizacion de herramientas tecnologicas para facilitar los calculos de tipo numerico,

algebraico o estadistico, las representaciones funcionales y la comprension de

propiedades geometricas.

BLOQUE 2. Numeros.

- Numeros racionales. Comparacion, ordenacion y representacion sobre la recta.

- Decimales y fracciones. Transformacion de fracciones en decimales y viceversa.

Decimales exactos y decimales periodicos. Fraccion generatriz.

- Operaciones con fracciones y decimales.

- Jerarquia de las operaciones y uso del parentesis.

- Potencias de exponente entero. Significado y propiedades. Su aplicacion para la

expresion de numeros muy grandes y muy pequenos. Operaciones con numeros

expresados en notacion cientifica. Uso de la calculadora.

- Aproximaciones y errores. Error absoluto y error relativo. Utilizacion de

aproximaciones y redondeos en la resolucion de problemas de la vida cotidiana con la

precision requerida por la situacion planteada.

- Resolucion de problemas en los que interviene la proporcionalidad directa o inversa.

Repartos proporcionales.

- Interes simple. Porcentajes encadenados.
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BLOQUE 3. Algebra.

- Sucesiones de numeros enteros y fraccionarios. Sucesiones recurrentes.

- Progresiones aritmeticas y geometricas.

- Estudio de las regularidades, relaciones y propiedades que aparecen en conjuntos de

numeros.

- Traduccion de situaciones del lenguaje verbal al algebraico.

- Polinomios. Valor numerico. Operaciones elementales con polinomios.

- Resolucion algebraica de ecuaciones de primer grado y de sistemas de dos ecuaciones

lineales con dos incognitas.

- Resolucion algebraica de ecuaciones de segundo grado. Soluciones exactas y

aproximaciones decimales.

- Resolucion de problemas mediante la utilizacion de ecuaciones y sistemas.

Interpretacion critica de las soluciones.

BLOQUE 4. Geometria.

- Revision de la geometria del plano.

- Lugar geometrico. Determinacion de figuras a partir de ciertas propiedades.

- Teorema de Tales. Division de un segmento en partes proporcionales.

- Aplicacion de los teoremas de Tales y Pitagoras a la resolucion de problemas

geometricos y del medio fisico.

- Traslaciones, giros y simetrias en el plano. Elementos invariantes de cada movimiento.

- Revision de la geometria del espacio.

- Planos de simetria en los poliedros.

- Uso de los movimientos para el analisis y representacion de figuras y configuraciones

geometricas.

- Reconocimiento de los movimientos en la naturaleza, en el arte y en otras

construcciones humanas.

- La esfera. Intersecciones de planos y esferas.

- El globo terraqueo. Coordenadas terrestres y husos horarios. Longitud y latitud de un

lugar.

- Interpretacion de mapas y resolucion de problemas asociados.

- Estudio de formas, configuraciones y relaciones geometricas.

- Calculo de areas y volumenes.

BLOQUE 5. Funciones y graficas.

- Relaciones funcionales. Distintas formas de expresar una funcion.

- Construccion de tablas de valores a partir de enunciados, expresiones algebraicas o

graficas sencillas.

- Elaboracion de graficas continuas o discontinuas a partir de un enunciado, una tabla de

valores o de una expresion algebraica sencilla.

- Estudio grafico de una funcion: crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos,

simetrias, continuidad y periodicidad. Analisis y descripcion de graficas que representan

fenomenos del entorno cotidiano.

- Uso de las tecnologias de la informacion para el analisis y reconocimiento de

propiedades de funciones.

- Formulacion de conjeturas sobre el fenomeno representado por una grafica y sobre su

expresion algebraica.

- Estudio grafico y algebraico de las funciones constantes, lineales y afines.

- Utilizacion de modelos lineales para estudiar situaciones provenientes de los diferentes

ambitos de conocimiento y de la vida cotidiana, mediante la confeccion de la tabla, la

representacion grafica y la obtencion de la expresion algebraica.
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BLOQUE 6. Estadistica y probabilidad.

- Estadistica descriptiva unidimensional. Variables discretas y continuas.

- Interpretacion de tablas de frecuencias y graficos estadisticos.

- Agrupacion de datos en intervalos. Histogramas y poligonos de frecuencias.

- Construccion de la grafica adecuada a la naturaleza de los datos y al objetivo deseado.

- Calculo e interpretacion de los parametros de centralizacion (media, moda, cuartiles y

mediana) y dispersion (rango y desviacion tipica).

- Interpretacion conjunta de la media y la desviacion tipica.

- Utilizacion de las medidas de centralizacion y dispersion para realizar comparaciones

y valoraciones. Analisis y critica de la informacion de indole estadistica y de su

presentacion.

- Utilizacion de la calculadora y la hoja de calculo para organizar los datos y realizar

calculos.

- Experimentos aleatorios. Sucesos y espacio muestral. Utilizacion del vocabulario

adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionadas con el azar.

- Frecuencia y probabilidad de un suceso.

- Calculo de probabilidades mediante la Ley de Laplace.

- Calculo de la probabilidad mediante simulacion o experimentacion.

- Formulacion y verificacion de conjeturas sobre el comportamiento de fenomenos

aleatorios sencillos.

- Utilizacion de la probabilidad para tomar decisiones fundamentadas en diferentes

contextos. Reconocimiento y valoracion de las Matematicas para interpretar, describir y

predecir situaciones inciertas.

b) Criterios de evaluación generales

1. Planificar y utilizar estrategias y tecnicas de resolucion de problemas, tales

como el recuento exhaustivo, la induccion o la busqueda de problemas afines y

comprobar el ajuste de la solucion a la situacion planteada.

2. Expresar verbalmente, con precision, razonamientos, relaciones cuantitativas

e informaciones que incorporen elementos matematicos, valorando la utilidad y

simplicidad del lenguaje matematico.

3. Calcular expresiones numericas sencillas de numeros racionales (basadas en

las cuatro operaciones elementales y las potencias de exponente entero, que contengan,

como maximo, dos operaciones encadenadas y un parentesis), aplicar correctamente las

reglas de prioridad y hacer uso adecuado de signos y parentesis.

4. Utilizar convenientemente las aproximaciones decimales, las unidades de

medida usuales y las relaciones de proporcionalidad numerica (factor de conversion,

regla de tres simple, porcentajes, repartos proporcionales, intereses, etc.) para resolver

problemas relacionados con la vida cotidiana o enmarcados en el contexto de otros

campos de conocimiento.

5. Expresar mediante el lenguaje algebraico una propiedad o relacion dada

mediante un enunciado.

6. Observar regularidades en secuencias numericas obtenidas de situaciones

reales mediante la obtencion de la ley de formacion y la formula correspondiente en

casos sencillos.

7. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento

y resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado o de sistemas de ecuaciones

lineales con dos incognitas.

8. Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicas de las

figuras planas, los cuerpos elementales y sus configuraciones geometricas.

9. Calcular las dimensiones reales de figuras representadas en mapas o planos, y

dibujar croquis a escalas adecuadas.
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10. Utilizar los teoremas de Tales, de Pitagoras y las formulas usuales para

realizar medidas indirectas de elementos inaccesibles y para obtener las medidas de

longitudes, areas y volumenes de los cuerpos elementales por medio de ilustraciones, de

ejemplos tomados de la vida real o en la resolucion de problemas geometricos.

11. Aplicar traslaciones, giros y simetrias a figuras planas sencillas utilizando los

instrumentos de dibujo habituales, reconocer el tipo de movimiento que liga dos figuras

congruentes del plano y determinar los elementos invariantes y los centros y ejes de

simetria en formas y configuraciones geometricas sencillas.

12. Reconocer las transformaciones que llevan de una figura geometrica a otra

mediante los movimientos en el plano y utilizar dichos movimientos para crear sus

propias composiciones y analizar, desde un punto de vista geometrico, disenos

cotidianos, obras de arte y configuraciones presentes en la naturaleza.

13. Reconocer las caracteristicas basicas de las funciones constantes, lineales y

afines en su forma grafica o algebraica y representarlas graficamente cuando vengan

expresadas por un enunciado, una tabla o una expresion algebraica.

14. Obtener informacion practica a partir de una grafica referida a fenomenos

naturales, a la vida cotidiana o en el contexto de otras areas de conocimiento.

15. Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos (diagramas de barras o de

sectores, histogramas, etc.), asi como los parametros estadisticos mas usuales (media,

moda, mediana y desviacion tipica), correspondientes a distribuciones sencillas y

utilizar, si es necesario, una calculadora cientifica.

16. Hacer predicciones cualitativas y cuantitativas sobre la posibilidad de que un

suceso ocurra a partir de informacion previamente obtenida de forma empirica o como

resultado del recuento de posibilidades, en casos sencillos.

17. Determinar e interpretar el espacio muestral y los sucesos asociados a un

experimento aleatorio sencillo y asignar probabilidades en situaciones experimentales

equiprobables, utilizando adecuadamente la Ley de Laplace y los diagramas de arbol.
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C) Programación por unidades didácticas

(Los criterios de evaluación que NO llevan * son los que se siguen para evaluar los

contenidos mínimos)

UNIDAD 01: Los números y sus utilidades I

OBJETIVOS

1. Conocer los numeros fraccionarios, representarlos sobre la recta, operar con ellos y

utilizarlos para la resolucion de problemas.

2. Conocer las potencias de exponente entero y sus propiedades, y aplicarlas en las

operaciones con numeros enteros y fraccionarios.

3. Conocer el concepto de raiz enesima de un numero y aplicarlo.

4. Manejar con soltura la calculadora.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Simplifica y compara fracciones y las situa de forma aproximada sobre la recta.

1.2. Realiza operaciones aritmeticas con numeros fraccionarios.

1.3. Resuelve problemas para los que se necesitan la comprension y el manejo de la

operatoria con numeros fraccionarios.

2.1. Interpreta potencias de exponente entero y opera con ellas.

2.2. Realiza operaciones con numeros fraccionarios incluida la potenciacion de

exponente entero.

*3.1. Calcula la raiz enesima (n 1, 2, 3, 4, …) de un numero entero o fraccionario a

partir de la definicion.

*4.1. Utiliza la calculadora para realizar operaciones entre numeros enteros con

parentesis.

*4.2. Utiliza la calculadora para operar con fracciones.

COMPETENCIAS

- Leer e interpretar textos de forma comprensiva.

- Interpretar informacion grafica.

- Aprender del pasado en un contexto matematico.

- Seleccionar tecnicas adecuadas para operar.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Números enteros

- Los numeros naturales. Utilidad.

- Divisibilidad. Revision de los procedimientos basicos.

- Operaciones con numeros enteros.

- Números racionales. Expresión fraccionaria

- Fracciones

- Fracciones propias e impropias.

- Simplificacion y comparacion.

- Operaciones con fracciones. La fraccion como operador.

- Representacion de los numeros fraccionarios en la recta numerica.

- Potenciación

- Potencias de exponente entero. Propiedades.

- Operaciones con potencias de exponente entero y base racional. Simplificacion.

- Raíces exactas

- Raiz cuadrada, raiz cubica. Otras raices.
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- Obtencion de la raiz enesima exacta de un numero descomponiendolo en factores.

- Calculadora. Papel de los distintos tipos de teclas: cambio de signo, paréntesis,

fracciones, potencias…

- Utilizacion de la calculadora de forma eficaz e inteligente para realizar operaciones

complicadas, comprobar calculos manuales o mentales y realizar pequenas

investigaciones.

- Resolución de problemas aritméticos

- Curiosidad e interes por las investigaciones y por la resolucion de problemas

aritmeticos.

- Interes y respeto por las estrategias y modos de hacer en la resolucion de problemas

aritmeticos distintos a los propios.

- Reconocimiento y valoracion critica de la utilidad de la calculadora como herramienta

didactica para la realizacion de calculos e investigaciones numericas, asi como para

plantear y resolver problemas.

UNIDAD 02: Los números y sus utilidades II

OBJETIVOS

1. Conocer los distintos tipos de numeros decimales y su relacion con las fracciones.

2. Obtener la expresion aproximada de un numero y manejar la notacion cientifica.

3. Conocer y aplicar tecnicas especificas para resolver problemas de proporcionalidad

y repartos proporcionales.

4. Manejar con soltura los porcentajes y resolver problemas con ellos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Conoce los numeros decimales y sus distintos tipos, los compara y los situa

aproximadamente sobre la recta.

1.2. Pasa de fraccion a decimal, y viceversa.

1.3. Clasifica numeros de distintos tipos, identificando entre ellos los irracionales.

2.1. Aproxima un numero a un orden determinado, reconociendo el error cometido.

2.2. Utiliza la notacion cientifica para expresar numeros grandes o pequenos.

2.3. Maneja la calculadora en su notacion cientifica.

3.1 Resuelve problemas de proporcionalidad directa con la regla de tres.

3.2 Resuelve problemas de proporcionalidad inversa con la regla de tres.

3.3 Resuelve problemas de repartos de proporcionalidad directa.

*3.4 Resuelve problemas de repartos de proporcionalidad inversa.

4.1. Relaciona porcentajes con fracciones y tantos por uno. Calcula el porcentaje

correspondiente a una cantidad, el porcentaje que representa una parte y la

cantidad inicial cuando se conoce la parte y el porcentaje.

4.2. Resuelve problemas con aumentos y disminuciones porcentuales.

4.3. Resuelve problemas en los que se encadenan aumentos y disminuciones

porcentuales.

COMPETENCIAS

- Leer y comprender textos cientificos.

- Expresar ideas por escrito, con claridad y coherencia.

- Utilizar el razonamiento logico para resolver problemas.

- Interpretar informacion y utilizarla para hacer deducciones.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS
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- Números decimales

- Representacion aproximada de un numero decimal sobre la recta.

- Tipos de numeros decimales: exactos, periodicos y otros.

- Relación entre números decimales y fracciones

- Paso de fraccion a decimal.

- Paso de decimal exacto a fraccion.

- Paso de decimal periodico a fraccion.

- Reconocimiento de números racionales

- Numero racional como el que puede ponerse en forma de fraccion, o bien el que

tiene una expresion decimal exacta o periodica.

- Numeros irracionales. Algunos tipos.

- Radicales

- Conceptos y propiedades.

- Simplificacion en casos muy sencillos.

- Números aproximados

- Redondeo. Cifras significativas.

- Errores. Error absoluto y error relativo.

- Relacion de la cota de error cometido con las cifras significativas de la expresion

aproximada.

- Notación científica

- Destreza en su manejo, sin calculadora y con ella.

- Proporcionalidad

- Proporcionalidad directa.

- Proporcionalidad inversa.

- Repartos directamente proporcionales.

- Repartos inversamente proporcionales.

- Porcentajes

- Aumentos y disminuciones porcentuales. Obtencion de la cantidad inicial del

porcentaje conociendo los demas datos.

- Encadenamiento y resolucion de problemas de interes compuesto.

- Interés compuesto

- Concepto y resolucion de problemas de interes compuesto.

- Calculadora

- El factor constante. Aplicacion a problemas de interes compuesto (valor de un

capital en anos o meses sucesivos).

- Reconocimiento y valoracion critica de la utilidad de la calculadora como herramienta

didactica para la realizacion de calculos e investigaciones numericas, asi como para

plantear y resolver problemas.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion ordenada y clara del proceso seguido

(expresando lo que se hace y por que se hace) y de los resultados en calculos y

problemas aritmeticos.

UNIDAD 03: Progresiones

OBJETIVOS

1. Conocer y manejar la nomenclatura propia de las sucesiones y familiarizarse con la

busqueda de regularidades numericas.

2. Conocer y manejar con soltura las progresiones aritmeticas y geometricas y

aplicarlas a situaciones problematicas.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN
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1.1. Escribe un termino concreto de una sucesion dada mediante su termino general, o

de forma recurrente, y obtiene el termino general de una sucesion dada por sus

primeros terminos (casos muy sencillos).

2.1. Resuelve ejercicios de progresiones aritmeticas definidas mediante algunos de sus

elementos.

2.2. Resuelve ejercicios de progresiones geometricas definidas mediante algunos de

sus elementos (sin utilizar la suma de infinitos terminos).

2.3. Resuelve ejercicios en los que intervenga la suma de los infinitos terminos de una

progresion geometrica con |r| < 1.

2.4. Resuelve problemas, con enunciado, de progresiones aritmeticas.

2.5. Resuelve problemas, con enunciado, de progresiones geometricas.

COMPETENCIAS

- Discriminar la informacion matematica dentro de un texto.

- Interpretar informacion dad en forma grafica.

- Aplicar conceptos matematicos al conocimiento de la naturaleza.

- Entender razonamientos matematicos y hacer generalizaciones sobre ellos.

- Aplicar procesos matematicos a situaciones cotidianas.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Sucesiones

- Termino general.

- Obtencion de terminos de una sucesion dado su termino general.

- Obtencion del termino general conociendo algunos terminos.

- Forma recurrente

- Obtencion de terminos de una sucesion dada en forma recurrente.

- Obtencion de la forma recurrente a partir de algunos terminos de la sucesion.

- Progresiones aritméticas. Concepto. Identificación

- Relacion entre los distintos elementos de una progresion aritmetica.

- Obtencion de uno de ellos a partir de los otros.

- Suma de terminos consecutivos de una progresion aritmetica.

- Progresiones geométricas. Concepto. Identificación

- Relacion entre los distintos elementos de una progresion geometrica.

- Obtencion de uno de ellos a partir de los otros.

- Suma de terminos consecutivos de una progresion geometrica.

- Suma de los infinitos terminos de una progresion geometrica con |r| < 1.

- Problemas de progresiones

- Aplicacion de las progresiones (aritmeticas y geometricas) a la resolucion de

problemas teoricos o practicos. En concreto, a problemas de interes compuesto.

- Calculadora

- Sumando constante y factor constante para generar progresiones.

- Curiosidad e interes por investigar sobre regularidades numericas.

- Curiosidad e interes por investigar las regularidades y relaciones que aparecen en las

progresiones.

- Reconocimiento y valoracion critica de la utilidad de la calculadora como herramienta

para la realizacion de calculos, investigaciones numericas y resolucion de problemas.

UNIDAD 04 : El lenguaje algebraico

OBJETIVOS
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1. Conocer los conceptos y la terminologia propios de algebra.

2. Operar con expresiones algebraicas.

3. Traducir situaciones del lenguaje natural al algebraico.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Conoce los conceptos de monomio, polinomio, coeficiente, grado, identidad,

ecuacion, etcetera, y los identifica.

2.1. Opera con monomios y polinomios.

2.2. Aplica las identidades notables para desarrollar expresiones algebraicas.

2.3. Reconoce el desarrollo de las identidades notables y lo expresa como cuadrado de

un binomio o como producto de dos factores.

* 2.4. Opera con fracciones algebraicas sencillas.

2.5. Reconoce identidades notables en expresiones algebraicas y las utiliza para

simplificarlas.

3.1. Expresa en lenguaje algebraico una relacion dada mediante un enunciado.

COMPETENCIAS

- Identificar ideas basicas en un texto historico.

- Utilizar el razonamiento logico para obtener informacion.

- Interpretar graficos, obtener informacion de ellos y generalizarla.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- El lenguaje algebraico

- Traduccion del lenguaje natural al algebraico, y viceversa.

- Expresiones algebraicas: monomios, polinomios, fracciones algebraicas,

ecuaciones, identidades...

- Monomios

- Coeficiente y grado. Valor numerico.

- Monomios semejantes.

- Operaciones con monomios: suma y producto.

- Polinomios

- Suma y resta de polinomios.

- Producto de un monomio por un polinomio.

- Producto de polinomios.

- Factor comun. Aplicaciones.

- Fracciones algebraicas

- Similitud de las fracciones algebraicas con las fracciones numericas.

- Simplificacion y reduccion a comun denominador de fracciones algebraicas

sencillas.

- Operaciones (suma, resta, producto y cociente) de fracciones algebraicas sencillas.

- Identidades

- Las identidades como igualdades algebraicas ciertas para valores cualesquiera de

las letras que intervienen.

- Distincion entre identidades y ecuaciones. Identificacion de unas y otras.

- Identidades notables: cuadrado de una suma, cuadrado de una diferencia y suma por

diferencia.

- Utilidad de las identidades para transformar expresiones algebraicas en otras mas

sencillas, mas comodas de manejar. Modos de crear .identidades ventajosas..

- Valoracion del lenguaje algebraico para expresar relaciones de todo tipo, asi como por

su facilidad para representar y resolver problemas.
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- Disposicion favorable a la revision y mejora del resultado de cualquier calculo o

problema algebraico.

- Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas algebraicos.

UNIDAD 05: Ecuaciones

OBJETIVOS

1. Conocer los conceptos propios de las ecuaciones.

2. Resolver ecuaciones de diversos tipos.

3. Plantear y resolver problemas mediante ecuaciones.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Conoce los conceptos de ecuacion, incognita, solucion, miembro, equivalencia de

ecuaciones, etc., y los identifica.

1.2. Busca la solucion entera de una ecuacion sencilla mediante tanteo (con o sin

calculadora) y la comprueba.

1.3. Busca la solucion no entera, de forma aproximada, de una ecuacion sencilla

mediante tanteo con calculadora.

1.4. Inventa ecuaciones con soluciones previstas.

2.1. Resuelve ecuaciones de primer grado.

2.2. Resuelve ecuaciones de segundo grado completas (sencillas).

2.3. Resuelve ecuaciones de segundo grado incompletas (sencillas).

2.4. Resuelve ecuaciones de segundo grado (complejas).

3.1. Resuelve problemas numericos mediante ecuaciones.

3.2. Resuelve problemas geometricos mediante ecuaciones.

*3.3. Resuelve problemas de proporcionalidad mediante ecuaciones.

COMPETENCIAS

- Estudiar linguisticamente conceptos matematicos.

- Explicar ideas extraidas de informacion grafica.

- Utilizar numeros y operaciones basicas.

- Seleccionar tecnicas adecuadas para operar.

- Generalizar operaciones recurrentes.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Ecuación

- Solucion.

- Comprobacion de si un numero es o no solucion de una ecuacion.

- Resolucion de ecuaciones por tanteo.

- Tipos de ecuaciones.

- Ecuación de primer grado

- Ecuaciones equivalentes.

- Transformaciones que conservan la equivalencia.

- Tecnicas de resolucion de ecuaciones de primer grado.

- Identificacion de .ecuaciones. sin solucion o con infinitas soluciones.
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- Ecuaciones de segundo grado

- Discriminante. Numero de soluciones.

- Ecuaciones de segundo grado incompletas.

- Tecnicas de resolucion de ecuaciones de segundo grado.

- Resolución de problemas mediante ecuaciones

- Adquisicion de confianza en la resolucion de ecuaciones lineales y cuadraticas.

- Disposicion favorable a la revision y mejora del resultado de cualquier calculo o

problema algebraico.

- Valoracion de la capacidad de los metodos algebraicos para representar situaciones

complejas y resolver problemas.

UNIDAD 06 : Sistemas de ecuaciones

OBJETIVOS

1. Conocer los conceptos de ecuacion lineal con dos incognitas, sus soluciones,

sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas, asi como sus interpretaciones

graficas.

2. Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

3. Plantear y resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Asocia una ecuacion con dos incognitas y sus soluciones a una recta y a los

puntos de esta.

1.2. Resuelve graficamente sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas muy

sencillos y relaciona el tipo de solucion con la posicion relativa de las rectas.

2.1. Resuelve un sistema lineal de dos ecuaciones con dos incognitas mediante un

metodo determinado (sustitucion, reduccion o igualacion).

2.2. Resuelve un sistema lineal de dos ecuaciones con dos incognitas por cualquiera

de los metodos.

2.3. Resuelve un sistema lineal de dos ecuaciones con dos incognitas que requiera

transformaciones previas.

3.1. Resuelve problemas numericos mediante sistemas de ecuaciones.

3.2. Resuelve problemas geometricos mediante sistemas de ecuaciones.

*3.3. Resuelve problemas de proporcionalidad mediante sistemas de ecuaciones.

COMPETENCIAS

- Utilizar el razonamiento logico para la discusion de paradojas.

- Verbalizar conceptos, explicar ideas y exponer argumentos.

- Aplicar estrategias de resolucion de problemas.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Ecuación con dos incógnitas. Representación gráfica

- Obtencion de soluciones de una ecuacion con dos incognitas.

- Sistemas de ecuaciones lineales

- Representacion grafica. Representacion mediante rectas de las soluciones de una

ecuacion lineal con dos incognitas.
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- Sistemas equivalentes.

- Numero de soluciones. Representacion mediante un par de rectas de un sistema de

dos ecuaciones lineales con dos incognitas y su relacion con el numero de

soluciones.

- Métodos de resolución de sistemas

- Sustitucion

- Igualacion

- Reduccion

- Resolucion de sistemas de ecuaciones.

- Dominio de cada uno de los metodos. Habito de elegir el mas adecuado en cada

caso.

- Utilizacion de las tecnicas de resolucion de ecuaciones en la preparacion de

sistemas con complicaciones algebraicas.

- Resolución de problemas mediante sistemas de ecuaciones

- Valoracion de la importancia de la representacion grafica de una ecuacion y de la

solucion grafica de un sistema de ecuaciones.

- Adquisicion de confianza en la resolucion de sistemas lineales de ecuaciones, usando

metodos informales (por tanteo) y metodos algoritmicos.

UNIDAD 07 : Funciones y gráficas

OBJETIVOS

1. Interpretar y representar graficas que respondan a fenomenos proximos al alumno.

2. Asociar algunas graficas a sus expresiones analiticas.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Responde a preguntas sobre el comportamiento de una funcion dada

graficamente.

1.2. Asocia enunciados a graficas.

1.3. Identifica aspectos relevantes de una cierta grafica (dominio, crecimiento,

maximo, etc.), describiendolos dentro del contexto que representa.

1.4. Construye una grafica a partir de un enunciado.

2.1. Asocia expresiones analiticas muy sencillas a funciones dadas graficamente.

COMPETENCIAS

- Aplicar las herramientas graficas de las Matematicas para el conocimiento del entorno

y de sus fenomenos.

- Analizar el significado del lenguaje para aplicarlo a situaciones matematicas.

- Redactar procesos matematicos y soluciones a problemas.

- Entender el mundo que nos rodea y tratar de modelizarlo matematicamente.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Función. Concepto
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- La grafica como modo de representar la relacion entre dos variables (funcion).

Nomenclatura.

- Conceptos basicos relacionados con las funciones.

- Variables independiente y dependiente.

- Dominio de definicion de una funcion.

- Interpretacion de funciones dadas mediante graficas.

- Asignacion de graficas a funciones, y viceversa.

- Identificacion del dominio de definicion de una funcion a la vista de su grafica.

- Variaciones de una función

- Crecimiento y decrecimiento de una funcion.

- Maximos y minimos en una funcion.

- Determinacion de crecimientos y decrecimientos, maximos y minimos de funciones

dadas mediante sus graficas.

- Continuidad

- Discontinuidad y continuidad en una funcion.

- Reconocimiento de funciones continuas y discontinuas.

- Tendencia

- Comportamiento a largo plazo. Establecimiento de la tendencia de una funcion a

partir de un trozo de ella.

- Periodicidad. Reconocimiento de aquellas funciones que presenten periodicidad.

- Expresión analítica

- Asignacion de expresiones analiticas a diferentes graficas, y viceversa.

- Utilizacion de ecuaciones para describir graficas, y de graficas para visualizar la

.informacion. contenida en enunciados.

- Reconocer la utilidad de la representacion grafica como medio de interpretacion

rapida y precisa de fenomenos cotidianos y cientificos.

- Potenciacion de las representaciones graficas en cualquier orden o nivel matematico

como instrumento potente de ayuda a la conceptualizacion y comprension.

UNIDAD 08: Funciones lineales

OBJETIVOS

1. Manejar con soltura las funciones lineales, representandolas, interpretandolas y

aplicandolas en contextos variados.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Representa funciones de la forma y mx n (m y n cualesquiera).

1.2. Representa funciones lineales dadas por su expresion analitica.

1.3. Obtiene el valor de la pendiente de una recta dada de formas diversas

(graficamente, mediante su expresion analitica...).

1.4. Obtiene la expresion analitica de una funcion lineal determinada.

1.5. Obtiene la funcion lineal asociada a un enunciado y la representa.

COMPETENCIAS

- Extraer informacion de un texto historico.

- Elaborar graficos matematicos para deducir informacion.

- Interpretar informacion grafica.

- Utilizar el razonamiento logico para resolver problemas.
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- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Función de proporcionalidad

- Situaciones practicas a las que responde una funcion de proporcionalidad.

- Ecuacion y mx.

- Representacion grafica de una funcion de proporcionalidad dada por su ecuacion.

- Obtencion de la ecuacion que corresponde a la grafica.

- La función y mx n

- Situaciones practicas a las que responde.

- Representacion grafica de una funcion y mx n.

- Obtencion de la ecuacion que corresponde a una grafica.

- Otras formas de la ecuación de una recta

- Ecuacion de una recta de la que se conocen un punto y la pendiente.

- Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos.

- Forma general de la ecuacion de una recta: ax by c 0.

- Representacion de la grafica a partir de la ecuacion, y viceversa.

- Paso de una forma de ecuacion a otra e interpretacion del significado en cada caso.

- Resolución de problemas en los que intervengan funciones lineales

- Estudio conjunto de dos funciones lineales

- Curiosidad por investigar relaciones entre magnitudes proporcionales y de

interpretarlas mejor a partir de sus expresiones grafica y analitica.

- Advertir ventajas e inconvenientes que presenta la representacion analitica respecto a

la grafica.

- Sensibilidad, interes y valoracion critica del uso del lenguaje grafico en informaciones

y argumentaciones de tipo social, deportivo, politico y economico.

UNIDAD 09 : Problemas métricos en el plano

OBJETIVOS

1. Conocer las relaciones angulares en los poligonos y en la circunferencia.

2. Conocer los conceptos basicos de la semejanza y aplicarlos a la resolucion de

problemas.

3. Dominar el teorema de Pitagoras y sus aplicaciones.

4. Conocer el concepto de lugar geometrico y aplicarlo a la definicion de las conicas.

5. Hallar el area de una figura plana.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Conoce y aplica relaciones angulares en los poligonos.

1.2. Conoce y aplica las propiedades y medidas de los angulos situados sobre la

circunferencia.

2.1. Conoce el concepto de escala y la aplica a la interpretacion de planos y mapas.

2.2. Reconoce triangulos semejantes mediante la igualdad de dos de sus angulos y lo

aplica para obtener la medida de algun segmento.

3.1. Aplica el teorema de Pitagoras en casos directos.

3.2. Aplica el teorema de Pitagoras en casos mas complejos.
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3.3. Reconoce si un triangulo, del que se conocen sus tres lados, es acutangulo,

rectangulo u obtusangulo.

4.1. Conoce y aplica el concepto de lugar geometrico.

4.2. Identifica los distintos tipos de conicas y las caracteriza como lugares

geometricos.

5.1. Calcula areas sencillas.

5.2. Calcula areas mas complejas.

5.3. Halla un area, advirtiendo equivalencias, descomposiciones u otras relaciones en

la figura.

COMPETENCIAS

- Leer y comprender un texto.

- Entender un razonamiento matematico.

- Interpretar informacion grafica y aplicarla a la resolucion de problemas geometricos.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Ángulos en la circunferencia

- Angulo central e inscrito en una circunferencia.

- Obtencion de relaciones y medidas angulares basadas en angulos inscritos.

- Semejanza

- Figuras semejantes. Planos y mapas. Escalas.

- Obtencion de medidas en la realidad a partir de un plano o un mapa.

- Semejanza de triangulos. Criterio: igualdad de dos angulos.

- Obtencion de una longitud en un triangulo a partir de su semejanza con otro.

- Teorema de Pitágoras

- Concepto: relacion entre areas de cuadrados.

- Aplicaciones:

- Obtencion de la longitud de un lado de un triangulo rectangulo del que se

conocen los otros dos.

- Identificacion del tipo de triangulo (acutangulo, rectangulo, obtusangulo) a partir

de los cuadrados de sus lados.

- Aplicacion algebraica: Obtencion de una longitud de un segmento mediante la

relacion de dos triangulos rectangulos.

- Identificacion de triangulos rectangulos en figuras planas variadas.

- Lugares geométricos

- Concepto de lugar geometrico y reconocimiento como tal de algunas figuras

conocidas (mediatriz de un segmento, bisectriz de un angulo, circunferencia, arco

capaz…).

- Las conicas como lugares geometricos.

- Dibujo (representacion) de conicas aplicando su caracterizacion como lugares

geometricos, con ayuda de papeles con tramas adecuadas.

- Áreas de figuras planas

- Calculo de areas de figuras planas aplicando formulas, con obtencion de alguno de

sus elementos (teorema de Pitagoras, semejanza…) y recurriendo, si se necesitara, a

la descomposicion y recomposicion.

- Reconocimiento del valor que tiene la geometria para resolver situaciones reales.
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- Interes por la presentacion ordenada, limpia y clara de los trabajos geometricos,

reconociendo el valor practico que tiene.

UNIDAD 10 : Movimientos en el plano

OBJETIVOS

1. Aplicar uno o mas movimientos a una figura geometrica.

2. Conocer las caracteristicas y propiedades de los distintos movimientos y aplicarlas

a la resolucion de situaciones problematicas.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Obtiene la transformada de una figura mediante un movimiento concreto.

1.2. Obtiene la transformada de una figura mediante la composicion de dos

movimientos.

*2.1. Reconoce figuras dobles en una cierta transformacion o identifica el tipo de

transformacion que da lugar a una cierta figura doble.

*2.2. Reconoce la transformacion (o las posibles transformaciones) que llevan de una

figura a otra.

COMPETENCIAS

- Analizar expresiones artisticas visuales desde el punto de vista matematico.

- Crear objetos artisticos utilizando elementos matematicos.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Transformaciones geométricas

- Nomenclatura.

- Movimientos

- Movimientos directos e inversos.

- Identificacion de movimientos geometricos y distincion entre directos e inversos.

- Traslaciones

- Elementos dobles en una traslacion.

- Resolucion de problemas en los que intervienen figuras trasladadas y localizacion

de elementos invariantes.

- Giros

- Elementos dobles en un giro.

- Figuras con centro de giro.

- Localizacion del .angulo minimo. en figuras con centro de giro.

- Resolucion de problemas en los que intervienen figuras giradas. Localizacion de

elementos invariantes.

- Simetrías axiales

- Elementos dobles en una simetria.

- Obtencion del resultado de hallar el simetrico de una figura. Identificacion de

elementos dobles en la transformacion.

- Figuras con eje de simetria.

- Composición de transformaciones
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- Dos traslaciones.

- Dos giros con el mismo centro.

- Dos simetrias con ejes paralelos.

- Dos simetrias con ejes concurrentes.

- Obtencion del resultado de someter una figura concreta a dos movimientos

consecutivos:

- Efectuando un movimiento tras otro.

- Conociendo, a priori, el resultado de la transformacion y aplicandolo a la figura.

- Mosaicos, cenefas y rosetones

- Significado y relacion con los movimientos.

- .Motivo minimo. de una de estas figuras.

- Identificacion de movimientos que dejan invariante un mosaico, un friso (o

cenefa) o un roseton. Obtencion del .motivo minimo..

- Sensibilidad y aprecio por los mosaicos, artesonados, frisos, enlosados, etc., que, a lo

largo de la historia del arte y en la actualidad, utilizan los movimientos en el plano

para ser realizados.

- Tenacidad en la busqueda de soluciones a la hora de disenar mosaicos y frisos, asi

como a la hora de .descubrir. los movimientos empleados en los ya construidos.

- Interes y respeto por los disenos geometricos distintos a los propios.

UNIDAD 11 : Figuras en el espacio

OBJETIVOS

1. Conocer las caracteristicas y propiedades de las figuras espaciales (poliedricas,

cuerpos de revolucion y otras).

2. Calcular areas de figuras espaciales.

3. Calcular volumenes de figuras espaciales.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Conoce y aplica propiedades de las figuras poliedricas (teorema de Euler,

dualidad de poliedros regulares...).

1.2. Asocia un desarrollo plano a una figura espacial.

1.3. Calcula una longitud, en una figura espacial, a partir de otras conocidas.

*1.4. Conoce los poliedros semirregulares y la obtencion de algunos de ellos mediante

truncamiento de los poliedros regulares.

*1.5. Identifica planos de simetria y ejes de giro en figuras espaciales.

2.1. Calcula areas sencillas.

*2.2. Calcula areas mas complejas.

3.1. Calcula volumenes sencillos.

*3.2. Calcula volumenes mas complejos.

COMPETENCIAS

- Discriminar formas, relaciones y estructuras geometricas con el desarrollo de la vision

espacial.

- Transferir formas y representaciones entre el plano y el espacio.

- Identificar y seleccionar caracteristicas relevantes de una situacion real y representarla

simbolicamente.

- Utilizar elementos matematicos para describir nuestro entorno.
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- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Poliedros regulares

- Propiedades. Caracteristicas. Identificacion. Descripcion.

- Teorema de Euler.

- Dualidad. Identificacion de poliedros duales. Relaciones entre ellos.

- Poliedros semirregulares

- Concepto. Identificacion.

- Obtencion de poliedros semirregulares mediante truncamiento de poliedros

regulares.

- Planos de simetría y ejes de giro

- Identificacion de los planos de simetria y de los ejes de giro (indicando su orden) de

un cuerpo geometrico.

- Áreas y volúmenes

- Calculo de areas (laterales, totales) de prismas, piramides y troncos de piramide.

- Calculo de areas (laterales, totales) de cilindros, conos y troncos de cono.

- Area de una esfera, una zona esferica o un casquete esferico mediante la relacion

con un cilindro circunscrito.

- Calculo de volumenes de figuras espaciales.

- Aplicacion del teorema de Pitagoras para obtener longitudes en figuras espaciales

(ortoedro, piramides, conos, troncos, esferas...).

- La esfera terrestre

- Coordenadas geograficas. Relacion del sistema de referencia con el movimiento de

rotacion de la Tierra.

- Husos horarios.

- Mapas. Tipos de proyecciones de la esfera sobre un plano o sobre una figura que

tenga desarrollo plano (cilindro, cono). Peculiaridades de los mapas que se obtienen

en cada caso. Tipos de deformaciones que presentan.

- Curiosidad e interes por la investigacion sobre formas y configuraciones geometricas.

- Confianza en encontrar procedimientos y estrategias .diferentes. en el trabajo con

figuras espaciales.

UNIDAD 12 : Estadística

OBJETIVOS

1. Resumir en una tabla de frecuencias una serie de datos estadisticos y hacer el

grafico adecuado para su visualizacion.

2. Conocer los parametros estadisticos media y desviacion tipica, calcularlos a partir

de una tabla de frecuencias e interpretar su significado.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Construye una tabla de frecuencias de datos aislados y los representa mediante un

diagrama de barras.

1.2. Construye una tabla de frecuencias de datos agrupados (para lo cual se le dan los

intervalos en lo que se parte el recorrido) y los representa mediante un

histograma.
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2.1. Obtiene el valor de la media y de la desviacion tipica a partir de una tabla de

frecuencias (de datos aislados o agrupados) e interpreta su significado.

2.2. Conoce el coeficiente de variacion y se vale de el para comparar las dispersiones

de dos distribuciones.

COMPETENCIAS

- Extraer las ideas basicas matematicas de un texto historico.

- Obtener informacion cualitativa y cuantitativa de graficos matematicos.

- Discutir la veracidad de informacion estadistica dada en textos periodisticos.

- Organizar datos como forma de resolver problemas de la vida cotidiana.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Población y muestra

- Utilizacion de diversas fuentes para obtener informacion de tipo estadistico.

- Determinacion de poblaciones y muestras dentro del contexto del alumnado.

- Variables estadísticas

- Tipos de variables estadisticas.

- Distincion del tipo de variable (cualitativa o cuantitativa, discreta o continua) que se

usa en cada caso.

- Tabulación de datos

- Tabla de frecuencias (datos aislados o acumulados).

- Confeccion de tablas de frecuencias a partir de una masa de datos o de una

experiencia realizada por el alumno.

- Frecuencias absoluta y relativa.

- Gráficas estadísticas

- Tipos de graficos. Adecuacion al tipo de variable y al tipo de informacion:

- Diagramas de barras.

- Histogramas de frecuencias.

- Diagramas de sectores.

- Confeccion de algunos tipos de graficas estadisticas.

- Interpretacion de graficas estadisticas de todo tipo.

- Parámetros estadísticos

- Medidas de centralizacion: la media.

- Medidas de dispersion: la desviacion tipica.

- Coeficiente de variacion.

- Calculo de la media y de la desviacion tipica a partir de una tabla de valores.

- Utilizacion eficaz de la calculadora para la obtencion de la media y de la desviacion

tipica.

- Interpretacion de los valores de la media y de la desviacion tipica en una

distribucion concreta.

- Obtencion e interpretacion del coeficiente de variacion.

- Reconocimiento de la utilidad del lenguaje estadistico para representar situaciones de

la vida cotidiana y ayudar en su interpretacion.

- Valoracion critica de las informaciones estadisticas que aparecen en los medios de

comunicacion.
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- Reconocimiento y valoracion del trabajo en equipo como especialmente adecuado

para la realizacion de determinadas actividades de tipo estadistico (toma de datos,

tabulacion, analisis y discusion de resultados...).

UNIDAD 13 : Azar y probabilidad

OBJETIVOS

1. Identificar las experiencias y sucesos aleatorios, analizar sus elementos y

describirlos con la terminologia adecuada.

2. Comprender el concepto de probabilidad y asignar probabilidades a distintos

sucesos en experiencias aleatorias.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Distingue, entre varias experiencias, las que son aleatorias.

1.2. Ante una experiencia aleatoria sencilla, obtiene el espacio muestral, describe

distintos sucesos y los califica segun su probabilidad (seguros, posibles o

imposibles, muy probable, poco probable...).

2.1. Aplica la ley de Laplace para calcular la probabilidad de sucesos pertenecientes a

experiencias aleatorias regulares (sencillas).

*2.2. Aplica la ley de Laplace para calcular la probabilidad de sucesos pertenecientes

a experiencias aleatorias regulares (mas complejas).

2.3. Obtiene las frecuencias absoluta y relativa asociadas a distintos sucesos y, a partir

de ellas, estima su probabilidad.

COMPETENCIAS

- Leer y entender un texto cientifico.

- Entender informaciones demograficas, demoscopicas y sociales.

- Aplicar los conceptos estadisticos al estudio de muestras.

- Analizar el propio proceso de aprendizaje para reforzar aciertos y detectar y corregir

posibles problemas.

CONTENIDOS

- Sucesos aleatorios

- Sucesos aleatorios y experiencias aleatorias.

- Nomenclatura: caso, espacio muestral, suceso…

- Realizacion de experiencias aleatorias.

- Probabilidad de un suceso

- Idea de probabilidad de un suceso. Nomenclatura.

- Ley fundamental del azar.

- Formulacion y comprobacion de conjeturas en el comportamiento de fenomenos

aleatorios sencillos.

- Calculo de probabilidades de sucesos a partir de sus frecuencias relativas. Grado de

validez de la asignacion en funcion del numero de experiencias realizadas.

- Ley de Laplace
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- Calculo de probabilidades de sucesos extraidos de experiencias regulares a partir

de la ley de Laplace.

- Aplicacion de la ley de Laplace en experiencias mas complejas.

- Valoracion critica de las informaciones probabilisticas que aparecen en los medios de

comunicacion.

- Cautela y sentido critico ante las creencias populares sobre los fenomenos de azar.

- Valoracion del trabajo en equipo para la planificacion, desarrollo y evaluacion de los

experimentos aleatorios.
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D)Criterios mínimos de evaluación para el informe personal final de 3º ESO

Se trata de constatar que el alumnado ha cubierto los siguientes criterios de evaluacion

en la escala bien/regular/mal

Conceptos y procedimientos

- Domina las operaciones elementales en Q.

- Aplica las operaciones aritmeticas elementales en Q a la resolucion de problemas.

- Calcula operaciones con potencias de exponente entero.

- Resuelve problemas de proporcionalidad directa, inversa y repartos proporcionales.

- Calcula aumentos y disminuciones porcentuales.

- Domina las operaciones algebraicas con polinomios (sin division).

- Resuelve ecuaciones de primer grado.

- Resuelve sistemas de ecuaciones lineales con cualquiera de los metodos

- Resuelve ecuaciones de segundo grado.

- Traduce el enunciado de un problema algebraico a una ecuacion de primer grado, la

resuelve e interpreta la solucion dentro del contexto del problema.

- Traduce el enunciado de un problema algebraico a un sistema lineal con dos

ecuaciones, lo resuelve e interpreta la solucion dentro del contexto del problema.

- Resuelve problemas sencillos con progresiones.

- Asocia enunciados a graficas

- Identifica aspectos relevantes de una cierta grafica (dominio, crecimiento, maximo,

etc.

-Representa funciones de la forma y mx n

- Aplica el teorema de Tales a la resolucion de problemas.

- Conoce los poliedros basicos (prisma, ortoedro, cubo, piramide) y sus elementos.

- Calcula la superficie de los poliedros basicos.

- Conoce los cuerpos de revolucion basicos (cilindro, cono, esfera) y sus elementos.

- Calcula la superficie de los cuerpos de revolucion basicos.

- Calcula los volumenes de las siguientes figuras: ortoedro, cubo, prisma, cilindro,

piramide, cono y esfera.

- Construye una tabla de frecuencias de datos aislados y los representa mediante un

diagrama de barras.

-Construye una tabla de frecuencias de datos agrupados (para lo cual se le dan los

intervalos en lo que se parte el recorrido) y los representa mediante un histograma

-Distingue, entre varias experiencias, las que son aleatorias.

- Ante una experiencia aleatoria sencilla, obtiene el espacio muestral, describe distintos

sucesos y los califica segun su probabilidad (seguros, posibles o imposibles, muy

probable, poco probable...).

-Aplica la ley de Laplace para calcular la probabilidad de sucesos pertenecientes a

experiencias aleatorias regulares (sencillas).

Actitudes

- Presta atencion durante las explicaciones.

- Participa activamente en clase.

- Trabaja en equipo guardando un correcto comportamiento.

- Presenta los trabajos con orden y limpieza.

- Respeta a los profesores y companeros.

- Esta motivado y se esfuerza mostrando interes por sus estudios.
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E) CRITERIOS DE CALIFICACIÓN PARA 3º DE ESO

Para recoger la informacion de cara a la evaluacion del alumnado contaremos

con los siguientes medios:

· Cuaderno de trabajo, trabajo en clase, en casa, puntualidad y asistencia a clase.

· Las pruebas escritas.

Para la calificacion en cada evaluacion se tendra en cuenta lo siguiente:

En cada evaluacion se realizaran al menos 2 pruebas escritas, calificadas de 0 a

10; para poder aprobar la evaluacion se tendra que obtener al menos un 4 en cada

prueba escrita. La media de las pruebas escritas significara un 80 % de la nota de la

evaluacion. Para aquellos alumnos que hayan obtenido menos de un cuatro en alguna de

las pruebas escritas, tendran que realizar un examen recuperador en las siguientes

pruebas escritas que contendran contenidos de las anteriores.

En cada evaluacion, el cuaderno, los trabajos de clase y los de casa seran

calificados de 0 a 10 y esta nota sera penalizada de la siguiente forma, por cada tres

retrasos en la entrada a clase con 0’5 puntos y cada 2 faltas no justificadas igualmente

con 0’5 puntos. La nota resultante representa un 20 % de la nota de la evaluacion.

La nota de cada evaluacion sera el redondeo de la nota obtenida despues del

proceso anterior. Se aprobara si la nota resultante es al menos un 5.

Despues de cada evaluacion los alumnos que no hayan aprobado realizaran una

prueba de recuperacion. Para aprobar la evaluacion se tendra que sacar al menos un 4 en

dicho examen y se debera sacar un 5 al considerar, al igual que en la evaluacion, el

cuaderno, nota de clase y trabajos de casa un 20 % y nota de la recuperacion un 80 %.

En la tercera evaluacion se puede sustituir la recuperacion realizando el ultimo examen

de la evaluacion anadiendo ejercicios relativos a todo lo tratado en la evaluacion.

Una vez terminada la tercera evaluacion, el alumno habra aprobado el curso si

tiene aprobadas las tres evaluaciones y su nota sera la media de las tres evaluaciones

aplicando el redondeo.

Si el alumno no hubiera aprobado, tendra que realizar una prueba, que sera

puesta por el departamento para todos los alumnos suspensos del curso. La nota final

del alumno sera un 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de

7 si saca 9 o mas.

En caso de que el alumno solo tuviera una evaluacion suspensa, podria elegir

hacer la prueba solo sobre esa evaluacion; en este caso, si el alumno aprueba la

evaluacion, la nota de ella seria 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca

entre 7 y 9, y de 7 si saca 9 o mas, y la nota final la media de la tres evaluaciones ,

aplicando el redondeo.

Si el alumno suspende en junio, entonces, en septiembre se realizara una prueba,

igualmente que en junio comun para todos y propuesta por el departamento, donde la

nota sera 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de 7 si saca

9 o mas. Se podra exigir realizar un trabajo durante las vacaciones para presentar en

septiembre, en dicho caso, el trabajo significara el 20% de la nota del examen.

En todos los niveles se ayudara en el buen uso, oral y escrito, de la lengua

castellana corrigiendo aquellos errores que se observen en el alumnado.

Para los alumnos que hayan faltado injustificadamente a mas de un 30% del total

de horas lectivas de la materia, el departamento elaborara, tanto para junio como para

septiembre, una coleccion de ejercicios resumen de todo el curso y una prueba de

contenidos minimos, con un minimo de 15 preguntas. Para poder aprobar el alumno
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tendra que responder correctamente al menos al 80% de dichas preguntas y entregar los

ejercicios propuestos en los que se vea que los ha trabajado.

Tanto para los alumnos que falten justificadamente a mas de un 30% del total de

horas lectivas de la materia como a los que lo hayan hecho injustificadamente pero

demuestren, fehacientemente, su rectificacion o los que se incorporen una vez iniciado

el curso, el departamento elaborara un plan personalizado, dependiendo de las

caracteristicas del alumno y de la duracion de las ausencias, para conseguir su

recuperacion.
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F) Distribución temporal en 3º ESO

Septiembre

17 a 19

Presentacion y pruebas

iniciales

Febrero

2 a 6 Progresiones (3)

Septiembre

22 a 26 Numeros racionales (1) Febrero

9 a 13 Funciones (7)

Sept-Oct

29 a 3 Numeros racionales (1) Febrero

16 a 20 Funciones (7)

Octubre

6 a 10 Numeros racionales (1) Febrero

23 a 27 Funciones (8)

Octubre

14 a 17 Proporcionalidad (2) Marzo

2 a 6 Funciones (8)

Octubre

20 a 24 Proporcionalidad (2)

Marzo

9 a 13

16 a 18

Funciones (8)

Octubre

27 a 31 Polinomios (4) Marzo

23 a 27 Recuperaciones

Noviembre

3 a 7 Polinomios (4) Marzo-Abril

30 a 3 Geometria (9)

Noviembre

10 a 14

Ecuacion de primer

grado(5)

Abril

20 a 24 Geometria (9 y 10)

Noviembre

17 a 21

Ecuacion de primer grado

(5)

Abril

27 a 30 Geometria (10)

Noviembre

24 a 28 Sistemas de ecuaciones(6) Mayo

4 a 8 Geometria (11)

Diciembre

1 a 5 Sistemas de ecuaciones(6) Mayo

11 a 15 Geometria (11)

Diciembre

9 a 12 Sistemas de ecuaciones(6) Mayo

18 a 22 Estadistica (12)

Diciembre

15 a 19 Recuperaciones Mayo

25 a 29 Estadistica (12)

Enero

7 a 9

Ecuacion de segundo

grado (5)

Junio

1 a 5 Estadistica (12)

Enero

12 a 16

Ecuacion de segundo

grado (5)

Junio

10 a 12 Estadistica (13)

Enero

19 a 23 Progresiones (3) Junio

15 a 17 Estadistica (13)

Enero

27 a 30 Progresiones (3) Junio

18 a 19 Recuperaciones finales

(a)= (unidad que corresponde)
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La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad, tendriamos la

siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 1, 2, 4, 5 y 6

2a Evaluacion: Unidades 3, 5, 7 y 8

3a Evaluacion: Unidades 9,10, 11, 12 y 13

V. PROGRAMACIÓN DE CUARTO CURSO DE E. S. O. (OPCIÓN A)

a) Objetivos de cuarto curso de ESO (opción A)

- Incorporar, al lenguaje y formas habituales de argumentacion, las distintas

formas de expresion matematica (numerica, algebraica, de funciones,

geometrica...), con el fin de mejorar su comunicacion en precision y rigor.

- Ampliar el conocimiento sobre los distintos campos numericos hasta llegar a

toda clase de numeros reales, con el fin de mejorar su conocimiento de la

realidad y sus posibilidades de comunicacion.

- Cuantificar ciertos aspectos de la realidad para interpretarla mejor, empleando

distintas clases de numeros (fraccionarios, decimales, enteros...). mediante la

realizacion de calculos adecuados a cada situacion.

- Valorar las virtudes del lenguaje algebraico y valerse de el para representar

situaciones diversas y facilitar la resolucion de problemas.

- Utilizar algoritmos y procedimientos de polinomios para resolver problemas.

- Analizar relaciones entre figuras semejantes. Reconocer triangulos semejantes y

los criterios para establecer semejanzas. Aplicar los conceptos de semejanza a la

resolucion de triangulos y al trazado de figuras diversas.

- Utilizar los conocimientos trigonometricos para determinar mediciones

indirectas relacionadas con situaciones tomadas de contextos reales.

- Utilizar el conocimiento sobre vectores para determinar la ecuacion de una recta

o la distancia entre dos puntos.

- Conocer caracteristicas generales de las funciones, de sus expresiones grafica y

analitica, de modo que puedan formarse juicios de valor sobre las situaciones

representadas.

- Utilizar regularidades y leyes que rigen los fenomenos de estadistica y azar para

interpretar los mensajes sobre juegos y sucesos de toda indole. Identificar

conceptos matematicos en situaciones de azar, analizar criticamente las

informaciones que de ellos recibimos por los medios de comunicacion y

encontrar herramientas matematicas para una mejor comprension de esos

fenomenos.

- Conocer algunos aspectos basicos sobre el comportamiento del azar, asi como

sobre probabilidades de diversos fenomenos. Tomar conciencia de las

regularidades y las leyes que rigen los fenomenos de azar y probabilidad.

- Conocer tecnicas heuristicas para la resolucion de problemas y desarrollar

estrategias personales, utilizando variados recursos y valorando la riqueza del

proceso matematico de resolucion.

- Actuar en la resolucion de problemas y en el resto de las actividades

matematicas, de acuerdo con modos propios de matematicos como: la
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exploracion sistematica de alternativas, la flexibilidad para cambiar de punto de

vista, la perseverancia en la busqueda de soluciones, el recurso a la

particularizacion y a la generalizacion, la sistematizacion, etc.

- Descubrir y apreciar sus propias capacidades matematicas para afrontar

situaciones en las que las necesiten.

b ) Contenidos

BLOQUE 1. Contenidos comunes a todos los bloques.

- Planificacion y utilizacion de procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de

problemas, tales como la emision y justificacion de hipotesis o la generalizacion.

Estimacion previa de las soluciones y su interpretacion.

- Expresion verbal de argumentaciones, relaciones cuantitativas y espaciales y

procedimientos de resolucion con la precision y rigor adecuados a la situacion.

- Interpretacion de mensajes que contengan argumentaciones o informaciones de

caracter cuantitativo o sobre elementos o relaciones espaciales.

- Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las

relaciones matematicas y tomar decisiones a partir de ellas.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los problemas y en la

mejora de las encontradas.

- Utilizacion de herramientas tecnologicas para facilitar los calculos de tipo numerico,

algebraico o estadistico, las representaciones funcionales y la comprension de

propiedades geometricas.

BLOQUE 2. Numeros.

- Operaciones con numeros enteros, fracciones y decimales.

- Decimales infinitos no periodicos: numeros irracionales.

- Expresion decimal de los numeros irracionales.

- Notacion cientifica. Operaciones sencillas con numeros en notacion cientifica con y

sin calculadora.

- Potencias de exponente fraccionario. Operaciones con radicales numericos sencillos.

- Interpretacion y utilizacion de los numeros y las operaciones en diferentes contextos,

eligiendo la notacion y precision mas adecuadas en cada caso.

- Proporcionalidad directa e inversa: resolucion de problemas.

- Los porcentajes en la economia. Aumentos y disminuciones porcentuales. Porcentajes

encadenados. Interes simple y compuesto.

- Uso de la hoja de calculo para la organizacion de calculos asociados a la resolucion de

problemas cotidianos y financieros.

- Intervalos: tipos y significado.

- Representacion de numeros en la recta numerica.

BLOQUE 3. Algebra.

- Valor numerico de polinomios y otras expresiones algebraicas.

- Suma, resta y producto de polinomios.

- Identidades notables: estudio particular de las expresiones (a+b)2, (a-b)2 y (a+b)×(a-b).

- Factorizacion de polinomios.

- Resolucion algebraica y grafica de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos

incognitas.

- Resolucion de problemas cotidianos y de otros campos de conocimiento mediante

ecuaciones y sistemas.

- Resolucion de otros tipos de ecuaciones mediante aproximaciones sucesivas con ayuda

de la calculadora cientifica o grafica.

BLOQUE 4. Geometria.
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- Aplicacion de la semejanza de triangulos y el teorema de Pitagoras para la obtencion

indirecta de medidas. Resolucion de problemas geometricos frecuentes en la vida

cotidiana.

- Utilizacion de otros conocimientos geometricos en la resolucion de problemas del

mundo fisico: medida y calculo de longitudes, areas, volumenes, etc.

- Iniciacion a la geometria analitica plana: coordenadas de un punto; distancia entre dos

puntos.

BLOQUE 5. Funciones y graficas.

- Funciones. Estudio grafico de una funcion.

- Caracteristicas de las graficas: crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos,

continuidad, simetrias y periodicidad.

- Interpretacion de un fenomeno descrito mediante un enunciado, tabla, grafica o

expresion algebraica. Analisis de resultados utilizando el lenguaje matematico

adecuado.

- Estudio y utilizacion de otros modelos funcionales no lineales: exponencial y

cuadratica. Utilizacion de tecnologias de la informacion para su analisis.

- La tasa de variacion como medida de la variacion de una funcion en un intervalo.

Analisis de distintas formas de crecimiento en tablas, graficas y enunciados verbales.

BLOQUE 6. Estadistica y probabilidad.

- Estadistica descriptiva unidimensional. Identificacion de las fases y tareas de un

estudio estadistico a partir de situaciones concretas cercanas al alumno.

- Analisis elemental de la representatividad de las muestras estadisticas.

- Variable discreta: elaboracion e interpretacion de tablas de frecuencias y de graficos

estadisticos: graficos de barras, de sectores, diagramas de caja y poligonos de

frecuencias. Uso de la hoja de calculo.

- Calculo e interpretacion de los parametros de centralizacion y dispersion para realizar

comparaciones y valoraciones.

- Variable continua: intervalos y marcas de clase. Elaboracion e interpretacion de

histogramas. Uso de la hoja de calculo.

- Azar y probabilidad. Idea de experimento aleatorio y suceso. Frecuencia y

probabilidad de un suceso.

- Experiencias compuestas. Utilizacion de tablas de contingencia y diagramas de arbol

para la asignacion de probabilidades.

- Utilizacion del vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones

relacionadas con el azar.

c) Criterios de evaluación

1. Planificar y utilizar procesos de razonamiento y estrategias diversas y utiles para la

resolucion de problemas

2. Expresar verbalmente, con precision, razonamientos, relaciones cuantitativas e

informaciones que incorporen elementos matematicos, valorando la utilidad y

simplicidad del lenguaje matematico.

3. Utilizar los distintos tipos de numeros y operaciones, junto con sus propiedades, para

recoger, transformar e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con

la vida diaria.

4. Calcular el valor de expresiones numericas sencillas de numeros racionales (basadas

en las cuatro operaciones elementales y las potencias de exponente entero que

contengan, como maximo, tres operaciones encadenadas y un parentesis), aplicar

correctamente las reglas de prioridad y hacer un uso adecuado de signos y parentesis.

5. Simplificar expresiones numericas irracionales sencillas (que contengan una o dos

raices cuadradas) y utilizar convenientemente la calculadora cientifica en las

operaciones con numeros expresados en forma decimal o en notacion cientifica.

6. Aplicar porcentajes y tasas a la resolucion de problemas cotidianos y financieros.
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7. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento y

resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado o de sistemas de ecuaciones

lineales con dos incognitas.

8. Utilizar instrumentos, formulas y tecnicas apropiadas para obtener medidas indirectas

en situaciones reales.

9. Conocer y utilizar los conceptos y procedimientos basicos de la geometria analitica

plana para representar, describir y analizar formas y configuraciones geometricas

sencillas.

10. Identificar relaciones cuantitativas en una situacion y determinar el tipo de funcion

que puede representarlas.

11. Analizar tablas y graficas que representen relaciones funcionales asociadas a

situaciones reales para obtener informacion sobre ellas.

12. Representar graficamente e interpretar las funciones constantes, lineales, afines o

cuadraticas por medio de sus elementos caracteristicos (pendiente de la recta, puntos de

corte con los ejes, vertice y eje de simetria de la parabola).

13. Determinar e interpretar las caracteristicas basicas (puntos de corte con los ejes,

intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos, continuidad, simetrias

y periodicidad) que permitan evaluar el comportamiento de una grafica sencilla.

14. Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como los parametros

estadisticos mas usuales, correspondientes a distribuciones discretas y continuas, y

valorar cualitativamente la representatividad de las muestras utilizadas.

15. Aplicar los conceptos y tecnicas de calculo de probabilidades para resolver

diferentes situaciones y problemas de la vida cotidiana.

d) COMPETENCIAS

Competencia matemática

- Planificar y utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de

problemas, tales como la emision y justificacion de hipotesis o la

generalizacion.

- Aplicar procesos matematicos a situaciones cotidianas.

- Comprender elementos matematicos.

- Comunicarse en lenguaje matematico.

- Razonar matematicamente.

- Interpretar informacion grafica.

Competencia en comunicación lingüística

- Expresar verbalmente argumentaciones, relaciones cuantitativas y espaciales y

procedimientos de resolucion de problemas con la precision y rigor adecuados a

la situacion.

- Interpretar mensajes que contengan argumentaciones o informaciones de

caracter cuantitativo o sobre elementos o relaciones espaciales.

- Entender enunciados para resolver problemas.

- Entender el lenguaje matematico como un lenguaje mas, con sus propias

caracteristicas.

Competencia en conocimiento e interacción con el mundo físico

- Comprender conceptos cientificos y tecnicos.

- Obtener informacion cualitativa y cuantitativa.

- Realizar inferencias.

- Utilizar la resolucion de ecuaciones para poder describir situaciones del mundo

real.

- Usar adecuadamente los terminos matematicos para describir elementos del
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mundo fisico.

Competencia digital y para el tratamiento de la información

- Utilizar herramientas tecnologicas para facilitar los calculos de tipo numerico,

algebraico o estadistico, las representaciones funcionales y la comprension de

propiedades geometricas.

- Dominar el uso de la calculadora como ayuda para la resolucion de problemas

matematicos.

Competencia social y ciudadana

- Tomar conciencia de la utilidad de los conocimientos matematicos en multitud

de labores humanas.

- Dominar los conceptos de la estadistica como medio de analizar criticamente la

informacion que nos proporcionan.

- Valorar las tecnicas de la probabilidad como medio para resolver problemas de

indole social.

Competencia cultural y artística

- Valorar los sistemas de numeracion de otras culturas (antiguas o actuales) como

complementarios del nuestro.

- Reconocer la importancia de otras culturas en el desarrollo del lenguaje

matematico.

- Utilizar los conocimientos adquiridos para describir o crear distintos elementos

artisticos.

Competencia para aprender a aprender

- Ser capaz de analizar la adquisicion de conocimientos matematicos.

- Ser consciente del propio desarrollo del aprendizaje de procedimientos

matematicos.

- Valorar el aprendizaje de razonamientos matematicos como fuente de

conocimientos futuros.

- Perseverar en la busqueda de soluciones a los problemas y en la mejora de las

encontradas.

- Ser capaz de autoevaluar los conocimientos adquiridos.

- Ser consciente de las carencias en los conocimientos adquiridos.

- Saber contextualizar los resultados obtenidos en problemas donde interviene la

probabilidad para darse cuenta de si son, o no, logicos.

Competencia para la autonomía y la iniciativa personal

- Confiar en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las

relaciones matematicas y tomar decisiones a partir de ellas.

- Utilizar los conocimientos adquiridos para resolver problemas de la vida

cotidiana.

- Elegir el procedimiento optimo a la hora de enfrentarse a la resolucion de

problemas.

- Elegir, ante un sistema dado, el mejor metodo de resolucion.

- Poder resolver un problema dado creando una funcion que lo describa.

- Desarrollar una conciencia critica en relacion con las noticias, datos, graficos,

etc., que obtenemos de los medios de comunicacion.

- Elegir la mejor estrategia entre las aprendidas para resolver problemas.
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e) Programación del curso por unidades didácticas

UNIDAD 1 : Numeros enteros y racionales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Manejar con destreza

las operaciones con

numeros naturales,

enteros y

fraccionarios, incluida

la potenciacion de

exponente entero.

2. Resolver problemas

numericos.

1.1. Realiza operaciones combinadas con

numeros enteros.

1.2. Realiza operaciones con fracciones.

1.3. Realiza operaciones y simplificaciones

con potencias de exponente entero.

2.1. Resuelve problemas en los que deba

utilizar numeros enteros y fraccionarios.

2.2. Resuelve problemas de combinatoria

sencillos (que no requieren conocer las

formulas de las agrupaciones combinatorias

clasicas).

Matemática

- Saber operar con distintos

tipos de numeros.

Comunicación lingüística

- Ser capaz de extraer

informacion numerica de un

texto dado.

- Expresar ideas y

conclusiones numericas con

claridad.

Conocimiento e interacción

con el mundo físico

- Utilizar los numeros como

medio para describir

fenomenos de la realidad.

Tratamiento de la

información y competencia

digital

- Dominar el uso de la

calculadora como ayuda

para la resolucion de

problemas matematicos.

Aprender a aprender

- Ser capaz de analizar la

adquisicion de

conocimientos numericos

que se han conseguido en

esta unidad.

Autonomía e iniciativa

personal

- Utilizar los conocimientos

numericos adquiridos para

resolver problemas

matematicos.
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CONTENIDOS UNIDAD 1 : Numeros enteros y racionales

Números naturales y enteros

- Operaciones. Reglas.

- Manejo diestro en las operaciones con numeros

enteros.

- Valor absoluto.

Números racionales

- Representacion en la recta.

- Operaciones con fracciones:

- Simplificacion.

- Equivalencia. Comparacion.

- Suma.

- Producto.

- Cociente.

- La fraccion como operador.

Potenciación

- Potencias de exponente entero. Operaciones.

Propiedades.

- Relacion entre las potencias y las raices.

Resolución de problemas

- Resolucion de problemas aritmeticos.

Otras formas de contar

- Tecnicas combinatorias muy sencillas.

- Gusto por la precision en los calculos.

- Disposicion favorable a la revision y mejora de

cualquier calculo o problema numerico.

- Reconocimiento y valoracion critica de la

utilidad de la calculadora como herramienta

didactica para la realizacion de calculos,

investigaciones numericas y resolucion de

problemas, especialmente dentro del “mundo

decimal”.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido

(expresando lo que se hace y por que se hace) y

de los resultados en calculos y problemas

numericos.
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UNIDAD 2

UNIDAD 2 : Numeros decimales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Manejar con soltura la

expresion de un

numero y hacer

aproximaciones, asi

como conocer y

controlar los errores

cometidos.

2. Conocer la notacion

cientifica y efectuar

operaciones con ayuda

de la calculadora.

3. Relacionar los numeros

fraccionarios con su

expresion decimal.

1.1. Domina la expresion decimal de un

numero o una cantidad, y calcula o acota

los errores absoluto y relativo en una

aproximacion.

2.1. Interpreta y escribe numeros en notacion

cientifica y opera con ellos.

2.2. Usa la calculadora para anotar y operar

con cantidades dadas en notacion

cientifica y relaciona los errores con las

cifras significativas utilizadas.

3.1. Halla un numero fraccionario equivalente

a un decimal exacto o periodico.

Matemática

- Saber operar con numeros

decimales.

Comunicación lingüística

- Ser capaz de extraer

informacion numerica de un

texto dado.

- Expresar ideas y

conclusiones numericas con

claridad.

Conocimiento e interacción

con el mundo físico

- Utilizar los numeros como

medio para describir

fenomenos de la realidad.

Tratamiento de la

información y competencia

digital

- Dominar el uso de la

calculadora como ayuda

para la resolucion de

problemas matematicos.

Aprender a aprender

- Ser capaz de analizar la

adquisicion de

conocimientos numericos

que se han conseguido en

esta unidad.

Autonomía e iniciativa

personal

- Utilizar los conocimientos

numericos adquiridos para

resolver problemas

matematicos.
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CONTENIDOS UNIDAD 2 : Numeros decimales

Expresión decimal de los números

- Ventajas: escritura, lectura, comparacion,

numeros aproximados.

Números decimales y fracciones. Relación

- Paso de fraccion a decimal.

- Paso de decimal exacto a fraccion.

- Paso de decimal periodico a fraccion.

- Periodico puro.

- Periodico mixto.

Expresión decimal de los números aproximados

- Error absoluto. Cota.

- Error relativo. Cota.

- Redondeo de numeros.

- Asignacion de un numero de cifras acorde con la

precision de los calculos y con lo que este

expresando.

- Calculo de una cota del error absoluto y del error

relativo cometidos.

La notación científica

- Lectura y escritura de numeros en notacion

cientifica.

- Relacion entre error relativo y el numero de

cifras significativas utilizadas.

- Manejo de la calculadora para la notacion

cientifica.

- Gusto por la precision en los calculos.

- Disposicion favorable a la revision y mejora de

cualquier calculo o problema numerico.

- Tendencia a utilizar, siempre que se trabaje con

numeros decimales, el numero adecuado de

cifras significativas.

- Reconocimiento y valoracion critica de la

utilidad de la calculadora como herramienta

didactica para la realizacion de calculos,

investigaciones numericas y resolucion de

problemas, especialmente dentro del “mundo

decimal”.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido

(expresando lo que se hace y por que se hace) y

de los resultados en calculos y problemas

numericos.
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UNIDAD 3

UNIDAD 3 : Numeros reales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer los numeros

reales, los distintos

conjuntos de numeros

y los intervalos sobre

la recta real.

2. Conocer el concepto de

raiz de un numero, asi

como las propiedades

de las raices, y

aplicarlos en la

operatoria con

radicales.

1.1. Clasifica numeros de distintos tipos.

1.2. Conoce y utiliza las distintas notaciones

para los intervalos y su representacion

grafica.

2.1. Utiliza la calculadora para el calculo

numerico con raices.

2.2. Interpreta y simplifica radicales.

2.3. Opera con radicales.

2.4. Racionaliza denominadores.

Matemática

- Saber operar con distintos

tipos de numeros.

Comunicación lingüística

- Ser capaz de extraer

informacion numerica de un

texto dado.

- Expresar ideas y

conclusiones numericas con

claridad.

Conocimiento e interacción

con el mundo físico

- Utilizar los numeros como

medio para describir

fenomenos de la realidad.

Tratamiento de la

información y competencia

digital

- Dominar el uso de la

calculadora como ayuda

para la resolucion de

problemas matematicos.

Aprender a aprender

- Ser capaz de analizar la

adquisicion de

conocimientos numericos

que se han conseguido en

esta unidad.

Autonomía e iniciativa

personal

- Utilizar los conocimientos

numericos adquiridos para

resolver problemas

matematicos.
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CONTENIDOS UNIDAD 3 : Numeros reales

Números no racionales

- Expresion decimal.

- Reconocimiento de algunos irracionales ( 2 ,

, …).

Los números reales

- La recta real.

- Representacion exacta o aproximada de numeros

de distintos tipos sobre 
- Intervalos y semirrectas. Nomenclatura.

- Expresion de intervalos o semirrectas con la

notacion adecuada.

Raíz n-ésima de un número

- Propiedades.

- Notacion exponencial.

- Utilizacion de la calculadora para obtener

potencias y raices cualesquiera.

Radicales

- Propiedades de los radicales.

- Utilizacion de las propiedades con radicales.

Simplificacion. Racionalizacion de

denominadores.

- Gusto por la precision en los calculos.

- Disposicion favorable a la revision y mejora de

cualquier calculo o problema numerico.

- Reconocimiento y valoracion critica de la

utilidad de la calculadora como herramienta

didactica para la realizacion de calculos,

investigaciones numericas y resolucion de

problemas, especialmente dentro del “mundo

decimal”.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido

(expresando lo que se hace y por que se hace) y

de los resultados en calculos y problemas

numericos.
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UNIDAD 4

UNIDAD 4 : Problemas aritmeticos

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Aplicar procedimientos

especificos para la

resolucion de

problemas

relacionados con la

proporcionalidad.

1.1. Calcula porcentajes (calculo de la parte

dado el total, calculo del total dada la

parte).

1.2. Resuelve problemas de proporcionalidad

directa y de proporcionalidad inversa.

1.3. Resuelve problemas de mezclas y de

repartos proporcionales.

1.4. Resuelve problemas de porcentajes (se

pide la parte, se pide el total o se pide el

porcentaje aplicado).

1.5. Resuelve problemas de aumentos o

disminuciones porcentuales.

1.6. Resuelve problemas de interes simple.

1.7. Resuelve problemas sencillos de interes

compuesto.

1.8. Resuelve problemas de velocidades y

tiempos (persecuciones y encuentros, de

llenado y vaciado).

Matemática

- Saber resolver distintos tipos de

problemas aritmeticos.

Comunicación lingüística

- Ser capaz de traducir un texto

dado, susceptible de ser tratado

como un problema aritmetico,

a lenguaje matematico.

- Expresar ideas, procesos y

conclusiones con claridad.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar los numeros como

medio para describir fenomenos

de la realidad.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Dominar el uso de la

calculadora como ayuda para la

resolucion de problemas

aritmeticos.

Aprender a aprender

- Ser capaz de analizar la

adquisicion de conocimientos

para resolver problemas

aritmeticos que se han

conseguido en esta unidad.

Autonomía e iniciativa personal

- Utilizar los conocimientos

numericos adquiridos para

resolver problemas

matematicos.
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CONTENIDOS UNIDAD 4 : Problemas aritmeticos

Magnitudes directa e inversamente

proporcionales

- Identificacion de las relaciones de

proporcionalidad.

- Resolucion de problemas de

proporcionalidad directa e inversa.

- Metodo de reduccion a la unidad.

- Regla de tres.

Proporcionalidad compuesta

- Resolucion de problemas de

proporcionalidad compuesta.

Repartos proporcionales mezclas

problemas de móviles, llenado y

vaciado

- Resolucion de problemas de moviles en

situaciones de:

- Encuentros.

- Persecucion o alcance.

- Resolucion de problemas de llenado y

vaciado.

Porcentajes

- Calculo de porcentajes.

- Asociacion de un porcentaje a una

fraccion o a un numero decimal.

- Resolucion de problemas de

porcentajes.

- Calculo de porcentajes directos.

- Calculo del total conocida la parte.

- Calculo del porcentaje conocidos el

total y la parte.

- Calculo de aumentos y disminuciones

porcentuales.

Interés bancario

- Formula del interes simple.

Interés compuesto

- Resolucion de problemas sencillos de

interes compuesto.

Otros problemas aritméticos

- Resolucion de problemas de varias

operaciones, relacionados con

situaciones cotidianas (presupuestos,

consumo, velocidades y tiempos,

valores medios, etc.).

- Interes por la investigacion de

procedimientos para la resolucion de

problemas aritmeticos.

- Valoracion de los procedimientos

relativos a la proporcionalidad como

herramientas para resolver problemas.

- Interes por la exposicion clara de

procesos y resultados en los calculos

con expresiones aritmeticas y en la

resolucion de problemas.

- Tenacidad y constancia en el

enfrentamiento a un problema.

Confianza en las propias capacidades y

recursos.
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UNIDAD 5 : Expresiones algebraicas

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer y manejar los

polinomios y sus

operaciones.

2. Manejar con soltura las

expresiones que se

requieren para plantear y

resolver ecuaciones,

inecuaciones y sistemas, o

problemas que den lugar a

ellos.

1.1. Opera con monomios.

1.2. Realiza sumas, restas y multiplicaciones

de polinomios.

1.3. Divide un polinomio por ax b.

1.4. Factoriza polinomios mediante la

extraccion de un factor comun y el uso

de identidades notables.

2.1. Maneja con destreza expresiones de

primer grado, dadas algebraicamente o

mediante un enunciado.

2.2. Maneja con destreza expresiones de

segundo grado, dadas algebraicamente o

mediante un enunciado.

2.3. Maneja algunos tipos de expresiones no

polinomicas sencillas, dadas algebraicamente o

mediante un enunciado.

Matemática

- Dominar el uso del lenguaje

algebraico como medio para

modelizar situaciones

matematicas.

Comunicación lingüística

- Entender el lenguaje algebraico

como un lenguaje mas, con sus

propias caracteristicas.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Saber utilizar el lenguaje

algebraico para modelizar

elementos del mundo fisico.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Utilizar la calculadora para

facilitar los calculos donde

interviene el lenguaje

algebraico.

Cultural y artística

- Reconocer la importancia de

otras culturas en el desarrollo

del lenguaje algebraico.

Aprender a aprender

- Saber autoevaluar los

conocimientos adquiridos en

esta unidad.

Autonomía e iniciativa personal

- Utilizar los conocimientos

adquiridos para resolver

problemas de la vida cotidiana.
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CONTENIDOS UNIDAD 5 : Expresiones algebraicas

Monomios

- Terminologia. Monomios semejantes.

- Valor numerico de un monomio.

- Operaciones con monomios: producto, cociente,

simplificacion.

Polinomios

- Valor numerico de un polinomio.

- Suma, resta y multiplicacion de polinomios.

- Division de un polinomio por ax b.

- Expresion del resultado D(x) 

d(x)(ax b) R(x)

Factorización de polinomios

- Sacar factor comun.

- Identidades notables y su utilizacion para la

factorizacion de polinomios.

- La division exacta como instrumento para la

factorizacion.

Preparación para la resolución de ecuaciones,

sistemas e inecuaciones

- Expresiones de primer grado.

- Expresiones de segundo grado.

- Expresiones no polinomicas.

- Utilizacion del lenguaje algebraico para expresar

relaciones de todo tipo, asi como por su

facilidad para representar y resolver problemas.

- Valoracion de la potencia y abstraccion del

simbolismo matematico que supone el algebra.

- Valoracion de la importancia de los polinomios

en situaciones problematicas de la vida

cotidiana.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido

(expresando lo que se hace y por que se hace) y

de los resultados en calculos y problemas

algebraicos.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de

soluciones a los problemas.
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UNIDAD 6 : Ecuaciones e inecuaciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Resolver con destreza

ecuaciones de distintos

tipos y aplicarlas a la

resolucion de

problemas.

2. Interpretar y resolver

inecuaciones y

sistemas de

inecuaciones de

primer grado y

aplicarlo a la

resolucion de

problemas.

1.1. Resuelve ecuaciones de primer grado.

1.2. Resuelve ecuaciones de segundo grado

sencillas.

1.3. Resuelve ecuaciones de segundo grado

mas complejas.

1.4. Resuelve ecuaciones con radicales o con

la incognita en el denominador

(sencillas), o ecuaciones factorizadas.

1.5. Resuelve ecuaciones por tanteo.

1.6. Plantea y resuelve problemas mediante

ecuaciones.

2.1. Resuelve inecuaciones de primer grado e

interpreta graficamente las soluciones.

2.2. Resuelve sistemas de inecuaciones de

primer grado e interpreta la solucion.

2.3. Plantea y resuelve problemas mediante

inecuaciones o sistemas de inecuaciones

de primer grado.

Matemática

- Dominar la resolucion de

ecuaciones e inecuaciones

como medio para resolver

multitud de problemas

matematicos.

Comunicación lingüística

- Traducir enunciados de

problemas a lenguaje

algebraico y resolverlos

mediante el uso de ecuaciones

e inecuaciones.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar la resolucion de

ecuaciones e inecuaciones para

poder describir situaciones del

mundo real.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Valorar el uso de la calculadora

como ayuda en la resolucion de

ecuaciones.

Aprender a aprender

- Ser consciente del verdadero

alcance del aprendizaje de los

algoritmos para resolver

ecuaciones e inecuaciones.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir el procedimiento optimo

a la hora de enfrentarse a la

resolucion de problemas.
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CONTENIDOS UNIDAD 6 : Ecuaciones e inecuaciones

Identidad y ecuación

- Distincion de identidades y ecuaciones.

- Resolucion de algunas ecuaciones por tanteo.

Ecuación de primer grado

- Resolucion diestra de ecuaciones de primer

grado.

Ecuación de segundo grado

- Resolucion diestra de ecuaciones de segundo

grado, completas e incompletas.

Otros tipos de ecuaciones

- Resolucion de ecuaciones:

- Factorizadas.

- Con radicales.

- Con la x en el denominador.

Resolución de problemas

- Resolucion de problemas mediante ecuaciones.

Inecuaciones y sistemas de inecuaciones

- Identificacion de soluciones de una inecuacion

de primer grado.

- Resolucion de inecuaciones de primer grado.

Semirrecta solucion. Interpretacion grafica.

- Resolucion de sistemas de inecuaciones de

primer grado.

- Resolucion de problemas para los que hay que

recurrir a las inecuaciones...

- Utilizacion del lenguaje algebraico para expresar

relaciones de todo tipo, apreciando su facilidad

para representar y resolver problemas.

- Adquisicion de confianza en la resolucion de

ecuaciones e inecuaciones, usando metodos

informales y metodos algoritmicos.

- Reconocimiento y valoracion critica de la

utilidad de la calculadora para la realizacion de

calculos que faciliten la resolucion de

expresiones algebraicas.

- Valoracion de la potencia y abstraccion del

simbolismo matematico que supone el algebra.

- Valoracion de la capacidad de los metodos

algebraicos para representar situaciones

complejas y resolver problemas.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido

(expresando lo que se hace y por que se hace) y

de los resultados en calculos y problemas

algebraicos.

_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 110 de 338

UNIDAD 7 : Sistemas de ecuaciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Resolver con destreza

sistemas de ecuaciones

y aplicarlos a la

resolucion de

problemas

1.1. Resuelve graficamente sistemas lineales 2

2, muy sencillos, y relaciona el tipo de

solucion con la posicion relativa de las

rectas.

1.2. Resuelve un sistema lineal 2 2

mediante cualquier metodo determinado.

1.3. Resuelve un sistema lineal 2 2 que

requiera transformaciones previas.

1.4. Plantea y resuelve problemas mediante

sistemas de ecuaciones lineales.

1.5. Resuelve sistemas de ecuaciones no

lineales.

1.6. Plantea y resuelve problemas mediante

sistemas de ecuaciones no lineales.

Matemática

- Dominar la resolucion de

sistemas de ecuaciones como

medio para resolver multitud

de problemas matematicos.

Comunicación lingüística

- Traducir enunciados de

problemas a lenguaje

algebraico y resolverlos

mediante el uso de sistemas de

ecuaciones.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar la resolucion de

ecuaciones para poder describir

situaciones del mundo real.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Valorar el uso de la calculadora

como ayuda en la resolucion de

ecuaciones.

Aprender a aprender

- Ser consciente del verdadero

alcance del aprendizaje de los

algoritmos para resolver

sistemas de ecuaciones.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir el procedimiento optimo

a la hora de enfrentarse a la

resolucion de problemas.
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CONTENIDOS UNIDAD 7 : Sistemas de ecuaciones

Ecuación lineal con dos incógnitas

- Solucion. Interpretacion grafica.

- Representacion grafica de una ecuacion lineal

con dos incognitas e identificacion de los puntos

de la recta como solucion de la inecuacion.

Sistemas de ecuaciones lineales

- Sistemas de ecuaciones lineales:

- Compatibles (determinados e

indeterminados).

- Incompatibles.

- Interpretacion grafica de sistemas de ecuaciones

lineales con dos incognitas y de sus soluciones.

- Resolucion algebraica de sistemas lineales por

los metodos de sustitucion, igualacion y

reduccion.

Sistemas de ecuaciones no lineales

- Resolucion de sistemas de ecuaciones no

lineales.

Resolución de problemas

- Resolucion de problemas mediante sistemas de

ecuaciones..

- Utilizacion del lenguaje algebraico para expresar

relaciones de todo tipo, asi como por su

facilidad para representar y resolver problemas.

- Reconocimiento y valoracion critica de la

utilidad de la calculadora para la realizacion de

calculos que faciliten la resolucion de

expresiones algebraicas.

- Valoracion de la potencia y abstraccion del

simbolismo matematico que supone el algebra.

- Valoracion de la capacidad de los metodos

algebraicos para representar situaciones

complejas y resolver problemas.

- Conveniencia de utilizar alguno de los tres

metodos de resolucion de sistemas de

ecuaciones en funcion de las caracteristicas de

los coeficientes de las incognitas.

- Disposicion favorable a la revision y mejora del

resultado de cualquier problema algebraico.

- Interes y respeto por las estrategias, formas de

hacer y soluciones a los problemas algebraicos

distintas a las propias.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido

(expresando lo que se hace y por que se hace) y

de los resultados en calculos y problemas

algebraicos.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de

soluciones a los problemas.
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UNIDAD 8: Funciones. Caracteristicas

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Dominar el concepto de

funcion, conocer las

caracteristicas mas

relevantes y las

distintas formas de

expresar las funciones.

1.1. Dada una funcion representada por su

grafica, estudia sus caracteristicas mas

relevantes (dominio de definicion,

recorrido, crecimiento y decrecimiento,

maximos y minimos, continuidad...).

1.2. Representa una funcion de la que se dan

algunas caracteristicas especialmente

relevantes.

1.3. Asocia un enunciado con una grafica.

1.4. Representa una funcion dada por su

expresion analitica obteniendo,

previamente, una tabla de valores.

1.5. Halla la T.V.M. en un intervalo de una

funcion dada graficamente, o bien

mediante su expresion analitica.

1.6. Responde a preguntas concretas

relacionadas con continuidad, tendencia,

periodicidad, crecimiento... de una funcion.

Matemática

- Dominar todos los elementos

que intervienen en el estudio

de las funciones y su

representacion grafica.

Comunicación lingüística

- Entender un texto con el fin de

poder resumir su informacion

mediante una funcion y su

grafica.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Modelizar elementos del mundo

fisico mediante una funcion y

su respectiva grafica.

Social y ciudadana

- Dominar el uso de graficas para

poder entender informaciones

dadas de este modo.

Aprender a aprender

- Ser consciente de las lagunas en

el aprendizaje a la vista de los

problemas que se tengan para

representar una funcion dada.

Autonomía e iniciativa personal

- Poder resolver un problema

dado creando una funcion que

lo describa.
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CONTENIDOS UNIDAD 8: Funciones. Caracteristicas

Concepto de función

- Distintas formas de presentar una funcion:

representacion grafica, tabla de valores y

expresion analitica o formula.

- Relacion de expresiones graficas y analiticas de

funciones.

Dominio de definición

- Dominio de definicion de una funcion.

Restricciones al dominio de una funcion.

- Calculo del dominio de definicion de diversas

funciones.

Discontinuidad y continuidad

- Discontinuidad y continuidad de una funcion.

Razones por las que una funcion puede ser

discontinua.

- Construccion de discontinuidades.

Crecimiento

- Crecimiento, decrecimiento, maximos y

minimos.

- Reconocimiento de maximos y minimos.

Tasa de variación media

- Tasa de variacion media de una funcion en un

intervalo.

- Obtencion sobre la representacion grafica y a

partir de la expresion analitica.

- Significado de la T.V.M. en una funcion

espacio-tiempo.

Tendencias y periodicidad

- Reconocimiento de tendencias y periodicidades.

- Valoracion de las representaciones graficas en

cualquier orden o nivel matematico como

instrumento potente de ayuda a la

conceptualizacion y comprension.

- Interpretacion de ventajas e inconvenientes que

presenta la representacion analitica respecto a la

grafica.

- Valoracion y repercusion de los nuevos medios

tecnologicos (calculadoras y programas de

ordenador) para el calculo, tratamiento y

representacion grafica de datos sobre

informaciones diversas.

- Reconocimiento de la utilidad de la

representacion grafica como medio de

interpretacion rapida y precisa de fenomenos

cotidianos y cientificos.

- Sensibilidad, interes y valoracion critica del uso

del lenguaje grafico en informaciones y

argumentaciones de tipo social, deportivo,

politico y economico.
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UNIDAD 9 : Las funciones lineales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Manejar con soltura las

funciones lineales.

1.1. Representa una funcion lineal a partir de

su expresion analitica.

1.2. Obtiene la expresion analitica de una

funcion lineal conociendo su grafica o

alguna de sus caracteristicas.

1.3. Representa funciones definidas “a

trozos”.

1.4. Da la expresion analitica de una funcion

definida “a trozos” dada graficamente.

1.5. Representa una funcion lineal dada

mediante un enunciado.

Matemática

- Dominar todos los elementos

que intervienen en el estudio

de las funciones y su

representacion grafica.

Comunicación lingüística

- Entender un texto con el fin de

poder resumir su informacion

mediante una funcion y su

grafica.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Modelizar elementos del mundo

fisico mediante una funcion y

su respectiva grafica.

Social y ciudadana

- Dominar el uso de graficas para

poder entender informaciones

dadas de este modo.

Aprender a aprender

- Ser consciente de las lagunas en

el aprendizaje a la vista de los

problemas que se tengan para

representar una funcion dada.

Autonomía e iniciativa personal

- Poder resolver un problema

dado creando una funcion que

lo describa.
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CONTENIDOS UNIDAD 9 : Las funciones lineales

Función lineal

- Funcion lineal. Pendiente de una recta.

- Tipos de funciones lineales. Funcion de

proporcionalidad y funcion constante.

- Obtencion de informacion a partir de dos o mas

funciones referidas a fenomenos relacionados

entre si.

- Expresion de la ecuacion de una recta conocidos

un punto y la pendiente.

Funciones definidas a trozos

- Funciones definidas mediante “trozos” de rectas.

Representacion.

- Obtencion de la ecuacion correspondiente a una

grafica formada por trozos de rectas.

- Reconocimiento de la utilidad de la

representacion grafica como medio de

interpretacion rapida y precisa de fenomenos

cotidianos y cientificos.

- Valoracion de las representaciones graficas en

cualquier orden o nivel matematico como

instrumento potente de ayuda a la

conceptualizacion y comprension.

- Interpretacion de ventajas e inconvenientes que

presenta la representacion analitica respecto a la

grafica.

- Valoracion y repercusion de los nuevos medios

tecnologicos (calculadoras y programas de

ordenador) para el calculo, tratamiento y

representacion grafica de datos sobre

informaciones diversas.

- Sensibilidad, interes y valoracion critica del uso

del lenguaje grafico en informaciones y

argumentaciones de tipo social, deportivo,

politico y economico.
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UNIDAD 10 : Otras funciones elementales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer y manejar con

soltura las funciones

cuadraticas.

2. Conocer otros tipos de

funciones, asociando la

grafica con la expresion

analitica.

1.1. Representa una parabola a partir de la

ecuacion cuadratica correspondiente.

1.2. Asocia curvas de funciones cuadraticas a

sus expresiones analiticas.

2.1. Asocia curvas a expresiones analiticas

(proporcionalidad inversa, radicales y

exponencial).

2.2. Maneja las funciones de proporcionalidad

inversa y las radicales.

2.3. Maneja las funciones exponenciales.

2.4. Resuelve problemas de enunciado

relacionados con distintos tipos de

funciones.

Matemática

- Entender una funcion como una

modelizacion de la realidad.

Comunicación lingüística

- Saber entresacar de un texto la

informacion necesaria para

modelizar la situacion que se

propone mediante una funcion.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Valorar el uso de las funciones

como elementos matematicos

que describen multitud de

fenomenos del mundo fisico.

Social y ciudadana

- Utilizar las funciones para

modelizar situaciones que

ayuden a mejorar la vida

humana.

Aprender a aprender

- Saber autoevaluar los

conocimientos adquiridos

sobre funciones y su

representacion.

Autonomía e iniciativa personal

- Saber modelizar mediante

funciones una situacion dada.
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CONTENIDOS UNIDAD 10 : Otras funciones elementales

Funciones cuadráticas

- Representacion grafica de funciones cuadraticas.

Obtencion de la abscisa del vertice y de algunos

puntos proximos al vertice. Metodos sencillos

para la representacion de parabolas.

Funciones radicales

- Representacion punto a punto de funciones

radicales y reconocimiento de las graficas que

se obtienen.

Funciones de proporcionalidad inversa

- La hiperbola.

- Representacion grafica de la funcion de

proporcionalidad inversa: la hiperbola.

Funciones exponenciales

- Aplicaciones de las funciones exponenciales.

- Identificacion de situaciones que se pueden

resolver utilizando para su descripcion

funciones exponenciales.

- Interpretacion de ventajas e inconvenientes que

presenta la expresion analitica respecto a la

representacion grafica.

- Valoracion y repercusion de los nuevos medios

tecnologicos (calculadoras y programas de

ordenador) para el calculo, tratamiento y

representacion grafica de datos sobre

informaciones diversas.

- Sensibilidad, interes y valoracion critica del uso

del lenguaje grafico en informaciones y

argumentaciones de tipo social, deportivo,

politico y economico.

- Sensibilidad y gusto por la limpieza, orden y

claridad en el tratamiento y representacion de

datos.

- Reconocimiento y valoracion del trabajo en

equipo para la realizacion de determinadas

actividades relacionadas con la representacion

grafica de funciones y especialmente con su

interpretacion.

- Reconocimiento y valoracion del lenguaje

grafico para representar y resolver problemas

tanto de la vida cotidiana como del

conocimiento cientifico.
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UNIDAD 11

UNIDAD 11: La semejanza y sus aplicaciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer los conceptos

basicos de la

semejanza y aplicarlos

a la resolucion de

problemas.

1.1. Maneja los planos, los mapas y las

maquetas (incluida la relacion entre areas

y volumenes de figuras semejantes).

1.2. Aplica, de manera inmediata, la

semejanza de triangulos a la resolucion

de problemas de enunciado (hallar

algunas longitudes...).

1.3. Utiliza los criterios de semejanza de

triangulos para sacar conclusiones.

Matemática

- Saber reconocer cuando dos

figuras son semejantes.

Comunicación lingüística

- Explicar, de forma clara y

concisa, procedimientos y

resultados en los que se haya

aplicado la semejanza.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Saber leer mapas y planos,

haciendo uso de los conceptos de

semejanza.

Social y ciudadana

- Ser consciente de la utilidad de

los conocimientos sobre

semejanza para poder validar

las informaciones que nos

llegan.

Cultural y artística

- Ser capaz de reconocer figuras

semejantes en distintas

manifestaciones artisticas:

pintura, arquitectura,

escultura…

Aprender a aprender

- Ser capaz de ver, durante la

resolucion de un problema, que

hay que utilizar la semejanza

para resolverlo.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir la mejor estrategia a la

hora de enfrentarse con

problemas en los que

interviene la semejanza de

figuras.
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CONTENIDOS UNIDAD 11: La semejanza y sus aplicaciones

Figuras semejantes

- Similitud de formas. Razon de semejanza.

- La semejanza en ampliaciones y reducciones.

Escalas. Calculo de distancias en planos y

mapas.

- Propiedades de las figuras semejantes: igualdad

de angulos y proporcionalidad de segmentos.

Rectángulos de proporciones interesantes

- Hojas de papel A4 ( 2 ).

- Rectangulos aureos ().

Semejanza de triángulos

- Relacion de semejanza. Relaciones de

proporcionalidad en los triangulos. Teorema de

Tales.

- Triangulos en posicion de Tales.

- Criterios de semejanza de triangulos.

Semejanza de triángulos rectángulos

- Criterios de semejanza.

Aplicaciones de la semejanza

- Problemas de calculo de alturas, distancias, etc.

- Medicion de alturas de edificios utilizando su

sombra.

- Relacion entre las areas y los volumenes de dos

figuras semejantes.

- Curiosidad e interes por la investigacion sobre

formas y configuraciones geometricas en el

plano.

- Interes por la presentacion ordenada, limpia y

clara de los trabajos geometricos, reconociendo

el valor practico que posee.

- Gusto e interes por enfrentarse con situaciones

geometricas.

- Capacidad de critica ante errores geometricos en

construcciones o representaciones.

- Flexibilidad para enfrentarse a distintas

situaciones geometricas desde distintos puntos

de vista.

- Tenacidad en la busqueda de soluciones en los

problemas geometricos.

- Interes y respeto por las soluciones a problemas

geometricos distintas a las propias.

- Confianza en encontrar procedimientos y

estrategias “diferentes”. Interes para buscarlos.
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UNIDAD 12

UNIDAD 12 : Geometria analitica

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Manejar analiticamente

los puntos del plano y

establecer relaciones

entre ellos.

2. Manejar con soltura las

distintas formas de la

ecuacion de una recta

y resolver con ellas

problemas de

interseccion,

paralelismo y

perpendicularidad.

1.1. Halla el punto medio de un segmento.

1.2. Halla el simetrico de un punto respecto

de otro.

1.3. Halla la distancia entre dos puntos.

2.1. Obtiene la interseccion de dos rectas

definidas en algunas de sus multiples

formas.

2.2. Resuelve problemas de paralelismo y

perpendicularidad.

Matemática

- Dominar los elementos de la

geometria analitica en el plano.

Comunicación lingüística

- Extraer la informacion

geometrica de un texto dado.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Describir fenomenos del mundo

fisico con la ayuda de los

conceptos geometricos

aprendidos en esta unidad.

Social y ciudadana

- Valorar el uso de la geometria

en multitud de actividades

humanas.

Cultural y artística

- Utilizar los conceptos

geometricos estudiados en esta

unidad para describir distintas

manifestaciones artisticas.

Aprender a aprender

- Ser consciente de las carencias

en los conocimientos

adquiridos en esta unidad.

Autonomía e iniciativa personal

- Escoger una buena estrategia

para resolver los problemas

geometricos.
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CONTENIDOS UNIDAD 12 : Geometria analitica

Relaciones analíticas entre puntos alineados

- Punto medio de un segmento.

- Simetrico de un punto respecto a otro.

- Alineacion de puntos.

Ecuaciones de rectas

- Ecuaciones de rectas bajo un punto de vista

geometrico.

- Forma general de la ecuacion de una recta.

- Resolucion de problemas de incidencia

(.pertenece un punto a una recta?), interseccion

(punto de corte de dos rectas), paralelismo y

perpendicularidad.

Distancia entre dos puntos

- Calculo de la distancia entre dos puntos.

Regiones en el plano

- Identificacion de regiones planas a partir de

sistemas de inecuaciones..

- Curiosidad e interes por la investigacion sobre

formas y configuraciones geometricas en el

plano.

- Capacidad de critica ante errores geometricos en

construcciones o representaciones.

- Flexibilidad para enfrentarse a distintas

situaciones geometricas desde distintos puntos

de vista.

- Interes por la presentacion ordenada, limpia y

clara de los trabajos geometricos, reconociendo

el valor practico que posee.
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UNIDAD 13

UNIDAD 13 : Estadistica

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Resumir en una tabla de

frecuencias una serie

de datos estadisticos y

hacer el grafico

adecuado para su

visualizacion.

2. Conocer los parametros

estadisticos x y ,

calcularlos a partir de

una tabla de

frecuencias e

interpretar su

significado.

3. Conocer y utilizar las

medidas de posicion.

4. Conocer el papel del

muestreo y distinguir

algunos de sus pasos.

1.1. Construye una tabla de frecuencias de

datos aislados y los representa mediante

un diagrama de barras.

1.2. Dado un conjunto de datos y la

sugerencia de que los agrupe en

intervalos, determina una posible

particion del recorrido, construye la tabla

y representa graficamente la distribucion.

1.3. Dado un conjunto de datos, reconoce la

necesidad de agruparlos en intervalos y,

en consecuencia, determina una posible

particion del recorrido, construye la tabla

y representa graficamente la distribucion.

2.1. Obtiene el valor de x y a partir de

una tabla de frecuencias (de datos

aislados o agrupados) y las utiliza para

analizar caracteristicas de la distribucion.

2.2. Conoce el coeficiente de variacion y se

vale de el para comparar las dispersiones

de dos distribuciones.

3.1. A partir de una tabla de frecuencias de

datos aislados, construye la tabla de

frecuencias acumuladas y, con ella,

obtiene medidas de posicion (mediana,

cuartiles, centiles).

3.2. Construye el diagrama de caja y bigotes

correspondiente a una distribucion

estadistica.

3.3. Interpreta un diagrama de caja y bigotes

dentro de un contexto.

4.1. Reconoce procesos de muestreo correctos

e identifica errores en otros en donde los haya.

Matemática

- Saber elaborar y analizar

estadisticamente la encuesta

utilizando todos los elementos

y conceptos aprendidos en esta

unidad.

Comunicación lingüística

- Expresar concisa y claramente

un analisis estadistico basado

en un conjunto de datos dados.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Valorar la estadistica como

medio para describir y analizar

multitud de procesos del

mundo fisico.

Social y ciudadana

- Dominar los conceptos de la

estadistica como medio de

analizar criticamente la

informacion que nos

proporcionan.

Aprender a aprender

- Ser capaz de descubrir lagunas

en el aprendizaje de los

contenidos de esta unidad.

Autonomía e iniciativa personal

- Desarrollar una conciencia

critica en relacion con las

noticias, datos, graficos, etc.,

que obtenemos de los medios

de comunicacion.
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CONTENIDOS UNIDAD 13 : Estadistica

Estadística. Nociones generales

- Individuo, poblacion, muestra, caracteres,

variables (cualitativas, cuantitativas, discretas,

continuas).

- Estadistica descriptiva y estadistica inferencial.

Gráficos estadísticos

- Identificacion y elaboracion de graficos

estadisticos.

Tablas de frecuencias

- Elaboracion de tablas de frecuencias.

- Con datos aislados.

- Con datos agrupados sabiendo elegir

los intervalos.

Parámetros estadísticos

- Media, desviacion tipica y coeficiente de

variacion.

- Calculo de x , y coeficiente de

variacion para una distribucion dada

por una tabla (en el caso de datos

agrupados, a partir de las marcas de

clase), con y sin ayuda de la

calculadora con tratamiento SD.

- Medidas de posicion: mediana, cuartiles y

centiles.

- Obtencion de las medidas de posicion

en tablas con datos aislados.

Diagramas de caja

- Representacion grafica de una distribucion a

partir de sus medidas de posicion: diagrama de

caja y bigotes.

Nociones de estadística inferencial

- Muestra: aleatoriedad, tamano.

- Tipos de conclusiones que se obtienen a partir de

una muestra.

- Reconocimiento de la utilidad del lenguaje

estadistico para representar situaciones de la

vida cotidiana y ayudar en su interpretacion.

- Valoracion critica de las informaciones

estadisticas que aparecen en los medios de

comunicacion, sabiendo detectar, si los hubiese,

sus abusos y sus usos incorrectos.

- Sensibilidad, interes y gusto ante el uso del

lenguaje estadistico en informaciones y

argumentaciones deportivas, sociales,

economicas, etc.

- Reconocimiento y valoracion del trabajo en

equipo como especialmente adecuado para la

realizacion de determinadas actividades de tipo

estadistico (toma de datos, tabulacion, analisis y

discusion de resultados...).

- Sensibilidad, interes y gusto por la precision, el

orden, la claridad y la presentacion de datos

estadisticos relativos a encuestas y otras

informaciones dadas mediante tablas y graficas.

- Curiosidad por investigar la relacion entre

parametros estadisticos de cara a obtener una

mejor interpretacion de los datos.
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UNIDAD 14

UNIDAD 14 : Calculo de probabilidades

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer las

caracteristicas basicas

de los sucesos y de las

reglas para asignar

probabilidades.

2. Resolver problemas de

probabilidad compuesta,

utilizando el diagrama en

arbol cuando convenga.

1.1. Aplica las propiedades de los sucesos y de

las probabilidades.

2.1. Calcula probabilidades en experiencias

independientes.

2.2. Calcula probabilidades en experiencias

dependientes.

2.3. Interpreta tablas de contingencia y las

utiliza para calcular probabilidades.

2.4. Resuelve otros problemas de probabilidad.

Matemática

- Dominar las tecnicas de la

probabilidad como medio para

resolver multitud de

problemas.

Comunicación lingüística

- Entender los enunciados de los

problemas en los que

interviene la probabilidad.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar las tecnicas de la

probabilidad para describir

fenomenos del mundo fisico.

Social y ciudadana

- Valorar las tecnicas de la

probabilidad como medio para

resolver problemas de indole

social.

Aprender a aprender

- Saber contextualizar los

resultados obtenidos en

problemas donde interviene la

probabilidad para darse cuenta

de si son, o no, logicos.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir la mejor estrategia entre

las aprendidas en esta unidad

para resolver problemas

relacionados con el azar.
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CONTENIDOS UNIDAD 14 : Calculo de probabilidades

Sucesos aleatorios

- Sucesos aleatorios. Experiencias regulares e

irregulares.

- Reconocimiento de experiencias regulares

(aquellas cuyas probabilidades pueden suponer

se .a priori.) e irregulares.

Frecuencia absoluta y frecuencia relativa

- Calculo e interpretacion de las frecuencias

absoluta y relativa de un suceso.

Ley de los grandes números

- Comportamiento del azar. Ley de los grandes

numeros.

- Aplicacion de la ley de los grandes numeros para

obtener (aproximadamente) la probabilidad de

un suceso en una experiencia irregular, o para

comprobar la validez de la hipotesis de que

cierta experiencia es regular.

Sucesos

- Distintos tipos de sucesos. Relaciones entre ellos

(algebra de sucesos).

- Designacion de sucesos a partir de otros (S, S', A

B, A B, ...).

Relación entre probabilidades

- Obtencion de la probabilidad de un suceso a

partir de su relacion con otro.

Ley de laplace

- Calculo de probabilidades de sucesos

elementales aplicando la ley de Laplace.

Experiencias compuestas

- Experiencias compuestas dependientes e

independientes.

- Calculo de probabilidades de experiencias

compuestas (independientes o dependientes) con

o sin la utilizacion de diagramas en arbol.

Tablas de contingencia

- Probabilidades condicionadas.

- Reconocimiento del valor de las leyes del azar

para predecir resultados en fenomenos

aleatorios.

- Curiosidad e interes por investigar fenomenos

aleatorios.

- Valoracion critica de las informaciones

probabilisticas que aparecen en los medios de

comunicacion, sabiendo detectar, si los hubiese,

abusos y usos incorrectos de las mismas.

- Sensibilidad y gusto por la precision en la

observacion y diseno de experiencias relativas a

fenomenos de azar.

- Sentido critico ante las creencias populares sobre

fenomenos aleatorios.

- Reconocimiento y valoracion de los diagramas

de arbol como herramienta muy util para el

calculo y la expresion de experiencias

aleatorias.
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Puntualizaciones sobre los Criterios de Evaluación

1a.- Todos los contenidos del apartado de actitudes de cada unidad didactica son

considerados criterios de evaluacion.

2a.- En todas las unidades didacticas se aplicaran los siguientes criterios de evaluacion

para evaluar los objetivos generales del Centro que el Departamento asume como

propios:

A) Comprende y produce mensajes orales y escritos que esten relacionados con el area

de Matematicas.

B) Interpreta y produce mensajes con el codigo propio de la asignatura.

C) Obtiene y selecciona informacion de todas las fuentes a su alcance (en especial del

libro de texto), la valora criticamente y es capaz de transmitirla de forma inteligible.

D) Elabora estrategias para identificar y resolver problemas del area, demostrando la

adquisicion de los contenidos fundamentales del area.
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f) CRITERIOS DE CALIFICACIÓN PARA 4º DE ESO MATEMÁTICAS

“A”

Para recoger la informacion de cara a la evaluacion del alumnado contaremos

con los siguientes medios:

· Cuaderno de trabajo, trabajo en clase, en casa, puntualidad y asistencia a clase.

· Las pruebas escritas.

Para la calificacion en cada evaluacion se tendra en cuenta lo siguiente:

En cada evaluacion se realizaran al menos 2 pruebas escritas, calificadas de 0 a

10; para poder aprobar la evaluacion se tendra que obtener al menos un 4 en cada

prueba escrita. La media de las pruebas escritas significara un 70 % de la nota de la

evaluacion. Para aquellos alumnos que hayan obtenido menos de un cuatro en alguna de

las pruebas escritas, tendran que realizar un examen recuperador en las siguientes

pruebas escritas que contendran contenidos de las anteriores.

En cada evaluacion, el cuaderno, los trabajos de clase y los de casa seran

calificados de 0 a 10 y esta nota sera penalizada de la siguiente forma, por cada tres

retrasos en la entrada a clase con 0’5 puntos y cada 2 faltas no justificadas igualmente

con 0’5 puntos. La nota resultante representa un 30 % de la nota de la evaluacion.

La nota de cada evaluacion sera el redondeo de la nota obtenida despues del

proceso anterior. Se aprobara si la nota resultante es al menos un 5.

Despues de cada evaluacion los alumnos que no hayan aprobado realizaran una

prueba de recuperacion. Para aprobar la evaluacion se tendra que sacar al menos un 3 en

dicho examen y se debera sacar un 5 al considerar, al igual que en la evaluacion, el

cuaderno, nota de clase y trabajos de casa un 30 % y nota de la recuperacion un 70 %.

En la tercera evaluacion se puede sustituir la recuperacion realizando el ultimo examen

de la evaluacion anadiendo ejercicios relativos a todo lo tratado en la evaluacion.

Una vez terminada la tercera evaluacion, el alumno habra aprobado el curso si

tiene aprobadas las tres evaluaciones y su nota sera la media de las tres evaluaciones

aplicando el redondeo.

Si el alumno no hubiera aprobado, tendra que realizar una prueba, que sera

puesta por el departamento para todos los alumnos suspensos de 4o opcion A. La nota

final del alumno sera un 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y

9, y de 7 si saca 9 o mas.

En caso de que el alumno solo tuviera una evaluacion suspensa, podria elegir

hacer la prueba solo sobre esa evaluacion; en este caso, si el alumno aprueba la

evaluacion, la nota de ella seria 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca

entre 7 y 9, y de 7 si saca 9 o mas, y la nota final la media de la tres evaluaciones,

aplicando el redondeo.

Si el alumno suspende en junio, en septiembre se realizara una prueba,

igualmente que en junio comun para todos y propuesta por el departamento, donde la

nota sera 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de 7 si saca

9 o mas. Se podra exigir realizar un trabajo durante las vacaciones para presentar en

septiembre, en dicho caso, el trabajo significara el 20% de la nota del examen.

En todos los niveles se ayudara en el buen uso, oral y escrito, de la lengua

castellana corrigiendo aquellos errores que se observen en el alumnado.

Para los alumnos que hayan faltado injustificadamente a mas de un 30% del total

de horas lectivas de la materia, el departamento elaborara, tanto para junio como para
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 128 de 338

septiembre, una coleccion de ejercicios resumen de todo el curso y una prueba de

contenidos minimos, con un minimo de 15 preguntas. Para poder aprobar el alumno

tendra que responder correctamente al menos al 80% de dichas preguntas y entregar los

ejercicios propuestos en los que se vea que los ha trabajado.

Tanto para los alumnos que falten justificadamente a mas de un 30% del total de

horas lectivas de la materia como a los que lo hayan hecho injustificadamente pero

demuestren, fehacientemente, su rectificacion o los que se incorporen una vez iniciado

el curso, el departamento elaborara un plan personalizado, dependiendo de las

caracteristicas del alumno y de la duracion de las ausencias, para conseguir su

recuperacion.
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g) Distribución temporal en 4º ESO A

Septiembre

17 a 19

Presentacion y pruebas

iniciales

Febrero

2 a 6

Funciones.

Caracteristicas(8)

Septiembre

22 a 26 Enteros (1) Febrero

9 a 13 Funciones lineales(9)

Sept-Oct

29 a 3 Racionales (1) Febrero

16 a 20 Funciones lineales(9)

Octubre

6 a 10 Racionales (1) Febrero

23 a 27

Otras funciones

elementales(10)

Octubre

14 a 17 Numeros decimales (2) Marzo

2 a 6

Otras funciones

elementales(10)

Octubre

20 a 24 Reales (3)

Marzo

9 a 13

16 a 18

La semejanza y sus

aplicaciones(11)

Octubre

27 a 31 Reales (3) Marzo

23 a 27

La semejanza y sus

aplicaciones(11)

Noviembre

3 a 7

Problemas aritmeticos

(proporcionalidad) (4)

Marzo-Abril

30 a 3

La semejanza y sus

aplicaciones(11)

Noviembre

10 a 14

Problemas aritmeticos

(proporcionalidad) (4)

Abril

20 a 24 Recuperaciones

Noviembre

17 a 21 Polinomios (5) Abril

27 a 30 Geometria analitica

Noviembre

24 a 28 Polinomios (5) Mayo

4 a 8 Geometria analitica(12)

Diciembre

1 a 5 Ecuaciones (6) Mayo

11 a 15 Geometria analitica(12)

Diciembre

9 a 12 Ecuaciones (6) Mayo

18 a 22 Estadistica(13)

Diciembre

15 a 19 Ecuaciones (6) Mayo

25 a 29 Estadistica(13)

Enero

7 a 9 Recuperaciones Junio

1 a 5 Estadistica(13)

Enero

12 a 16 Sistemas de ecuaciones (7) Junio

10 a 12 Probabilidad(14)

Enero

19 a 23 Sistemas de ecuaciones(7) Junio

15 a 17 Probabilidad(14)

Enero

27 a 30

Funciones.

Caracteristicas(8)

Junio

18 a 19 Recuperaciones finales

(a)=(unidad que corresponde)
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La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad, tendriamos la

siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 1, 2, 3, 4, 5 y 6

2a Evaluacion: Unidades 7, 8, 9, 10 y 11

3a Evaluacion: Unidades 12, 13 y 14
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 131 de 338

VI. PROGRAMACIÓN DE CUARTO CURSO DE E. S. O. (OPCIÓN B)

a) OBJETIVOS

- Incorporar, al lenguaje y formas habituales de argumentacion, las distintas

formas de expresion matematica (numerica, algebraica, de funciones,

geometrica...), con el fin de mejorar su comunicacion en precision y rigor.

- Ampliar el conocimiento sobre los distintos campos numericos hasta llegar a

toda clase de numeros reales, con el fin de mejorar su conocimiento de la

realidad y sus posibilidades de comunicacion.

- Cuantificar ciertos aspectos de la realidad para interpretarla mejor, empleando

distintas clases de numeros (fraccionarios, decimales, enteros...). mediante la

realizacion de calculos adecuados a cada situacion.

- Valorar las virtudes del lenguaje algebraico y valerse de el para representar

situaciones diversas y facilitar la resolucion de problemas.

- Utilizar algoritmos y procedimientos de polinomios para resolver problemas.

- Analizar relaciones entre figuras semejantes. Reconocer triangulos semejantes y

los criterios para establecer semejanzas. Aplicar los conceptos de semejanza a la

resolucion de triangulos y al trazado de figuras diversas.

- Utilizar los conocimientos trigonometricos para determinar mediciones

indirectas relacionadas con situaciones tomadas de contextos reales.

- Utilizar el conocimiento sobre vectores para determinar la ecuacion de una recta

o la distancia entre dos puntos.

- Conocer caracteristicas generales de las funciones, de sus expresiones grafica y

analitica, de modo que puedan formarse juicios de valor sobre las situaciones

representadas.

- Utilizar regularidades y leyes que rigen los fenomenos de estadistica y azar para

interpretar los mensajes sobre juegos y sucesos de toda indole. Identificar

conceptos matematicos en situaciones de azar, analizar criticamente las

informaciones que de ellos recibimos por los medios de comunicacion y

encontrar herramientas matematicas para una mejor comprension de esos

fenomenos.

- Conocer algunos aspectos basicos sobre el comportamiento del azar, asi como

sobre probabilidades de diversos fenomenos. Tomar conciencia de las

regularidades y las leyes que rigen los fenomenos de azar y probabilidad.

- Conocer tecnicas heuristicas para la resolucion de problemas y desarrollar

estrategias personales, utilizando variados recursos y valorando la riqueza del

proceso matematico de resolucion.

- Actuar en la resolucion de problemas y en el resto de las actividades

matematicas, de acuerdo con modos propios de matematicos como: la

exploracion sistematica de alternativas, la flexibilidad para cambiar de punto de

vista, la perseverancia en la busqueda de soluciones, el recurso a la

particularizacion y a la generalizacion, la sistematizacion, etc.

- Descubrir y apreciar sus propias capacidades matematicas para afrontar

situaciones en las que las necesiten.

b) Contenidos

BLOQUE 1. Contenidos comunes a todos los bloques.

- Planificacion y utilizacion de procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de

problemas tales como la emision y justificacion de hipotesis o la generalizacion.

- Expresion verbal de argumentaciones, relaciones cuantitativas y espaciales y

procedimientos de resolucion con la precision y rigor adecuados a la situacion.
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- Interpretacion de mensajes que contengan argumentaciones o informaciones de

caracter cuantitativo o sobre elementos o relaciones espaciales.

- Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las

relaciones matematicas y tomar decisiones a partir de ellas.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los problemas y en la

mejora de las encontradas.

- Utilizacion de herramientas tecnologicas para facilitar los calculos de tipo numerico,

algebraico o estadistico, las representaciones funcionales y la comprension de

propiedades geometricas.

BLOQUE 2. Numeros.

- Reconocimiento de numeros que no pueden expresarse en forma de fraccion: numeros

irracionales.

- Iniciacion al numero real: representacion sobre la recta real. Intervalos: tipos y

significado.

- Interpretacion y uso de los numeros reales en diferentes contextos eligiendo la

notacion y aproximacion adecuadas en cada caso.

- Potencias de exponente fraccionario y radicales. Radicales equivalentes. Operaciones

elementales con radicales. Simplificacion de expresiones radicales sencillas.

- Utilizacion de la jerarquia y propiedades de las operaciones para realizar calculos con

potencias de exponente entero y fraccionario y radicales sencillos.

- Calculo con porcentajes. Interes compuesto.

- Utilizacion de la calculadora para realizar operaciones con cualquier tipo de expresion

numerica. Calculos aproximados. Reconocimiento de situaciones que requieran la

expresion de resultados en forma radical.

BLOQUE 3. Algebra.

- Raices de un polinomio. Factorizacion de polinomios.

- Regla de Ruffini. Utilizacion de las identidades notables y de la regla de Ruffini en la

descomposicion factorial de un polinomio.

- Resolucion algebraica de ecuaciones de primer y segundo grado con una incognita.

- Resolucion algebraica y grafica de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos

incognitas.

- Uso de la descomposicion factorial para la resolucion de ecuaciones de grado superior

a dos y simplificacion de fracciones.

- Resolucion de problemas cotidianos y de otros campos de conocimiento mediante

ecuaciones y sistemas.

- Resolucion de otros tipos de ecuaciones mediante aproximaciones sucesivas con ayuda

de los medios tecnologicos.

- Inecuaciones y sistemas de inecuaciones de primer grado con una incognita.

Interpretacion grafica.

- Planteamiento y resolucion de problemas en diferentes contextos utilizando

inecuaciones.

BLOQUE 4. Geometria.

- Figuras y cuerpos semejantes: razon entre longitudes, areas y volumenes de figuras

semejantes.

- Teorema de Tales. Aplicacion al calculo de medidas indirectas.

- Razones trigonometricas de un angulo agudo. Relaciones entre ellas.

- Relaciones metricas en los triangulos. Resolucion de triangulos rectangulos.

- Uso de la calculadora para la obtencion de angulos y razones trigonometricas.

- Aplicacion de los conocimientos geometricos a la resolucion de problemas metricos en

el mundo fisico: medida de longitudes, areas y volumenes.
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- Iniciacion a la geometria analitica plana: coordenadas de un punto; distancia entre dos

puntos. Representacion de las soluciones de una ecuacion de primer grado con dos

incognitas.

BLOQUE 5. Funciones y graficas.

- Funciones: expresion algebraica, variables, dominio y estudio grafico.

- Caracteristicas de las graficas: crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos,

continuidad, simetrias y periodicidad.

- Estudio y representacion grafica de las funciones polinomicas de primer o segundo

grado, de proporcionalidad inversa y de las funciones exponenciales y logaritmicas

sencillas. Aplicaciones a contextos y situaciones reales.

- Uso de las tecnologias de la informacion en la representacion, simulacion y analisis

grafico.

- Funciones definidas a trozos. Busqueda e interpretacion de situaciones reales.

- Interpretacion de un fenomeno descrito mediante un enunciado, tabla, grafica o

expresion algebraica. Analisis de resultados utilizando el lenguaje matematico

adecuado.

- La tasa de variacion como medida de la variacion de una funcion en un intervalo.

Analisis de distintas formas de crecimiento en tablas, graficas y enunciados verbales.

- Interpretacion, lectura y representacion de graficas en la resolucion de problemas

relacionados con los fenomenos naturales y el mundo de la informacion.

BLOQUE 6. Estadistica y probabilidad.

- Estadistica descriptiva unidimensional. Identificacion de las fases y tareas de un

estudio estadistico.

- Analisis elemental de la representatividad de las muestras estadisticas.

- Variable discreta: elaboracion e interpretacion de tablas de frecuencias y de graficos

estadisticos: graficos de barras, de sectores, diagramas de caja y poligonos de

frecuencias.

- Calculo e interpretacion de los parametros de centralizacion y dispersion: media,

mediana, moda, recorrido y desviacion tipica para realizar comparaciones y

valoraciones.

- Representatividad de una distribucion por su media y desviacion tipica o por otras

medidas ante la presencia de descentralizaciones, asimetrias y valores atipicos.

Valoracion de la mejor representatividad, en funcion de la existencia o no de valores

atipicos.

- Variable continua: intervalos y marcas de clase. Elaboracion e interpretacion de

histogramas.

- Analisis critico de tablas y graficas estadisticas en los medios de comunicacion,

Deteccion de falacias.

- Experimentos aleatorios. Espacio muestral asociado a un experimento aleatorio.

Sucesos.

- Tecnicas de recuento. Introduccion a la combinatoria: combinaciones, variaciones y

permutaciones. Aplicacion al calculo de probabilidades.

- Experiencias compuestas. Utilizacion de tablas de contingencia y diagramas de arbol

para la asignacion de probabilidades.

- Probabilidad condicionada.

- Utilizacion del vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones

relacionadas con el azar.

c) Criterios de evaluación

1. Planificar y utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de

problemas, tales como la emision y justificacion de hipotesis o la generalizacion.
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2. Expresar verbalmente, con precision y rigor, razonamientos, relaciones cuantitativas e

informaciones que incorporen elementos matematicos, valorando la utilidad y

simplicidad del lenguaje matematico.

3. Utilizar los distintos tipos de numeros y operaciones, junto con sus propiedades, para

recoger, transformar e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con

la vida diaria y otras materias del ambito academico.

4. Calcular el valor de expresiones numericas de numeros racionales (basadas en las

cuatro operaciones elementales y las potencias de exponente entero que contengan,

como maximo, tres operaciones encadenadas y un parentesis), aplicar correctamente las

reglas de prioridad y hacer un uso adecuado de signos y parentesis.

5. Simplificar expresiones numericas irracionales sencillas (que contengan una o dos

raices cuadradas) y utilizar convenientemente la calculadora cientifica en las

operaciones con numeros reales, expresados en forma decimal o en notacion cientifica y

aplicar las reglas y las tecnicas de aproximacion adecuadas a cada caso, valorando los

errores cometidos.

6. Dividir polinomios y utilizar la regla de Ruffini y las identidades notables en la

factorizacion de polinomios.

7. Resolver inecuaciones y sistemas de inecuaciones de primer grado con una incognita

e interpretar graficamente los resultados.

8. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento y

resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado o de sistemas de ecuaciones

lineales con dos incognitas.

9. Utilizar instrumentos, formulas y tecnicas apropiadas para obtener medidas directas,

y para las indirectas en situaciones reales.

10. Utilizar las unidades angulares del sistema metrico sexagesimal, y las relaciones y

razones de la trigonometria elemental para resolver problemas trigonometricos de

contexto real, con la ayuda, si es preciso, de la calculadora cientifica.

11. Conocer y utilizar los conceptos y procedimientos basicos de la geometria analitica

plana para representar, describir y analizar formas y configuraciones geometricas

sencillas.

12. Identificar relaciones cuantitativas en una situacion, determinar el tipo de funcion

que puede representarlas y aproximar e interpretar la tasa de variacion a partir de una

grafica, de datos numericos o mediante el estudio de los coeficientes de la expresion

algebraica.

13. Representar graficamente e interpretar las funciones constantes, lineales, afines o

cuadraticas por medio de sus elementos caracteristicos (pendiente de la recta, puntos de

corte con los ejes, vertice y eje de simetria de la parabola) y las funciones exponenciales

y de proporcionalidad inversa sencillas por medio de tablas de valores significativas,

con la ayuda, si es preciso, de la calculadora cientifica.

14. Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como los parametros

estadisticos mas usuales en distribuciones unidimensionales y valorar cualitativamente

la representatividad de las muestras utilizadas.

15. Determinar e interpretar el espacio muestral y los sucesos asociados a un

experimento aleatorio, simple o compuesto, y utilizar la Ley de Laplace, los diagramas

de arbol, las tablas de contingencia u otras tecnicas Combinatorias para calcular

probabilidades simples o compuestas.

16. Aplicar los conceptos y tecnicas de calculo de probabilidades para resolver

diferentes situaciones y problemas de la vida cotidiana.
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 135 de 338

d) COMPETENCIAS

Competencia matemática

- Planificar y utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de

problemas, tales como la emision y justificacion de hipotesis o la

generalizacion.

- Aplicar procesos matematicos a situaciones cotidianas.

- Comprender elementos matematicos.

- Comunicarse en lenguaje matematico.

- Razonar matematicamente.

- Interpretar informacion grafica.

Competencia en comunicación lingüística

- Expresar verbalmente argumentaciones, relaciones cuantitativas y espaciales y

procedimientos de resolucion de problemas con la precision y rigor adecuados a

la situacion.

- Interpretar mensajes que contengan argumentaciones o informaciones de

caracter cuantitativo o sobre elementos o relaciones espaciales.

- Entender enunciados para resolver problemas.

- Entender el lenguaje matematico como un lenguaje mas, con sus propias

caracteristicas.

Competencia en conocimiento e interacción con el mundo físico

- Comprender conceptos cientificos y tecnicos.

- Obtener informacion cualitativa y cuantitativa.

- Realizar inferencias.

- Utilizar la resolucion de ecuaciones para poder describir situaciones del mundo

real.

- Usar adecuadamente los terminos matematicos para describir elementos del

mundo fisico.

Competencia digital y para el tratamiento de la información

- Utilizar herramientas tecnologicas para facilitar los calculos de tipo numerico,

algebraico o estadistico, las representaciones funcionales y la comprension de

propiedades geometricas.

- Dominar el uso de la calculadora como ayuda para la resolucion de problemas

matematicos.

Competencia social y ciudadana

- Tomar conciencia de la utilidad de los conocimientos matematicos en multitud

de labores humanas.

- Dominar los conceptos de la estadistica como medio de analizar criticamente la

informacion que nos proporcionan.

- Valorar las tecnicas de la probabilidad como medio para resolver problemas de

indole social.

Competencia cultural y artística

- Valorar los sistemas de numeracion de otras culturas (antiguas o actuales) como

complementarios del nuestro.

- Reconocer la importancia de otras culturas en el desarrollo del lenguaje

matematico.

- Utilizar los conocimientos adquiridos para describir o crear distintos elementos
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artisticos.

Competencia para aprender a aprender

- Ser capaz de analizar la adquisicion de conocimientos matematicos.

- Ser consciente del propio desarrollo del aprendizaje de procedimientos

matematicos.

- Valorar el aprendizaje de razonamientos matematicos como fuente de

conocimientos futuros.

- Perseverar en la busqueda de soluciones a los problemas y en la mejora de las

encontradas.

- Ser capaz de autoevaluar los conocimientos adquiridos.

- Ser consciente de las carencias en los conocimientos adquiridos.

- Saber contextualizar los resultados obtenidos en problemas donde interviene la

probabilidad para darse cuenta de si son, o no, logicos.

Competencia para la autonomía y la iniciativa personal

- Confiar en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las

relaciones matematicas y tomar decisiones a partir de ellas.

- Utilizar los conocimientos adquiridos para resolver problemas de la vida

cotidiana.

- Elegir el procedimiento optimo a la hora de enfrentarse a la resolucion de

problemas.

- Elegir, ante un sistema dado, el mejor metodo de resolucion.

- Poder resolver un problema dado creando una funcion que lo describa.

- Desarrollar una conciencia critica en relacion con las noticias, datos, graficos,

etc., que obtenemos de los medios de comunicacion.

- Elegir la mejor estrategia entre las aprendidas para resolver problemas.
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e) Programación por unidades didácticas

UNIDAD 1 : Numeros reales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Manejar con soltura la

expresion decimal de un

numero y la notacion

cientifica y hacer

aproximaciones, asi

como conocer y controlar

los errores cometidos.

2. Conocer los numeros

reales, los distintos

conjuntos de numeros y

los intervalos sobre la

recta real.

3. Conocer el concepto de

raiz de un numero, asi

como las propiedades de

las raices, y aplicarlos en

la operatoria con

radicales.

4. Manejar expresiones

irracionales en la

resolucion de problemas.

1.1. Domina la expresion decimal de un numero o una

cantidad y calcula o acota los errores absoluto y

relativo en una aproximacion.

1.2. Realiza operaciones con cantidades dadas en notacion

cientifica y controla los errores cometidos (sin

calculadora).

1.3. Usa la calculadora para anotar y operar con cantidades

dadas en notacion cien tifica, y controla los errores

cometidos.

2.1. Clasifica numeros de distintos tipos.

2.2. Conoce y utiliza las distintas notaciones para los

intervalos y su representacion grafica.

3.1. Utiliza la calculadora para el calculo numerico con

potencias y raices.

3.2. Interpreta y simplifica radicales.

3.3. Opera con radicales.

3.4. Racionaliza denominado res.

4.1. Maneja con soltura expresiones irracionales que surjan en

la resolucion de problemas.

Matemática

- Saber operar con distintos tipos

de numeros.

Comunicación lingüística

- Ser capaz de extraer

informacion numerica de un texto

dado.

- Expresar ideas y conclusiones

numericas con claridad.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar los numeros como me

dio para describir fenomenos de

la realidad.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Dominar el uso de la

calculadora como ayuda para la

resolucion de problemas

matematicos.

Aprender a aprender

- Ser capaz de analizar la

adquisicion de conocimientos

numericos que se han

conseguido en esta unidad.

Autonomía e iniciativa personal

- Utilizar los conocimientos

numericos adquiridos para

resolver problemas

matematicos.
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CONTENIDOS UNIDAD 1 : Numeros reales

Números decimales

- Expresion decimal de los numeros aproximados.

Cifras significativas.

- Redondeo de numeros.

- Asignacion de un numero de cifras acorde con la

precision de los calculos y con lo que este

expresando.

- Error absoluto y error relativo.

- Calculo de una cota del error absoluto y del error

relativo cometidos.

- Relacion entre error relativo y el numero de

cifras significativas utilizadas.

La notación científica

- Lectura y escritura de numeros en notacion

cientifica.

- Manejo de la calculadora para la notacion

cientifica.

Números no racionales. Expresión decimal

- Reconocimiento de algunos irracionales.

Justificacion de la irracionalidad de 2 , 3 ,

...

Los números reales. La recta real

- Representacion exacta o aproximada de numeros

de distintos tipos sobre .
- Intervalos y semirrectas. Nomenclatura.

Raíz n-ésima de un número

- Propiedades.

- Expresion de raices en forma exponencial, y

viceversa.

- Utilizacion de la calculadora para obtener

potencias y raices cualesquiera.

- Utilizacion de las propiedades con radicales.

Simplificacion. Racionalizacion de

denominadores.

- Gusto por la precision en los calculos.

- Disposicion favorable a la revision y mejora de

cualquier calculo o problema numerico.

- Tendencia a utilizar, siempre que se trabaje con

numeros decimales, el numero adecuado de

cifras significativas.

- Reconocimiento y valoracion critica de la

utilidad de la calculadora como herramienta

didactica para la realizacion de calculos,

investigaciones numericas y resolucion de

problemas, especialmente dentro del “mundo

decimal”.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido

(expresando lo que se hace y por que se hace) y

de los resultados en calculos y problemas

numericos.
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UNIDAD 2

UNIDAD 2 : Polinomios y fracciones algebraicas

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Dominar el manejo

de polinomios y sus

operaciones.

2. Dominar el manejo

de las fracciones

algebraicas y sus

operaciones.

3. Traducir enunciados al

lenguaje algebraico.

1.1. Realiza sumas, restas y multiplicaciones

de polino mios.

1.2. Divide polinomios, pudiendo utilizar la

regla de Ruffini si es oportuno.

1.3. Resuelve problemas utilizando el teorema

del resto.

1.4. Factoriza un polinomio con varias raices

enteras.

2.1. Simplifica fracciones algebraicas.

2.2. Opera con fracciones algebraicas.

3.1. Expresa algebraicamente un enunciado

que de lugar a un polinomio o a una

fraccion algebraica.

Matemática

- Dominar el uso del lenguaje

algebraico como medio para

modelizar situaciones

matematicas.

Comunicación lingüística

- Entender el lenguaje algebraico

como un lenguaje mas, con sus

propias caracteristicas.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Saber utilizar el lenguaje

algebraico para modelizar

elementos del mundo fisico.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Utilizar la calculadora para

facilitar los calculos donde

interviene el lenguaje

algebraico.

Cultural y artística

- Reconocer la importancia de

otras culturas en el desarrollo

del lenguaje algebraico.

Aprender a aprender

- Saber autoevaluar los

conocimientos adquiridos en esta

unidad.

Autonomía e iniciativa personal

- Utilizar los conocimientos

adquiridos para resolver

problemas de la vida cotidiana.
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CONTENIDOS UNIDAD 2 : Polinomios y fracciones algebraicas

Polinomios

- Terminologia basica para el estudio de

polinomios.

Operaciones con monomios y polinomios

- Suma, resta y multiplicacion.

- Division de polinomios. Division entera y

division exacta.

- Tecnica para la division de polinomios.

- Division de un polinomio por x – a. Valor de

un polinomio para x – a. teorema del resto.

- Utilizacion de la regla de Ruffini para dividir

un polinomio por x – a y para obtener el

valor de un polinomio cuando x vale a.

Factorización de polinomios

- Factorizacion de polinomios. Raices.

- Aplicacion reiterada de la regla de Ruffini para

factorizar un polinomio localizando las raices

enteras entre los divisores del termino

independiente.

Divisibilidad de polinomios

- Divisibilidad de polinomios. Polinomios

irreducibles, descomposicion factorial, maximo

comun divisor y minimo comun multiplo.

- Maximo comun divisor y minimo comun

multiplo de polinomios.

Fracciones algebraicas

- Fracciones algebraicas. Simplificacion.

Fracciones equivalentes.

- Obtencion de fracciones algebraicas

equivalentes a otras dadas con igual

denominador, por reduccion a comun

denominador.

- Operaciones (suma, resta, multiplicacion y

division) de fracciones algebraicas.

- Utilizacion de las propiedades de las fracciones

algebraicas en la resolucion de ecuaciones y

problemas.

- Utilizacion del lenguaje algebraico para expresar

relaciones de todo tipo, asi como por su

facilidad para representar y resolver problemas.

- Valoracion de la potencia y abstraccion del

simbolismo matematico que supone el algebra.

Valoracion de la capacidad de los metodos

algebraicos para representar situaciones

complejas y resolver problemas. Valoracion de

la importancia de los polinomios en situaciones

problematicas de la vida cotidiana.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido (expresan

do lo que se hace y por que se hace) y de los

resultados en calculos y problemas algebraicos.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido

(expresando lo que se hace y por que se hace) y

de los resultados en calculos y problemas

aritmeticos.
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UNIDAD 3

UNIDAD 3 : Ecuaciones, inecuaciones y sistemas

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Resolver con

destreza

ecuaciones de

distintos tipos y

aplicarlas a la

resolucion de

problemas.

2. Resolver con

destreza sistemas

de ecuaciones y

aplicar los a la

resolucion de

problemas.

3. Interpretar y

resolver

inecuaciones y

sistemas de

inecuaciones.

1.1. Resuelve ecuaciones de segundo grado y

bicuadradas.

1.2. Resuelve ecuaciones con radicales y

ecuaciones con la incognita en el

denominador.

1.3. Se vale de la factorizacion como recurso

para resolver ecuaciones.

1.4. Plantea y resuelve problemas mediante

ecuaciones.

2.1. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales.

2.2. Resuelve sistemas de ecuaciones no

lineales.

2.3. Plantea y resuelve problemas mediante

sistemas de ecuaciones.

3.1. Resuelve e interpreta graficamente

inecuaciones y sistemas de inecuaciones

lineales con una incognita.

3.2. Resuelve e interpreta inecuaciones no

lineales con una incognita.

3.3. Plantea y resuelve problemas mediante

inecuaciones o sistemas de inecuaciones.

Matemática

- Dominar la resolucion de

ecuaciones, inecuaciones y

sistemas como medio para

resolver multitud de problemas

matematicos.

Comunicación lingüística

- Traducir enunciados de

problemas a lenguaje

algebraico y resolverlos

mediante el uso de ecuaciones,

inecuaciones o sistemas de

ecuaciones.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Utilizar la resolucion de

ecuaciones e inecuaciones para

poder describir situaciones del

mundo real.

Tratamiento de la información

y competencia digital

- Valorar el uso de la calculadora

como ayuda en la resolucion de

ecuaciones.

Aprender a aprender

- Ser consciente del verdadero

alcance del aprendizaje de los

algoritmos para resolver

ecuaciones, inecuaciones y

sistemas de ecuaciones.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir el procedimiento optimo

a la hora de enfrentarse a la

resolucion de problemas.
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CONTENIDOS UNIDAD 3 : Ecuaciones, inecuaciones y sistemas

Ecuaciones

- Ecuaciones de segundo grado completas e

incompletas. Resolucion.

- Ecuaciones bicuadradas. Resolucion.

- Ecuaciones con la x en el denominador.

Resolucion.

- Ecuaciones con radicales. Resolucion.

Sistemas de ecuaciones

- Resolucion de sistemas de ecuaciones mediante

los metodos de sustitucion, igualacion y

reduccion.

- Sistemas de primer grado.

- Sistemas de segundo grado.

- Sistemas con radicales.

- Sistemas con variables en el denominador.

Inecuaciones

- Inecuaciones con una incognita.

- Resolucion algebraica y grafica.

Interpretacion de las soluciones de una

inecuacion.

- Sistemas de inecuaciones.

- Resolucion de sistemas de inecuaciones.

- Representacion de las soluciones de

inecuaciones por medio de intervalos.

Resolución de problemas

- Resolucion de problemas por procedimientos

algebraicos.

- Curiosidad e interes por investigar sobre

regularidades numericas.

- Adquisicion de confianza en la resolucion de

ecuaciones.

- Reconocimiento y valoracion critica de la

utilidad de la calculadora para la realizacion de

calculos que faciliten la resolucion de

expresiones algebraicas.

- Conveniencia de utilizar alguno de los tres

metodos de resolucion de sistemas de

ecuaciones en funcion de las caracteristicas de

los coeficientes de las incognitas.

- Disposicion favorable a la revision y mejora del

resultado de cualquier problema algebraico.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido

(expresando lo que se hace y por que se hace) y

de los resultados en calculos y problemas

algebraicos.
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UNIDAD 4

UNIDAD 4 : Funciones. Caracteristicas

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Dominar el

concepto de

funcion, conocer

las caracteristicas

mas relevantes y

las distintas

formas de expresar

las funciones.

1.1. Dada una funcion representada por su

grafica, estudia sus caracteristicas mas

relevantes (dominio de definicion,

recorrido, crecimiento y decrecimiento,

maximos y minimos, continuidad...).

1.2. Representa una funcion de la que se dan

algunas caracteristicas especialmente

relevantes.

1.3. Asocia un enunciado con una grafica.

1.4. Representa una funcion da da por su

expresion analitica obteniendo,

previamen te, una tabla de valores.

1.5. Halla la T.V.M. en un interva lo de una

funcion dada graficamente, o bien

mediante su expresion analitica.

1.6. Responde a preguntas con retas

relacionadas con continuidad, tendencia,

periodicidad, crecimiento... de una

funcion.

Matemática

- Dominar todos los

elementos que intervienen

en el estudio de las

funciones y su

representacion grafica.

Comunicación lingüística

- Entender un texto con el fin

de poder resumir su

informacion mediante una

funcion y su grafica.

Conocimiento e interacción

con el mundo físico

- Modelizar elementos del

mundo fisico mediante una

funcion y su respectiva

grafica.

Social y ciudadana

- Dominar el uso de graficas

para poder entender

informaciones dadas de este

modo.

Aprender a aprender

- Ser consciente de las

lagunas en el aprendizaje a

la vista de los problemas

que se tengan para

representar una funcion

dada.

Autonomía e iniciativa

personal

- Poder resolver un problema

da do creando una funcion que

lo describa.
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CONTENIDOS UNIDAD 4 : Funciones. Caracteristicas

Concepto de función

- Distintas formas de presentar una funcion:

representacion grafica, tabla de valores y

expresion analitica o formula.

- Relacion de expresiones graficas y analiticas de

funciones.

Dominio de definición

- Dominio de definicion de una funcion.

Restricciones al dominio de una funcion.

- Calculo del dominio de definicion de diversas

funciones.

Discontinuidad y continuidad

- Discontinuidad y continuidad de una funcion.

Razones por las que una funcion puede ser

discontinua.

- Construccion de discontinuidades.

Crecimiento

- Crecimiento, decrecimiento, maximos y

minimos.

- Reconocimiento de maximos y minimos.

Tasa de variación media

- Tasa de variacion media de una funcion en un

intervalo.

- Obtencion sobre la representacion grafica y a

partir de la expresion analitica.

- Significado de la T.V.M. en una funcion espacio

tiempo.

Tendencias y periodicidad

- Reconocimiento de tendencias y periodicidades.

- Valoracion de las representaciones graficas en

cualquier orden o nivel matematico como

instrumento potente de ayuda a la

conceptualizacion y comprension.

- Interpretacion de ventajas e inconvenientes que

presenta la representacion analitica respecto a la

grafica.

- Valoracion y repercusion de los nuevos medios

tecnologicos (calculadoras y programas de

ordenador) para el calculo, tratamiento y

representacion grafica de datos sobre

informaciones diversas.

- Reconocimiento de la utilidad de la

representacion grafica como medio de

interpretacion rapida y precisa de fenomenos

cotidianos y cientificos.

- Sensibilidad, interes y valoracion critica del uso

del lenguaje grafico en informaciones y

argumentaciones de tipo social, deportivo,

politico y economico.
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UNIDAD 5

UNIDAD 5 : Funciones elementales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Manejar con

soltura las

funciones lineales.

2. Conocer y manejar

con soltura las

funciones

cuadraticas.

3. Conocer otros tipos

de funciones,

asociando la

grafica con la

expresion

analitica.

4. Conocer la

definicion de

logaritmo y

relacionarla con

las potencias y sus

propiedades.

1.1. Representa una funcion lineal a partir de

su expresion analitica.

1.2. Obtiene la expresion analitica de una

funcion lineal conociendo su grafica o

alguna de sus caracteristicas.

1.3. Representa funciones definidas .a

trozos..

1.4. Da la expresion analitica de una funcion

definida .a trozos. ada graficamente.

2.1. Representa una parabola a partir de la

ecuacion cua dratica correspondiente.

2.2. Asocia curvas de funciones cuadraticas a

sus expresiones analiticas.

2.3. Escribe la ecuacion de una parabola

conociendo su representacion grafica en

ca sos sencillos.

2.4. Estudia conjuntamente las funciones

lineales y las cuadraticas (funciones

definidas .a trozos., interseccion de

rectas y parabolas).

3.1. Asocia curvas a expresiones analiticas

(proporcionalidad inversa, radicales,

exponenciales y logaritmos).

3.2. Maneja con soltura las funciones de

proporcionalidad inversa y las radicales.

3.3. Maneja con soltura las funciones

exponenciales y las logaritmicas.

3.4. Resuelve problemas de enunciado

relacionados con distintos tipos de

funciones.

4.1. Calcula logaritmos a partir de la

definicion y de las propiedades de las

potencias.

Matemática

- Entender una funcion como

una modelizacion de la

realidad.

Comunicación lingüística

- Saber entresacar de un texto

la informacion necesaria

para modelizar la situacion

que se pro pone mediante

una funcion.

Conocimiento e interacción

con el mundo físico

- Valorar el uso de las

funciones como elementos

matematicos que escriben

multitud de fenomenos del

mundo fisico.

Social y ciudadana

- Utilizar las funciones para

modelizar situaciones que

ayuden a mejorar la vida

humana.

Aprender a aprender

- Saber autoevaluar los

conocimientos adquiridos

sobre funciones y su

representacion.

Autonomía e iniciativa

personal

- Saber modelizar mediante

funciones una situacion

dada.
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CONTENIDOS UNIDAD 5 : Funciones elementales

Función lineal

- Funcion lineal. Pendiente de una recta.

- Tipos de funciones lineales. Funcion de

proporcionalidad y funcion constante.

- Obtencion de informacion a partir de dos o mas

funciones referidas a fenomenos relaciona dos

entre si.

- Expresion de la ecuacion de una recta conocidos

un punto y la pendiente.

Funciones definidas a trozos

- Funciones definidas mediante .trozos. de rectas.

Representacion.

- Obtencion de la ecuacion correspondiente a una

grafica formada por trozos de rectas.

Funciones cuadráticas

- Representacion grafica de funciones cuadraticas.

Obtencion de la abscisa del vertice y de algunos

puntos proximos al vertice. Metodos sencillos

para la representacion de parabolas.

- Estudio conjunto de rectas y parabolas.

- Interpretacion de los puntos de corte entre una

funcion lineal y una cuadratica.

Funciones radicales

Funciones de proporcionalidad inversa

- La hiperbola.

Funciones exponenciales

- Aplicaciones de las funciones exponenciales:

- Crecimiento de una poblacion.

- Crecimiento del dinero.

- Desintegracion radiactiva.

Funciones logarítmicas

- Obtencion de funciones logaritmicas a partir de

funciones exponenciales.

Noción de logaritmo

- Calculo de logaritmos a partir de su definicion.

- Calculo de logaritmos con la calculadora.

- Valoracion de las representaciones graficas en

cualquier orden o nivel matematico como

instrumento potente de ayuda a la

conceptualizacion y comprension.

- Valoracion y repercusion de los medios

tecnologicos para el calculo, tratamiento y

representacion grafica de datos sobre

informaciones diversas.

- Reconocimiento de la utilidad de la

representacion grafica como medio de

interpretacion rapida y precisa de fenomenos

cotidianos y cientificos.

- Sensibilidad, interes y valoracion critica del uso

del lenguaje grafico en informaciones y

argumentaciones de tipo social, deportivo,

politico y economico.
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UNIDAD 6

UNIDAD 6 : La semejanza y sus aplicaciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer los

conceptos basicos

de la semejanza y

aplicar los a la

resolucion de

problemas.

1.1. Maneja los planos, los mapas y las

maquetas (incluida la relacion entre areas

y volumenes de figuras semejantes).

1.2. Aplica las propiedades de la semejanza a

la resolucion de problemas en los que

intervengan cuerpos geometricos.

1.3. Aplica los teoremas del cateto y de la altura a la

resolucion de problemas.

Matemática

- Saber reconocer cuando dos

figuras son semejantes.

Comunicación lingüística

- Explicar, de forma clara y

concisa, procedimientos y

resultados en los que se haya

aplicado la semejanza.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Saber leer mapas y planos,

haciendo uso de los conceptos

de semejanza.

Social y ciudadana

- Ser consciente de la utilidad de

los conocimientos sobre

semejanza para poder validar

las in formaciones que nos

llegan.

Cultural y artística

- Ser capaz de reconocer figuras

semejantes en distintas

manifestaciones artisticas:

pintura, arquitectura,

escultura…

Aprender a aprender

- Ser capaz de ver, durante la

resolucion de un problema, que

hay que utilizar la semejanza

para resolverlo.

Autonomía e iniciativa personal

- Elegir la mejor estrategia a la

hora de enfrentarse con proble

mas en los que interviene la

semejanza de figuras.
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CONTENIDOS UNIDAD 6 : La semejanza y sus aplicaciones

Figuras semejantes

- Similitud de formas. Razon de semejanza.

- La semejanza en ampliaciones y reducciones.

Escalas. Calculo de distancias en planos y

mapas.

- Propiedades de las figuras semejantes: igualdad

de angulos y proporcionalidad de segmentos.

Rectángulos de proporciones interesantes

- Hojas de papel A4 ( 2 ).

- Rectangulos aureos ().

Semejanza de triángulos

- Relacion de semejanza. Relaciones de

proporcionalidad en los triangulos. Teorema de

Tales.

- Triangulos en posicion de Tales.

- Criterios de semejanza de triangulos.

Semejanza de triángulos rectángulos

- Criterios de semejanza.

Aplicaciones de la semejanza

- Teoremas del cateto y de la altura.

- Problemas de calculo de alturas, distancias, etc.

- Medicion de alturas de edificios utilizando su

sombra.

- Relacion entre las areas y los volumenes de dos

figuras semejantes.

Figuras homotéticas

- Homotecia y semejanza.

- Curiosidad e interes por la investigacion sobre

formas y configuraciones geometricas en el

plano.

- Interes por la presentacion ordenada, limpia y

clara de los trabajos geometricos, reconociendo

el valor practico que posee.

- Gusto e interes por enfrentarse con situaciones

geometricas.

- Capacidad de critica ante errores geometricos en

construcciones o representaciones.

- Flexibilidad para enfrentarse a distintas

situaciones geometricas desde distintos puntos

de vista.

- Tenacidad en la busqueda de soluciones en los

problemas geometricos.

- Interes y respeto por las soluciones a problemas

geometricos distintas a las propias.

- Confianza en encontrar procedimientos y

estrategias “diferentes”. Interes para buscarlos.
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UNIDAD 7

UNIDAD 7 : Trigonometria

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Manejar con soltura

las razones

trigonometricas y

las relaciones entre

ellas.

2. Resolver

triangulos.

1.1. Obtiene las razones trigonometricas de un

angulo agudo de un triangulo rectangulo,

conociendo los lados de este.

1.2. Conoce las razones trigonometricas

(seno, coseno y tangente) de los angulos

mas significativos (0, 30,45, 60,

90).

1.3. Obtiene una razon trigonometrica de un

angulo agudo a partir de otra, aplicando

las relaciones fundamentales.

1.4. Obtiene una razon trigonometrica de un

angulo cual quiera conociendo otra y un

dato adicional.

1.5. Obtiene las razones trigonometricas de un

angulo cual quiera dibujandolo en la

circunferencia goniometrica y

relacionandolo con alguno del primer

cuadrante.

2.1. Resuelve triangulos rectangulos.

2.2. Resuelve triangulos oblicuangulos

mediante la estrategia de la altura.

Matemática

- Dominar los conceptos de la

trigonometria como

herramienta basica en el

estudio de la Geometria.

Comunicación lingüística

- Saber extraer la informacion

trigonometrica que se

encuentra en un texto dado.

Conocimiento e interacción

con el mundo físico

- Saber usar la trigonometria

para resolver problemas de la

vida cotidiana.

Aprender a aprender

- Ser consciente de la utilidad

de la trigonometria a la hora

de describir multitud de

fenomenos.

Autonomía e iniciativa

personal

- Deducir multitud de

formulas trigonometricas a

partir de un pequeno

conocimiento teorico.
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CONTENIDOS UNIDAD 7 : Trigonometria

Razones trigonométricas

- Razones trigonometricas de un angulo agudo:

seno, coseno y tangente.

- Calculo grafico de las razones trigonometricas

de un angulo agudo en un triangulo rectangulo.

- Razones trigonometricas de angulos

cualesquiera. Circunferencia goniometrica.

Relaciones

- Relacion entre las razones trigonometricas del

mismo angulo (relaciones fundamentales).

- Razones trigonometricas de los angulos mas

frecuentes (30, 45y 60).

- Aplicacion de las relaciones fundamentales para

calcular, a partir de una de las razones

trigonometricas de un angulo, las dos restantes.

Calculadora

- Obtencion de las razones trigonometricas de un

angulo por medio de algoritmos o usando una

calculadora cientifica.

- Uso de las teclas trigonometricas de la

calculadora cientifica para el calculo de las

razones trigonometricas de un angulo

cualquiera, para conocer el angulo a partir de

una de las razones trigonometricas o para

obtener una razon trigonometrica conociendo ya

otra.

Resolución de triángulos rectángulos

- Distintos casos de resolucion de triangulos

rectangulos.

- Calculo de distancias y angulos.

Estrategia de la altura

- Estrategia de la altura para la resolucion de

triangulos no rectangulos.

- Valoracion de la importancia de la trigonometria

para el calculo de distancias en situaciones

reales.

- Tenacidad en la busqueda de soluciones en los

problemas geometricos.

- Interes y respeto por las soluciones a problemas

geometricos distintas a las propias.

- Confianza en encontrar procedimientos y

estrategias “diferentes”. Interes para buscarlos.
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UNIDAD 8

UNIDAD 8 : Geometria analitica

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Manejar

analiticamente los

puntos del plano y

establecer

relaciones entre

ellos.

2. Manejar con soltura las

distintas formas de la

ecuacion de una recta y

resolver con ellas problemas

de interseccion, paralelismo

y perpendicularidad

1.2. Halla el simetrico de un punto respecto de

otro.

1.3. Halla la distancia entre dos puntos.

1.4. Relaciona una circunferen cia (centro y

radio) con su ecuacion:

2 2 ( ) ( ) x a y b r .

2.1. Obtiene la interseccion de dos rectas

definidas en algunas de sus multiples

formas.

2.2. Resuelve problemas de paralelismo y

perpendicularidad.fisico con la ayuda de los conceptos

geometricos aprendidos en esta unidad.

Matemática

- Dominar los elementos de la

geometria analitica en el

plano.

Comunicación lingüística

- Extraer la informacion

geometrica de un texto dado.

Conocimiento e interacción

con el mundo físico

- Describir fenomenos del

mundo con la ayuda de los

conceptos geometricos

aprendidos en esta unidad.

Social y ciudadana

- Valorar el uso de la

geometria en multitud de

actividades humanas.

Cultural y artística

- Utilizar los conceptos

geometricos estudiados en

esta unidad para describir

distintas manifestaciones

artisticas.

Aprender a aprender

- Ser consciente de las

carencias en los

conocimientos adquiridos

en esta unidad.

Autonomía e iniciativa

personal

- Escoger una buena

estrategia para resolver los

problemas geometricos.
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CONTENIDOS UNIDAD 8 : Geometria analitica

Relaciones analíticas entre puntos alineados

- Punto medio de un segmento.

- Simetrico de un punto respecto a otro.

- Alineacion de puntos.

Ecuaciones de rectas

- Ecuaciones de rectas bajo un punto de vista

geometrico.

- Forma general de la ecuacion de una recta.

- Resolucion de problemas de incidencia

(.pertenece un punto a una recta?), interseccion

(punto de corte de dos rectas), paralelismo y

perpendicularidad.

Distancia entre dos puntos

- Calculo de la distancia entre dos puntos.

Ecuación de una circunferencia

- Obtencion de la ecuacion de una circunferencia a

partir de su centro y su radio.

- Identificacion del centro y del radio de una

circunferencia dada por su ecuacion: (x – a)2 

(y – b)2 r2.

Regiones en el plano

- Identificacion de regiones planas a partir de

sistemas de inecuaciones.

- Curiosidad e interes por la investigacion sobre

formas y configuraciones geometricas en el

plano.

- Capacidad de critica ante errores geometricos en

construcciones o representaciones.

- Flexibilidad para enfrentarse a distintas

situaciones geometricas desde distintos puntos

de vista.

- Interes por la presentacion ordenada,

limpia y clara de los trabajos geometricos,

reconociendo el valor practico que posee.
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UNIDAD 9

UNIDAD 9 : Estadistica

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Resumir en una

tabla de

frecuencias una

serie de datos

estadisticos y

hacer el grafico

adecuado para su

visualizacion.

2. Conocer los

parametros

estadisticos x y

, calcularlos a

partir de una tabla

de frecuencias e

interpretar su

significado.

3. Conocer y utilizar

las medidas de

posicion.

4. Conocer el papel del

muestreo y distinguir

algunos de sus pasos.

1.1. Construye una tabla de frecuencias de

datos aislados y los representa mediante

un diagrama de barras.

1.2. Dado un conjunto de datos y la

sugerencia de que los agrupe en

intervalos, determina una posible

particion del recorrido, construye la tabla

y representa graficamente la distribucion.

1.3. Dado un conjunto de datos, reconoce la

necesidad de agruparlos en intervalos y,

en consecuencia, determina una posible

particion del recorrido, construye la tabla

y representa graficamente la distribucion.

2.1. Obtiene el valor de x y a partir de

una tabla de frecuencias (de datos

aislados o agrupados) y las utiliza para

analizar caracteristicas de la distribucion.

2.2. Conoce el coeficiente de variacion y se

vale de el para comparar las dispersiones

de dos distribuciones.

3.1. A partir de una tabla de frecuencias de

datos aislados, construye la tabla de

frecuencias acumuladas y, con ella,

obtiene medidas de posicion (mediana,

cuartiles, centiles).

3.2. Construye el diagrama de caja y bigotes

correspondiente a una distribucion

estadistica.

3.3. Interpreta un diagrama de caja y bigotes

dentro de un contexto.

4.1. Reconoce procesos de muestreo correctos

e identifica errores en otros en donde los

haya.

Matemática

- Saber elaborar y analizar

estadisticamente una encuesta

utilizando todos los elementos

y conceptos aprendidos en esta

unidad.

Comunicación lingüística

- Expresar concisa y claramente

un analisis estadistico basado

en un conjunto de datos dados.

Conocimiento e interacción con

el mundo físico

- Valorar la estadistica como

medio para describir y analizar

multitud de procesos del

mundo fisico.

Social y ciudadana

- Dominar los conceptos de la es

partir de una tabla de

frecuencias e interpretar su

significado.

Aprender a aprender

- Ser capaz de descubrir lagunas

en el aprendizaje de los

contenidos de esta unidad.

Autonomía e iniciativa personal

- Desarrollar una conciencia

critica en relacion con las

noticias, datos, graficos, etc.,

que obtenemos de los medios

de comunicacion.
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CONTENIDOS UNIDAD 9 : Estadistica

Estadística. Nociones generales

- Individuo, poblacion, muestra, caracteres,

variables (cualitativas, cuantitativas, discretas,

continuas).

- Estadistica descriptiva y estadistica inferencial.

Gráficos estadísticos

Identificacion y elaboracion de graficos

estadisticos.

Tablas de frecuencias

- Elaboracion de tablas de frecuencias.

- Con datos aislados.

- Con datos agrupados sabiendo elegir los

intervalos.

Parámetros estadísticos

- Media, desviacion tipica y coeficiente de

variacion.

- Calculo de x , y coeficiente de variacion

para una distribucion dada por una tabla (en

el caso de datos agrupados, a partir de las

marcas de clase), con y sin ayuda de la

calculadora con tratamiento SD.

- Medidas de posicion: mediana, cuartiles y

centiles.

- Obtencion de las medidas de posicion en

tablas con datos aislados.

Diagramas de caja

- Representacion grafica de una distribucion a

partir de sus medidas de posicion: diagrama de

caja y bigotes.

Nociones de estadística inferencial

- Muestra: aleatoriedad, tamano.

- Tipos de conclusiones que se obtienen a partir de

una muestra.

- Reconocimiento de la utilidad del lenguaje

estadistico para representar situaciones de la

vida cotidiana y ayudar en su interpretacion.

- Valoracion critica de las informaciones

estadisticas que aparecen en los medios de

comunicacion, sabiendo detectar, si los hubiese,

sus abusos y sus usos incorrectos.

- Sensibilidad, interes y gusto ante el uso del

lenguaje estadistico en informaciones y

argumentaciones deportivas, sociales,

economicas, etc.

- Reconocimiento y valoracion del trabajo en

equipo como especialmente adecuado para la

realizacion de determinadas actividades de tipo

estadistico (toma de datos, tabulacion, analisis y

discusion de resultados...).

- Sensibilidad, interes y gusto por la precision, el

orden, la claridad y la presentacion de datos

estadisticos relativos a encuestas y otras

informaciones dadas mediante tablas y graficas.

- Curiosidad por investigar la relacion entre

parametros estadisticos de cara a obtener una

mejor interpretacion de los datos.
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UNIDAD 10

UNIDAD 10 : Calculo de probabilidades

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer las

caracteristicas

basicas de los

sucesos y de las

reglas para asignar

probabilidades.

2. Resolver problemas de

probabilidad compuesta,

utilizando el diagrama en

arbol cuando convenga.

1.1. Aplica las propiedades de los sucesos y de

las probabilidades.

2.1. Calcula probabilidades en experiencias

independientes.

2.2. Calcula probabilidades en experiencias

dependientes.

2.3. Interpreta tablas de contingencia y las

utiliza para calcular probabilidades.

2.4. Resuelve otros problemas de probabilidad.

Matemática

- Dominar las tecnicas de la

probabilidad como medio

para resolver multitud de

problemas.

Comunicación lingüística

- Entender los enunciados de

los problemas en los que

interviene la probabilidad.

Conocimiento e interacción

con el mundo físico

- Utilizar las tecnicas de la

probabilidad para describir

fenomenos del mundo

fisico.

Social y ciudadana

- Valorar las tecnicas de la

probabilidad como medio

para resol ver problemas de

indole social.

Aprender a aprender

- Saber contextualizar los

resulta dos obtenidos en

problemas donde interviene

la probabilidad para darse

cuenta de si son, o no,

logicos.

Autonomía e iniciativa

personal

- Elegir la mejor estrategia

entre las aprendidas en esta

unidad para resolver

problemas relacionados con

el azar.
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CONTENIDOS UNIDAD 10 : Calculo de probabilidades

Sucesos aleatorios

- Sucesos aleatorios. Experiencias regulares e

irregulares.

- Reconocimiento de experiencias regulares

(aquellas cuyas probabilidades pueden suponer

se .a priori.) e irregulares.

Frecuencia absoluta y frecuencia relativa

- Calculo e interpretacion de las frecuencias

absoluta y relativa de un suceso.

Ley de los grandes números

- Comportamiento del azar. Ley de los grandes

numeros.

- Aplicacion de la ley de los grandes numeros para

obtener (aproximadamente) la probabilidad de

un suceso en una experiencia irregular, o para

comprobar la validez de la hipotesis de que

cierta experiencia es regular.

Sucesos

- Distintos tipos de sucesos. Relaciones entre ellos

(algebra de sucesos).

- Designacion de sucesos a partir de otros (S, S', A

B, A B, ...).

Relación entre probabilidades

- Obtencion de la probabilidad de un suceso a

partir de su relacion con otro.

Ley de laplace

- Calculo de probabilidades de sucesos

elementales aplicando la ley de Laplace.

Experiencias compuestas

- Experiencias compuestas dependientes e

independientes.

- Calculo de probabilidades de experiencias

compuestas (independientes o dependientes) con

o sin la utilizacion de diagramas en arbol.

Tablas de contingencia

- Probabilidades condicionadas.

- Reconocimiento del valor de las leyes del azar

para predecir resultados en fenomenos alea

torios.

- Curiosidad e interes por investigar fenomenos

aleatorios.

- Valoracion critica de las informaciones

probabilisticas que aparecen en los medios de

comunicacion, sabiendo detectar, si los hubiese,

abusos y usos incorrectos de las mismas.

- Sensibilidad y gusto por la precision en la

observacion y diseno de experiencias relativas a

fenomenos de azar.

- Sentido critico ante las creencias populares sobre

fenomenos aleatorios.

- Reconocimiento y valoracion de los diagramas

de arbol como herramienta muy util para el

calculo y la expresion de experiencias

aleatorias.
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UNIDAD 11

UNIDAD 11: Combinatoria

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN COMPETENCIAS

1. Conocer los

agrupamientos

combinatorios

clasicos

(variaciones,

permutaciones,

combinaciones) y

las formulas para

calcular su

numero, y

aplicarlos a la

resolucion de

problemas

combinatorios.

2. Utilizar estrategias

de recuento no

necesariamente

relacionadas con

los agrupamientos

clasicos.

3. Aplicar la

combinatoria al

calculo de

probabilidades.

1.1. Resuelve problemas de variaciones (con o

sin repeticion).

1.2. Resuelve problemas de permutaciones.

1.3. Resuelve problemas de combinaciones.

1.4. Resuelve problemas de combinatoria en

los que, ademas de aplicar una formula,

debe realizar algun razonamiento

adicional.

2.1. Resuelve problemas en los que conviene

utilizar un diagrama en arbol.

2.2. Resuelve problemas en los que conviene

utilizar la estrategia del producto.

2.3. Resuelve otros tipos de problemas de

combinatoria.

3.1. Aplica la combinatoria para resolver

problemas de probabilidades sencillos.

3.2. Aplica la combinatoria para resolver problemas de

probabilidad mas complejos.

Matemática

- Dominar los conceptos de la

combinatoria como medio

para resolver problemas de

probabilidad.

Comunicación lingüística

- Explicar de una forma clara,

los resultados que

obtenemos al resolver un

problema mediante

procedimientos

combinatorios.

Conocimiento e interacción

con el mundo físico

- Ayudarse del calculo

combinatorio para describir

fenomenos del mundo

fisico.

Aprender a aprender

- Reconocer el uso de la

combinatoria como atajo a

la hora de cuantificar gran

cantidad de datos.

Autonomía e iniciativa

personal

- Discriminar entre los

distintos conceptos

combinatorios el mas valido

para resolver un problema.

_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 158 de 338

CONTENIDOS UNIDAD 11: Combinatoria

La combinatoria

- Situaciones de combinatoria.

- Estrategias para enfocar y resolver problemas de

combinatoria.

- Generalizacion para obtener el numero total de

posibilidades en las situaciones de combinatoria.

El diagrama en árbol

- Diagramas en arbol para calcular las

posibilidades combinatorias de diferentes

situaciones problematicas.

Variaciones con y sin repetición

- Aplicacion de la formula o ley que nos permite

conocer las variaciones con repeticion en di

versas situaciones.

- Identificacion de situaciones relacionadas con

las variaciones ordinarias.

Permutaciones

- Permutaciones ordinarias como variaciones de n

elementos tomados de n en n.

Combinaciones

- Identificacion de situaciones problematicas que

pueden resolverse por medio de combinaciones.

Resolución de problemas combinatorios

- Resolucion de problemas combinatorios por

cualquiera de los metodos descritos u otros

propios del estudiante.

- Aplicacion de la combinatoria al calculo de

probabilidades.

- Valoracion del diagrama en arbol como una

herramienta que nos permite apreciar las

posibilidades combinatorias y darse cuenta que

las diferentes posibilidades se van

multiplicando.

- Reconocimiento del papel que la generalizacion

supone para el logro de formulas que nos

permiten calculos rapidos de posibilidades en

variaciones.

- Valoracion de la capacidad que nos ofrecen los

nuevos medios tecnologicos para el estudio de

situaciones combinatorias.

- Curiosidad e interes por investigar situaciones

problematicas relacionadas con las variaciones,

permutaciones o combinaciones.

- Sensibilidad, gusto y precision en el recuento de

posibilidades combinatorias.

Puntualizaciones sobre los Criterios de Evaluación

1a.- Todos los contenidos del apartado de actitudes de cada unidad didactica son

considerados criterios de evaluacion.

2a.- En todas las unidades didacticas se aplicaran los siguientes criterios de evaluacion

para evaluar los objetivos generales del Centro que el Departamento asume como

propios:

A) Comprende y produce mensajes orales y escritos que esten relacionados con el area

de Matematicas.

B) Interpreta y produce mensajes con el codigo propio de la asignatura.

C) Obtiene y selecciona informacion de todas las fuentes a su alcance (en especial del

libro de texto), la valora criticamente y es capaz de transmitirla de forma inteligible.

D) Elabora estrategias para identificar y resolver problemas del area, demostrando la

adquisicion de los contenidos fundamentales del area.
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f) CRITERIOS DE CALIFICACIÓN PARA 4º DE ESO MATEMÁTICAS

“B”

Para recoger la informacion de cara a la evaluacion del alumnado contaremos

con los siguientes medios:

· Cuaderno de trabajo, trabajo en clase, en casa, puntualidad y asistencia a clase.

· Las pruebas escritas.

Para la calificacion en cada evaluacion se tendra en cuenta lo siguiente:

En cada evaluacion se realizaran al menos 2 pruebas escritas, calificadas de 0 a

10; para poder aprobar la evaluacion se tendra que obtener al menos un 4 en cada

prueba escrita. La media de las pruebas escritas significara un 85 % de la nota de la

evaluacion. Para aquellos alumnos que hayan obtenido menos de un cuatro en alguna de

las pruebas escritas, tendran que realizar un examen recuperador en las siguientes

pruebas escritas que contendran contenidos de las anteriores.

En cada evaluacion, el cuaderno, los trabajos de clase y los de casa seran

calificados de 0 a 10 y esta nota sera penalizada de la siguiente forma, por cada tres

retrasos en la entrada a clase con 0’5 puntos y cada 2 faltas no justificadas igualmente

con 0’5 puntos. La nota resultante representa un 15 % de la nota de la evaluacion.

La nota de cada evaluacion sera el redondeo de la nota obtenida despues del

proceso anterior. Se aprobara si la nota resultante es al menos un 5.

Despues de cada evaluacion los alumnos que no hayan aprobado realizaran una

prueba de recuperacion. Para aprobar la evaluacion se tendra que sacar al menos un 4 en

dicho examen y se debera sacar un 5 al considerar, al igual que en la evaluacion, el

cuaderno, nota de clase y trabajos de casa un 15 % y nota de la recuperacion un 85 %.

En la tercera evaluacion se puede sustituir la recuperacion realizando el ultimo examen

de la evaluacion anadiendo ejercicios relativos a todo lo tratado en la evaluacion.

Una vez terminada la tercera evaluacion, el alumno habra aprobado el curso si

tiene aprobadas las tres evaluaciones y su nota sera la media de las tres evaluaciones

aplicando el redondeo.

Si el alumno no hubiera aprobado, tendra que realizar una prueba, que sera

puesta por el departamento para todos los alumnos suspensos del curso. La nota final

del alumno sera un 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de

7 si saca 9 o mas.

En caso de que el alumno solo tuviera una evaluacion suspensa, podria elegir

hacer la prueba solo sobre esa evaluacion; en este caso, si el alumno aprueba la

evaluacion, la nota de ella seria 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca

entre 7 y 9, y de 7 si saca 9 o mas, y la nota final la media de la tres evaluaciones

aplicando el redondeo.

Si el alumno suspende en junio, entonces, en septiembre se realizara una prueba,

igualmente que en junio comun para todos y propuesta por el departamento, donde la

nota sera 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de 7 si saca

9 o mas. Se podra exigir realizar un trabajo durante las vacaciones para presentar en

septiembre, en dicho caso, el trabajo significara el 20% de la nota del examen.

En todos los niveles se ayudara en el buen uso, oral y escrito, de la lengua

castellana corrigiendo aquellos errores que se observen en el alumnado.
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Para los alumnos que hayan faltado injustificadamente a mas de un 30% del total

de horas lectivas de la materia, el departamento elaborara, tanto para junio como para

septiembre, una coleccion de ejercicios resumen de todo el curso y una prueba de

contenidos minimos, con un minimo de 15 preguntas. Para poder aprobar el alumno

tendra que responder correctamente al menos al 80% de dichas preguntas y entregar los

ejercicios propuestos en los que se vea que los ha trabajado.

Tanto para los alumnos que falten justificadamente a mas de un 30% del total de

horas lectivas de la materia como a los que lo hayan hecho injustificadamente pero

demuestren, fehacientemente, su rectificacion o los que se incorporen una vez iniciado

el curso, el departamento elaborara un plan personalizado, dependiendo de las

caracteristicas del alumno y de la duracion de las ausencias, para conseguir su

recuperacion.
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g) Distribución temporal en 4º ESO B

Septiembre

17 a 19

Presentacion y pruebas

iniciales

Febrero

2 a 6

Funciones. Uso de las

tecnologias de la informacion

a la representacion,

simulacion y analisis

grafico(5)

Septiembre

22 a 26 Numeros reales (1) Febrero

9 a 13

Graficas. Funciones a

trozos. Tasa de

variacion.(5)

Sept-Oct

29 a 3 Numeros reales (1) Febrero

16 a 20

Graficas. Tablas, graficas

y enunciados verbales.(5)

Octubre

6 a 10 Numeros reales (1) Febrero

23 a 27

Semejanza y sus

aplicaciones (6)

Octubre

14 a 17

Numeros reales. Potencias

con exponente fraccionario y

radicales (1)

Marzo

2 a 6

Semejanza y sus

aplicaciones. Cuerpos

semejantes (6)

Octubre

20 a 24

Numeros reales. Utilizacion

de la calculadora para operar.

(1)

Marzo

9 a 13

16 a 18

Trigonometria (7)

Octubre

27 a 31 Polinomios (2) Marzo

23 a 27 Trigonometria (7)

Noviembre

3 a 7 Polinomios (2) Marzo-Abril

30 a 3

Trigonometria. Uso de la

calculadora para obtener

angulos y razones

trigonometricas.(7)

Noviembre

10 a 14 Polinomios (2) Abril

20 a 24 Recuperaciones

Noviembre

17 a 21 Ecuaciones (3) Abril

27 a 30 Geometria analitica(8)

Noviembre

24 a 28 Ecuaciones (3) Mayo

4 a 8 Geometria analitica(8)

Diciembre

1 a 5

Ecuaciones (No es

necesario inecuaciones)(3)

Mayo

11 a 15 Estadistica (9)

Diciembre

9 a 12

Numeros reales. Calculo de

porcentajes. Interes

compuesto. (1)

Mayo

18 a 22 Estadistica (9)

Diciembre

15 a 19 Recuperaciones Mayo

25 a 29 Calculo de probabilidades

Enero

7 a 9 Sistemas de ecuaciones(3) Junio

1 a 5

Calculo de probabilidades.

Probabilidad condicionada.

(10)

Enero

12 a 16 Sistemas de ecuaciones(3) Junio

10 a 12 Combinatoria (11)

Enero

19 a 23 Funciones (4) Junio

15 a 17 Combinatoria (11)

Enero

27 a 30

Funciones. Funciones

elementales (5)

Junio

18 a 19 Recuperaciones finales

(a)=(unidad que corresponde)
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La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad, tendriamos la

siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 1, 2 y 3

2a Evaluacion: Unidades 3, 4, 5, 6 y 7

3a Evaluacion: Unidades 8, 9, 10 y 11

VII. METODOLOGÍA ESO

El curriculo de matematicas en educacion secundaria obligatoria esta organizado

de acuerdo con los objetivos generales para la etapa, los contenidos para cada uno de los

cursos y los criterios de evaluacion que fijan el tipo y grado de aprendizaje que ha de

lograr el alumnado para alcanzar los objetivos fijados. El curriculo fija como prioritario

que, al finalizar la ensenanza obligatoria, los alumnos y las alumnas hayan desarrollado

una serie de competencias basicas. Dichas competencias son: la comunicacion

linguistica, la matematica, el conocimiento del medio y la interaccion con el mundo

fisico, el tratamiento de la informacion y competencia digital, la social y ciudadana, la

cultural y artistica, la de aprender a aprender y la autonomia e iniciativa personal. A

conseguir estas competencias basicas han de contribuir todas las materias.

Sera importante poner enfasis en la funcionalidad de los aprendizajes. Se trata de

aplicar los conceptos y procedimientos en la resolucion de cuestiones cotidianas del

ambito personal, social y laboral, en las que las matematicas son fundamentales, puesto

que habra que traducir situaciones habituales a un lenguaje matematico utilizando

numeros, graficos, tablas, etc., realizar operaciones y facilitar la informacion resultante

de forma precisa y clara. Ademas para lograr un grado de significatividad y coherencia

en el desarrollo de los contenidos es preciso relacionar los conocimientos y experiencias

previos de los alumnos y las alumnas con los nuevos.

Las matematicas deben constituir para los alumnos y las alumnas un instrumento

de analisis critico de la realidad, que les resultara imprescindible para manejarse en

mundos como el del consumo, la publicidad, la politica, etc. En este sentido el trabajo

con materiales de contenido matematico, obtenidos a traves de distintos medios de

comunicacion, es fundamental para formar personas que han de ser capaces de

comprender y valorar criticamente la informacion expresada en terminos propios del

lenguaje matematico.

Es por ello particularmente importante la eleccion de contextos adecuados para

las actividades de clase. El analisis matematico de los indicadores economicos de los

distintos paises, de la distribucion de la poblacion en el mundo, de las cifras de la

pobreza o de la emigracion, etc. permitiran destacar como las matematicas ayudan a una

mejor comprension de los principales problemas actuales del mundo (interculturalidad,

globalizacion, desequilibrio economico, deterioro medioambiental, etc.), a la vez que

facilitan el desarrollo de actitudes positivas en el alumnado.

Conviene senalar que no todas las formas de ensenar matematicas contribuyen

por igual a la adquisicion de la competencia matematica: el enfasis en la funcionalidad

de los aprendizajes, su utilidad para comprender el mundo que nos rodea o la misma

seleccion de estrategias para la resolucion de un problema, determinan la posibilidad
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real de aplicar las matematicas a diferentes campos de conocimiento o a distintas

situaciones de la vida cotidiana.

Promover el habito de la lectura es uno de los principios pedagogicos de la

educacion secundaria obligatoria al que se debe contribuir desde todas las materias,

pues en todas ellas el alumno lee, comprende, analiza, interioriza y produce nuevos

textos. Por ello, tambien en matematicas habra que prestar especial atencion al

desarrollo de la comprension y expresion oral y escrita, y al manejo del lenguaje. Sera

preciso hacer hincapie en verbalizar conceptos, explicar sus ideas, redactar por escrito

conclusiones y razonamientos y, por supuesto, realizar la lectura comprensiva de

enunciados diversos. Por otro lado la lectura de textos literarios de contenido

matematico, de los que es posible encontrar gran variedad, adecuados a los diferentes

niveles de la etapa, contribuira de forma importante a lograr tanto la competencia

matematica como la linguistica.

En este sentido, la biblioteca escolar, concebida como centro de recursos tanto

bibliograficos como multimedia, se muestra como un espacio de especial importancia

para el desarrollo del habito lector, de la competencia comunicativa y de las

competencias y destrezas relacionadas con la obtencion, seleccion y tratamiento de la

informacion. Por ello, deben aprovecharse los recursos de la biblioteca del centro, que

los alumnos y alumnas deben conocer y utilizar de forma progresivamente autonoma, ya

sea para satisfacer sus deseos de lectura como medio de entretenimiento o diversion,

como para aprender u obtener informacion manejando diversos recursos o consultando

distintas fuentes documentales.

En la resolucion de problemas confluyen la funcionalidad de los aprendizajes,

las destrezas de razonamiento, las estrategias de resolucion y el manejo del lenguaje,

por lo que este aspecto de curriculo debera ser tratado como eje vertebrador desde el

primer curso de la etapa. Los problemas deberan tener una gradacion adecuada a los

niveles y conocimientos, de modo que el alumnado no presente rechazo ante el

planteamiento de situaciones problematicas, por inasequibles a su nivel de comprension

y razonamiento, sino que muestre, cada vez en mayor medida, interes y perseverancia

en su resolucion.

Por otra parte, a medida que las alumnas y los alumnos se van familiarizando

con las sucesivas fases de resolucion de problemas, es conveniente plantear situaciones

que obliguen a trabajar contenidos diversos de modo que contribuyan a integrar

conocimientos de varios bloques e incluso de otras materias asi como a la busqueda de

informacion.

La consecucion de destrezas que permiten razonar matematicamente y

comunicarse utilizando un lenguaje matematico adecuado, ha de lograrse, de forma

gradual en los ultimos cursos de la etapa, mediante la comprension de algunos procesos

de pensamiento logico y demostraciones matematicas sencillas, y con la aplicacion de

algoritmos de calculo que facilitaran el seguimiento de razonamientos validos, asi como

la valoracion de los resultados obtenidos con los mismos.

La utilizacion de la calculadora, los ordenadores y sistemas audiovisuales de

forma sistematica, debera contribuir, por una parte a que procesen informacion y

realicen calculos mas complejos, y por otro lado a obtener, seleccionar y producir

informacion, favoreciendo la autonomia e iniciativa personal. El uso de estos recursos,

especialmente de la calculadora, debera ser ordenado convenientemente desde los

primeros cursos, de modo que la calculadora no eximira del calculo mental y el

desarrollo de estrategias fundamentales de calculo operativo. El alumnado, a lo largo de

toda la etapa, debera aprender a utilizar la calculadora, lo que significa en primer lugar

reconocer aquellas situaciones en las que su uso no es necesario.

Un aspecto importante a considerar en las clases de matematicas es el de la

atencion a la diversidad. Los diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado exigen una
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atencion individualizada. La planificacion de la actividad en el aula ha de atender tanto

a los alumnos y alumnas que tienen facilidad y avanzan rapidamente como a quienes

tienen dificultades, de modo que se consiga el desarrollo de las capacidades individuales

de todos y todas en funcion de sus posibilidades. El trabajo en pequenos grupos con

materiales que permitan distintos grados de profundizacion y actividades abiertas

facilita la consecucion de este fin. En todo caso, se evitara recurrir a la diferenciacion

que supone proponer actividades monotonas y rutinarias al alumnado con dificultades,

mientras que se plantean otras sugerentes o motivadoras a los alumnas y alumnos

aventajados.

El desarrollo de capacidades individuales con un progresivo grado de autonomia

requiere un trabajo personal de los conceptos y procedimientos matematicos, pero la

sociedad actual precisa personas que sepan trabajar en equipo. Por ello es importante

habituar al alumnado al trabajo en grupo lo que les obligara a escuchar y apreciar

opiniones ajenas, a aportar las propias y valorarlas. Ello fomentara actitudes como ser

tolerante, respetar las opiniones y razonamientos ajenos y, tras contrastar diferentes

opciones, tomar decisiones en comun. Es preciso que tanto en el desarrollo curricular

como en el proceso de ensenanza y aprendizaje de las matematicas se eviten todo tipo

de estereotipos sexistas. Por lo que se debe cuidar la eleccion de materiales, libros de

texto, actividades, ejemplos, metodologia, etc. De forma que no se refuercen esos

estereotipos. Se debe destacar que en la construccion del pensamiento matematico a lo

largo de la historia han contribuido tanto hombres como mujeres y es conveniente

utilizar el recurso historico para hacer visibles las contribuciones mas importantes.

Por ultimo, las matematicas forman parte de un amplio conjunto de

conocimientos que la humanidad ha ido forjando a lo largo de siglos. Es preciso situar

las matematicas en el mundo de la cultura, lo que va mas alla de la simple presentacion

de los contenidos disciplinares. La introduccion de algunos aspectos de la historia de las

matematicas en la educacion secundaria obligatoria ofrece aportaciones destacables:

‧ abrir a los alumnos y a las alumnas las ventanas que dan a la parte humana,
entranable y vital de la creacion cientifica.

‧ descubrir al alumnado como se plantearon algunos problemas cientificos, por

que razones se abordaron, como se resolvieron y, tras su resolucion, que panorama

abrieron a las matematicas.

‧ contextualizar y relacionar la cultura matematica con el resto de la historia de
la humanidad.

‧ proporcionar contenidos amenos e instructivos para atender a la diversidad.
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VIII. MATEMÁTICAS DEL BACHILLERATO DE

CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

PRIMERO DE BACHILLERATO

A) Introducción

Las Matematicas de Bachillerato tienen una doble finalidad. Por una parte,

suponen la culminacion de un largo proceso destinado a desarrollar en cada alumno la

capacidad de razonamiento y el sentido critico necesarios para interpretar la realidad y

dotarle de las herramientas adecuadas para resolver los problemas cotidianos. Por otra,

las matematicas deben prepararlo para continuar sus estudios en los ciclos superiores de

formacion profesional o en la universidad.

Los procedimientos matematicos provienen de otros contenidos de tipo

conceptual que, a su vez, pueden venir clasificados como definiciones o como

proposiciones demostrables. Estos contenidos conceptuales son los que conforman y

dan estructura a la matematica misma y, en la mayoria de casos, requieren de un

lenguaje formal cuyo dominio resulta imprescindible para su mejor comprension.

Los alumnos que las cursen en Bachillerato deberan haber adquirido unos

niveles previos de competencia que les permitan asumir, con el suficiente formalismo,

determinados contenidos conceptuales caracteristicos. Asi, el tratamiento didactico debe

equilibrar la importancia otorgada a los conceptos y a los procedimientos, que seran

tratados con el rigor formal necesario, aunque de forma escalonada, a lo largo de los dos

cursos de la etapa.

En esta etapa la ensenanza de las Matematicas no puede limitarse a la

presentacion de conceptos y a la demostracion de teoremas y propiedades, sino que todo

ello es el punto de partida para una de las finalidades primordiales de esta materia: la

resolucion de problemas, donde el alumno ha de desarrollar la comprension de lo

estudiado, su capacidad creativa y el grado de madurez adquirido, asi como la capacidad

de plantear conjeturas, analizar situaciones complejas y tomar decisiones correctas.

B) OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO

Los objetivos generales son las capacidades que, por medio de las materias comunes, de

modalidad y optativas, deberan ser alcanzadas por los alumnos y las alumnas de

Bachillerato. Constituyen los grandes retos que deben proponerse todos los docentes de

esta etapa. Son, por tanto, interdisciplinares y de ambitos educativos plurales:

cognoscitivos, afectivos y psicosociales. Los cognoscitivos deberan alcanzarse mediante

la ensenanza y el aprendizaje de la materia impartida por el profesor especialista (o del

profesor propio de cada materia), los demas, mediante la contribucion unanime del

profesorado.

Las capacidades que el Bachillerato ha de contribuir a desarrollar en los alumnos y las

alumnas, segun nuestro Proyecto Curricular, son las siguientes:

- Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una

conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion Espanola

asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la

construccion de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.

- Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable

y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los

conflictos personales, familiares y sociales.
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- Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,

analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real

y la no discriminacion de las personas con discapacidad.

- Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para

el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

- Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la

lengua cooficial de su comunidad autonoma.

- Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

- Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la

comunicacion.

- Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus

antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma

solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

- Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar las

habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

- Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de

los metodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la

ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la

sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

- Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,

trabajo en equipo, confianza en si mismo y sentido critico.

- Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estetico, como

fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

- Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

- Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

C) Objetivos generales de Matemáticas

La ensenanza de las Matematicas en el bachillerato tendra como finalidad el desarrollo

de las siguientes capacidades:

1. Conocer, comprender y aplicar los conceptos, procedimientos y estrategias

matematicas a situaciones diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias

matematicas y de otras ciencias, en la resolucion razonada de problemas procedentes

de actividades cotidianas y diferentes ambitos del saber, asi como desarrollar estudios

posteriores mas especificos de ciencias o tecnicas y adquirir una formacion cientifica

general.

2. Considerar las argumentaciones razonadas y la existencia de demostraciones

rigurosas sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia, mostrando una

actitud flexible, abierta y critica ante otros juicios y razonamientos.

3. Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y los

procedimientos y destrezas propias de las matematicas (planteamiento de problemas,

planificacion y ensayo, experimentacion, aplicacion de la induccion y deduccion,

formulacion y aceptacion o rechazo de las conjeturas, comprobacion de los resultados

obtenidos) para realizar investigaciones y en general explorar situaciones y fenomenos

nuevos.

4. Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante y dinamico,

con abundantes conexiones internas e intimamente relacionado con el de otras areas

del saber.

5. Emplear racionalmente los recursos aportados por las tecnologias actuales para

obtener y procesar informacion, facilitar la comprension de fenomenos dinamicos,
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ahorrar tiempo en los calculos y servir como herramienta en la resolucion de

problemas.

6. Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, justificar

procedimientos, adquirir cierto rigor en el pensamiento cientifico, encadenar

coherentemente los argumentos, comunicarse con eficacia y precision, detectar

incorrecciones logicas y cuestionar aseveraciones carentes de rigor cientifico.

7. Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion matematica que

favorezcan la adquisicion de habitos de trabajo, tales como la vision critica, la

necesidad de verificacion, la valoracion de la precision, el gusto por el rigor, el interes

por el trabajo cooperativo y los distintos tipos de razonamiento, el cuestionamiento de

las apreciaciones intuitivas y la apertura a nuevas ideas, la creatividad y la confianza

en si mismo.

8. Expresarse verbalmente y por escrito en situaciones susceptibles de ser tratadas

matematicamente, adquiriendo, comprendiendo y manejando terminos, notaciones y

representaciones matematicas.

9. Comprender la forma de organizacion de los conocimientos propios de la matematica:

establecimiento de definiciones precisas, demostracion logico-deductiva de

propiedades, enunciacion y demostracion de teoremas y justificacion de

procedimientos, tecnicas y formulas.

10. Analizar y valorar la informacion proveniente de diferentes fuentes, utilizando

herramientas matematicas para formarse una opinion que les permita expresarse

criticamente sobre problemas actuales.

D) Contenidos

Bloque I. Aritmética y Álgebra

1.- Numeros reales. Valor absoluto. Desigualdades. La recta real: distancias, intervalos

y entornos.

2.- Numeros complejos. Expresion binomial, polar y trigonometrica. Operaciones

elementales. Interpretacion grafica.

3.- Sucesiones numericas. Idea intuitiva del concepto de limite de una sucesion. El

numero e. Logaritmos. Logaritmos decimales y neperianos.

4.- Potencia de un polinomio. Binomio de Newton. Descomposicion factorial de un

polinomio. Simplificacion y operaciones con fracciones algebraicas.

5.- Resolucion e interpretacion grafica de ecuaciones e inecuaciones de primer y

segundo grados y de ecuaciones trigonometricas, exponenciales y logaritmicas sencillas.

Resolucion de ecuaciones reducibles a cuadraticas.

6.- Resolucion e interpretacion de sistemas sencillos de ecuaciones lineales por el

metodo de Gauss.

Bloque II. Geometría

7.- Ampliacion del concepto de angulo. Radian. Medida de un angulo en radianes.

Razones trigonometricas de un angulo cualquiera. Teoremas del seno y del coseno. Uso

de formulas y transformaciones trigonometricas en la resolucion de triangulos

rectangulos, rectangulos y no rectangulos, y de problemas geometricos diversos.

Identidades y ecuaciones trigonometricas.

8.- Vectores libres en el plano. Operaciones. Modulo de un vector. Distancia entre

puntos del plano. Producto escalar de vectores.

9.- Ecuaciones de la recta. Posiciones relativas de rectas: incidencia, paralelismo y

perpendicularidad. Calculo de distancias entre puntos y rectas y angulos. Resolucion de

problemas.

10.- Lugares geometricos del plano.. Conicas: ecuaciones reducidas. Aplicaciones.
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Bloque III. Análisis

11.- Funciones reales de variable real. Clasificacion y caracteristicas basicas de las

funciones polinomicas, racionales sencillas, valor absoluto, parte entera,

trigonometricas, exponenciales y logaritmicas.

12.- Dominio, recorrido y extremos de una funcion. Operaciones y composicion de

funciones. Funcion inversa.

13.- Aproximacion al concepto de limite de una funcion, tendencia y continuidad.

Limites laterales. Calculo de limites funcionales sencillos. Tipo de discontinuidades.

Asintotas.

14.- Aproximacion al concepto de derivada. Derivada de una funcion. Aplicaciones

geometricas y fisicas de la derivada. Iniciacion al calculo de derivadas. Extremos

relativos en un intervalo.

15.- Representacion grafica de funciones elementales a partir del analisis de sus

caracteristicas globales.

16.- Interpretacion y analisis de funciones sencillas, expresadas de manera analitica o

grafica, que describan situaciones reales.

Bloque IV. Estadística y probabilidad

17.-Distribucion bidimensionales. Representacion grafica. Relaciones entre dos

variables estadisticas. Parametros estadisticos bidimensionales. Coeficiente de

correlacion lineal. Regresion lineal. Rectas de regresion.

18.- Estudio de la probabilidad compuesta, condicionada, total y a posteriori.

19.- Distribucion de frecuencias y distribucion de probabilidad. Distribuciones de

probabilidad de variable aleatoria discreta. Distribucion binomial.

20.- Funcion de densidad de una variable aleatoria continua. La distribucion normal.

21.- Utilizacion de las tablas de distribucion binomial y normal en la resolucion de

problemas de calculo probabilistico.

E) Criterios de evaluación

1. Utilizar correctamente los números reales y los números complejos,

sus notaciones, operaciones y procedimientos asociados, para presentar e

intercambiar información y resolver problemas, valorando los resultados

obtenidos de acuerdo con el enunciado.

Con este criterio se pretende evaluar en el alumno la capacidad de utilizar

adecuadamente los distintos tipos de numeros y sus operaciones y de recurrir a la

notacion numerica mas conveniente para expresar los resultados obtenidos en los

calculos y la resolucion de problemas.

2.- Estimar los efectos de las operaciones sobre los números reales y sus

representaciones gráficas y algebraicas y resolver problemas extraídos de la

realidad social y de la naturaleza que impliquen la utilización de ecuaciones e

inecuaciones, así como interpretar los resultados obtenidos.

3. Transcribir problemas reales a un lenguaje algebraico, utilizar las

técnicas matemáticas apropiadas en cada caso para resolverlos y dar una

interpretación, ajustada al contexto, de las soluciones obtenidas.

Se pretende evaluar el grado de destreza desarrollado por el alumno en el

planteamiento y resolucion de problemas que puedan requerir el manejo de

herramientas algebraicas, valorando tambien la justificacion de sus estrategias, la

correccion de los razonamientos y la interpretacion de los resultados obtenidos

en coherencia con el contexto y la situacion planteada.
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4. Transferir una situación real problemática a una esquematización

geométrica y aplicar las diferentes técnicas de medida de ángulos y longitudes y

de resolución de triángulos para encontrar las posibles soluciones, y enunciar

conclusiones, valorándolas e interpretándolas en su contexto real.

Con este criterio se pretende valorar la habilidad del alumno para aplicar,

en situaciones reales, los conocimientos geometricos sobre el triangulo y el uso

de las razones trigonometricas y sus propiedades.

5. Transcribir situaciones de la geometría a un lenguaje vectorial de dos

dimensiones y utilizar las operaciones con vectores para resolver los problemas

extraídos de ellas, dando una interpretación de las soluciones.

Se pretende comprobar la habilidad alcanzada para utilizar el lenguaje

vectorial en la descripcion e interpretacion de situaciones de la geometria plana

y las destrezas conseguidas en la representacion analitica de rectas y conicas

para resolucion de problemas geometricos.

6.- Identificar las formas correspondientes a algunos lugares

geométricos del plano para analizar sus propiedades métricas y construirlos a

partir de ellas, así como obtener e interpretar las ecuaciones reducidas de las

cónicas, a partir de sus elementos básicos característicos.

Se pretende comprobar la habilidad alcanzada para interpretar de

situaciones de la geometria plana y las destrezas conseguidas en la

representacion analitica de conicas para resolucion de problemas geometricos.

7.- Obtener e interpretar las ecuaciones de rectas y utilizarlas, junto con

el concepto de producto escalar de vectores dados en bases ortonormales, para

resolver problemas de incidencia y cálculo de distancias.

Se pretende comprobar la habilidad alcanzada para interpretar de

situaciones de la geometria plana y las destrezas conseguidas en la

representacion analitica de rectas para resolucion de problemas geometricos

8.-. Identificar las funciones habituales (lineales, afines, cuadráticas,

exponenciales, logarítmicas, trigonométricas y racionales sencillas) dadas a

través de enunciados, tablas o expresiones algebraicas, obtener su gráfica para

analizar y aplicar sus características al estudio de fenómenos económicos,

sociales, naturales, científicos y tecnológicos que se ajusten a ellas, valorando

la importancia de la selección de los ejes, unidades, dominio y escalas.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumno es capaz de analizar

e interpretar situaciones reales dadas por relaciones funcionales elementales.

9. Utilizar los conceptos, propiedades y procedimientos adecuados para

encontrar e interpretar características destacadas de funciones expresadas

analítica y gráficamente, en orden a analizar, cualitativa y cuantitativamente,

las propiedades globales y locales (dominio, recorrido, continuidad, simetrías,

periodicidad, puntos de corte, asíntotas, intervalos de crecimiento) de una

función sencilla que describa una situación real, para representarla

gráficamente y extraer información práctica que ayude a interpretar el

fenómeno del que se derive.

Este criterio pretende evaluar la capacidad del alumno para obtener

conclusiones a traves del estudio local y global de las funciones.

10. Interpretar el grado de correlación existente entre las variables de

una distribución estadística bidimensional sencilla y obtener las rectas de

regresión para hacer predicciones estadísticas.

Se pretende evaluar si el alumno utiliza los recursos estadisticos para

analizar el comportamiento conjunto de dos variables, el grado de correlacion
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entre ellas, y el calculo de predicciones cuantitativas sobre situaciones

apropiadamente contextualizadas a traves de la recta de regresion.

11. Utilizar las técnicas de recuento y las fórmulas adecuadas para

asignar probabilidades a sucesos correspondientes a fenómenos aleatorios

simples y compuestos.

12. Utilizar téncicas estadísticas elementales para tomar decisiones ante

situaciones que se ajusten a una distribución de probabilidad binomial o

normal, calculando las probabilidades de uno o varios sucesos.

Se pretende valorar la destreza adquirida para analizar e interpretar

coherentemente situaciones aleatorias que se puedan ajustar a un modelo de

distribucion binomial o normal, recurriendo al uso de las tablas de ambas

distribuciones.

13. Realizar investigaciones en las que haya que organizar y codificar

informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a

situaciones nuevas con eficacia, eligiendo y utilizando las herramientas

matemáticas y tecnológicas adecuadas en cada caso.

Se pretende valorar en el alumno la destreza en la reflexion logicodeductiva

y la utilizacion de formas de argumentacion propias de las

matematicas, conjuntamente con la utilizacion de recursos tecnologicos, para la

resolucion de problemas.

14. Expresarse de forma correcta, verbalmente o por escrito, en

situaciones susceptibles de ser tratadas matemáticamente, empleando los

términos, notaciones y representaciones matemáticas adecuadas a cada caso.

F) Programación por unidades didácticas

Unidad didactica 1: NÚMEROS REALES

A lo largo de los anos de la Educacion Secundaria Obligatoria, los alumnos han ido

conociendo y manejando los conjuntos numericos hasta llegar al concepto de numero

real. En esta primera unidad se estudiara de una manera mas formal el conjunto de los

numeros reales, sus operaciones, estructura, ordenacion y representacion en la recta real.

Se estudiaran distintas formas de presentar los numeros reales mediante radicales,

potencias de exponente fraccionario, logaritmos y, por supuesto, con las expresiones

decimales aproximadas y la notacion cientifica.

Se desarrollaran tambien, dentro de esta unidad, los numeros combinatorios y su

aplicacion para obtener el desarrollo del binomio de Newton.

Es importante destacar el estudio de algunos conceptos topologicos de R, como los

entornos y los intervalos, que seran indispensables en el estudio de las funciones reales

de variable real.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

A. Obtener aproximaciones decimales de

los numeros reales y saber determinar o

acotar el error cometido.

Clasificar los numeros reales

comprendiendo la diferencia entre

numeros racionales e irracionales,

efectuar representaciones precisas de

los numeros racionales y de algunos

irracionales en la recta real.

B. Hallar la fraccion generatriz de los

numeros decimales periodicos y

representar numeros reales en la recta

real.
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C. Representar intervalos de numeros

reales y definir mediante intervalos

ciertos subconjuntos de numeros reales.

Aprender a representar en la recta real

subconjuntos de numeros reales

definidos mediante propiedades

topologicas, como desigualdades,

entornos e intervalos.

D. Expresar mediante intervalos o

entornos los subconjuntos de numeros

reales que verifican una desigualdad.

E. Operar con radicales, efectuar

simplificaciones de los mismos y

expresarlos en forma de potencia.

F. Calcular numeros combinatorios y

efectuar desarrollos con el binomio de

Newton.

Reconocer los numeros reales

determinados mediante radicales,

numeros combinatorios, potencias de

exponente fraccionario y logaritmos, y

efectuar operaciones con ellos. G. Operar con logaritmos y transformar

expresiones algebraicas en logaritmicas

y viceversa.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Numeros racionales.

Expresion decimal de los

numeros racionales.

Numeros reales.

Aproximacion mediante

expresiones decimales.

Determinacion de

errores.

Desigualdades y

ordenacion de numeros

reales.

Representacion de los

numeros reales en la

recta real.

Intervalos y entornos.

Notacion cientifica.

Radicales: operaciones

con radicales.

Numeros combinatorios.

Binomio de Newton

Logaritmos:

propiedades.

Expresar numeros racionales en

forma decimal.

Hallar la fraccion generatriz de un

numero decimal periodico.

Efectuar aproximaciones de

numeros irracionales y calcular o

acotar el error.

Representar numeros reales en la

recta real mediante el teorema de

Tales o el de Pitagoras.

Efectuar representaciones de

intervalos y entornos de numeros

reales.

Expresar numeros muy grandes o

muy pequenos utilizando la

notacion cientifica.

Operar con radicales,

transformarlos en potencias y

efectuar operaciones con ellos.

Efectuar calculos utilizando

numeros combinatorios.

Obtener desarrollos de potencias

de binomios

Efectuar calculos con logaritmos,

tanto decimales como neperianos.

Transformar expresiones

algebraicas en logaritmicas y

viceversa.

Disposicion favorable para

reconocer la necesidad y la

utilidad de los numeros

reales y sus operaciones.

Interes por la busqueda de

situaciones y problemas en

los que aparezcan los

numeros reales o sean

imprescindibles para su

resolucion o representacion.

Valoracion positiva de la

utilidad de la calculadora

cientifica en el manejo de los

numeros reales y de su

expresion en notacion

cientifica.

Predisposicion para aprender

conceptos, relaciones y

tecnicas nuevas para resolver

problemas.

Gusto por la representacion

precisa de los numeros en la

recta real.

Valoracion positiva del uso

de la notacion cientifica para

expresar numeros muy

grandes o muy pequenos

como suelen aparecer en el

mundo que nos rodea.
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ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Números racionales

El proceso para calcular la fraccion generatriz de un numero decimal periodico debe

hacerse de una manera formal y logica, evitando convertirlo en una regla

memoristica y sin explicacion.

2. Números reales. Operaciones

Debemos hacer notar que al operar con numeros reales utilizando expresiones

decimales no vamos a obtener valores exactos y, por tanto, hay que saber valorar el

grado de aproximacion o error.

3. Ordenación en R. Desigualdades

Los alumnos deben conocer y aplicar correctamente las propiedades de las

desigualdades. El error mas comun es no cambiar el sentido de la desigualdad al

multiplicar por un mismo numero negativo los dos miembros de esta.

4. La recta real. Representación de números reales

Una de las mayores dificultades que tiene esta unidad es hacer comprender a los

alumnos que todos los numeros reales tienen uno y solamente un punto de la recta real

que los representa, aunque hay infinidad de ellos cuya representacion no puede hacerse

de manera exacta (por ejemplo, π) y, en cambio, otros que si, como 2 . Conviene

recordar a los alumnos el teorema de Tales para la representacion de los numeros

racionales y la media proporcional, o el de Pitagoras para representar las raices

cuadradas de los numeros enteros.

5. Valor absoluto

Al expresar 0 x si x x conviene aclarar que el signo – que va delante de la x no

indica el signo de la expresion, nos indica que –x es el opuesto de x y que, por tanto,

si x es negativo, –x sera positivo.

6. Intervalos y entornos

Puede ser conveniente informar a los alumnos de que existe otra forma habitual de

indicar que el extremo de un intervalo no pertenece al propio intervalo. En particular,

los franceses (entre otros) utilizan esta notacion: (2, 5) = ]2, 5[.

7. Aproximaciones y errores Las aproximaciones decimales

de los numeros irracionales son un instrumento necesario a la hora de resolver

situaciones concretas en la que aparecen numeros reales y que estan relacionadas con

las ciencias de la naturaleza o las propias matematicas. Es conveniente que el

profesor establezca las pautas a seguir para que los alumnos evaluen el nivel de rigor

con que se debe medir y aproximar. Los alumnos, por su parte, deben asumir la

importancia de evaluar los errores cometidos.

8. Notación científica

Es conveniente informar a los alumnos de la habitual utilizacion de la notacion

cientifica en los calculos de situaciones relacionadas con las ciencias de la

naturaleza, tanto en fisica como en quimica.

Algunos alumnos desconocen la posibilidad que tienen las calculadoras cientificas de

utilizar la notacion cientifica.

9. Radicales

Los alumnos deben asumir que m

n

a y m n a son dos formas de expresar la misma

cantidad. No se trata de una igualdad que se verifique gracias a una propiedad. Es

solo cuestion de notacion.

Muchos alumnos se preguntan la razon por la que es conveniente racionalizar

denominadores. Ademas de las razones historicas de que cuando no existian
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calculadoras ni ordenadores era mejor que el numero irracional, con su sucesion de

cifras decimales no periodicas, estuviera en el numerador y no en el denominador de

una division, la racionalizacion se utiliza para aplicar ciertas tecnicas matematicas

que se estudiaran mas adelante (calculo de algunos limites) y para demostrar ciertas

propiedades aritmeticas.

10. Números combinatorios. Binomio de Newton

Es conveniente que los alumnos conozcan las distintas formas de calcular el valor de

un numero combinatorio e incluso el manejo de la calculadora con la tecla nCr.

11. Logaritmos

El logaritmo se puede considerar como la septima operacion aritmetica y, como en el

resto, es conveniente que los alumnos se familiaricen con ella mediante la resolucion

de numerosos ejercicios de simple calculo.

Como via de ampliacion de los contenidos de este epigrafe, se pueden exponer las

demostraciones de las propiedades de los logaritmos que no ofrecen excesiva

dificultad y que, por otra parte, aportan cierta carga de rigor asumible y, en todo

caso, conveniente.

Pueden hacerse referencias historicas al importante papel que jugaron los logaritmos

en el calculo numerico y a los procedimientos que se utilizaban para hallarlos.

12. Aplicaciones de los logaritmos

Una vez que esten suficientemente fijados los conceptos y procedimientos

correspondientes a los logaritmos y sus propiedades, es conveniente proponer

actividades relacionadas con la geometria, las otras ciencias o la vida cotidiana, de tal

forma que se provoque la suficiente motivacion para asimilar los contenidos fijados,

alguno de los cuales, por otra parte, esta afectado de una fuerte carga de abstraccion.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Como en otras muchas de las unidades que veremos, el uso de la calculadora

cientifica es fundamental, pero los alumnos deben aprender a manejarla

correctamente haciendo uso de la notacion cientifica, los parentesis, la memoria, el

Mode FIX, etc.

Los instrumentos de dibujo y, fundamentalmente, el compas para la representacion

de numeros en la recta real.

Libros de otras asignaturas relacionadas con el mundo de la ciencia, como los de

Fisica y Quimica, para ver la importancia de la notacion cientifica.

La hoja de calculo de Excel permite obtener los primeros terminos de las sucesiones

que definen un numero real mediante intervalos encajados.
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Unidad didáctica 2. Ecuaciones, sistemas e inecuaciones

La finalidad principal de esta unidad es la de repasar, reforzar y en algunos casos

ampliar los procedimientos de resolucion de ecuaciones, inecuaciones y sistemas. Son

estas unas de las herramientas mas importantes a la hora de resolver problemas de muy

diversos contextos relacionados con las propias matematicas o las otras ciencias.

Se comienza el tema repasando los polinomios con sus operaciones, haciendo hincapie

en la factorizacion de polinomios, para pasar despues al estudio de las fracciones

algebraicas.

Tras conocer las propiedades de las igualdades y desigualdades, se desarrollaran los

distintos procedimientos para la resolucion de ecuaciones, inecuaciones y sistemas.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

A. Efectuar correctamente operaciones

con polinomios y en particular la

division entera.

Operar con polinomios y conocer la

regla de Ruffini y los teoremas del resto

y del factor para buscar valores

numericos de polinomios, hallar sus

raices y efectuar descomposiciones

factoriales

B. Aplicar la regla de Ruffini para buscar

las raices enteras de un polinomio,

hallar el valor numerico y

descomponerlo en factores.

Efectuar calculos con fracciones

algebraicas.

C. Simplificar y efectuar operaciones con

fracciones algebraicas.

D. Resolver ecuaciones polinomicas,

racionales, radicales, logaritmicas y

exponenciales.

Conocer las reglas que nos permiten

transformar una ecuacion en otra

equivalente para aplicarlas en los

metodos de su resolucion.

E. Resolver sistemas de ecuaciones

polinomicas lineales y de segundo

grado.

Conocer las reglas que nos permiten

transformar una inecuacion en otra

equivalente para aplicarlas en los

metodos de su resolucion.

F. Resolver inecuaciones polinomicas y

racionales sencillas.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Polinomios.

Operaciones. Division

entera.

Regla de Ruffini y

teoremas del factor y del

resto.

Factorizacion de

polinomios.

Fracciones algebraicas.

Efectuar sumas y productos de

polinomios.

Determinar el cociente y el resto

en la division entera de

polinomios.

Aplicar la regla de Ruffini para

efectuar divisiones entre (x – a) y

para calcular valores numericos

de polinomios.

Disposicion favorable para

reconocer la necesidad y la

utilidad de los polinomios y

sus operaciones.

Interes por la busqueda de

distintos metodos para

descomponer polinomios.

Valoracion positiva de la

utilidad de la
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Simplificacion y

operaciones.

Ecuaciones polinomicas.

Suma y producto de las

raices de la ecuacion de

2.o grado.

Ecuaciones racionales.

Ecuaciones con

radicales.

Ecuaciones

exponenciales y

logaritmicas.

Sistemas de ecuaciones.

Inecuaciones

polinomicas y

racionales.

Buscar raices de polinomios.

Efectuar descomposiciones

factoriales de polinomios y hallar

su m.c.d. y su m.c.m.

Resolver ecuaciones polinomicas

de 1er, 2.o y grado superior.

Tambien bicuadradas.

Resolver ecuaciones racionales y

radicales.

Resolver ecuaciones

exponenciales y logaritmicas.

Resolver sistemas e interpretar el

significado de sus soluciones.

Aplicar el metodo de Gauss a

sistemas lineales sencillos.

Plantear y resolver problemas con

ecuaciones y sistemas de los tipos

estudiados.

Resolver inecuaciones, tanto

polinomicas como racionales.

Plantear y resolver problemas con

inecuaciones.

descomposicion factorial de

polinomios como

herramienta fundamental

para simplificar y operar con

fracciones algebraicas.

Predisposicion para plantear

y resolver problemas

mediante ecuaciones y

sistemas.

Interes en la busqueda de

problemas de la vida

ordinaria para los que se

requiera el planteamiento y la

resolucion de inecuaciones.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Operaciones con polinomios

Es muy importante que los alumnos recuerden la relacion que verifican el dividendo,

el divisor, el cociente y el resto de una division.

La regla de Ruffini se debe asumir como una simplificacion de la escritura del

algoritmo habitual de la division.

2. Factorización de un polinomio

Es necesario retomar y ampliar los procedimientos trabajados en la unidad anterior y

en cursos anteriores sobre igualdades notables y extraccion de factores comunes.

Los alumnos deben saber que solo tienen herramientas para descomponer algunos

polinomios. El hecho de que ninguna de las tecnicas que conocen permita la

factorizacion no quiere decir que el polinomio sea irreducible.

Por ejemplo, con las tecnicas que conocen no serian capaces de factorizar

2 x 2 x 3 x x 2 3 4 y, sin embargo ) 1 x x )( 1 x ( 2 x 2 x 3 x x 2 2 2 3 4 .

3. Fracciones algebraicas. Operaciones

El metodo algebraico debe ser visto bajo la perspectiva de potente herramienta para

la resolucion de problemas relacionados con las propias matematicas o las otras

ciencias. Es conveniente insistir en que numerosas situaciones pueden ser

modelizadas mediante expresiones y fracciones algebraicas y operaciones entre ellas.

Algunos problemas propuestos al final de la unidad son ejemplo de ello.

4. Ecuaciones polinómicas

Es importante que los alumnos asuman que no cuentan con herramientas suficientes

para resolver todas las ecuaciones polinomicas de grado superior a tres. La regla de

Ruffini proporciona solo las soluciones enteras.
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 176 de 338

Por ejemplo, los conocimientos que tienen no son suficientes para resolver la

ecuacion 0 6 x 2 x x x 2 3 4 , que, sin embargo, tiene como soluciones reales 2 y

2 .

5. Ecuaciones racionales

Los alumnos deben saber que, en alguna ocasion, el metodo utilizado para resolver

una ecuacion racional puede haber hecho introducir alguna solucion falsa. Por tanto,

las soluciones deben ser comprobadas al final del proceso. Ninguna solucion puede

anular ningun denominador de la ecuacion inicial.

6. Ecuaciones con radicales

El hecho de que el procedimiento expuesto para resolver las ecuaciones con radicales

introduzca en ocasiones alguna solucion falsa se explica por la siguiente propiedad:

dos numeros opuestos son obviamente diferentes, pero sus cuadrados son iguales. Sin

embargo, los alumnos deben saber que, al aplicar el mencionado procedimiento,

todas las soluciones verdaderas han sido calculadas. Lo unico que resta es decidir

cuales de las soluciones halladas son verdaderas y cuales falsas.

7 y 8. Ecuaciones logarítmicas y exponenciales

Para la resolucion satisfactoria de las ecuaciones logaritmicas y exponenciales es

imprescindible que los alumnos hayan adquirido un buen nivel en el manejo de las

potencias y los logaritmos, tanto a nivel de concepto como de calculo. Es

imprescindible que tambien conozcan y manejen sus propiedades.

Al igual que ocurria con los procedimientos expuestos para las ecuaciones racionales

e irracionales, el expuesto para resolver las ecuaciones logaritmicas puede introducir

alguna solucion falsa. Es, por tanto, imprescindible comprobar las soluciones al final

del proceso.

9. Sistemas de tres ecuaciones lineales. Método de Gauss

El metodo de Gauss para resolver sistemas de ecuaciones lineales es uno de los

aspectos mas novedosos para los alumnos y se introduce solo para el caso de tres

ecuaciones con tres incognitas. Los sistemas no compatibles o indeterminados

pueden ser considerados como vias de ampliacion de los contenidos, ya que seran

ampliamente tratados en el programa del segundo curso de este bachillerato.

10. Sistemas de ecuaciones de 2.º grado

Hay que tratar ejemplos con diferentes combinaciones de ecuaciones de 1er y de 2.o

grado para hacer ver a los alumnos cuales son las estrategias mas convenientes para

cada caso.

Es muy instructivo hacer referencia a la interpretacion geometrica de las soluciones

de un sistema de segundo grado, como puntos de corte entre rectas y ecuaciones

cuadraticas. Conviene introducir aqui el nombre de las conicas que se trataran en el

tema 6.

11. Sistemas de ecuaciones exponenciales y logarítmicas

Es preciso insistir en que los metodos tradicionales de resolucion de sistemas se

complementan en este caso con la utilizacion de las propiedades de logaritmos y

exponenciales.

12. Inecuaciones

Ademas de la evidente utilidad de las inecuaciones para resolver situaciones

relacionadas con las ciencias, con la tecnologia o con la vida cotidiana, y

considerando la mayor exigencia de rigor y formalizacion en el presente curso, no se

debe olvidar que el algebra se constituye en un metodo perfectamente logico y

ordenado, y que facilita en gran medida el desarrollo de la capacidad logica y mental

de los alumnos. En este sentido, la resolucion de inecuaciones en situaciones fuera de
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contexto puede tener tambien interes, sobre todo si se proponen situaciones no

habituales y que requieran una aportacion personal de los alumnos.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Ademas de las calculadoras cientificas ordinarias, que siempre son de una gran utilidad

para agilizar los calculos, las calculadoras con posibilidad de efectuar representaciones

graficas de funciones y la resolucion de ecuaciones son una gran ayuda en esta unidad.

Los programas informaticos dotados de herramientas matematicas en general, tales

como la aplicacion Derive. A Mathematical Assistant, Wiris, etc. favorecen el

calculo y la simplificacion de las expresiones y fracciones algebraicass.

Unidad didáctica 3. Trigonometría

En esta unidad se estudian los elementos principales de la trigonometria plana. Es

razonable pensar que los estudiantes que cursan esta opcion de bachillerato hayan

cursado en 4.o de ESO Matematicas B y, por tanto, ya sean conocedores de los

conceptos mas elementales de los sistemas de medida de angulos, de las razones

trigonometricas de los angulos agudos en los triangulos rectangulos y de las relaciones

entre ellas. No obstante, se comienza el tema repasando estos conceptos para ampliarlos

mas tarde con las formulas de adicion de angulos, angulo doble y mitad.

Tras tratar la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones trigonometricas, se

pasa directamente a los teoremas del seno y del coseno para la resolucion de triangulos.

Es importante que los estudiantes vean la utilidad y necesidad de la trigonometria y de

los metodos de resolucion de triangulos para resolver los problemas de topografia.

0BJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Comprender las relaciones que existen

entre los lados y los angulos en los

triangulos rectangulos, expresandolas

con las razones trigonometricas de un

angulo, y hacer uso de ellas para

resolver problemas de geometria.

A. Calcular las razones trigonometricas

de los angulos agudos de un triangulo

rectangulo. Obtener angulos y distancias

en situaciones cotidianas.

B. Relacionar entre si las razones

trigonometricas de un angulo y con las

razones de otros angulos de diferentes

cuadrantes.

Conocer las relaciones que existen

entre las razones trigonometricas de

angulos de diferentes cuadrantes, asi

como las formulas de adicion de

angulos, para aplicarlas a la resolucion

de ecuaciones.

C. Simplificar y comprobar

expresiones trigonometricas y resolver

ecuaciones trigonometricas sencillas. D. Resolver triangulos de cualquier tipo

aplicando los teoremas y propiedades

adecuados para cada caso

Conocer, entender y aplicar

correctamente los teoremas de

Pitagoras, de los senos y del coseno en

la resolucion de triangulos. E. Resolver problemas de geometria,

topografia y de la vida ordinaria

reduciendolos a problemas de triangulos.
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CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Sistemas de medidas

de angulos.

Razones

trigonometricas en los

triangulos

rectangulos.

Razones

trigonometricas de un

angulo cualquiera.

Relaciones entre las

razones

trigonometricas.

Reduccion al primer

cuadrante.

Razones

trigonometricas de los

angulos, suma,

diferencia, doble y

mitad.

Ecuaciones

trigonometricas.

Teoremas de los senos

y del coseno.

Distintas formulas

para calcular el area

de un triangulo.

Resolucion de

triangulos.

Transformar la medida de un

angulo en el sistema

sexagesimal a radianes y

viceversa.

Establecer las razones

trigonometricas de los

angulos agudos en los

triangulos rectangulos.

Determinar la medida de los

lados de un triangulo

rectangulo cuando se conoce

uno de ellos y una razon

trigonometrica de un angulo

agudo.

Hallar las demas razones

trigonometricas de un angulo

conocida una de ellas.

Relacionar las razones

trigonometricas de un angulo

cualquiera con las de un

angulo del primer cuadrante.

Resolver ecuaciones

trigonometricas.

Resolver triangulos

rectangulos.

Aplicar los teoremas de los

senos y del coseno para

resolver cualquier tipo de

triangulo.

Resolver, con la ayuda de la

trigonometria, problemas de

geometria o topografia.

Valoracion positiva de la

utilidad de las razones

trigonometricas.

Curiosidad por las

aplicaciones de la

trigonometria para la

resolucion de problemas

en geometria.

Predisposicion para

aprender conceptos,

relaciones y tecnicas

nuevas para la resolucion

de problemas en

geometria.

Reconocimiento de la

gran utilidad de los

teoremas del seno y del

coseno para la resolucion

de triangulos.

Valoracion del rigor en las

demostraciones de los

teoremas en geometria.

Interes por la busqueda de

estrategias para plantear y

resolver problemas

geometricos.

Gusto por la resolucion de

problemas de topografia

utilizando triangulos.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Medida de ángulos. El radián

Los alumnos deben entender la necesidad de utilizar el radian como unidad de medida

angular, aunque al principio les cueste mas trabajo. Cuando representen funciones

trigonometricas y fundamentalmente en funciones como

y = x + sen(x) no podran utilizar el sistema sexagesimal. Incluso para obtener la

derivada de la funcion y = sen(x) es preciso que el angulo se mida en radianes, ya que

en ese caso, 1

0











h

senh

lím

h

y, por tanto, se obtiene y’ = cos(x).

En la resolucion de problemas de triangulos es suficiente e incluso habitual la

utilizacion de los grados sexagesimales.

2. Razones trigonométricas de un ángulo agudo
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Con la calculadora hay que hallar las razones trigonometricas de diferentes angulos

dados en radianes y en grados. Tambien se debe practicar con las funciones inversas

arcoseno (sin–1), arcocoseno (cos–1) y arcotangente (tan–1).

3. Razones trigonométricas de un ángulo cualquiera

Con el fin de mostrar la necesidad de estudiar las razones de angulos mayores de 360o, e

incluso de angulos negativos, se pueden plantear varias situaciones fisicas y de la vida

cotidiana en las que aparecen este tipo de amplitudes:

El giro de una noria de feria en un tiempo determinado, el de la rueda de una bicicleta

cuando ha recorrido un kilometro o el de la biela y la manivela de un motor.

Agujas del reloj.

4. Reducción al primer cuadrante de las razones trigonométricas

Al relacionar una razon trigonometrica de un angulo con la de otro angulo del primer

cuadrante, los alumnos suelen tener problemas en escoger bien la referencia, que suele

ser 180o para los cuadrantes II y III y 360o para el IV.

5. Relaciones entre las razones trigonométricas

Los alumnos deben adquirir un buen nivel en el manejo de las relaciones y formulas

trigonometricas, ya que aparecen en muchas situaciones relacionadas con el estudio de

funciones.

Los contenidos de este epigrafe y de los siguientes se ajustan al nivel de formalizacion y

abstraccion propio de las matematicas de este curso. En este sentido, es importante que

comprendan que el rigor en las expresiones del tipo . , " ' o , , , , , etc rad y en las

demostraciones de las nuevas formulas que se van obteniendo es fundamental.

6. Razones trigonométricas de la suma y de la diferencia de ángulos

Las demostraciones de este epigrafe y los siguientes presentan dificultad tanto en lo que

se refiere a la comprension de los alumnos como en su propio desarrollo didactico.

7. Razones trigonométricas de los ángulos doble y mitad

Las formulas del angulo doble son de especial importancia, dado que aparecen en

muchas de las actividades relacionadas con las funciones reales.

8. Transformación de sumas en productos

Estos resultados son importantes tanto por su aplicabilidad a la resolucion de ecuaciones

trigonometricas como por la simplificacion que introduce su utilizacion en la resolucion

de numerosas actividades de tipo formal.

Como ejemplo, se puede resolver, al tratar el siguiente epigrafe, la ecuacion sen x + sen

3x = 0, utilizando y sin utilizar este tipo de relaciones.

9. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones trigonométricas

Las ecuaciones trigonometricas propuestas para su resolucion aportan la necesaria carga

de rigor y formalizacion propia en esta etapa, aunque es conveniente tener en cuenta que

una excesiva dificultad en ellas puede provocar en los alumnos reacciones contrarias a

las pretendidas, tales como desmotivacion o perdida de confianza en las propias

capacidades.

10. Teoremas del seno y del coseno

El profesor debe considerar la conveniencia o no de proporcionar la demostracion del

teorema del coseno para el caso de triangulos obtusangulos, aunque se considera

suficiente para este nivel lo expuesto en el epigrafe, advirtiendo, en cualquier caso, de

que, efectivamente, la demostracion se ha realizado para un solo tipo de triangulo.

La demostracion del teorema del coseno puede hacerse como un ejercicio interesante

cuando estudien el producto escalar de vectores.
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Los alumnos deben asumir que, en ciertos casos, al utilizar el teorema del seno se

obtienen dos soluciones diferentes.

11. Resolución de triángulos

La propuesta de actividades que partan del analisis de situaciones concretas puede

motivar en los alumnos la valoracion positiva de la utilidad y la necesidad de las

herramientas trigonometricas y de los teoremas para resolver triangulos.

La propuesta de ejercicios con magnitudes fisicas, como fuerzas (para resolver

problemas de triangulos), les resulta atractiva muchas veces a los estudiantes.

Es necesario que trabajen el texto de los problemas el tiempo suficiente para lograr su

total comprension. Una vez logrado esto, se debe proseguir descubriendo las relaciones

existentes entre los datos y las incognitas. La previa elaboracion de un grafico que

facilite el trabajo es casi siempre de gran ayuda.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Calculadora cientifica, fundamental en esta unidad.

Instrumentos para medir distancias y angulos: cintas metricas, transportadores de

angulos, teodolitos, etc.

Los programas informaticos de matematicas como Derive y Wiris permiten realizar

de forma sencilla operaciones con angulos y razones trigonometricas.

Los programas informaticos de geometria interactiva como Cabri permiten realizar

graficos a escala que facilitan el estudio y la comprension de las razones

trigonometricas.

La hoja de calculo Excel permite elaborar tablas con los valores de las razones

trigonometricas de los angulos que se desee y, a partir de ellas, obtener la

representacion grafica de las funciones circulares.

Unidad didáctica 4. Vectores

La utilidad de los vectores y de las magnitudes vectoriales es un hecho incuestionable

en nuestros dias, tanto en la vida cotidiana como en el estudio de la Fisica y, mas

concretamente, en el estudio de las Matematicas y en particular de la Geometria.

A traves del concepto mas tangible de vector fijo, se conducira al alumno al concepto

abstracto de vector libre y a las operaciones que pueden realizarse con estos vectores

libres. Como aplicacion inmediata de la suma de vectores y el producto por numeros o

escalares se introducira el concepto de combinacion lineal de vectores y de la

dependencia lineal, y a partir de aqui se manejaran las bases del espacio vectorial V2 y

en particular la base canonica.

Para que en el tema siguiente se pueda acometer con rigor la recta afin y sus ecuaciones,

se presenta ya el concepto de sistema de referencia del plano afin y la biyeccion entre

puntos del plano y su vector de posicion.

Con el producto escalar se abre un abanico de posibilidades para determinar angulos no

solamente de vectores, sino tambien el angulo de dos rectas, que se vera en temas

posteriores.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Comprender y manejar adecuadamente

A. Hallar vectores equipolentes a uno dado
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y determinar las coordenadas (en la base

canonica) del vector libre que definen

los vectores equipolentes entre si. la relacion de equipolencia de vectores

fijos para, a traves de ella, entender el

concepto de vector libre. B. Utilizar los criterios de equipolencia

para resolver problemas de

paralelogramos.

C. Operar correctamente con vectores

libres (suma, producto por escalares y

producto escalar).

D. Expresar un vector como combinacion

lineal de otros.

Aprender a operar con vectores libres y

a descubrir y expresar correctamente

combinaciones lineales con vectores,

asi como determinar el angulo que

forman o definen dos vectores libres. E. Calcular el angulo entre dos vectores y

determinar vectores ortogonales a uno

dado.

F. Hallar las coordenadas del vector que

determinan dos puntos y las

coordenadas de puntos a partir de su

vector de posicion.

Utilizar vectores para determinar las

coordenadas de puntos en un sistema de

referencia del plano afin y para

demostrar propiedades en geometria. G. Efectuar demostraciones de relaciones

geometricas utilizando vectores.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Vectores fijos en R2.

Vectores libres en R2.

Operaciones con

vectores libres.

Propiedades.

Combinacion lineal de

vectores y dependencia

lineal.

Base de V2. Coordenadas

de un vector.

Sistema de referencia del

plano afin euclideo.

Producto escalar de

vectores.

Modulo de un vector y

angulo de dos vectores.

Vectores ortogonales.

Representar vectores fijos en el

plano.

Determinar los elementos de un

vector fijo (origen, extremo,

direccion, sentido y modulo).

Resolver problemas de

paralelogramos con la

equipolencia de vectores.

Efectuar operaciones con

vectores, tanto analitica como

graficamente.

Expresar un vector como

combinacion lineal de otros dos.

Determinar si dos vectores son

linealmente dependientes o

independientes.

Hallar coordenadas de vectores

respecto de la base canonica y

respecto de otras bases.

Multiplicar escalarmente dos

vectores.

Hallar el angulo que determinan

dos vectores.

Disposicion favorable para el

estudio y conocimiento del

calculo vectorial y reconocer

la necesidad y la utilidad de

los vectores y sus

operaciones.

Interes por la busqueda de

situaciones y problemas en

los que aparezcan los

vectores o sean

imprescindibles para su

resolucion o representacion.

Predisposicion para aprender

conceptos, relaciones y

tecnicas nuevas para resolver

problemas.

Gusto por la representacion

grafica clara y precisa de

vectores y puntos en el

plano.

Valoracion positiva del uso

del producto escalar de

vectores para la resolucion de

problemas de geometria,
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Determinar vectores ortogonales

y unitarios.

Determinar coordenadas de

puntos en diferentes sistemas de

referencia del plano afin.

como determinacion de

angulos y de ortogonalidad.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Vectores fijos en R2

Conviene que los alumnos comprendan el concepto de equipolencia de vectores, que

nos va a permitir clasificar los vectores fijos del plano.

Se puede introducir el concepto de coordenadas de un vector en una base ortonormal

como el par de numeros que nos indica para donde va el vector (derecha-izquierda,

arriba-abajo).

2. Vectores libres

Se debe hacer hincapie en la idea de conjunto cociente obtenido a partir de la

relacion de equipolencia, para que vean que un vector libre es cada una de las clases

de equipolencia.

Se debe insistir en la propiedad fundamental de los vectores libres para que puedan

llevar un representante de un vector libre a cualquier punto del plano.

3. Operaciones con vectores libres. Dependencia lineal

Se sugiere realizar, con distintos ejemplos, operaciones con vectores libres desde el

punto de vista geometrico. Se pueden utilizar papeles con tramas no ortonormales.

El concepto de dependencia lineal no resulta facil de asimilar, por ello es

imprescindible presentar ejemplos de pares de vectores linealmente independientes y

pares de vectores linealmente dependientes, para que puedan comprender la

diferencia.

4. Base canónica. Coordenadas de un vector

Para comprender el concepto de coordenadas de un vector referido a una base

ortonormal se aconseja utilizar papel cuadriculado sobre el que se dibujan los ejes y

varios vectores para que encuentren las coordenadas.

Reciprocamente, conocidas las coordenadas de un vector, han de representarlo

graficamente.

Para captar mejor el concepto de “coordenadas de un vector respecto de una base” se

sugiere hacer algun ejercicio con una base no canonica.

5. Operaciones de vectores con coordenadas. Módulo y argumento

Se sugiere que los alumnos identifiquen vectores geometricos con pares de numeros

reales, lo cual permite estudiar la geometria desde el punto de vista algebraico.

Las operaciones de vectores con coordenadas nos brindan un extraordinario ejemplo

de lo anteriormente citado.

Al calcular el modulo de un vector (en bases ortonormales) es aconsejable recurrir al

teorema de Pitagoras.

6. Puntos y vectores. Sistema de referencia euclídeo

Mediante la biyeccion entre puntos del plano euclideo y vectores de posicion se

facilita la comprension de las propiedades de la geometria euclidea.
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La eleccion de una referencia euclidea no es nueva, ya que ha sido desarrollada en

cursos anteriores, por lo que resulta sencilla la idea de coordenadas de un punto

respecto de una referencia euclidea.

Se debe llegar a que el alumno formalice el concepto de coordenadas de un vector

libre conocidas las coordenadas de los puntos origen y extremo.

A partir de este momento tiene mas sentido trabajar con las coordenadas de los

vectores que trabajar con los vectores como elementos geometricos, por ser mas

sencillo su manejo.

7. Producto escalar de vectores. Ángulo entre vectores

El concepto de producto escalar es fundamental en la geometria euclidea, y por ello

hay que procurar que adquieran su significado, si bien no es facil.

Comprender la interpretacion geometrica del producto escalar puede ayudar a

facilitar la adquisicion del concepto.

Es importante hacer hincapie en las propiedades del producto escalar de dos vectores,

pues facilitara su utilizacion. Para ello se pueden comprobar con diferentes ejemplos.

La expresion analitica del producto escalar se limitara a vectores referidos a la base

canonica.

Se sugiere la utilizacion de la calculadora cientifica para expresar el angulo de dos

vectores, tanto en grados, minutos y segundos como en radianes.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Como en otras muchas de las unidades, el uso de la calculadora cientifica es

fundamental, sobre todo para determinar el angulo de dos vectores.

Los instrumentos y materiales de dibujo como regla, escuadra y cartabon, compas y

papel con tramas ortonormales (cuadriculado corriente) y tramas no ortonormales.

Libros de otras asignaturas relacionadas con el mundo de la ciencia, como los de

Fisica, para ver la importancia del uso de vectores y el calculo vectorial.

Con Wiris (tu calculadora en la Red) se pueden representar facilmente puntos y

vectores en el plano, incluso podemos utilizar la reticula para ver mejor las

coordenadas
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Unidad didáctica 5: Geometría analítica plana.

Una vez que ya se manejan los conceptos de vector libre, direccion y modulo de

un vector, y se conocen las operaciones con vectores, se introduce la recta afin

mediante la relacion de dependencia que cumplen dos vectores, el director de la recta y

el determinado por dos puntos cualesquiera de la misma.

Tras expresar de distintas formas la ecuacion de la recta, se procedera a efectuar un

estudio referente a la posicion relativa de dos rectas: interseccion, paralelismo, angulo y

perpendicularidad. En este estudio se utilizan indistintamente los distintos elementos

que determinan la direccion de una recta: el vector director y su pendiente.

Finalmente, a partir de la idea del modulo de un vector, se procedera a obtener

expresiones de la distancia entre dos puntos, un punto y una recta y dos rectas paralelas.

Con el uso de la distancia se hallaran algunos lugares geometricos que seran el inicio

del tema siguiente, las conicas como lugares geometricos.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Aprender a expresar de distintas formas

la relacion que existe entre las

coordenadas de los puntos de una recta,

es decir, determinar de distintas formas

la ecuacion de una recta.

A. Conocer y saber hallar las distintas

ecuaciones de una recta, pasar de unas a

otras y determinar con ellas puntos de la

recta y su vector director.

B. Hallar el angulo de dos rectas.

C. Resolver problemas de paralelismo,

perpendicularidad e interseccion de

rectas.

Determinar posiciones relativas de

rectas, angulo que forman, y calcular

rectas paralelas o perpendiculares a una

recta dada. D. Calcular proyecciones de puntos y

segmentos sobre una recta.

E. Hallar la distancia entre dos puntos,

entre una recta y un punto y entre dos

rectas.

Hallar la distancia entre diferentes

elementos geometricos (puntos y

rectas) y hacer uso de la distancia para

determinar lugares geometricos.

F. Determinar la ecuacion de la mediatriz

de un segmento y la de la bisectriz de

dos rectas, como lugares geometricos.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

La recta afin. Ecuaciones

vectorial y parametrica.

Ecuaciones continua y

general de la recta.

Vector director.

Ecuacion normal de la

recta.

Ecuacion explicita.

Pendiente y ordenada en

el origen.

Determinar de distintas formas la

ecuacion de una recta cuando se

conocen: un punto y el vector

director, dos puntos, un punto y la

pendiente.

Obtener puntos de una recta, su

vector director y su pendiente

cuando se conoce su ecuacion.

Hallar ecuaciones de rectas

paralelas y perpendiculares a una

Disposicion favorable para el

estudio y conocimiento de la

geometria analitica.

Reconocer la necesidad y la

utilidad de conocer y poder

determinar la ecuacion de

una recta.

Interes por la busqueda de

situaciones y problemas en

los que sean precisas las
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Posiciones relativas de

rectas en el plano.

Distancia punto-punto,

punto-recta y recta-recta

cuando son paralelas.

Angulo de dos rectas.

Simetria de puntos y

rectas.

Lugares geometricos:

mediatriz y bisectriz.

dada.

Calcular el angulo de dos rectas

utilizando vectores y mediante las

pendientes.

Representar rectas y hallar

intersecciones entre ellas.

Estudiar la posicion relativa de

dos rectas e imponer condiciones

de paralelismo o

perpendicularidad en funcion de

un parametro.

Hallar la proyeccion de un punto

sobre una recta y las coordenadas

del punto simetrico.

Calcular en un triangulo conocido

sus medianas, alturas, mediatrices

de los lados, bisectrices interiores,

baricentro, ortocentro,

circuncentro e incentro.

Hallar mediante distancias la

ecuacion de lugares geometricos

sencillos como mediatrices y

bisectrices.

condiciones de paralelismo y

perpendicularidad.

Predisposicion para aprender

conceptos, relaciones y

tecnicas nuevas para resolver

problemas.

Gusto por la representacion

grafica clara y precisa de

rectas y puntos en el plano.

Valoracion positiva del uso

de la geometria analitica para

la resolucion de problemas

de simetria y de lugares

geometricos.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Ecuaciones vectorial y paramétricas de la recta

Es conveniente insistir a los alumnos en la idea de que tanto la ecuacion vectorial

como las ecuaciones parametricas de una recta pueden tener apariencias diferentes.

Para mostrarlo, se puede comprobar que las rectas
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: son en realidad la misma.

2. Ecuaciones continua y general de la recta

Es frecuente llegar a la ecuacion continua a traves de la ecuacion parametrica, y este

metodo a veces crea problemas, en particular cuando el vector director tiene una de

sus coordenadas nula. Por ello es recomendable llegar a la ecuacion continua

mediante la relacion que existe entre las coordenadas de dos vectores que tienen la

misma direccion, a saber, el vector a x AX _ _ y el vector director u_ .

Aunque es habitual ensenar a los alumnos el calculo de la ecuacion de la recta que

pasa por los puntos 2 1 , a a A y 2 1 , b b B mediante la expresion

2 2

2

1 1

1

a b

a y

a b

a x









, se

considera mas conveniente que la hallen mediante la ecuacion continua, utilizando

cualquiera de los dos puntos y como vector de direccion el vector libre AB u _ Esta

forma tiene la ventaja adicional de conocer el sentido geometrico de cada elemento

que se utiliza.

3. Ecuación normal de la recta

Los alumnos tienen que saber indicar un vector de direccion y un vector normal de

una recta cuando conocen su ecuacion general. Es habitual que confundan uno con

otro.
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4. Ecuación explícita de la recta. Pendiente

Es recomendable que los alumnos sepan llegar a esta expresion de la ecuacion de la

recta, tanto a partir de la ecuacion general (despejando y) como directamente a traves

de la ecuacion punto-pendiente. Este metodo sera mas tarde muy util para hallar la

ecuacion de la tangente a una curva.

5. Posiciones relativas de rectas en el plano

El profesor debe valorar la conveniencia de que el calculo de rectas paralelas y

perpendiculares se haga con la ayuda de las pendientes y utilizando la relacion que

existe entre ellas en rectas de uno y otro tipo. En cualquier caso, si parece

conveniente que los alumnos conozcan los dos procedimientos: con ayuda de las

pendientes y con ayuda de los vectores de direccion o perpendiculares.

6. Distancias entre puntos y rectas

Al hallar la distancia de un punto a una recta, es muy formativo dejar que los

alumnos la calculen por si mismos a traves de la proyeccion del punto sobre la recta,

para posteriormente obtener dicha distancia tanto por el metodo vectorial como

analiticamente.

7. Ángulo de dos rectas

Es recomendable hallar el angulo de dos rectas utilizando tanto los vectores

directores como los normales o las pendientes, y explicar la necesidad de utilizar el

valor absoluto en esas expresiones.

8. Puntos y rectas simétricos

Como via de ampliacion de los contenidos de este epigrafe se puede proponer a los

alumnos mas aventajados que comprueben alguna de las propiedades de las simetrias

centrales o axiales en casos concretos y tales como:

– La distancia entre dos puntos es igual a la distancia entre sus puntos homologos

– Si dos rectas son paralelas, sus homologas tambien lo son.

– Si dos rectas son perpendiculares, sus homologas tambien lo son.

– En general, el angulo formado por dos rectas es el mismo que el formado por sus

homologas.

9. Lugares geométricos. Mediatriz y bisectriz.

Entre las posibles vias de ampliacion, puede proponerse la demostracion de

propiedades geometricas elementales, tal vez ya probadas por otros metodos, y que

sean susceptibles de ser tratadas mediante las herramientas propias de la geometria

analitica.

Los programas informaticos interactivos de tipo geometrico, tales como la aplicacion

Cabri-Geometre II, permiten realizar graficos a escala que facilitan las resoluciones

de actividades geometricas.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Como en otras muchas de las unidades, el uso de la calculadora cientifica es

fundamental, sobre todo para determinar el angulo de dos rectas.

Los instrumentos y materiales de dibujo como regla, escuadra y cartabon, compas y

papel con tramas ortonormales.

El programa interactivo Cabri-Geometre es el mas util y recomendado para efectuar

representaciones graficas en el plano e interactuar con ellas.

Con Wiris es muy facil y didactico representar rectas en el plano, trazar paralelas y

perpendiculares, etc.
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Unidad didáctica 6. Cónicas

Como es frecuente y de mas facil comprension, se presentan las conicas como

interseccion de dos superficies en el espacio: una de ellas conica y la otra un plano. No

obstante, para determinar su ecuacion y obtener sus elementos principales y

caracteristicos, se recurre a la definicion de las conicas como lugar geometrico de los

puntos del plano que cumplen una determinada propiedad, concepto que ya se ha

desarrollado y trabajado en la unidad anterior.

El estudio de la potencia de un punto respecto de una circunferencia nos conduce al eje

radical de dos circunferencias y al centro radical de tres, conceptos que son utiles no

solamente en el estudio de la geometria en el presente curso, sino tambien para

aplicarlos en los problemas de tangencias en el Dibujo Tecnico.

Se estudian algunos casos elementales de ecuaciones no reducidas de conicas, con

traslaciones o giros de 90o.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

A. Conocer y saber hallar la ecuacion de

una circunferencia determinada por

alguno de sus elementos.

Obtener la ecuacion de la

circunferencia a partir del centro y el

radio u otras determinaciones, y

reciprocamente, obtener los elementos

de una circunferencia a partir de su

ecuacion.

B. Obtener los elementos de una

circunferencia a partir de su ecuacion.

C. Hallar la potencia de un punto respecto

de una circunferencia y calcular el eje

radical de dos circunferencias.

Aplicar el calculo de distancias y la

potencia de un punto respecto de una

circunferencia al estudio de posiciones

relativas de puntos, rectas y

circunferencias.

D. Determinar la posicion relativa de

puntos y rectas respecto de una

circunferencia.

E. Calcular las ecuaciones de la elipse, la

hiperbola y la parabola, y obtener sus

elementos.

Obtener, interpretar y aplicar

convenientemente las ecuaciones de las

conicas para la resolucion de

problemas.

F. Determinar la posicion relativa de las

conicas respecto a puntos, rectas y entre

si.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Secciones de la

superficie conica.

Definicion y ecuacion de

la circunferencia.

Posiciones relativas de

un punto y una

circunferencia.

Seccionar una superficie conica

para obtener las curvas conicas.

Calcular la ecuacion reducida y

general de una circunferencia

conocidos su centro y su radio.

Hallar la ecuacion de una

circunferencia conociendo otros

Disposicion favorable para el

estudio y conocimiento de la

geometria analitica.

Reconocer la necesidad y la

utilidad de conocer y poder

determinar la ecuacion de las

conicas.
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Posiciones relativas de

una recta y una

circunferencia.

Posiciones relativas de

dos circunferencias.

Potencia de un punto

respecto de una

circunferencia.

Eje radical de dos

circunferencias y centro

radical de tres

circunferencias.

La parabola: ecuacion y

elementos.

La elipse: ecuacion y

elementos.

La hiperbola: ecuacion y

elementos.

elementos de la misma.

Determinar, a partir de la ecuacion,

el centro y el radio de la

circunferencia.

Calcular la potencia de un punto

respecto de una circunferencia dada

y el eje radical de dos

circunferencias.

Estudiar la posicion relativa de un

punto y una circunferencia, una recta

y una circunferencia y de dos

circunferencias.

Hallar la ecuacion de una parabola,

en forma reducida y aplicando la

definicion.

Hallar la ecuacion de una elipse, en

forma reducida y aplicando la

definicion.

Hallar la ecuacion de una hiperbola,

en forma reducida y aplicando la

definicion.

Obtener los elementos de las conicas

a partir de su ecuacion.

Diferenciar las ecuaciones generales

que corresponden a cada una de las

conicas.

Efectuar problemas de tangencias

con conicas.

Hallar intersecciones de rectas y

conicas.

Interes por la busqueda de

situaciones y problemas en

los que aparezcan conicas.

Predisposicion para aprender

conceptos, relaciones y

tecnicas nuevas para resolver

problemas.

Gusto por la representacion

grafica clara y precisa de las

conicas.

Valorar positivamente el

rigor cientifico en la

obtencion de ecuaciones de

las conicas y de otros lugares

geometricos.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Secciones cónicas

Con el fin de que los alumnos puedan observar de forma atractiva y clara las

propiedades, intersecciones y curvas expuestas en este epigrafe, es conveniente la

utilizacion de medios informaticos y de alguna aplicacion que las muestre.

Construir con cartulina una superficie conica y seccionarla mediante un plano (corte

con una cuchilla) es un ejercicio muy didactico.

2. La circunferencia

Obtener la ecuacion de la circunferencia como el lugar geometrico de los puntos

equidistantes del centro es el camino habitual, pero resulta muy interesante obtenerla

a partir de la aplicacion del teorema de Pitagoras en el triangulo rectangulo que se

obtiene con el centro, un punto cualquiera de la circunferencia y su proyeccion sobre

uno de sus diametros paralelo a un eje.

Nunca estara de mas recordar la longitud de la circunferencia y el area del circulo.

3. Posiciones relativas de puntos, rectas y circunferencias

Es conveniente insistir en que una buena estrategia aplicable a la mayoria de los

casos en que se esta resolviendo una situacion geometrica de cualquier tipo, y en

particular de incidencia y paralelismo, es la de apoyar el trabajo mediante la previa

elaboracion de un grafico que permita visualizar de forma clara las relaciones

existentes entre los datos y las incognitas del problema.

Para determinar la posicion relativa entre rectas y circunferencias, tenemos que

insistir en que la distancia es mas util que la interseccion.
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4. Potencia de un punto respecto de una circunferencia

En este epigrafe de la unidad aparecen razonamientos logicos y demostraciones que

aportan la necesaria carga de rigor y formalizacion propia de este curso y de esta

modalidad del bachillerato. Sin embargo, no se debe olvidar que este tipo de

contenidos constituye la parte que mas dificultad presenta tanto en lo que se refiere a

la comprension de los alumnos como a su propio desarrollo didactico.

La potencia de un punto es el metodo mas rapido y sencillo para estudiar su posicion

relativa respecto de una circunferencia.

5. Eje radical de dos circunferencias

El eje radical debe ser entendido como un lugar geometrico y, por tanto, su calculo se

realizara aplicando el metodo general de los lugares geometricos.

Se deben plantear casos especiales de tres circunferencias en los que no exista el

centro radical.

6. La parábola

Resulta conveniente relacionar la ecuacion que se obtiene de la parabola con eje

paralelo al eje de ordenadas y la expresion de la funcion cuadratica cuya

representacion ya conocen de cursos anteriores.

Es interesante informar a los alumnos de las propiedades particulares que verifican

las parabolas y que son aplicadas a la construccion de radares, antenas, focos

luminosos y estufas. De forma especial, la concurrencia en el foco de todos los rayos

reflejados y provenientes de trayectorias paralelas al eje de una parabola.

7. La elipse

La representacion de una elipse en la pizarra utilizando una cuerda y aplicando el

metodo “del jardinero” resulta un ejercicio muy instructivo y ayudara a recordar la

definicion de elipse como lugar geometrico.

Como via de ampliacion de los contenidos de este epigrafe, se puede proponer el

calculo de la recta tangente a una elipse en un punto: bien utilizando el metodo

expuesto en el ejercicio resuelto 11 o bien considerando que la recta tangente tocara

la elipse en un unico punto. Por otra parte, seria un buen momento para anunciar que

en el capitulo correspondiente al calculo diferencial se proporcionara una tecnica que

resolvera este problema de forma sencilla y general.

Como informacion anadida se puede aportar a los alumnos el area de la elipse y

compararla con el area del circulo.

8. La hipérbola

Obtener, a partir de la definicion, la ecuacion de una hiperbola equilatera de focos

F(k, k) y F’(–k, –k) puede resultar un interesante ejercicio para relacionar la

hiperbola con la grafica de la funcion de proporcionalidad inversa

x

k

y

2

2

.

Tambien en este caso, y como via de ampliacion de los contenidos del epigrafe, se

puede realizar un estudio sobre el metodo o metodos que se pueden aplicar para

calcular rectas tangentes a las hiperbolas.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Los instrumentos y materiales de dibujo como regla, escuadra y cartabon, compas y

ademas cartulina y tijeras o cuter para construir una superficie conica y seccionarla.

El programa interactivo Cabri-Geometre es el mas util y recomendado para efectuar

representaciones graficas tanto de conicas como de otros elementos geometricos en

el plano e interactuar con ellas.

Wiris tambien aporta la posibilidad de efectuar representaciones graficas en dos
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Unidad didáctica 7.- Números complejos

Esta unidad didactica desarrolla los contenidos relativos a los numeros complejos,

comenzando por la necesidad de ampliar el conjunto de los numeros reales para resolver

ciertos problemas y en particular para la resolucion de ecuaciones como 0 4 2 x y la

busqueda de las raices de un polinomio.

Despues de definir los numeros complejos en forma binomica y su representacion en el

plano complejo, se procedera a generalizar las operaciones de los numeros reales a los

numeros complejos, haciendo especial hincapie en el cociente debido a su dificultad. El

estudio de la forma polar nos permitira operar mas agilmente con productos, cocientes,

potencias de exponente entero y en especial el calculo de raices.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Comprender la insuficiencia de los

numeros reales para resolver ciertas

ecuaciones y obtener sus soluciones

utilizando los numeros complejos.

A. Resolver ecuaciones de segundo grado

con el discriminante negativo.

B. Efectuar operaciones, suma, resta,

producto, potencia y cociente, con

numeros complejos en forma binomica.

Operar con numeros complejos en

forma binomica y efectuar

representaciones de los mismos en el

plano complejo.

C. Obtener las partes real e imaginaria, el

modulo y el argumento de un numero

complejo con determinadas condiciones.

D. Escribir un numero complejo en todas

las formas conocidas, sabiendo pasar de

unas a otras.

Expresar indistintamente los numeros

complejos en forma binomica o en

forma polar, y efectuar calculos

mediante la forma polar. E. Operar correctamente en forma polar.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Problemas no resolubles

en R.

La unidad imaginaria.

Numeros complejos.

Operaciones con

numeros complejos en

forma binomica.

Forma polar y

trigonometrica de un

numero complejo.

Cambio de la forma

binomica a polar y

Indicar la parte real y la

imaginaria de un numero

complejo y calcular a partir de

ellas su modulo y su argumento.

Efectuar sumas, restas y

productos con numeros complejos

en forma binomica.

Hallar el conjugado de un numero

complejo y hacer uso de sus

propiedades.

Dividir numeros complejos

mediante el inverso y mediante el

conjugado.

Disposicion favorable para el

estudio y conocimiento de

los numeros complejos.

Valoracion positiva de la

necesidad de ampliar el

conjunto de los numeros

reales para poder dar

soluciones a ciertas

ecuaciones algebraicas.

Interes por la investigacion

de estrategias que precisen de

la utilizacion de numeros

complejos y que conduzcan a
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viceversa.

Producto y cociente de

numeros complejos en

forma polar. Formula de

De Moivre.

Raices de numeros

complejos en forma

polar.

Raices de una ecuacion.

Teorema fundamental

del algebra.

Efectuar potencias de exponente

natural de un numero complejo,

haciendo uso del binomio de

Newton.

Pasar de forma binomica a forma

polar y viceversa.

Efectuar operaciones (productos,

cocientes y potencias) en forma

polar.

Hallar las raices enesimas de un

complejo utilizando la forma

polar.

Obtener poligonos regulares a

partir de las raices enesimas de un

complejo.

Utilizar los numeros complejos

para efectuar transformaciones en

el plano, en particular giros y

tambien homotecias.

Plantear ecuaciones polinomicas

conocidas sus soluciones, tanto

reales como complejas.

la solucion de problemas

relacionados con situaciones

de tipo geometrico.

Predisposicion para aprender

conceptos, relaciones y

tecnicas nuevas para resolver

problemas.

Gusto por el calculo

ordenado y la representacion

grafica clara y precisa de los

numeros complejos.

.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Problemas no resolubles en R: números complejos

En el apartado “Para empezar” de la presente unidad se recuerda esquematicamente

el proceso de amplicacion de los conjuntos numericos desde los naturales a los

reales.

Se sugiere aprovechar este epigrafe para hacer una introduccion historica del

concepto de numero imaginario.

Se debe comenzar la unidad por la forma binomica de un numero complejo, por ser

la mas sencilla de las formas de presentar un numero complejo y por ser la que

aparece al tratar de dar solucion a determinadas ecuaciones algebraicas no resolubles

en R.

2. Operaciones con complejos en forma binómica

La suma y el producto de numeros complejos en forma binomica es muy facil y

surge de forma natural. No ocurre lo mismo con el cociente, ya que el inverso de un

numero complejo no es facil de determinar; por eso, para explicar el cociente es

recomendable tambien demostrar que el producto de un complejo por su conjugado

es un numero real.

Antes de realizar potencias de numeros complejos en forma binomica conviene

realizar potencias sucesivas del numero i para que vean que forman un grupo ciclico

de orden 4. Las potencias de numeros complejos en forma binomica son ejercicios

muy practicos para ejercitarse en el binomio de Newton.

3. Forma polar y trigonométrica de un número complejo

Una de las ideas que mas ayudan al alumno a la comprension de los complejos es su

representacion grafica, por ello se debe insistir en realizar diversos ejercicios.

El concepto de modulo de un numero complejo es muy sencillo, pues ya se ha visto

con los vectores. Al igual que ocurre con los vectores, el concepto de argumento de

un numero complejo es mas dificil, ya que restringido su valor al intervalo [0, 2]

hay dos angulos que difieren en radianes y tienen la misma tangente, por ello se
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sugiere representar el numero complejo para saber el cuadrante en el que esta situado

el afijo del numero complejo.

Se aconseja conseguir que el alumno adquiera destreza para pasar de forma binomica

a trigonometrica y a polar en cualquier orden.

Se sugiere la utilizacion de la calculadora grafica para la obtencion en grados,

minutos y segundos, o en radianes, del argumento de un numero complejo.

4. Producto, cociente y potencia de números complejos en forma polar

Es muy importante que el alumno sepa escoger la forma mas adecuada del numero

complejo para poder efectuar las operaciones que se indiquen.

Como un elemento de ampliacion, en el texto se introduce la formula de Moivre y se

proponen algunos ejercicios practicos de aplicacion al final de la unidad.

5. Raíces de un número complejo en forma polar

Para el calculo de las raices enesimas de un numero complejo es aconsejable que en

los primeros ejercicios se representen graficamente las raices para que se visualice

que al unir los afijos de cada una de las raices se obtiene un poligono regular de n

lados.

6. Raíces de una ecuación. Teorema fundamental del álgebra

Se aconseja realizar una introduccion historica del teorema fundamental del algebra

con el fin de comprender la importancia del conjunto de los numeros complejos para

encontrar todas las raices de una ecuacion algebraica.

Se sugiere progresar en el calculo de las raices de ecuaciones algebraicas,

comenzando con ecuaciones de segundo grado con raices complejas, aumentando

progresivamente el grado de la ecuacion. Asi como el calculo de raices complejas de

la unidad real positiva, negativa y de la unidad imaginaria positiva y negativa.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Como en otras muchas unidades, el uso de la calculadora cientifica es fundamental,

sobre todo para determinar el argumento de un numero complejo.

Derive no solamente permite operar con numeros complejos, sino que ademas

factoriza polinomios y determina las raices complejas de un polinomio.

Wiris tambien aporta la posibilidad de efectuar calculos con numeros complejos.

Unidad didáctica 8: Funciones, límites y continuidad.

A lo largo de los anos de la Educacion Secundaria Obligatoria, los alumnos han ido

conociendo distintos tipos de funciones, algunas de ellas continuas, como las

polinomicas, y otras no, como las de proporcionalidad inversa. En esta unidad se realiza

el estudio de la continuidad y discontinuidades de una funcion, analizando las

condiciones que deben verificarse en cada caso.

Como paso previo se introduce el concepto de limite de una funcion en un punto y se

desarrollaran los procedimientos de calculo de limites de los tipos de funciones

conocidas por los alumnos y los metodos de resolucion de las indeterminaciones que

estos tipos de funciones pueden presentar.
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Ademas, el estudio de los limites es un primer paso para llegar en las unidades proximas

al concepto de la derivada de una funcion en un punto y a partir de ahi llegar a la

derivada de una funcion.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

A. Obtener el dominio y el recorrido de

funciones.

Apreciar relaciones funcionales entre

dos magnitudes, expresarlas

algebraicamente y operar con ellas.

B. Hallar las funciones que resultan al

efectuar operaciones con otras funciones

mas elementales, asi como determinar la

correspondencia inversa de una funcion

dada.

C. Obtener los limites laterales de una

funcion en un punto y determinar la

existencia o no existencia del limite. Adquirir el concepto de limite y

aprender a resolver las

indeterminaciones. D. Calcular limites de funciones y de

sucesiones, resolviendo

indeterminaciones.

E. Determinar y clasificar las

discontinuidades de una funcion

definida a trozos o no y esbozar su

grafica.

Estudiar la continuidad y las

discontinuidades de una funcion a

traves del calculo de limites laterales y

deducir la existencia de asintotas. F. Buscar y determinar las asintotas de una

funcion, asi como su posicion relativa

respecto de la curva.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Funcion real de variable

real: dominio y

recorrido.

Distintos metodos para

definir una funcion.

Operaciones con

funciones.

Limite de una funcion en

un punto. Limites

laterales.

Calculo de limites.

Limites infinitos y

limites en el infinito.

Asintotas.

Calculo de asintotas.

Continuidad y

discontinuidades.

Limites de sucesiones de

numeros reales.

Reconocer relaciones funcionales

en situaciones planteadas en

forma verbal o mediante tablas.

Obtener valores de una funcion y

esbozar su representacion grafica.

Obtener el dominio y recorrido de

una funcion.

Operar con funciones y calcular

la funcion inversa (f–1) cuando

exista y sea posible.

Calcular limites laterales en

funciones definidas a trozos.

Calcular limites en un punto y en

el infinito en los que haya

distintas indeterminaciones.

Estudiar la continuidad de una

funcion y clasificar las

discontinuidades.

Determinar los limites y clasificar

Disposicion favorable para

reconocer la utilidad de

observar relaciones

funcionales entre dos

magnitudes.

Interes por la busqueda de

funciones que reflejen

situaciones de la vida

ordinaria.

Valoracion positiva de las

tecnicas para calcular limites

y resolver indeterminaciones.

Predisposicion para aprender

conceptos, relaciones y

tecnicas nuevas para resolver

problemas.

Gusto por la representacion

precisa de la grafica de las

funciones.
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las discontinuidades de una

funcion de la que se conoce su

representacion grafica.

Calcular asintotas de funciones

racionales.

Esbozar la grafica de una funcion

cuando se conocen sus asintotas y

los puntos de corte con los ejes y

con las asintotas.

Calcular el limite de una

sucesion, incluyendo la

indeterminacion 1.

Valoracion positiva del uso

de las nuevas tecnologias

para la determinacion de

limites y la representacion de

funciones.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Concepto de función. Dominio y recorrido

Insistir en el estudio del dominio de funciones racionales y con radicales.

Hacer notar la sutil diferencia que hay entre las funciones 2 x x f ) ( y

3

2 3





x

x x

x g

) )( (

) ( .

2. Formas de definir una función

En las funciones dadas por tablas hay que elegir bien las escalas en cada eje para su

representacion. Conviene hacer notar a los estudiantes que a falta de otra

informacion, la forma mas razonable de dibujar la grafica es unir los puntos dados

con una curva suave.

Las funciones a trozos son especialmente importantes, ya que aparecen con

frecuencia en el mundo real y tambien sirven para estudiar funciones que contengan

valores absolutos.

3. Operaciones con funciones

Es conveniente hacer ejercicios en los que se pida calcular el dominio de f, de g y de

funciones obtenidas a partir de ellas mediante las cuatro operaciones estudiadas. Por

ejemplo: .que ocurre con los dominios de

4 2 



x

x

x f ) ( ,

x

x

x g

2 ) ( y ) (x g f ?

En el cociente de funciones hay que tener mucho cuidado con los valores que anulan

el denominador, ya que para ellos no esta definido dicho cociente.

Conviene insistir de nuevo en los dominios de la composicion de funciones.

Se puede representar alguna funcion y su inversa, y observar que son simetricas

respecto de la bisectriz del primer cuadrante y explicar por que.

4. Límite de una función en un punto

Para una mejor comprension del concepto de limite es bueno proponer a los

estudiantes calculos de limites con ayuda de la calculadora.

Tambien deben saber obtener el valor de un limite cuando se da la grafica de la

funcion.

Ademas, en funciones definidas a trozos, el estudiante debe saber calcular el limite

en un punto cuando este exista, sin necesidad de dibujar la grafica de la funcion.

5. Límites en el infinito

Es recomendable que previamente a definir el concepto en el infinito, el estudiante

estime el valor de funciones racionales para valores grandes en valor absoluto de la

variable.

Observar que, aunque a veces coincidan, los limites en mas infinito y en menos

infinito no son lo mismo.

Insistir en la interpretacion grafica de la igualdad l x f lím

x




) ( .
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6. Límites infinitos

En las funciones racionales, con asintotas verticales, el estudiante debe saber obtener,

sin ayuda de la calculadora, ) (x f lím

a x
, tanto por la derecha como por la izquierda, si x =

a es una asintota vertical.

7. Cálculo de límites

Poner ejemplos diversos de limites laterales: unos que coincidan entre si y con la

funcion en dicho punto; que coincidan entre si pero no con la funcion, y ver que en

ambos casos si existe el limite de la funcion en el punto estudiado; otros que no

coincidan entre si. Los ejemplos deben ser tanto de funciones dadas en forma de

grafica como de funciones dadas mediante formula que incluyan ejemplos de los

diferentes tipos de indeterminaciones.

8. Asíntotas. Cálculo de asíntotas

Hacer notar que las asintotas en mas infinito y en menos infinito no tienen por que

ser iguales.

Un error muy frecuente es pensar que la grafica de la funcion no puede cortar sus

asintotas.

Plantear diversos ejercicios de dibujar la grafica de una funcion racional una vez que

se han calculado las asintotas, los cortes con los ejes y los cortes con las asintotas.

Una vez calculados los cortes con las asintotas no es necesario hablar de como se

aproximan a las asintotas horizontales u oblicuas para dibujar la grafica de la

funcion.

9. Continuidad de una función en un punto y en un intervalo

Insistir en la estrechisima relacion que hay entre limite y continuidad.

Proponer ejemplos de funciones definidas a trozos que sean continuas y otras

discontinuas. En estas funciones no deben olvidarse de estudiar la continuidad en los

intervalos de definicion de cada trozo, ademas de en los extremos de dichos

intervalos.

Todos los calculos deberian estar acompanados de su correspondiente interpretacion

grafica.

10. Sucesiones de números reales. Límites

A la hora de estudiar las sucesiones se pueden considerar como un caso particular de

funciones (solo definidas para los naturales).

11. Cálculo de límites de sucesiones. El número e

Se debe insistir en que el calculo de estos limites es un caso particular del calculo del

limite en +ya visto para el caso general de las funciones.

Conviene que se compruebe con la calculadora que la sucesion

n

n n

a 









1

1 converge al

numero e.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Como en otras muchas unidades, el uso de la calculadora cientifica es fundamental,

pero en esta unidad se hace indispensable para poder acercarnos al limite.

Los programas de calculo simbolico que permiten calcular limites y representar

funciones, como Derive, son de gran utilidad.

La hoja de calculo Excel permite obtener los primeros terminos de las sucesiones y

acercarnos a la idea de limite.
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Unidad didáctica 9. Funciones elementales.

En la unidad anterior se han visto conceptos y propiedades elementales de las funciones

en general, asi como las operaciones con funciones. Aunque el numero de funciones es

ilimitado, es logico pensar que todas las funciones que utilizamos se obtienen operando

entre si un conjunto de funciones elementales. Por esta razon, para estudiar y conocer a

fondo una funcion y deducir sus propiedades de continuidad, derivabilidad e incluso de

su representacion grafica, es conveniente conocer al detalle las funciones elementales

que han dado lugar mediante operaciones entre ellas a esa nueva funcion.

La unidad no se cine a funciones elementales, sino mas bien a las funciones más

usuales, como son las polinomicas, racionales, radicales, exponenciales, logaritmicas y

trigonometricas, indicando algunas caracteristicas de cada una de ellas. Tambien se hace

referencia a alguna caracteristica de las funciones en general, como los puntos de corte

con los ejes, las simetrias y la periodicidad.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

A. Representar de una forma aproximada la

grafica de una funcion teniendo en cuenta el

dominio, los puntos de corte con los ejes, el

signo y las asintotas.

Adquirir una idea global de la grafica de una

funcion a partir de alguna caracteristica

peculiar de la misma, como simetrias o

periodicidad. B. Averiguar si una funcion es simetrica o

periodica, y en su caso, indicar el tipo de

simetria y el periodo principal.

C. Dibujar, de manera aproximada, la grafica de

una funcion polinomica facilmente

factorizable y encontrar la expresion

algebraica de una funcion polinomica de la

que conocemos un numero suficiente de

datos.

D. Reconocer y esbozar las graficas de

funciones logaritmicas, exponenciales y

racionales.

E. Identificar e interpretar las constantes de

funciones trigonometricas del tipo

) ( · c x sen A b y y efectuar su representacion

grafica.

Identificar todos los tipos de funciones:

polinomicas, racionales, logaritmicas, etc.,

conociendo las caracteristicas fundamentales

de cada una de ellas, como dominio,

continuidad y asintotas.

F. Construir funciones por traslacion y

dilatacion de otras.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Dominio de una

funcion.

Puntos de corte

con los ejes.

Signo de una

funcion.

Hallar el dominio de una funcion.

Determinar los puntos de corte con los ejes

y el signo de una funcion.

Esbozar la grafica de una funcion al

determinar las zonas de signo definito.

Representar funciones polinomicas

Interes por el

conocimiento de

funciones elementales y

de sus transformaciones

(traslaciones y

dilataciones) para dibujar

las graficas de funciones
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ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Puntos de corte con los ejes y signo de una función

No debe haber problema en el corte con el eje vertical. Cuando no sea comodo

calcular el corte con el eje horizontal y la funcion sea continua, el estudiante debera

encontrar dos enteros consecutivos en los que la funcion cambie de signo, y, por

tanto, cortara el eje entre esos valores.

2. Simetría

Analizar la simetria de una funcion ayuda a la hora de realizar su representacion

grafica.

3. Funciones polinómicas

Si el polinomio esta factorizado, el estudiante debe, previa obtencion de los limites

en el infinito, dibujar casi sin ninguna dificultad la grafica de la funcion. La unica

dificultad podria estribar en la existencia de raices dobles, que debe subsanarse

estudiando el signo de la funcion entre los puntos de corte con el eje horizontal.

4. Funciones racionales

Insistir en que las asintotas, si existen, constituyen la herramienta mas potente para

dibujar las graficas de funciones racionales.

Antes de calcular las asintotas horizontales, el estudiante debe estimar el valor de la

funcion para valores de x alejados del origen, y posteriormente comprobar que su

estimacion es buena calculando las asintotas horizontales.

Simetrias de

funciones pares y

de funciones

impares.

Caracteristicas de

las funciones

polinomicas.

Caracteristicas de

las funciones

racionales.

Funciones

radicales.

Caracteristicas de

las funciones

exponenciales y

logaritmicas.

Funciones

trigonometricas:

periodo,

Funciones inversas

de las

trigonometricas.

Traslaciones,

contracciones y

dilataciones de

funciones.

descompuestas en factores simples.

Determinar las asintotas y el signo de

funciones racionales, y a partir de ahi

efectuar su representacion grafica.

Calcular el dominio de funciones

radicales.

Buscar asintotas horizontales y representar

funciones exponenciales.

Buscar asintotas verticales y representar

funciones logaritmicas.

Determinar el periodo y el recorrido en

funciones trigonometricas.

Representar funciones trigonometricas

elementales o con ligeras

transformaciones.

Determinar el dominio y el recorrido de

las funciones arcoseno, arcocoseno y

arcotangente.

mas complejas.

Valoracion de las

funciones elementales y

de sus graficas como

medio de estudiar el

comportamiento de

muchos fenomenos

sociales y naturales.

Valoracion de las

aplicaciones informaticas

a la hora de representar de

manera precisa la grafica

de una funcion dada por

su expresion algebraica.

Gusto por la precision, la

limpieza y el orden a la

hora de dibujar la grafica

de una funcion

Interes en la busqueda de

problemas de la vida

ordinaria para los que se

requiera el estudio y

representacion de

funciones.
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Un error muy frecuente es pensar que la grafica de la funcion no puede cortar sus

asintotas.

Plantear diversos ejercicios de dibujar la grafica de una funcion racional una vez que

se han calculado las asintotas, los cortes con los ejes y los cortes con las asintotas.

Una vez calculados los cortes con las asintotas no es necesario hablar de como se

aproximan a las asintotas horizontales u oblicuas para dibujar la grafica de la

funcion.

5. Funciones radicales

Insistir en que es fundamental el calculo del dominio. Las funciones radicales pueden

tener todo tipo de asintotas.

6. Funciones periódicas

Insistir en que la clave esta en encontrar un numero P > 0, que no tiene que coincidir

necesariamente con el periodo, tal que ) ( ) ( x f P x f . Una vez encontrado este P, ya

podremos encontrar el periodo, T, facilmente.

7. Funciones exponenciales y logarítmicas

El alumno debe saber que para reconocer si la funcion ) (t f P , dada por una tabla, es

una funcion exponencial, hay que observar si los cocientes de P para valores de t

igualmente espaciados son constantes.

Insistir en que las funciones exponenciales constituyen el ejemplo tipico de funciones

que pueden tener diferente comportamiento cuando se estudian sus limites en mas y

en menos infinito.

No olvidar que las logaritmicas, en general, tienen asintotas verticales e insistir en el

calculo de su dominio.

8. Funciones trigonométricas

Una razon por la que se usan los radianes como medida de angulos en lugar de los

grados es porque algunos teoremas sobre calculo diferencial quedan mucho mas

elegantes con estas unidades. Asi pues, si x sen x f ) ( , entonces x x f cos ) ( si x esta

medido en radianes, pues al obtener ) (x f tuvimos que calcular

x

x sen

lím

x 0 
, que solo vale

1 si x esta medido en radianes.

9. Funciones trigonométricas inversas

Es importante hacer notar a los estudiantes que una funcion trigonometrica inversa,

como arcocoseno de x, es solo funcion si restringimos el conjunto de llegada a un

cierto intervalo, por ejemplo, , 0 , pero podriamos haber tomado otro intervalo

como, por ejemplo, 2 , , en cuyo caso la monotonia seria distinta a la del caso

anterior.

10. Construcción de funciones por traslación y dilatación

En algunas funciones polinomicas ) (x f y , en las que no es comodo calcular los

puntos de corte con el eje horizontal, puede ser util estudiar la funcion k x f x g ) ( ) ( ,

siendo k el termino independiente de la anterior.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Ademas de las calculadoras cientificas ordinarias, que siempre son de una gran

utilidad para agilizar los calculos, las calculadoras con posibilidad de efectuar

representaciones graficas de funciones y la resolucion de ecuaciones son una gran

ayuda en esta unidad.
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Los programas informaticos dotados de herramientas matematicas en general, tales

como la aplicacion Derive. A Mathematical Assistant, Wiris, etc. favorecen el

calculo y facilitan la obtencion de la grafica de una funcion y pueden ser un

instrumento fundamental para la comprobacion de conjeturas en la busqueda de

limites, continuidad o comportamiento asintotico.

Unidad didáctica 10. Derivadas

La presente unidad trata del estudio de la derivada de una funcion, obtenida como el

limite de la tasa de variacion media, y de su aplicacion a la resolucion de uno de los

problemas que mas ha interesado a los matematicos a la lo largo de la historia: la

obtencion de la recta tangente a una curva en un punto dado.

Se vera la relacion y las implicaciones logicas de los criterios de existencia de limite,

continuidad y derivabilidad de una funcion en un punto, haciendo mencion al teorema

de continuidad de las funciones derivables.

Finalmente, tras obtener la derivada de las operaciones con funciones, se veran, como

aplicaciones fundamentales de las derivadas, el estudio del crecimiento y decrecimiento

de funciones, la determinacion de los extremos relativos y la resolucion de los

problemas de optimizacion.

0BJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

F. Calcular la tasa de variacion media de

una funcion en un intervalo y la tasa de

variacion instantanea en un punto. Comprender el concepto, utilidad y

aplicaciones de las tasas de variacion,

media e instantanea de una funcion, y

aprender a calcularlas.

G. Determinar la derivada de una

funcion en un punto e interpretarla como

la pendiente de la tangente a una curva en

un punto y calcular su ecuacion.

H. Estudiar y determinar las

condiciones de continuidad y de

derivabilidad de una funcion.

Relacionar la derivabilidad con la

continuidad de las funciones y obtener

la funcion derivada de otra funcion en

casos elementales de operaciones con

funciones.

I. Obtener, mediante la aplicacion de las

reglas de derivar, la derivada de

funciones que se consiguen operando con J. Determinar los extremos relativos de una

funcion y los intervalos de monotonia.

Estudiar la monotonia de una funcion y

llegar a plantear y resolver, mediante la

aplicacion de las derivadas, problemas

de optimizacion.

K. Plantear y resolver problemas de

optimizacion, en especial los

relacionados con la geometria.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Incrementos y tasas

de variacion.

Tasa de variacion

media y tasa de

Calcular incrementos de la

funcion y la tasa de variacion

media en un intervalo.

Hallar la tasa de variacion

Reconocimiento de la

utilidad de los distintos

lenguajes (verbal, grafico

y simbolico) para
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variacion instantanea.

Derivada de una

funcion en un punto.

Interpretacion

geometrica de la

derivada.

Ecuacion de la recta

tangente a una curva

en un punto.

Derivabilidad y

continuidad.

Funcion derivada.

Derivada de las

operaciones con

funciones.

Derivada de la

funcion compuesta.

Crecimiento y

decrecimiento.

Extremos relativos.

Problemas de

optimizacion.

instantanea de una funcion en

un punto, mediante el paso al

limite de la tasa de variacion

media.

Determinar la funcion

derivada de una funcion

sencilla utilizando la

definicion.

Determinar la ecuacion de la

recta tangente a la grafica de

la funcion en un punto dado.

Obtener puntos de tangencia.

Obtener la derivada de la

funcion suma-resta, producto,

cociente y composicion de

otras funciones con derivadas

conocidas.

Aplicar la regla de la cadena.

Estudiar el signo de la

funcion derivada de una

funcion.

Obtener los puntos en los que

se anula la derivada de una

funcion, es decir, los puntos

de tangencia horizontal.

Determinar los intervalos de

crecimiento y de

decrecimiento de una

funcion.

Plantear y resolver, mediante

el estudio de la monotonia,

problemas de optimizacion.

representar y resolver

problemas de la vida

cotidiana y de otras

ciencias.

Valoracion positiva de la

utilidad y eficacia de los

procedimientos que

permiten el calculo de

derivadas de funciones

elementales para resolver

situaciones relacionadas

con las propias

matematicas o con las

otras ciencias.

Valoracion de las

aplicaciones informaticas

a la hora de representar de

manera precisa la grafica

de una funcion dada por

su expresion algebraica.

Sensibilidad y gusto por la

precision, el orden y la

claridad que proporciona

el lenguaje matematico de

funciones en el

tratamiento de la

informacion.

Interes en la busqueda de

problemas de la vida

ordinaria para los que se

requieran los metodos de

optimizacion de

funciones.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Tasa de variación instantánea

Insistir en que la idea intuitiva del concepto de velocidad instantanea coincide con el

de velocidad media en un cierto intervalo de amplitud temporal muy pequena.

Proponer que calculen velocidades instantaneas dandoles las ecuaciones del

movimiento.

2. Derivada de una función en un punto

Proponer a los estudiantes que dada una curva, por ejemplo,

1 



x

x

x f ) ( , calculen las

pendientes de las rectas secantes que unen el punto ) , ( 2 2 P con los puntos de abscisa 3;

2,5; 2,1; 1,9 y, en general, 2 + h. A la vista de los resultados obtenidos deben

conjeturar la pendiente de la recta tangente en P y, al dibujar esa recta, confirmar su

conjetura.

3. Aplicaciones de la interpretación geométrica de la derivada

Para introducir este epigrafe, proponer a los alumnos que esbocen la grafica de una

funcion f tal que 0 ) (x f hasta 3 x ; 0 3 ) ( f y 0 ) (x f para 3 x .
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4. Derivada y continuidad, Función derivada

Es muy importante hacer ver a los alumnos que decir que f es continua en a, es decir,

que ) ( ) ( a f x f 

a x

lim se puede escribir como ) ( ) ( a f h a f 

0 h

lim , que es lo mismo que

0 


) ( ) ( a f h a f

0 h

lim .

Como la igualdad ) ( ) ( a f h a f 

0 h

lim es inmediata para cualquier estudiante, hacerles ver

que es precisamente la definicion de continuidad, mostrandoles un ejemplo de una

funcion discontinua como









2 4

2 3

x si

x si x

x f ) ( . Una vez asimilada esta idea, se debe

comentar que si f es derivable en a, es decir, si existe el limite 

h

a f h a f

h



0

lim , como el

denominador tiende a cero, el numerador no tiene mas opcion que tender a cero, es

decir, f debe ser continua en a.

5. Derivadas de las operaciones con funciones

Para hacerles notar la necesidad de justificar los teoremas, una vez que se les ha

llevado a conjeturar la derivada de la suma, mostrarles con un producto que su

derivada ya no es el producto de las derivadas.

6. Derivada de la función compuesta. Regla de la cadena

Despues de calcular la derivada del ejemplo 3 2 1) ( ) ( x x t , el alumno ya puede

conjeturar la derivada de una funcion compuesta g f _ escribiendo previamente las

funciones f y g.

Una vez enunciado el teorema, pedir que estimen la derivada de g f _ en a, dandoles

como dato las graficas de f y g.

Proponer ejercicios de obtencion de la derivada de g f _ dando como datos ) (x f y ) (x g .

7. Crecimiento y decrecimiento. Extremos relativos

Para estudiar el crecimiento de una funcion deben calcularse previamente los puntos

con tangente horizontal. Los estudiantes deben adquirir fluidez en la representacion

de graficas conocidos los extremos relativos y los cortes con los ejes.

8. Problemas de optimización

Un error muy comun entre nuestros estudiantes es que los extremos absolutos se

deciden tambien con la segunda derivada (cuestion que hemos postergado

intencionadamente al tema siguiente). Para sacarles de este error hay que proponerles

ejemplos en los que los maximos o minimos absolutos se alcanzan en los extremos

del intervalo de definicion de la funcion.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Ademas de las calculadoras cientificas ordinarias, que siempre son de una gran

utilidad para agilizar los calculos, las calculadoras con posibilidad de efectuar

representaciones graficas de funciones y la resolucion de ecuaciones son una gran

ayuda en esta unidad.
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Los programas informaticos dotados de herramientas matematicas en general, tales

como la aplicacion Derive. A Mathematical Assistant, Wiris, etc., favorecen el

calculo y facilitan la obtencion de la grafica de una funcion, y pueden ser un

instrumento fundamental para la comprobacion de conjeturas en la busqueda de

limites y en el calculo de derivadas.

Unidad didáctica 11. Derivadas y representación gráfica.

En esta unidad se condensa practicamente todo el calculo diferencial de este

curso. En primer lugar se vera con detenimiento la derivada de la funcion reciproca a

partir de la regla de la cadena y a continuacion se iran obteniendo las derivadas de las

funciones elementales y = sen x, y = a x. Las derivadas de las demas funciones

trigonometricas y de las logaritmicas se obtienen ya de una forma trivial.

Como en la unidad anterior ya se han visto las aplicaciones de la primera derivada, en

esta unidad se ampliara a las aplicaciones de la derivada segunda y a su significado

geometrico relacionado con la curvatura.

Recordando el calculo de las asintotas y de algunas otras propiedades generales de las

funciones: dominio, simetrias, raices, periodicidad, etc., estamos ya en condiciones de

efectuar un estudio profundo de cualquier tipo de funcion y trazar su grafica.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

A. Obtener la funcion derivada de

cualquier funcion y calcular el valor de

la derivada en cualquier punto.

Conocer y aplicar correctamente y con

fluidez todas las reglas de derivacion de

funciones, para obtener las derivadas

sucesivas de una funcion.

B. Determinar los puntos en los que las

derivadas de una funcion cumplen una

determinada condicion.

C. Determinar los extremos relativos de

una funcion y los intervalos de

monotonia.

Aplicar las derivadas primera y

segunda de una funcion para determinar

con ellas propiedades relacionadas con

la representacion grafica de la misma.

D. Determinar los puntos de inflexion de

una funcion y los intervalos de

curvatura.

E. Realizar el estudio completo de las

caracteristicas y puntos notables de una

funcion.

Conseguir un conocimiento preciso de

la representacion grafica de una funcion

y de sus caracteristicas y puntos

notables.

F. Efectuar la representacion grafica

completa de una funcion tanto

polinomica como racional.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Derivada de la funcion

reciproca.

Derivada de la funcion

Obtener la derivada de la funcion

reciproca bien directamente o

bien hallando primeramente la

Reconocimiento de la

utilidad de los distintos

lenguajes (verbal, grafico y
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exponencial. Casos

particulares.

Derivada de la funcion

logaritmica.

Aplicaciones de la

derivacion logaritmica.

Derivada del seno.

Derivada de otras

funciones

trigonometricas.

Derivada del arcoseno,

arcocoseno y

arcotangente.

Aplicaciones de la

derivada segunda.

Puntos de inflexion.

Estudio general y

representacion grafica de

una funcion.

funcion reciproca.

Obtener la derivada de funciones

exponenciales utilizando distintas

bases.

Obtener las derivadas sucesivas

de funciones exponenciales

faciles.

Derivar funciones logaritmicas de

base decimal y fundamentalmente

logaritmos neperianos.

Aplicar la derivacion logaritmica

para obtener la derivada de

potencias, raices, productos y

cocientes.

Derivar funciones

trigonometricas, tanto las

elementales como sus reciprocas.

Estudiar la curvatura y buscar los

puntos de inflexion de una

funcion dada.

Hallar las asintotas de distinto

tipo de funciones, en especial las

racionales.

Efectuar el estudio completo de

diferentes tipos de funciones, en

especial polinomicas y racionales,

y trazar su grafica.

simbolico) para representar y

resolver problemas de la vida

cotidiana y de otras ciencias.

Valoracion positiva de la

utilidad y eficacia de los

procedimientos que permiten

el calculo de derivadas de

funciones elementales para

resolver situaciones

relacionadas con las propias

matematicas o con las otras

ciencias.

Valoracion de las

aplicaciones informaticas a la

hora de representar de

manera precisa la grafica de

una funcion dada por su

expresion algebraica.

Sensibilidad y gusto por la

precision, el orden y la

claridad que proporciona el

lenguaje matematico de

funciones en el tratamiento

de la informacion.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Derivada de la función recíproca

Es interesante que para obtener la derivada de la inversa de una funcion, los alumnos

escriban previamente la composicion de dicha funcion con su inversa y, aplicando la

regla de la cadena, deduzcan la derivada de la inversa. Esto les ahorrara recordar

formulas farragosas que inducen a error.

2. Derivada de la función potencial

Hacerles ver a los estudiantes que con lo visto en este epigrafe no se puede deducir la

derivada de r x x f ) ( siendo r irracional.

3. Derivada de la función exponencial

Para obtener la derivada de esta funcion conviene recordar previamente que

e

n

lím

n

n












1

1 y que ese limite equivale a h

h

h lím 1

0

1


haciendo h

n

1 .

Tambien resulta interesante destacar que la unica funcion (distinta de la trivial y = 0)

que coincide con su derivada en todos los puntos es x e x f ) ( .

4. Derivada de la función logarítmica

A partir de la derivacion logaritmica, el estudiante ya puede deducir la derivada de

r x x f ) ( siendo r irracional y las derivadas del producto y del cociente.

5. Derivadas de las funciones trigonométricas
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 204 de 338

Insistir en que si x sen x f ) ( , entonces x x f cos ) ( si x esta medido en radianes, pues al

obtener ) (x f tuvimos que calcular

x

x sen

lím

x 0 
, que solo vale 1 si x esta medido en

radianes. Hacer obtener a los estudiantes dicho limite con la calculadora en grados y

radianes.

6. Derivadas de las funciones trigonométricas inversas

La obtencion de las derivadas de estas funciones es un claro ejemplo de las ventajas

de la regla de la cadena.

Es importante hacer notar a los estudiantes que la expresion de estas derivadas, como

arcoseno de x, se debe a la restriccion que se ha tomado, 












2 2



, . Si hubieramos

tomado otra como 










2

3

2



, , la derivada de arcoseno de x seria

2 1

1

x 

, pues en ese

intervalo el coseno es siempre negativo.

7. Aplicaciones de la derivada segunda

Comenzar el epigrafe haciendo ver a los estudiantes que el mero conocimiento de los

intervalos de crecimiento y los puntos con tangente horizontal no es suficiente para

esbozar la grafica de una funcion, ya que la grafica podria ser temblona, con muchos

cambios de curvatura.

Es muy importante hacerles notar con varios ejemplos que el que la derivada segunda

se anule en un punto no implica que sea de inflexion, decidiendo si lo es sin mas que

estudiar el signo de f’’ a la derecha e izquierda del mismo.

8. Representación de funciones polinómicas

Si el polinomio esta factorizado, hay que hacerles notar que la utilizacion de la

herramienta de la derivada para la representacion de este tipo de funciones esta

justificada unicamente para decidir la altura de los puntos con tangente horizontal.

9. Representación de funciones racionales

Insistir en que las asintotas, si existen, constituyen la herramienta mas potente para

dibujar las graficas de funciones racionales. Tanto es asi, que debemos acudir a la

derivada solamente en funciones racionales muy manejables como, por ejemplo,

2

2





x

x

x f ) ( , o cuando no hay asintotas verticales ni oblicuas.

10. Representación de otras funciones (exponenciales, logarítmicas,

trigonométricas)

No olvidar que las logaritmicas, en general, tienen asintotas verticales e insistir en el

calculo de su dominio.

En las funciones trigonometricas, utilizar la periodicidad a la hora de calcular

extremos relativos y asi eludir el kπ.
MATERIALES DIDÁCTICOS

Calculadoras cientificas ordinarias, que siempre son de una gran utilidad para agilizar

los calculos. Calculadoras con posibilidad de efectuar representaciones graficas de

funciones.

Los programas informaticos dotados de herramientas matematicas en general, tales

como la aplicacion Derive. A Mathematical Assistant, Wiris, etc.

El programa Funciones para Windows (como los anteriormente citados) permite ver

simultaneamente la grafica de una funcion y la de sus derivadas, lo que hace posible

apreciar graficamente la relacion que existe entre el signo de f ’(x) y el crecimiento

de la funcion y el signo de f ’’(x) y la curvatura de f(x).
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Unidad didáctica 12. Integración

Siguiendo el desarrollo cronologico del concepto de integral, se comienza la unidad

tratando de resolver el problema de calcular el area del recinto limitado por una funcion,

comenzando por casos muy elementales para poder llegar a casos mas generales. Se

demuestra de una forma intuitiva el teorema fundamental del calculo integral y se llega

de una manera natural al calculo de la integral definida mediante la regla de Barrow.

Una vez definida la primitiva de una funcion, se llega al concepto de primitiva general o

integral indefinida, y se ven algunas integrales inmediatas o casi inmediatas.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

A. Hallar una funcion de la que se conoce

su derivada y un punto de su grafica. Calcular primitivas de funciones

elementales que cumplan unas

determinadas condiciones.

B. Resolver problemas elementales de

cinematica por la aplicacion del calculo

integral.

C. Resolver integrales indefinidas de

funciones polinomicas e incluso de

funciones del tipo n xn .

Encontrar las transformaciones

necesarias para convertir una integral

casi inmediata en inmediata, y poder asi

resolverla.

D. Efectuar transformaciones elementales

en la funcion integrando para

transformar las integrales en inmediatas

y resolverlas despues.

E. Hallar integrales definidas aplicando la

regla de Barrow.

Conocer y aplicar adecuadamente la

regla de Barrow para calcular integrales

definidas de funciones de las que se

conoce una primitiva y hallar por este

metodo problemas de areas.

F. Determinar el area de recintos planos

limitados por curvas que tengan unas

primitivas sencillas e inmediatas.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Area bajo una curva.

Relacion entre las

funciones f(t)

correspondiente a la

curva y F(x) que nos

indica el area que limita.

Teorema fundamental

del calculo integral.

Primitiva de una funcion.

Relacion entre todas las

primitivas de una

funcion.

Calcular por metodos

geometricos el area por debajo de

una curva en los casos

elementales.

Derivar la funcion integral

x

a

dt t f x F ) ( ) ( .

Buscar primitivas de una funcion

con una condicion dada.

Aplicar a los problemas de

cinematica los conceptos de

primitiva de una funcion y

determinar las constantes de

Valoracion positiva de la

utilidad y eficacia de los

procedimientos que permiten

el calculo de primitivas de

funciones sencillas, para

resolver situaciones

relacionadas con las propias

matematicas o con las otras

ciencias.

Disposicion favorable para el

estudio y conocimiento de la

integracion y sus
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La integral indefinida.

Propiedades de la

integral indefinida.

Integrales inmediatas.

Regla de Barrow para

calcular integrales

definidas.

integracion mediante las

condiciones iniciales.

Calcular primitivas de funciones

polinomicas.

Buscar funciones primitivas de

otras que precisen de una sencilla

transformacion para que se vea

que son inmediatas.

Aplicar la regla de Barrow para

hallar integrales definidas.

Calcular areas de recintos

limitados entre dos funciones,

utilizando adecuadamente la

descomposicion de los recintos y

la integral definida.

Introducir cambios de variable

muy elementales para buscar la

primitiva de una funcion en

integrales casi inmediatas.

aplicaciones.

Interes por la busqueda de

situaciones y problemas en

los que sea preciso el calculo

integral.

Gusto por la representacion

grafica clara y precisa de las

curvas que limitan los

recintos cuyas areas se

pretende calcular.

Curiosidad por conocer como

ha ido evolucionando el

problema del calculo de areas

a lo largo de la historia de las

matematicas y como se ha

resuelto con el teorema

fundamental del calculo.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Área bajo una curva. Teorema fundamental del cálculo

Es importante que el estudiante calcule las areas de los ejemplos de “Para

comenzar” y compruebe que, efectivamente, la funcion que da el area es

precisamente la derivada de la funcion que encierra dicha area. El profesor puede

proponer ejercicios similares.

Una vez comprendidos dichos ejemplos se puede abordar la demostracion del

teorema fundamental del calculo.

Los estudiantes deben obtener por si solos la funcion cuya derivada es la dada, si esta

es suma de expresiones del tipo n ax , siendo n cualquier numero real.

2. Área entre dos curvas

Es conveniente argumentarlo como se muestra en el texto sin hacer referencia al

valor absoluto.

Se debe insistir en areas definidas en ciertos intervalos donde las curvas se corten en

otros puntos, ademas de los extremos del intervalo, y aplicar en cada uno de los

subintervalos el metodo desarrollado.

Es fundamental que los estudiantes esbocen la region, distinguiendo que funcion va

por arriba y cual va por debajo.

3. Primitivas de una función. La integral definida

Es conveniente hacer hincapie en el hecho de que una funcion derivable tiene una

unica funcion derivada, pero en cambio, si se encuentra una funcion primitiva de una

funcion, entonces ya tenemos infinitas, y la unica diferencia entre ellas es una

constante. Por ese motivo, al hallar una integral indefinida es preciso indicar

C x F dx x f ) ( ) ( .

Se debe hacer notar que efectivamente la derivada de la funcion x y ln es

x

y

1 sin

mas que definir x y ln como 








0

0

x si x

x si x

y

ln

ln
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4. Otras primitivas inmediatas

En este curso no se habla nada del metodo del cambio de variable para obtencion de

primitivas y, como se puede observar en los ejemplos, se pueden obtener muchas

primitivas sin mas que identificarlas con alguna de las ocho de la lista.

Es importante poner bastantes ejemplos en los que se pide buscar primitivas de

funciones que no aparecen en la lista, pero que con una simple multiplicacion por

ciertas constantes se llega a alguna de la lista.

Lo mas importante y, con mucho, lo mas dificil para los estudiantes es identificar la

funcion con alguna de las de la lista.

Es interesante hacer notar a los alumnos que los metodos de calculo de primitivas

son bastante limitados. Al contrario que el calculo de derivadas, hay muchisimas

funciones sencillas que no admiten primitiva en terminos de funciones elementales.

5. Integral definida. Regla de Barrow

Los estudiantes deben tener muy clara la diferencia que hay entre integral definida y

area de la region limitada por una curva y el eje X, y comprender que se les pide en

cada caso.

Es importante que esbocen la grafica de las funciones y observen en que intervalos

va por encima del eje X y en que intervalos va por debajo.

Es bueno calcular integrales definidas que den cero y en cambio el area no sea cero.

Por ejemplo, la integral de seno de x entre 0 y 2π, que es 0, y el area, que es 4. O

ejemplos como la integral entre 0 y 4 de 3x – x2, que, aunque el area encerrada es

muy grande, la integral definida es un numero pequeno.

MATERIALES DIDÁCTICOS

El uso de calculadoras con posibilidades graficas es una gran ayuda para ver

rapidamente los recintos limitados por las funciones que queremos integrar.

Los programas informaticos como Derive, dotados de diversos tipos de herramientas

matematicas, incluyen la posibilidad no solamente de hacer integrales definidas

mediante metodos numericos, sino que admiten ademas el calculo simbolico y nos

determinan primitivas de una funcion.

Con Wiris tambien se dispone de calculo simbolico y de la posibilidad de hacer

integrales indefinidas y definidas.

Unidad didáctica 13. Distribuciones bidimensionales.

Las distribuciones unidimensionales deben ser ya conocidas por los alumnos al llegar al

Bachillerato; no obstante, la unidad comienza recordando los parametros estadisticos de

una distribucion de frecuencias correspondiente a una variable unidimensional.

Despues de presentar las variables bidimensionales y los diagramas de dispersion, se

pasara a analizar la relacion que existe entre dos variables, tanto de una forma grafica

como de una forma analitica, utilizando distintos modelos de regresion y calculando el

coeficiente de correlacion lineal de Pearson. Para finalizar la unidad se vera un caso

especial de recta de regresion, recta de Tukey, para cuando haya algun dato discordante

con los demas.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Obtener e interpretar los parametros

estadisticos de una distribucion

unidimensional, efectuando

representaciones adecuadas.

A. Calcular tablas de frecuencias y obtener

los parametros de una distribucion

unidimensional, en especial la media

aritmetica, la mediana y la desviacion
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tipica.

B. Hallar las distribuciones marginales de

una variable bidimensional y sus

parametros.

C. Construir diagramas de dispersion y

calcular el coeficiente de correlacion

lineal de Pearson interpretando su

significado.

Adquirir los conceptos de regresion y

correlacion en las variables

bidimensionales y saber efectuar

estimaciones con las rectas de regresion

conociendo la fiabilidad de las mismas.

D. Calcular las rectas de regresion y

efectuar estimaciones con ellas.

Aprender a valorar en que casos la recta

de Tukey es mas fiable que las de

regresion y saber calcularla.

E. Calcular el coeficiente de determinacion

y la ecuacion de la recta de Tukey.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Variables

unidimensionales tanto

discretas como

continuas.

Parametros estadisticos:

medidas de

centralizacion y medidas

de dispersion.

Variables

bidimensionales.

Diagramas de dispersion.

Covarianza.

Rectas de regresion

lineal.

Coeficiente de

correlacion lineal de

Pearson.

Coeficiente de

determinacion.

Linealizacion de

modelos.

Recta de Tukey.

Obtener distintas variables de una

poblacion o muestra.

Hallar las diferentes tablas de

frecuencias.

Efectuar diferentes

representaciones graficas de una

distribucion de frecuencias.

Calcular los parametros

estadisticos de una variable

unidimensional, con y sin

calculadora.

Efectuar diagramas de dispersion

de variables bidimensionales.

Obtener por simple observacion

el tipo de correlacion que existe

entre dos variables.

Calcular el coeficiente de

correlacion lineal de Pearson.

Calcular y representar las rectas

de regresion de una variable

bidimensional.

Efectuar estimaciones mediante

las rectas de regresion.

Calcular el coeficiente de

determinacion para valorar la

fiabilidad de las rectas de

regresion en la estimacion de

valores de una variable.

Hallar alguna funcion de

regresion no lineal como

exponencial o cuadratica.

Hallar y representar las rectas de

Disposicion favorable para el

estudio de caracteres

estadisticos de una

poblacion.

Valoracion positiva de la

estadistica en el estudio de

caracteres cuantitativos de

una poblacion o muestra.

Elaboracion ordenada y clara

de tablas de frecuencias y de

diagramas.

Reconocimiento de la

utilidad de los medios

informaticos en el estudio de

la estadistica.

Interes por la busqueda de

situaciones y problemas en

los que aparezcan variables

bidimensionales.

Predisposicion para aprender

conceptos, relaciones y

tecnicas nuevas para resolver

problemas y efectuar

estimaciones.

Gusto por la representacion

grafica clara y precisa.

Rigor cientifico en la

valoracion de resultados y en

los pronosticos de las

estimaciones.
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regresion cuando existen valores

discordantes o atipicos.

Calcular y representar la recta de

Tukey en casos sencillos o

utilizando programas estadisticos

adecuados.

Comparar los resultados de la

recta de Tukey con las de

regresion.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Estadística unidimensional

Se aconseja presentar primero ejemplos de variables estadisticas discretas y, en

segundo lugar, ejemplos de variables estadisticas continuas.

Aun cuando los alumnos deben saber calcular estos parametros a mano con tablas

sencillas, es aconsejable que utilicen las calculadoras cientificas, especialmente

cuando se trate de datos reales que suelen producir calculos engorrosos.

2. Variables estadísticas bidimensionales

El estudio de las distribuciones bidimensionales se debe comenzar con la

presentacion de distintas variables bidimensionales. Suelen ser mas interesantes

aquellas que tienen que ver con el entorno de los alumnos, para lo cual se aconseja

que sean ellos mismos los que preparen variables bidimensionales y luego se pongan

en comun en clase.

La representacion de las nubes de puntos de las distribuciones bidimensionales no

ofrece ninguna dificultad, ya que es la representacion de puntos sobre el plano

cartesiano.

La presentacion de distintos tipos de tablas estadisticas bidimensionales se debe

hacer de forma progresiva, de menor a mayor dificultad. Asi, por ejemplo, se puede

comenzar con una tabla bidimensional simple en la que las dos variables son

discretas y con frecuencia 1 para cada par; posteriormente se puede seguir con tablas

simples con las dos variables discretas y con frecuencias distintas de la unidad, etc.

La covarianza o varianza conjunta es un parametro nuevo, por ello se sugiere

presentarlo con cierta analogia a la varianza de X y a la varianza de Y.

Tambien es aconsejable que comprendan que las varianzas, debido a su definicion,

son siempre positivas; en cambio, la covarianza puede ser indistintamente positiva o

negativa.

3. Idea intuitiva de correlación

El concepto de correlacion puede aparecer de forma natural si se presentan ejemplos

lo suficientemente claros en los que la dependencia sea muy fuerte, por ejemplo,

radio y longitud de una circunferencia, y otros en los que la dependencia sea

inexistente, por ejemplo, talla de un alumno y numero de hermanos. Entre estos dos

casos extremos se pueden presentar otros ejemplos para que vean cuando se espera

que entre las variables exista mayor o menor dependencia.

En este epigrafe es fundamental que a partir de las nubes de puntos los alumnos

lleguen a distinguir el mayor o menor grado de dependencia que existe entre las

variables, asi como si esta es positiva o negativa.

4. Coeficiente de correlación lineal

Despues de realizar el calculo de r en varios ejemplos, seria muy interesante tratar de

identificar las nubes de puntos con el coeficiente r calculado.
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Se sugiere practicar esta idea, pues es muy util que el alumno conozca, a la vista de

la nube y previo a su calculo, ese valor aproximado de r. Para ello comenzaremos

con el signo de r; posteriormente, si se aproxima mucho a 1 o no, segun lo ancho o

estrecho de la nube.

5. Estudio analítico de la regresión lineal

La idea de recta de regresion se puede introducir como recta que mejor se ajusta a la

nube de puntos.

La ecuacion de la recta de regresion se sugiere presentar en la forma puntopendiente,

pero no se puede ver con detalle, a este nivel, el metodo de los minimos

cuadrados.

6. Coeficiente de determinación. Linealización de modelos

Con el fin de confirmar la utilidad de la recta de regresion hallada en el epigrafe

anterior, para realizar predicciones o estimaciones es muy conveniente utilizar el

coeficiente de determinacion.

El uso del coeficiente de determinacion permite ver la influencia que el cambio en

una variable tiene sobre la otra, cuando ambas se ajustan por regresion lineal.

Conviene buscar ejemplos fisicos o tecnologicos en los que se aprecie la utilidad de

linealizar modelos no lineales para poder determinar sus caracteristicas.

7. Recta de Tukey

La recta de Tukey no forma parte de todos los curriculos de las distintas

comunidades autonomas, por lo que dejamos al criterio del profesor su explicacion o

no.

Su calculo no es excesivamente complejo, pero requiere la utilizacion de varios

conceptos como mediana de un conjunto de datos, coordenadas del baricentro de un

triangulo, pendiente de la recta que pasa por dos puntos, etc.

Hoy dia existen calculadoras graficas con las que es posible el calculo de la recta de

Tukey, que se suele denominar recta med-med.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Calculadoras cientificas usuales y, si es posible disponer de ellas, las calculadoras

programables y graficas que permiten efectuar calculos directos con tablas y

representar nubes de puntos.

La hoja de calculo Excel nos permite hallar los parametros estadisticos de una

distribucion de frecuencias y realizar distintos tipos de representaciones graficas.

Libros de cualquier otra asignatura en los que aparezcan tablas de valores de una o

dos variables (Economia, Geografia, Quimica…), e incluso periodicos.

Unidad didáctica 14: Combinatoria

Durante la ensenanza obligatoria, los alumnos han tenido un primer contacto con las

tecnicas de recuento a traves de los metodos sistematicos de formacion de casos por

elaboracion de tablas de resultados y de diagramas de arbol.
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A partir de dichos metodos se formalizan en esta unidad las distintas tecnicas de

recuento, diferenciando claramente los conceptos de variaciones, permutaciones y

combinaciones, tanto sin repeticion como con ella.

Esta introduccion a la combinatoria elemental permitira al alumno tener a su alcance

una herramienta de calculo potente para afrontar el tema siguiente de Probabilidad, en el

que es preciso efectuar recuentos con habilidad y destreza.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

A. Plantear y resolver problemas de

recuento que requieran el uso de

tecnicas o de metodos sistematicos. Conocer tecnicas de recuento, bien

mediante metodos sistematicos o

mediante el uso de la combinatoria. B. Plantear y resolver problemas de

recuento que requieran el uso de

tecnicas de combinatoria.

C. Resolver ecuaciones en las que

intervengan las expresiones de la

combinatoria.

Diferenciar las variaciones, las

permutaciones y las combinaciones, y

calcular el numero de variaciones,

permutaciones o combinaciones, sin y

con repeticion.

D. Simplificar expresiones numericas y

algebraicas en las que intervengan

numeros factoriales.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Cardinal de un conjunto

de elementos.

Tablas de recuento y

diagramas de arbol.

Variaciones ordinarias

con y sin repeticion.

Numero de variaciones.

Permutaciones.

Numero de

permutaciones.

Combinaciones con y sin

repeticion.

Efectuar recuentos de los

elementos de un conjunto.

Ordenar y agrupar

convenientemente los elementos

de un conjunto para poder

efectuar el recuento de una forma

sencilla.

Hallar el numero de las

variaciones ordinarias con los

elementos de un conjunto.

Hallar el numero de variaciones

con repeticion con los elementos

de un conjunto.

Calcular numeros factoriales.

Calcular el numero de

permutaciones con elementos

repetidos de un conjunto.

Calcular numeros combinatorios.

Resolver ecuaciones con

expresiones de combinatoria.

Calcular expresiones de

Predisposicion e interes por

el aprendizaje de nuevas

tecnicas de recuento.

Valoracion positiva del uso

de las expresiones de

combinatoria (variaciones,

permutaciones y

combinaciones) para resolver

problemas de recuento.

Curiosidad e interes por el

analisis de problemas

relacionados con el recuento

y la probabilidad, como los

juegos de apuestas (loterias,

quiniela, etc.).

Apreciacion del uso de la

calculadora como

herramienta en el calculo

combinatorio.

Gusto por el calculo

ordenado y metodico en las

tecnicas de recuento.
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combinatoria utilizando

calculadoras cientificas.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Variaciones ordinarias

Se aconseja comenzar con el principio de multiplicacion (que se trata en la seccion

“Para empezar”) y la formacion de diagramas de arbol, que van a permitir ver de una

forma bastante intuitiva toda la combinatoria

Conviene introducir estos conceptos a traves de ejemplos claros y sencillos en los

que el recuento pueda hacerse mediante metodos sistematicos, para pasar despues a

la formalizacion del numero de variaciones ordinarias.

Suelen resultar cercanos y sencillos para los alumnos los problemas de calcular

cuantas alineaciones diferentes pueden hacerse con los jugadores de la plantilla de un

equipo.

2. Variaciones con repetición

Del mismo modo que se hizo en el epigrafe anterior, introduciremos las variaciones

con repeticion a partir de un ejemplo muy sencillo como el de la moneda, que al

tener unicamente dos posiciones hace que el diagrama de arbol no se complique.

Parece aconsejable presentar ahora ejemplos en los que tengan que utilizar el

concepto de variacion, con y sin repeticion, para que se vea la diferencia. Por

ejemplo, extracciones sucesivas de cartas de una baraja, sin o con reemplazamiento.

3. Permutaciones ordinarias

Introducir la idea de permutaciones sin repeticion resulta muy sencillo, ya que es un

caso particular de variaciones que ya han visto. La unica diferencia con respecto a las

variaciones es que en el caso de las permutaciones intervienen todos los elementos.

Es importante que adquieran conciencia del fuerte crecimiento del factorial de un

numero, tratando de ver la limitacion del calculo de factorial de un numero para

valores de n superiores a 69, ya que 70! > 1099. Puede ser esta una magnifica ocasion

para comentar el rango operativo de las calculadoras cientificas que manejan, que

suele oscilar entre 1099 y 1099.

No olvidar citar el caso particular de 0!

4. Permutaciones con repetición

El concepto de permutaciones con repeticion es el mas dificil de adquirir por la

mayoria de los alumnos, por lo que se sugiere proceder de forma muy suave,

presentando algun ejemplo con pocos casos para poco a poco ir avanzando.

Uno de los ejemplos que se sugieren para comenzar es el de estudiar el numero de

caminos que conducen de A a B en una cuadricula, sin poder retroceder.

Otros ejemplos muy faciles de entender son: .Cuantas palabras pueden formarse con

las letras de una palabra concreta en la que haya letras repetidas? .Cuantas quinielas

diferentes podemos hacer utilizando seis veces el 1, cinco veces la X y tres veces el

2?

5. Combinaciones ordinarias

Al introducir las combinaciones sin repeticion, es importante volver a la idea de

variaciones sin repeticion para que observen la diferencia, al influir o no el orden. De

este modo puede surgir de forma natural el numero de combinaciones ordinarias

como cociente el siguiente: Cm, n =

n

n m

P

V ,

Se aconseja la utilizacion de la calculadora cientifica para hallar Cm, n; Vm, n y Pn.
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6. Combinaciones con repetición

No es facil encontrar ejemplos en los que para efectuar recuentos tengamos que

utilizar las combinaciones con repeticion, pero uno facil y bastante conocido por los

alumnos es el de recontar el numero de fichas de un domino. Puede calcularse en el

caso de que hubiera fichas hasta el 10 doble, por ejemplo.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Como en otras muchas unidades, el uso de la calculadora cientifica es fundamental,

sobre todo teniendo en cuenta la magnitud de los numeros que obtenemos con los

factoriales.

Juegos de azar como dados (cubicos o no), monedas, baraja, etc.

Wiris tambien aporta la posibilidad de efectuar calculo con numeros combinatorios.

Unidad didáctica 15: Probabilidad

Una vez estudiadas las tecnicas de recuento y en particular las que utiliza la

combinatoria, poseemos una poderosa herramienta para cuantificar el numero de

resultados posibles de una eleccion bajo determinadas circunstancias.

En esta unidad se desarrolla el algebra de sucesos aleatorios, con sus operaciones y

propiedades; la definicion de probabilidad tanto de forma axiomatica como en la forma

clasica de la regla de Laplace. Para simplificar los calculos en los experimentos

compuestos se introduce el concepto de probabilidad condicionada, lo que nos permite

distinguir cuando dos sucesos son dependientes o independientes, y a partir de ahi se

desarrolla el teorema de la probabilidad total y la obtencion de probabilidades a

posteriori mediante el teorema de Bayes.

Esta unidad nos dara paso a la unidad final de “variables aleatorias”, en la que es

imprescindible manejar el concepto de probabilidad de un suceso y conocer las tecnicas

para calcular dicha probabilidad.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

A. Formar el espacio muestral y calcular el

numero de puntos muestrales de un

suceso. Dar a conocer el algebra de sucesos y

mostrar los convenios de notacion y

calculo en las operaciones con sucesos. B. Efectuar operaciones con sucesos y

aplicar sus propiedades para efectuar

simplificaciones.

C. Identificar funciones de probabilidad

definidas en un espacio muestral

comprobando el cumplimiento de los

axiomas y utilizarlas para obtener la

probabilidad de sucesos compuestos.

Dotar a los alumnos de conceptos y

herramientas que puedan utilizar para

calcular la probabilidad de un suceso

relativo a una experiencia aleatoria. D. Asignar probabilidades mediante la

regla de Laplace, empleando tecnicas de

recuento directo y combinatorias.

Determinar probabilidades de sucesos

en experimentos compuestos y discernir E. Formar el sistema completo de sucesos

asociado a un experimento aleatorio
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compuesto y asignar probabilidades a

sucesos mediante el teorema de la

probabilidad total.

entre sucesos dependientes e

independientes.

F. Calcular probabilidades a posteriori.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Experimentos aleatorios.

Sucesos: elementales,

compuestos,

compatibles, contrarios,

imposible y seguro.

Operaciones con

sucesos.

Algebra de sucesos.

Frecuencias absoluta y

relativa de un suceso.

Definicion axiomatica de

probabilidad.

Consecuencias.

Regla de Laplace.

Probabilidad

condicionada.

Independencia de

sucesos.

Probabilidad de la

interseccion de sucesos.

Diagramas de arbol para

determinar la

probabilidad de sucesos

en experimentos

compuestos.

Probabilidad total.

Formula de Bayes para

determinar la

probabilidad a posteriori.

Distinguir experimentos

aleatorios de experimentos

deterministas.

Obtener el espacio muestral de

experimentos aleatorios sencillos.

Calcular el card(E) o n.o de casos

posibles.

Efectuar operaciones con sucesos,

union, interseccion y contrario.

Hallar experimentalmente tablas

de frecuencias.

Calcular probabilidades de

sucesos en experimentos simples

aplicando la regla de Laplace y la

combinatoria cuando sea

aconsejable.

Hallar probabilidades mediante

los axiomas y consecuencias.

Construir diagramas de arbol y

calcular probabilidades de

sucesos con la ayuda de los

diagramas.

Obtener probabilidades de

sucesos, bien directamente o a

traves de la definicion.

Hacer ejercicios de diferenciacion

de sucesos compatibles e

incompatibles, asi como de

sucesos dependientes e

independientes.

Hallar la probabilidad total de un

suceso a partir de las

probabilidades condicionadas por

los sucesos de un sistema

completo de sucesos.

Hallar probabilidades a posteriori.

Reconocimiento y valoracion

de la utilidad de las

matematicas para interpretar

y describir situaciones

relacionadas con el azar.

Curiosidad e interes por

conocer estrategias diferentes

a las propias para la

resolucion de problemas de

calculo de probabilidades.

Valoracion critica de las

informaciones de tipo

probabilistico que se

transmiten a traves de los

medios de comunicacion.

Gusto por el calculo

ordenado y la representacion

grafica clara y precisa en los

diagramas de Venn y de

arbol.

.

ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Sucesos. Tipos y operaciones
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A partir de un ejemplo sencillo como puede ser el lanzamiento de un dado cubico o

de una moneda, se presentan distintos tipos de sucesos: elementales, compuestos,

cierto, imposible y contrarios.

Es muy importante que los alumnos sepan determinar el espacio muestral y, sobre

todo, recontar o hallar el numero de puntos muestrales o numero de casos posibles.

Para las operaciones con sucesos se sugiere utilizar los diagramas de Venn, ya que

permiten visualizar estas.

Las leyes de De Morgan se deben incluir aun cuando unicamente se realicen

comprobaciones con ejemplos.

2. Frecuencia y probabilidad. Ley de los grandes números

La forma mas intuitiva de introducir el concepto de probabilidad es a partir del paso

al limite de las frecuencias relativas de un suceso cuando el experimento se realiza

una infinidad de veces.

Es muy util utilizar la frecuencia relativa para hacer que los alumnos comprendan

que al lanzar dos monedas indistinguibles, el suceso sacar cara-cruz tiene doble

probabilidad que el suceso sacar cara-cara.

Es muy importante que se demuestre que la suma de las frecuencias relativas de

todos los sucesos elementales es uno, como ocurrira con la probabilidad.

3. Definiciones clásica y axiomática de probabilidad

Quiza sea muy importante comprender las limitaciones de la regla de Laplace, ya que

para poder aplicarla es preciso que los sucesos elementales del experimento sean

equiprobables.

En el desarrollo de este epigrafe puede resultar muy conveniente hacer una

introduccion historica del concepto de probabilidad, para que se vea que su

formalizacion es relativamente reciente, si bien la probabilidad siempre estuvo

asociada al juego y desde la Antiguedad se tiene constancia de la realizacion de todo

tipo de juegos.

Conviene presentar distintos ejemplos de funciones definidas sobre el espacio

muestral, para que puedan distinguir cuales cumplen los tres axiomas de probabilidad

y cuales no.

Se aconseja ver con todo detalle las consecuencias de los axiomas de probabilidad,

asi como su demostracion, ya que los alumnos pueden comprenderlas y ademas les

resulta muy formativo, pues contribuye a desarrollar el rigor logico y la capacidad

deductiva.

4. Probabilidad de la unión de sucesos

Se debe insistir, de nuevo, en el concepto de sucesos compatibles e incompatibles

para hallar la probabilidad de la union de dos sucesos en los dos casos.

5. Probabilidad condicionada. Independencia de sucesos

El concepto de probabilidad condicionada no es facil, por ello se debe iniciar su

estudio con la presentacion de una tabla de doble entrada, como figura en el ejercicio

resuelto del texto, para la que se calculen distintas frecuencias relativas, apareciendo

por primera vez la idea de frecuencia relativa de un suceso condicionado a otro.

Posteriormente se debe ver con el ejemplo la relacion existente entre h(B/A), h(B 
A), h(A) para, por lo visto en el epigrafe 4, pasar de la idea de frecuencia relativa

condicionada al concepto de probabilidad condicionada.

6. Probabilidad compuesta

Los diagramas de arbol ayudan muchisimo para la adquisicion de este concepto que

intuitivamente pueden obtenerse sin necesidad de excesivas formalizaciones.
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7. Teorema de la probabilidad total

Como en el epigrafe anterior, procederemos presentando un ejemplo y calculando la

probabilidad total. No resulta nada dificil que comprendan que deben sumar las

probabilidades de los caminos para los cuales se pide la probabilidad, pues ya han

visto la probabilidad de la union de sucesos incompatibles.

Se sugiere continuar con la utilizacion de diagramas de arbol, pues es sumamente

intuitiva y les resulta muy sencilla.

Una vez conseguida la destreza del calculo de probabilidades totales, no resultara

dificil poder formalizar, si el profesor lo considera oportuno, la presentacion del

enunciado del teorema de probabilidad total, asi como su demostracion.

8. Teorema de Bayes

El teorema de Bayes no forma parte de los curriculos de todas las comunidades

autonomas, por lo que dejamos al criterio del profesor su exposicion.

En cualquier caso, no resulta dificil si se procede de forma analoga a como hemos

hecho con los dos teoremas anteriores. Presentacion de un ejemplo suficientemente

claro para el que vean que en esta ocasion, al conocer una cierta informacion, el

universo del experimento queda reducido.

MATERIALES DIDÁCTICOS

Como en otras muchas unidades, el uso de la calculadora cientifica es fundamental,

sobre todo para calcular el numero de casos posibles cuando utilicemos la

combinatoria.

Juegos de azar como dados (cubicos o no), monedas, baraja, etc.

La hoja de calculo Excel nos permite simular experimentos aleatorios con la funcion

ALEATORIO como se expone en la seccion de MatemaTICas.

Unidad didáctica 16: Distribuciones de probabilidad.

En esta unidad se introduce el concepto de variable aleatoria, de tipo discreto y

continuo, y se inicia el estudio de los modelos teoricos de probabilidad con las

distribuciones de probabilidad asociadas a variables aleatorias discretas. Se hace un

tratamiento mas detallado de la distribucion binomial, una de las distribuciones discretas

de probabilidad mas utiles, dadas sus aplicaciones en los procesos de inspeccion de

calidad, analisis de mercado, investigacion en ciencias experimentales o estudios de

opinion.

Se cierra la unidad con el estudio de las variables continuas y, como modelo mas

generalizado, la distribucion normal. A traves del proceso de tipificacion de la N(, ) a

la N(0, 1) se explicara el calculo de probabilidades con estas variables aleatorias y de

otras que en ciertas circunstancias puedan aproximarse a una normal.

OBJETIVOS DIDÁCTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN

A. Obtener la funcion de probabilidad de

una variable aleatoria discreta (v.a.d.). Desarrollar los conceptos asociados a

las distribuciones discretas de

probabilidad.

B. Calcular los parametros de una v.a.d.,

media o esperanza matematica, varianza

y desviacion tipica.

Desarrollar los conceptos asociados a

las distribuciones continuas de C. Comprobar si una funcion dada puede

ser funcion de densidad de una variable
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aleatoria continua (v.a.c.).

probabilidad. D. Calcular probabilidades de intervalos

en una v.a.c. y determinar sus

parametros.

E. Resolver problemas de v.a.d. de

distribucion B(n, p).

Obtener probabilidades a traves de las

funciones de probabilidad o de

distribucion de las variables aleatorias

B(n, p) y N(, ).

F. Resolver problemas de v.a.c. de

distribucion N(, ).

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

Variables aleatorias

discretas y continuas.

Funcion de probabilidad

de una variable aleatoria

discreta.

Media, varianza y

desviacion tipica de una

v.a. discreta.

La distribucion binomial

B(n, p).

Calculo de

probabilidades en una

v.a. B(n, p).

Funcion de densidad de

una v.a. continua.

Calculo de la media y de

la varianza.

La distribucion normal.

Transformacion de N(,

) en N(0, 1).

Tipificacion.

Calculo de la B(n, p)

mediante la

aproximacion a la

npq np N , .

Determinar el recorrido de una

v.a. discreta.

Hallar la funcion de probabilidad

de una v.a.d.

Calcular la media o esperanza

matematica y la desviacion tipica

de una v.a.d.

Identificar v.a. que tienen una

distribucion binomial.

Asignar probabilidades mediante

la funcion de probabilidad de la

v.a. B(n, p) o utilizando tablas.

Comprobar si una funcion posee

o no las caracteristicas de una

funcion de densidad.

Calcular la media y la varianza de

una v.a.c.

Hallar, mediante integracion o

graficamente, la probabilidad de

un intervalo en una v.a.c.

Manejar la tabla de la N(0, 1) para

obtener valores de la funcion de

distribucion.

Tipificar una v.a. N(, ).

Resolver problemas de variables

aleatorias N(, ) y B(n, p).

Obtener los parametros de la

distribucion normal que se

aproxima a una distribucion

binomial.

Resolver problemas por

aproximacion, mediante una

distribucion normal de una v.a.

que sigue una distribucion

binomial.

Reconocimiento y valoracion

de la utilidad de las

matematicas para interpretar

y describir situaciones de la

vida real y de caracter

cientifico.

Valoracion critica de las

informaciones de tipo

probabilistico que se

transmiten a traves de los

medios de comunicacion.

Interes por la investigacion

de estrategias y de

herramientas que nos

permitan abordar problemas

de diferentes variables

aleatorias que surgen en

cualquier disciplina de

nuestro entorno.

Predisposicion para aprender

conceptos, relaciones y

tecnicas nuevas para resolver

problemas.

Gusto por el calculo

ordenado y la representacion

grafica clara y precisa de las

funciones de probabilidad,

distribucion y densidad de

variables aleatorias.
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ORIENTACIONES DIDÁCTICAS

1. Variable aleatoria

Es importante que el alumno distinga claramente los conceptos de variable

estadistica y de variable aleatoria.

Deben proponerse diferentes ejemplos de variables aleatorias para diferenciar las

discretas de las continuas.

2. Función de probabilidad. Media y varianza

Se introduce el concepto de funcion de probabilidad a partir de un ejemplo sencillo

como puede ser el lanzamiento de un dado cubico con las caras numeradas del uno al

seis, asociando a cada suceso su probabilidad.

Con el ejemplo anterior se pueden introducir los conceptos de media y varianza de

una variable aleatoria discreta.

Se sugiere utilizar la analogia y ver a la vez las diferencias que existen entre una

tabla de frecuencias relativas de una variable estadistica discreta y una funcion de

probabilidad de una variable aleatoria discreta, asi como los conceptos de media,

varianza y desviacion tipica para ambos tipos de variables.

3. Distribución binomial

Es muy importante insistir en las caracteristicas que tiene que cumplir una variable

aleatoria para que siga una distribucion binomial. Por ello sugerimos la presentacion

de distintos ejemplos de variables aleatorias, de manera que unas sigan la

distribucion binomial y otras no.

Es adecuado formalizar con todo rigor la probabilidad de obtener r exitos en n

pruebas independientes (r n).

Se pueden proponer distintos ejemplos de distribuciones binomiales B(n, p)

manteniendo fijo n y variando p, para obtener las funciones de probabilidad, asi

como su representacion grafica, como se hace con un ejemplo en el margen de este

epigrafe.

4. Media y varianza de la distribución binomial

Para el calculo de la media, varianza y desviacion tipica de una variable que sigue

una distribucion binomial cualquiera de parametros B(n, p), se aconseja estudiar en

primer lugar la variable aleatoria reducida de Bernoulli, calculando los parametros

estadisticos. Posteriormente se pasa al caso de n pruebas repetidas.

5. Función de densidad. Media y varianza

Una forma que parece adecuada para introducir la idea de funcion de densidad puede

ser partir del histograma una variable aleatoria discreta que se ha agrupado en

intervalos e ir tratando de reducir la amplitud de los intervalos de cada clase, hasta

llegar a que sean infinitesimales.

Parece bastante complicado, pero creemos muy necesario insistir en la idea de que

para las variables aleatorias continuas no tiene sentido hablar de la probabilidad en

un punto por ser siempre 0, de ahi que para estas variables siempre estudiaremos la

probabilidad de que tomen valores en un intervalo.

Es importante observar que en el caso de variable aleatoria discreta se trata de sumar

un numero finito de sumandos, por lo que utilizamos el sumatorio; en cambio, en el

caso de variable aleatoria continua tratamos de sumar un numero infinito de sumandos

infinitesimales, por lo que tenemos que utilizar el concepto de integral.

6. Distribución normal

La funcion de densidad de una variable X que sigue una distribucion N(, ) es una

funcion exponencial de apariencia bastante complicada, pero a pesar de ello conviene
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tratar de estudiarla destacando las propiedades mas importantes para comprender

mejor su grafica de tipo campaniforme.

El conocimiento de que el area encerrada bajo la curva es igual a la unidad, por ser

una funcion de densidad, y de su simetria respecto de la recta x = va a facilitar

mucho las cosas a la hora de tener que hallar probabilidades.

7. Tipificación de la variable. Uso de tablas

Tipificar una variable X que sigue una N(, ) para obtener una variable Z que sigue

una N(0, 1) no es mas que un simple cambio de variable que podemos ver en dos

pasos:

1.o Centrar: hacer = 0.

2.o Reducir: hacer = 1.

La importancia de tipificar la variable X que sigue una N(, ) estriba en que al

obtener la nueva variable Z que sigue una N(0, 1), esta se encuentra tabulada, y es

muy sencillo calcular probabilidades cualesquiera teniendo unicamente la precaucion

de tipificar previamente la variable dada.

8. Aproximación de la binomial por la normal

Al ser la distribucion binomial de variable aleatoria discreta, tiene sentido calcular

probabilidades puntuales; en cambio, al aproximar mediante una normal no tiene

sentido, por lo que se debe insistir en la idea de que la probabilidad puntual se reparte

para un intervalo. 5 , 0 5 , 0 r X r P r X P N B

MATERIALES DIDÁCTICOS

Como en otras unidades, el uso de la calculadora cientifica es fundamental. Existen

calculadoras que directamente calculan valores de la funcion de distribucion de la

normal.

Las tablas de las funciones de probabilidad de la binomial y de la funcion de

distribucion de la N(0, 1).

Derive tambien aporta la posibilidad de efectuar calculos introduciendo la funcion de

densidad de la N(, ) y utilizando la integral definida con metodos aproximados de

integracion numerica.
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(G) Distribución temporal en 1º Bachillerato Ciencias y Tecnología

Septiembre

17 a 19

Presentacion y pruebas

iniciales

Febrero

2 a 6

Funciones, limites y

continuidad (8)

Septiembre

22 a 26 Numeros reales (1) Febrero

9 a 13

Funciones, limites y

continuidad.

(Asintotas).(8)

Sept-Oct

29 a 3 Numeros reales (1) Febrero

16 a 20

Funciones: limites y

continuidad. (Tipos de

discontinuidades.) (8)

Octubre

6 a 10 Numeros reales (1) Febrero

23 a 27 Funciones elementales(9)

Octubre

14 a 17

Ecuaciones. Sistemas.

Inecuaciones (2)

Marzo

2 a 6 Funciones elementales(9)

Octubre

20 a 24

Ecuaciones. Sistemas.

Inecuaciones (2)

Marzo

9 a 13

16 a 18

Derivadas (10)

Octubre

27 a 31

Ecuaciones. Sistemas.

Inecuaciones (2)

Marzo

23 a 27 Derivadas. (10)

Noviembre

3 a 7 Trigonometria (3) Marzo-Abril

30 a 3 Recuperaciones

Noviembre

10 a 14 Trigonometria (3) Abril

20 a 24

Derivadas y

representacion grafica (11)

Noviembre

17 a 21 Trigonometria (3) Abril

27 a 30

Derivadas y representacion

grafica. Integracion (No es

exigible la integracion) (11y

12)

Noviembre

24 a 28 Complejos (7) Mayo

4 a 8

Distribuciones

bidimensionales(13)

Diciembre

1 a 5

Geometria analitica

plana.La recta en el

plano(5)

Mayo

11 a 15

Distribuciones

bidimensionales (13)

Diciembre

9 a 12

Geometria analitica plana

Problemas metricos (5)

Mayo

18 a 22

Combinatoria.(No es

exigible la combinatoria)

Probabilidad. (14 y 15)

Diciembre

15 a 19 Recuperaciones Mayo

25 a 29 Probabilidad (15)

Enero

7 a 9 Conicas (6) Junio

1 a 5

Distribuciones de

frecuencias y

distribuciones de

probabilidad.(16)

Enero

12 a 16 Conicas (6) Junio

10 a 12

Distribuciones discretas.

Distribucion binomial.(16)

Enero

19 a 23

Los vectores en el plano

(4)

Junio

15 a 17

Distribuciones continuas.

Distribucion normal (16)

Enero

27 a 30

Funciones y sucesiones

numericas. Limite (8)

Junio

18 a 19 Recuperaciones finales

(a)=(unidad que corresponde)
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La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad, tendriamos la

siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 1, 2, 3, 5 y 7

2a Evaluacion: Unidades 4, 6, 8, 9 y 10

3a Evaluacion: Unidades 11, 12, 13, 14 , 15 y 16

PROGRAMACIÓN DE SEGUNDO DE BACHILLERATO DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

I) Introducción

Las matematicas constituyen un campo de conocimientos caracterizado por su

naturaleza logico-deductiva y por su cohesion interna.

Desde el punto de vista metodologico asumimos el triple papel de las

Matematicas en el Bachillerato:

a) Instrumental.

Nuestra programacion proporciona tecnicas y estrategias basicas, necesarias para

el estudio de otras areas de conocimiento y para la actividad profesional.

b) Formativo.

El desarrollo de contenidos esta programado para que los alumnos mejoren sus

estructuras mentales y adquieran aptitudes cuya utilidad y alcance trasciendan el ambito

de las matematicas. La resolucion de problemas requiere poner en juego estrategias de

pensamiento que se extrapolan a otras areas. Dada la importancia de este contenido en

el papel formativo, se ha dado especial relevancia a las estrategias de resolucion de

problemas

c) Fundamentación teórica.

Se fundamentan los conocimientos mediante definiciones, demostraciones y

encadenamientos conceptuales y logicos, que confieren validez cientifica a las

intuiciones y a las tecnicas y estrategias aplicadas a lo largo de la etapa.

Cada unidad programada se desarrolla partiendo de ejemplos, despues se avanza

de forma progresiva hacia niveles de abstraccion mas elevados, y se finaliza con

tratamientos generales de los conceptos o procedimientos estudiados. No obstante,

cuando la materia es conocida, se procede a la inversa; esto es, se parte de un

tratamiento general, se establecen las oportunas conclusiones, y se ejemplifica en

situaciones concretas. En todas las unidades se realizaran abundantes actividades,

clasificadas como: ejercicios, problemas y cuestiones. Cada tipo tiene un objetivo

especifico: bien sea el de adquirir destreza en el manejo de las tecnicas estudiadas

(ejercicios), o el de enfrentarse a situaciones problematicas, en las que debe aplicar lo

aprendido a la resolucion de contextos variados de cierta dificultad (problemas), o bien

el de responder a cuestiones de caracter teorico, a traves de las cuales se invita a

reflexionar sobre la teoria (cuestiones).
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II) Objetivos generales

1.- Comprender los conceptos, procedimientos y estrategias matematicas

que permitan desarrollar estudios posteriores mas especificos y adquirir una

formacion cientifica general.

2.- Aplicar los conocimientos matematicos a situaciones diversas,

utilizandolos en la interpretacion de las ciencias, en la actividad tecnologica y en

las actividades cotidianas.

3.- Analizar y valorar la informacion proveniente de diferentes fuentes,

utilizando herramientas matematicas, para formarse una opinion que les permita

expresarse criticamente sobre problemas actuales.

4.- Utilizar con autonomia y eficacia, las estrategias caracteristicas de la

investigacion cientifica y los procedimientos propios de las matematicas

(plantear problemas, formular y contrastar hipotesis, planificar, manipular y

experimentar) para realizar investigaciones y, en general, explorar situaciones y

fenomenos nuevos.

5.- Expresarse de forma oral, escrita o grafica, en situaciones susceptibles

de ser tratadas matematicamente, mediante la adquisicion y el manejo de un

vocabulario especifico de terminos y notaciones matematicos.

6.- Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion

matematica, tales como la vision critica, la necesidad de verificacion, la

valoracion de la precision, el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y la

apertura a nuevas ideas.

7.- Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los

problemas, justificar procedimientos, adquirir rigor en el pensamiento cientifico,

encadenar coherentemente los argumentos y detectar incorrecciones logicas.

8.- Abordar con mentalidad abierta los problemas que la continua

evolucion cientifica y tecnologica plantea a la sociedad dominando el lenguaje

matematico necesario.

9.- Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante

y dinamico, relacionado con el de otras areas del saber, mostrando una actitud

flexible y abierta ante las opiniones de los demas.
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III) Contenidos

Bloque I. Análisis.

1. Limite de una sucesion. Limite de una funcion. Calculo de limites.

2. Continuidad de una funcion en un punto y en un intervalo. Propiedades elementales.

Discontinuidades. Continuidad de las funciones definidas a trozos.

3. Derivabilidad de una funcion. Propiedades elementales. Derivacion y continuidad.

Interpretacion geometrica y fisica de la derivada de una funcion en un punto. Funcion

derivada. Derivadas de funciones elementales. Regla de la cadena. Calculo de

derivadas. Aplicacion al estudio de las propiedades locales y la representacion grafica

de funciones elementales. Optimizacion.

4. Primitiva de una funcion. Calculo de integrales indefinidas inmediatas, por cambio de

variable o por otros metodos sencillos.

5. Integrales definidas. Idea intuitiva del problema del calculo de areas. Teorema

fundamental del calculo integral. Regla de Barrow. Calculo de areas de regiones planas.

6. Utilizacion de los distintos recursos tecnologicos (calculadoras cientificas y graficas,

programas informaticos, etc.) como apoyo en el estudio de las propiedades y en los

procedimientos de calculo.

Bloque II. Álgebra lineal.

7. Matrices de numeros reales. Operaciones con matrices.

8. Vectores. Combinacion lineal. Dependencia e independencia lineal. Rango de un

conjunto de vectores. Rango de una matriz: obtencion por metodo de Gauss. Inversa de

una matriz.

9. Determinantes. Calculo de determinantes de ordenes 2 y 3 mediante la regla de

Sarrus. Propiedades elementales de los determinantes. Calculo del rango de una matriz

por menores.

10. Sistemas de ecuaciones lineales. Representacion matricial de un sistema.

Clasificacion de los sistemas lineales segun sus soluciones. Teorema de Rouche-

Frobenius. Regla de Cramer.

11. Discusion y resolucion de un sistema lineal por el metodo de Gauss.

12. Utilizacion de los determinantes en la discusion y resolucion de sistemas de

ecuaciones lineales. Aplicacion de los sistemas de ecuaciones a la resolucion de

problemas.

13. Utilizacion de los distintos recursos tecnologicos (calculadoras cientificas y graficas,

programas informaticos, etc.) como apoyo en los procedimientos que involucren el

manejo de matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.

Bloque III. Geometría.

14. Vectores en el espacio tridimensional. Coordenadas cartesianas.

15. Productos escalar, vectorial y mixto: Interpretacion geometrica y expresion

analitica.

16. Obtencion e interpretacion de las ecuaciones de rectas y planos a partir de sistemas

de referencia ortonormales.

17. Resolucion de problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas

y planos.

18. Resolucion de problemas metricos relacionados con el calculo de angulos,

distancias, areas y volumenes.
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IV) Criterios de evaluación

1. Utilizar el lenguaje vectorial y las operaciones con vectores y las

técnicas apropiadas en cada caso para transcribir y resolver situaciones y

problemas derivados de la geometría, la física y demás ciencias del ámbito

científico-tecnológico e interpretar las soluciones de acuerdo con los

enunciados.

Este criterio pretende evaluar la capacidad del alumno para utilizar el

lenguaje vectorial y las tecnicas apropiadas en cada caso para resolver problemas

e interpretar los resultados obtenidos.

2. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices y

determinantes como instrumento para representar e interpretar datos, tablas,

grafos, relaciones y ecuaciones, y en general para resolver situaciones diversas.

Se pretende evaluar la capacidad del alumno de utilizar las matrices,

determinantes y sus operaciones, y la destreza adquirida en su aplicacion a la

resolucion y analisis de problemas de sistemas de ecuaciones lineales y de

geometria analitica, o que requieran representar datos con tablas o grafos.

3. Identificar, calcular e interpretar las distintas ecuaciones de la recta y

el plano en el espacio para resolver problemas de incidencia, paralelismo y

perpendicularidad entre rectas y planos y utilizarlas, junto con los distintos

productos entre vectores dados en bases ortonormales, para calcular ángulos,

distancias, áreas y volúmenes.

Se pretende evaluar la destreza adquirida en el manejo de las distintas

ecuaciones de rectas y planos junto con los productos entre vectores para la

resolucion de problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad, y en el

calculo de angulos, distancias, areas y volumenes.

4. Transcribir problemas reales a un lenguaje algebraico, utilizar las

técnicas matemáticas apropiadas en cada caso para resolverlos y dar una

interpretación, ajustada al contexto, a las soluciones obtenidas.

Se pretende evaluar si el alumno ha adquirido la destreza en la

formulacion y resolucion algebraica de problemas y su capacidad de analisis

critico de las soluciones obtenidas.

5. Utilizar el concepto y cálculo de límites y derivadas para analizar,

cualitativa y cuantitativamente, las propiedades globales y locales (dominio,

recorrido, continuidad, simetrías, periodicidad, puntos de corte, asíntotas,

extremos, intervalos de crecimiento) de una función expresada en forma

explícita, representarla gráficamente y extraer información práctica en una

situación de resolución de problemas relacionados con fenómenos naturales.

Se pretende verificar con este criterio si el alumno ha adquirido el

conocimiento de los conceptos y de la terminologia adecuada, si ha desarrollado

las destrezas en el manejo de las tecnicas basicas del calculo diferencial y si es

capaz de su utilizacion en el estudio e interpretacion de fenomenos de naturaleza

y de la tecnica expresables mediante relaciones funcionales.

6. Aplicar el cálculo de límites, derivadas e integrales al estudio de

fenómenos geométricos, naturales y tecnológicos, así como a la resolución de

problemas de optimización y medida de áreas de regiones limitadas por rectas y

curvas sencillas que sean fácilmente representables.

Se pretende evaluar con este criterio la capacidad del alumno para

interpretar y aplicar a situaciones del mundo natural, geometrico y tecnologico,

la informacion suministrada por el estudio analitico de funciones. Tambien se

pretende verificar la capacidad del alumno para, a partir de problemas que
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requieran la busqueda de valores optimos, construir las funciones necesarias y

estudiarlas utilizando tecnicas analiticas.

7. Utilizar los distintos recursos tecnológicos a su disposición de forma

conveniente en la realización de cálculos, estimación y comprobación de

soluciones y en la resolución de problemas en un contexto adecuado.

Con este criterio se pretende evaluar la capacidad del alumno en el

manejo y aplicacion de nuevas tecnicas que permiten realizar calculos, estimar

posibles soluciones, comprobar las ya obtenidas y plantear y resolver problemas

relacionados con la ciencia y la tecnologia en situaciones que pueden resultar

complicadas de resolver sin recurrir a estas tecnologias.

V) Programación por unidades didácticas

Unidad didáctica 1.- Sucesiones y límites

Contenidos

Conceptos

- Sucesiones de numeros reales: indices, terminos y termino general.

- Ejemplos de sucesiones: progresiones aritmeticas y progresiones geometricas.

- Monotonia de una sucesion: crecimiento y crecimiento estricto.

- Sucesiones acotadas: cotas superiores y cotas inferiores.

- Operaciones con sucesiones: suma y diferencia, producto por un numero, producto de

sucesiones, cociente y potencia de una sucesion.

- Limite de una sucesion. Sucesiones convergentes.

- Sucesiones de limite infinito.

- Operaciones y limites.

- Expresiones indeterminadas.

Procedimientos

- Calculo de los terminos de una sucesion cuando se conoce el termino general.

- Investigacion del termino general de una sucesion de la cual se conocen los primeros

terminos.

- Estudio de la monotonia de sucesiones.

- Estudio de la acotacion de sucesiones. Obtencion de cotas superiores y de cotas

inferiores.

- Operaciones con sucesiones.

- Obtencion del termino de una sucesion convergente a partir del cual el valor absoluto

de la diferencia entre el termino y el limite es menor que una cantidad prefijada.

- Calculo del termino de una sucesion divergente a partir del cual los siguientes son

mayores (o menores en su caso) que una cantidad prefijada.

- Calculo de limites. Resolucion de expresiones indeterminadas del tipo:

0

0

, , 


Actitudes

- Gusto por la investigacion en sucesiones de numeros reales.

- Valoracion positiva de la eficacia de la sucesiones para resolver determinadas

situaciones relacionadas con las matematicas, las ciencias de la naturaleza o la

tecnologia.

- Valoracion positiva de la utilizacion de las calculadoras cientificas y aplicaciones

informaticas para estudiar la convergencia, tendencia y comportamiento de sucesiones

de numeros reales
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Criterios de evaluación

A) Escribir el termino general de una sucesion de la cual se conocen los primeros

terminos y calcular el valor de cualquier termino de una sucesion de la cual se conoce

el termino general.

B) Estudiar la monotonia y la acotacion de una sucesion de la cual se conoce el

termino general.

C) Estudiar la convergencia de sucesiones de termino general sencillo.

D) Operar con sucesiones.

E) Calcular limites de sucesiones resolviendo, si es necesario, algun caso de

indeterminacion.

Unidad didáctica 2.- Funciones. Límites y continuidad.

Contenidos

Conceptos

- Funcion real de variable real.

- Limite de una funcion.

- Limites determinados y limites indeterminados.

- Continuidad de una funcion en un punto y en un intervalo.

- Tipos de discontinuidades.

- Extremos absolutos de una funcion.

- Funciones acotadas.

- Teorema del maximo-minimo o de Weierstrass.

- Teorema de las raices o de Bolzano.

Procedimientos

- Obtencion del dominio de una funcion.

- Resolucion de indeterminaciones del tipo .

0

0

- Resolucion de indeterminaciones del tipo

0

k mediante la obtencion del valor de los

limites laterales.

- Identificacion y clasificacion de los puntos de discontinuidad de una funcion.

- Obtencion del verdadero valor de una funcion en un punto en el que presenta una

discontinuidad evitable.

- Aplicacion del teorema de Weierstrass para la acotacion de funciones.

- Aplicacion del teorema de Bolzano en distintos contextos.

Actitudes

- Reconocimiento y valoracion de la utilidad de los distintos lenguajes (verbal, grafico y

simbolico) para representar y resolver problemas.

- Sensibilidad y gusto por la precision, el orden y la claridad que proporciona el

lenguaje de funciones.

- Disposicion favorable ante el uso del lenguaje de funciones en el planteamiento y

resolucion de problemas

Criterios de evaluación

A) Obtener y clasificar los puntos de discontinuidad de una funcion.

B) Discutir la continuidad de una funcion segun los valores de los parametros que

intervienen en su expresion algebraica.

C) Utilizar el teorema de Bolzano para la acotacion de los ceros de una funcion,

reconociendo su aplicabilidad bajo distintos enunciados.

Unidad didáctica 3.- Tasas de variación y derivadas.
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Contenidos

Conceptos

- Tasas de variacion media e instantanea.

- Derivada de una funcion en un punto.

- Funcion derivable.

- Derivadas laterales de una funcion en un punto.

- Funcion derivada.

- Derivadas sucesivas de una funcion.

- Relacion entre la derivabilidad y la continuidad de una funcion.

Procedimientos

- Calculo de la tasa de variacion media de una funcion en un intervalo.

- Calculo de la tasa de variacion instantanea de una funcion en un punto.

- Calculo de la derivada de una funcion en un punto utilizando la definicion.

- Analisis de las condiciones de continuidad y derivabilidad de una funcion en un punto.

- Obtencion de las derivadas sucesivas de una funcion.

Actitudes

- Reconocimiento y valoracion positiva de la utilidad y eficacia del concepto de

derivada en un punto para resolver situaciones relacionadas con las ciencias de la

naturaleza, las propias matematicas o la tecnologia y en las que se haga presente el

concepto de variacion instantanea.

- Interes por el conocimiento de procedimientos matematicos que dan solucion a

situaciones relacionadas con la derivabilidad de funciones.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion ordenada y rigurosa de los problemas y

ejercicios realizados.

Criterios de evaluación

A) Calcular tasas de variacion media en un intervalo y tasas de variacion instantanea en

un punto.

B) Calcular derivadas de funciones en un punto mediante la aplicacion directa de la

definicion.

C) Calcular las derivadas sucesivas de una funcion en casos sencillos.

D) Estudiar la continuidad y la derivabilidad de una funcion.

E) Discutir la continuidad y la derivabilidad de una funcion segun los valores de los

parametros que intervienen en su expresion algebraica

Unidad didáctica 4.- Cálculo de derivadas

Contenidos

Conceptos

- Derivada de la funcion f(x) = Lx.

- Derivada de la funcion f(x) = sen x.

- Derivada de las operaciones con funciones.

- Derivada de la composicion de funciones.

- Derivada de la funcion reciproca.

- Derivadas de las funciones de tipo potencial, logaritmica, exponencial, potencialexponencial

y trigonometricas.

Procedimientos

- Aplicacion de la derivada logaritmica para la obtencion de la expresion de la derivada

de las funciones de tipo potencial, exponencial y potencial-exponencial.

- Aplicacion de la derivada de la funcion reciproca para la obtencion de las expresiones

de las derivadas de las funciones reciprocas de las trigonometricas.
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- Calculo de la funcion derivada de una funcion compuesta mediante la aplicacion de la

regla de la cadena y de las reglas de derivacion.

- Obtencion de las derivadas sucesivas de una funcion.

- Aplicacion de las tecnicas de transformacion algebraica en la simplificacion de la

expresion de la derivada de una funcion.

Actitudes

- Reconocimiento y valoracion positiva de la utilidad y eficacia de las derivadas para

resolver situaciones relacionadas con las ciencias de la naturaleza, las propias

matematicas o la tecnologia y en las que se haga presente el concepto de variacion

instantanea.

- Interes por el conocimiento de procedimientos matematicos que dan solucion a

situaciones relacionadas con las derivadas de funciones.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion ordenada y rigurosa de los problemas y

ejercicios realizados.

Criterios de evaluación

A) Obtener la funcion derivada de una funcion compuesta mediante la aplicacion de las

reglas de derivacion, la regla de la cadena y las derivadas de las funciones elementales.

B) Calcular las derivadas sucesivas de una funcion analizando las regularidades que

puedan encontrarse.

C) Utilizar el calculo de derivadas para resolver situaciones relacionadas con las

ciencias o la tecnologia

Unidad didáctica 5.- Funciones derivables: propiedades locales y globales.

Contenidos

Conceptos

- Recta tangente a una funcion en un punto.

- Pendiente de la recta tangente.

- Diferencial de una funcion.

- Maximos y minimos relativos de una funcion. Derivada en un punto maximo o

minimo.

- Teorema de Rolle. Interpretacion geometrica.

- Teorema del valor medio o de Lagrange. Interpretacion fisica y geometrica.

- Consecuencias del teorema del valor medio: regla de L'Hopital.

Procedimientos

- Obtencion de la ecuacion de la recta tangente a una funcion en un punto.

- Estudio de la continuidad de una funcion en un intervalo cerrado.

- Estudio de la derivabilidad de una funcion en un intervalo abierto.

- Aplicacion del teorema de Rolle para obtener valores con tangente horizontal.

- Aplicacion del teorema de Lagrange para obtener valores intermedios.

- Acotacion de errores.

- Determinacion de la existencia y unicidad de las soluciones de una ecuacion en un

intervalo.

- Resolucion de las indeterminacionesen el calculo de limites mediante la aplicacion de

la regla de L'Hopital.

Actitudes

- Valoracion positiva de la utilidad y eficacia de las aplicaciones del calculo de

derivadas para resolver situaciones relacionadas con las propias matematicas o con otras

ciencias.

- Sensibilidad y gusto por la precision, el orden y el rigor en la demostracion de

resultados matematicos.
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- Interes por el conocimiento de nuevos procedimientos matematicos que dan solucion a

situaciones relacionadas con las aplicaciones del calculo de funciones derivadas.

- Gusto por la presentacion ordenada y rigurosa de los problemas y ejercicios realizados

Criterios de evaluación

A) Obtener la ecuacion de la recta tangente a una curva en un punto de derivabilidad

bajo distintas condiciones.

B) Aplicar el teorema de Rolle en distintos contextos comprobando la verificacion de

sus hipotesis.

C) Aplicar el teorema de Lagrange en distintos contextos comprobando la verificacion

de sus hipotesis.

D) Emplear la regla de L'Hopital para resolver las indeterminaciones que se presentan

en el calculo de limites de funciones derivables.

Unidad didáctica 6.- Monotonía y curvatura

Contenidos

Conceptos

- Crecimiento y decrecimiento de una funcion en un intervalo.

- Teorema fundamental de monotonia.

- Extremos relativos de una funcion.

- Curvatura. Concavidad y convexidad de una funcion en un intervalo.

- Relacion entre la derivada primera y la curvatura.

- Relacion entre la derivada segunda y la curvatura.

- Puntos de inflexion de una funcion.

Procedimientos

- Resolucion de ecuaciones e inecuaciones en las que intervienen funciones algebraicas

y trascendentes.

- Obtencion de los intervalos de crecimiento y decrecimiento de una funcion a partir del

estudio del signo de su derivada.

-Determinacion de los extremos de una funcion a partir del estudio de sus intervalos de

crecimiento.

- Caracterizacion de los extremos de una funcion mediante el criterio de la derivada

segunda.

- Obtencion de los intervalos de concavidad y convexidad de una funcion a partir del

estudio del crecimiento de la derivada primera y mediante el signo de la derivada

segunda.

- Determinacion de puntos de inflexion.

- Obtencion de la funcion que cumple determinados requisitos de monotonia y curvatura

en una familia de funciones parametrizada.

- Planteamiento y resolucion de problemas de optimizacion.

Actitudes

- Valoracion positiva de la utilidad y eficacia de las aplicaciones del calculo de

derivadas para resolver situaciones relacionadas con las propias matematicas o con otras

ciencias.

- Interes por el conocimiento de nuevos procedimientos matematicos que dan solucion a

situaciones relacionadas con las aplicaciones del calculo de funciones derivadas.

- Gusto por la presentacion ordenada y rigurosa de los problemas y ejercicios realizados

Criterios de evaluación

- Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de una funcion y determinar sus

extremos relativos.
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- Estudiar los intervalos de concavidad y convexidad de una funcion y determinar sus

puntos de inflexion.

- Aplicar el calculo de derivadas y los procedimientos de caracterizacion de los

extremos de una funcion y de los puntos de inflexion en el planteamiento y resolucion

de problemas en distintos contextos

Unidad didáctica 7.- Estudio y representación de funciones.

Contenidos

Conceptos

- Regiones graficas de una funcion.

- Funciones pares e impares.

- Funcion periodica.

- Puntos de discontinuidad de una funcion.

- Asintotas verticales, horizontales y oblicuas de una funcion.

- Funciones opuestas.

- Funciones pares entre si.

- Funciones reciprocas.

- Dilatacion y contraccion de una funcion segun los ejes de coordenadas.

Procedimientos

- Obtencion del dominio, el recorrido y las regiones graficas de una funcion.

-Determinacion de las simetrias de una funcion.

- Caracterizacion de los intervalos de monotonia y curvatura de una funcion mediante el

calculo de derivadas.

- Caracterizacion de los extremos relativos y los puntos de inflexion de una funcion

mediante derivadas.

- Obtencion de las ecuaciones de las asintotas verticales, horizontales u oblicuas de una

funcion.

- Metodos de construccion de la grafica de una funcion a partir de otra: funciones

opuestas, pares entre si, reciprocas y trasladadas.

- Representacion grafica de la funcion compuesta con la funcion valor absoluto.

- Representacion grafica de funciones que son contraccion o dilatacion de otra respecto

a los ejes de coordenadas.

Actitudes

- Valoracion positiva de la utilidad y eficacia de las aplicaciones del calculo de

derivadas en la representacion grafica de funciones.

- Interes por el conocimiento de nuevos procedimientos matematicos que facilitan el

estudio de las caracteristicas de una funcion y la representacion de su grafica.

- Gusto por la presentacion ordenada y rigurosa de los problemas y ejercicios realizados.

Criterios de evaluación

A) Representar graficamente funciones de distinto tipo estudiando previamente las

caracteristicas que mejor las identifiquen: dominio, recorrido, simetrias, puntos de corte

con los ejes, extremos relativos, puntos de inflexion, intervalos de monotonia y

curvatura y asintotas.

B) Obtener la representacion grafica de una funcion a partir de la grafica de otra

relacionada con ella mediante simetrias o traslaciones.

C) Obtener las ecuaciones de los distintos tipos de asintotas de una funcion aplicando,

en su caso, la regla de L'Hopital.

Unidad didáctica 8.- Integrales indefinidas. Métodos de integración
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 231 de 338

Contenidos

Conceptos

- Primitiva de una funcion.

- Integral indefinida.

- Propiedades lineales de la integracion.

- Tipos fundamentales de integracion.

- Metodo de cambio de variable.

- Metodo de integracion por partes.

- Descomposicion de una fraccion polinomica en fracciones simples.

- Transformacion de funciones trigonometricas.

Procedimientos

- Calculo de la funcion primitiva de una funcion bajo condiciones.

- Obtencion de primitivas mediante la aplicacion de las propiedades lineales y de los

tipos fundamentales de integracion.

- Aplicacion del metodo de cambio de variable para la transformacion de la integral en

una integral inmediata.

- Obtencion de integrales indefinidas mediante la aplicacion del metodo de integracion

por partes.

- Descomposicion en fracciones simples de una fraccion polinomica en funcion del tipo

de raices de su denominador y de su multiplicidad.

- Aplicacion de las identidades trigonometricas en la transformacion y simplificacion de

integrandos.

Actitudes

- Interes por el conocimiento de nuevos procedimientos matematicos que dan solucion a

situaciones relacionadas con la obtencion de funciones primitivas.

- Apreciacion de las interrelaciones existentes entre las distintas ramas del saber

matematico.

- Gusto por la presentacion ordenada y rigurosa de los problemas y ejercicios realizados

Criterios de evaluación

A) Obtener la integral indefinida de productos de funciones sencillas mediante la

aplicacion del metodo de cambio de variable para su transformacion en integrales

inmediatas de distintos tipos.

B) Aplicar el metodo de integracion por partes, eligiendo adecuadamente las funciones

que intervienen y reconociendo las situaciones que pueden presentarse como resultado.

C) Obtener la integral indefinida de una funcion racional distinguiendo las formas

inmediatas de aquellas otras que requieren la aplicacion del metodo de descomposicion

en fracciones simples.

D) Obtener la integral indefinida de una funcion mediante la modificacion del

integrando por identidades trigonometricas.

E) Encontrar la expresion algebraica de una funcion de la que se conocen determinadas

condiciones que verifican sus derivadas sucesivas.

Unidad didáctica 9.- Integral definida

Contenidos

Conceptos

-Area bajo una curva.

- Aproximaciones del area bajo una curva.

- Integral de Darboux: Integral definida como limite de sumas superiores, inferiores y

trapezoidales.

- Integral de Riemann: Integral definida como limite de rectangulos medios.
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- Propiedades de la integral definida.

- Teorema del valor medio del calculo integral.

- Funcion integral.

- Derivada de la funcion integral.

- Teorema fundamental del calculo integral.

- Regla de Barrow.

Procedimientos

- Aproximacion del area de un trapecio curvilineo.

- Obtencion de aproximaciones del area encerrada bajo una curva mediante la aplicacion

del metodo de los trapecios.

- Aplicacion de las propiedades de la integral definida.

- Acotacion del valor de una integral definida.

- Obtencion del valor predicho por el teorema del valor medio del calculo integral.

- Calculo de integrales definidas mediante la regla de Barrow.

- Obtencion de funciones integrales.

- Obtencion de la derivada de una funcion integral en casos directos y por la aplicacion

de la regla de la cadena.

- Determinacion de los extremos de una funcion integral.

Actitudes

- Interes por el conocimiento de nuevos procedimientos matematicos que dan solucion a

situaciones relacionadas con el problema de la medida del area bajo una curva, tanto

desde el punto de vista teorico como en sus aplicaciones a otras ciencias.

- Apreciacion de las interrelaciones existentes entre las distintas ramas del saber

matematico.

- Gusto por la presentacion ordenada y rigurosa de los problemas y ejercicios realizados

Criterios de evaluación

A) Obtener aproximaciones del area encerrada por una curva mediante la aplicacion del

metodo de las sumas superiores e inferiores.

B) Aplicar la regla de Barrow para el calculo de integrales definidas de funciones

continuas en intervalos cerrados en situaciones en las que la obtencion de la primitiva

requiera la aplicacion de cualquiera de los metodos de integracion conocidos.

C) Aplicar el teorema fundamental del calculo integral para la obtencion de la derivada

de una funcion integral

Unidad didáctica 10.- Aplicaciones de la integral definida.

Contenidos

Conceptos

- Area bajo una curva.

- Recintos limitados por curvas. Zonas que quedan por encima y por debajo del eje OX.

- Volumen de un cuerpo de revolucion.

- Volumen de un cuerpo por secciones.

- Teorema de Cavalieri.

Procedimientos

- Aplicacion de la integral definida para el calculo del area de recintos planos limitados

por una funcion y el eje de abscisas.

- Aplicacion de la integral definida para el calculo del area de recintos planos limitados

por dos funciones en un intervalo y con el previo estudio de los puntos de corte de

dichas funciones.

- Calculo de volumenes de cuerpos engendrados al girar un segmento de funcion

alrededor del eje OX.
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- Calculo del volumen de un cuerpo del cual se conoce el area de las secciones que se

obtienen al cortarlo por planos perpendiculares al eje OX.

Actitudes

- Interes por el conocimiento de nuevos procedimientos matematicos que dan solucion a

situaciones relacionadas con el problema de la medida del area bajo una curva, tanto

desde el punto de vista teorico como en sus aplicaciones a otras ciencias.

- Apreciacion de las interrelaciones existentes entre las distintas ramas del saber

matematico.

- Gusto por la presentacion ordenada y rigurosa de los problemas y ejercicios realizados.

Criterios de evaluación

A) Calcular el valor del area de un recinto plano limitado por una funcion continua y el

eje de abscisas.

B) Calcular el valor del area de un recinto plano limitado por dos funciones estudiando

previamente su posicion y puntos de corte.

C) Obtener el valor del volumen de un cuerpo de revolucion engendrado al girar un

segmento de curva plana alrededor del eje de abscisas.

D) Obtener el valor del volumen de un cuerpo del cual se conoce el area de las

secciones que se obtienen al cortarlo por planos perpendiculares al eje OX.

Unidad didáctica 11.- Matrices

Contenidos

Conceptos

- Tablas numericas. Filas y columnas

- Matrices.

- Igualdad de matrices.

- Tipos especiales de matriz. Suma y diferencia de matrices.

- Producto de un numero real por una matriz.

- Propiedades simplificativas.

- Producto de matrices.

- Inversa de una matriz cuadrada.

- Filas (o columnas) linealmente dependientes. Filas (o columnas) linealmente

independientes.

- Rango o caracteristica de una matriz.

- Matriz asociada a un grafo.

- Matrices asociadas a diferentes movimientos del plano.

- Matrices estocasticas. Cadenas de Markov.

Procedimientos

- Ordenacion y representacion de datos en una matriz de m filas y n columnas.

- Calculo de operaciones con matrices.

- Resolucion, en casos sencillos, de ecuaciones y sistemas de ecuaciones en los que las

incognitas sean matrices.

- Calculo del rango de una matriz reduciendo las filas o columnas evidentes y aplicando

el metodo de Gauss.

- Calculo de la inversa de una matriz cuadrada de segundo o tercer orden mediante el

metodo de Gauss.

- Obtencion de las diferentes potencias de una matriz cuadrada.

- Aplicacion del calculo matricial a grafos y movimientos en el plano.

Actitudes

- Valoracion positiva de la importancia del calculo matricial para resolver situaciones

relacionadas con las propias matematicas o con las otras ciencias.
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- Gusto por la investigacion de relaciones y pautas que puedan seguir determinadas

matrices.

- Gusto por la presentacion ordenada en matrices de los datos extraidos de una cierta

situacion cotidiana.

- Valoracion positiva de la utilizacion de aplicaciones informaticas con el fin de agilizar

los calculos matriciales.

Criterios de evaluación

A) Realizar operaciones sencillas con matrices aplicando los procedimientos que

permiten sumar y restar matrices, multiplicar numeros reales por matrices, multiplicar

dos matrices asi como obtener la traspuesta de una matriz dada.

B) Calcular las potencias n-esimas de matrices cuadradas en casos sencillos mediante la

aplicacion del principio de induccion.

C)Calcular el rango de una matriz mediante la eliminacion de las filas o columnas que, a

simple vista, sean dependientes de otras y la posterior aplicacion del metodo de Gauss.

D)Calcular la inversa de una matriz cuadrada de segundo o tercer orden mediante la

aplicacion directa de la definicion o el metodo de Gauss.

E) Aplicar el calculo matricial para traducir, interpretar, representar y resolver

situaciones relacionadas con la vida cotidiana o con las otras ciencias.

Unidad didáctica 12.- Determinantes.

Contenidos

Conceptos

- Determinante de una matriz cuadrada de segundo orden.

- Determinante de una matriz cuadrada de tercer orden.

- Matriz complementaria de un elemento.

- Adjunto de un elemento de una matriz.

- Definicion por recurrencia de determinante de una matriz de cualquier orden.

- Propiedades de los determinantes.

- Matriz inversa de una matriz cuadrada en funcion de su determinante y de la traspuesta

de su matriz adjunta.

Procedimientos

- Calculo de determinantes de segundo y tercer orden.

- Calculo de determinantes por recurrencia.

- Descomposicion de un determinante en suma de dos determinantes del mismo orden y

que difieren en una unica fila o en una unica columna.

- Producto de un numero por un determinante. Extraccion de un factor comun a todos

los elementos de una fila o una columna.

- Calculo del determinante del producto de dos matrices en funcion de los determinantes

de dichas matrices.

- Calculo del valor de un determinante mediante transformaciones adecuadas en sus

filas y columnas.

- Calculo del rango de una matriz mediante determinantes.

- Calculo de la matriz inversa de una matriz cuadrada regular en funcion de su

determinante y de la traspuesta de su adjunta.

Actitudes

- Valoracion positiva de la importancia del calculo de determinantes para resolver

situaciones relacionadas con el calculo matricial tales como la obtencion del rango de

una matriz o la matriz inversa de una dada.

- Gusto por la investigacion de relaciones y pautas que puedan seguir ciertos

determinantes.
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- Gusto por la presentacion ordenada y explicada de las tecnicas aplicadas para obtener

el valor de un determinante.

- Valoracion positiva de la utilizacion de calculadoras graficas y de medios informaticos

en el calculo de determinantes.

- Respeto por las tecnicas diferentes de las propias, utilizadas para resolver situaciones

relacionadas con el calculo de determinantes.

Criterios de evaluación

A) Calcular determinantes de segundo y tercer orden mediante la aplicacion directa de

las correspondientes definiciones.

B) Calcular determinantes aplicando sus propiedades y las transformaciones que los

simplifican y mediante el desarrollo por los elementos de una de sus lineas.

C) Calcular la matriz inversa de una matriz cuadrada mediante la obtencion de su

determinante y de la traspuesta de su adjunta y utilizarla para resolver ecuaciones

matriciales.

D) Calcular el rango de una matriz con la ayuda de los diferentes determinantes que se

pueden formar con sus filas y columnas y habiendo eliminado previamente las lineas en

las que se observe, a simple vista, su dependencia lineal.

Unidad didáctica 13. Resolución de sistemas de ecuaciones lineales

Contenidos

Conceptos

- Notacion ordinaria de sistemas de ecuaciones lineales.

- Sistemas homogeneos.

- Sistemas compatibles determinados.

- Sistemas compatibles indeterminados.

- Sistemas incompatibles.

- Notacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales: matriz del sistema y matriz

ampliada.

- Sistemas equivalentes. Criterios de equivalencia.

- Teorema de Rouche.

- Metodo de Gauss para la resolucion de un sistema de ecuaciones lineales.

- Metodo de Cramer para la resolucion de un sistema de ecuaciones lineales.

Procedimientos

- Aplicacion de los criterios de equivalencia para la simplificacion de sistemas de

ecuaciones lineales.

- Estudio de la compatibilidad de un sistema mediante la aplicacion del teorema de

Rouche.

- Resolucion de sistemas de dos o tres ecuaciones por el metodo de Gauss.

- Resolucion de sistemas compatibles determinados por el metodo de Cramer.

- Resolucion de sistemas cuadrados mediante la utilizacion de la matriz inversa de la

matriz del sistema.

- Aplicacion de la resolucion de sistemas a situaciones relacionadas con la ciencia, la

tecnologia o la vida cotidiana.

Actitudes

- Valoracion positiva del planteamiento y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

como herramienta eficaz que se puede aplicar a numerosos problemas en diversos

contextos y, en particular, a situaciones relacionadas con las propias matematicas, las

otras ciencias o la tecnologia.

- Gusto por la resolucion de situaciones matematicas utilizando el algebra como un

metodo perfectamente logico y ordenado.
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- Valoracion positiva de la utilizacion de aplicaciones informaticas con el fin de agilizar

los calculos necesarios en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Criterios de evaluación

A) Estudiar la compatibilidad y resolver sistemas de ecuaciones lineales aplicando el

metodo que se considere mas adecuado en cada momento y expresando, en su caso, las

posibles infinitas soluciones con la ayuda de parametros.

B) Discutir y resolver sistemas de ecuaciones lineales que esten afectados por un

parametro y expresar las infinitas soluciones con ayuda de parametros en los casos en

que el sistema resulte ser compatible indeterminado.

C) Aplicar las tecnicas relativas a la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales para

resolver situaciones relacionadas con las propias matematicas, con las otras ciencias,

con la tecnologia o con la vida cotidiana.

Unidad didáctica 14.- Curvas en el plano. Lugares geométricos

Contenidos

Conceptos

- Ecuacion implicita de una curva.

- Ecuacion explicita de una curva.

- Ecuaciones parametricas de una curva.

- Ecuaciones parametricas de la circunferencia. Ecuacion implicita de la circunferencia.

- Ecuaciones parametricas de una elipse. Ecuacion implicita de una elipse.

- Ecuaciones parametricas de una hiperbola. Ecuacion implicita de una hiperbola.

- Ecuaciones parametricas de una parabola.

- La cicloide. Ecuaciones.

- La cardioide. Ecuaciones.

- Coordenadas cartesianas y polares de un punto en el plano.

- Ecuacion implicita y explicita de una curva en forma polar.

- Ecuaciones parametricas de una curva en forma polar.

- Ecuacion de una recta y de una circunferencia en forma polar.

- Ecuaciones parametricas y ecuacion polar de la espiral de Arquimedes.

Procedimientos

- Calculo de la ecuacion implicita de una curva expresada en ecuaciones parametricas.

- Calculo de las ecuaciones parametricas de una recta.

- Calculo de las ecuaciones parametricas de una circunferencia centrada en el origen de

coordenadas.

- Calculo de las ecuaciones parametricas de una elipse (o de una hiperbola) centrada en

el origen de coordenadas y cuyos ejes coinciden con los ejes coordenados.

- Calculo de las ecuaciones parametricas de una parabola cuyo eje es paralelo a alguno

de los ejes de coordenadas.

- Construccion de la cicloide.

- Construcciones de la cardioide.

- Calculo de las coordenadas polares de un punto expresado en coordenadas cartesianas

y viceversa.

- Calculo de la ecuacion en forma polar de una recta y de una circunferencia.

- Trazado geometrico de los diferentes tipos de espiral.

Actitudes

- Valoracion positiva de la presencia de figuras geometricas en la naturaleza y en la vida

cotidiana.

- Valoracion positiva de la expresion de una curva con la ayuda de un parametro con el

fin de simplificar la resolucion de situaciones geometricas y relacionadas con las
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ciencias. Valoracion positiva de la utilizacion de las coordenadas polares con el fin de

simplificar la resolucion de ciertas situaciones geometricas.

- Gusto por la presentacion ordenada y explicada de los trabajos realizados con el apoyo

de la correspondiente representacion grafica.

- Respeto por las tecnicas y estrategias diferentes de las propias y utilizadas por otros

companeros a la hora de resolver situaciones de tipo geometrico.

Criterios de evaluación

A) Utilizar la forma parametrica para expresar una curva del plano mediante una

ecuacion.

B) Calcular las ecuaciones parametricas de rectas, circunferencias, elipses, hiperbolas y

parabolas.

C) Pasar a coordenadas polares un punto expresado en coordenadascartesianas y pasar a

coordenadas cartesianas un punto expresado en coordenadas polares.

D) Utilizar las coordenadas polares para expresar ciertas curvas del plano. Calcular las

ecuaciones en forma polar de rectas y circunferencias del plano.

E) Resolver situaciones relacionadas con la geometria, las ciencias y la vida cotidiana

con la ayuda de las coordenadas polares o la expresion en forma parametrica de curvas

elementales.

Unidad didáctica 15.- Los vectores en el espacio

Contenidos

Conceptos

- El conjunto R 3. Operaciones: suma y producto por numeros reales.

- Vector fijo del espacio. Modulo, direccion y sentido de un vector fijo.

- Vectores equipolentes. Vector libre del espacio. Modulo, direccion y sentido de un

vector libre.

- Representante de un vector libre del espacio. Representante de un vector libre con un

cierto origen previamente fijado.

- Operaciones con vectores libres: suma de vectores y producto de un numero real por

un vector.

- Combinacion lineal y dependencia lineal de vectores. Bases de 3 V . Coordenadas de un

vector libre.

- Producto escalar de dos vectores libres. Propiedades. Interpretacion geometrica.

Expresion analitica. Modulo de un vector. Angulo de dos vectores.

- Producto vectorial de dos vectores libres. Propiedades. Interpretacion geometrica.

Expresion analitica.

- Producto mixto de tres vectores libres. Propiedades. Interpretacion geometrica.

Expresion analitica.

Procedimientos

- Calculo de operaciones y simplificacion de expresiones en las que intervengan

numeros reales y ternas de numeros reales.

- Obtencion grafica del vector suma de dos vectores libres dados y del vector que resulta

de multiplicar un numero real por un vector libre.

- Expresion de vectores en funcion de los vectores de una base.

- Calculo del producto escalar de dos vectores libres dados por sus coordenadas

cartesianas.

- Calculo del modulo de un vector dado por sus coordenadas.

- Calculo del angulo formado por dos vectores dados por sus coordenadas.
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- Calculo de la proyeccion de un vector sobre otro cuando se conocen las coordenadas

de ambos.

- Calculo del producto vectorial de dos vectores libres dados por sus coordenadas

cartesianas.

- Calculo de vectores ortogonales.

- Calculo del producto mixto de tres vectores libres.

- Calculo de areas y volumenes de figuras determinadas por vectores.

Actitudes

- Valoracion positiva del calculo vectorial como una herramienta mas que favorece la

resolucion de numerosas situaciones de tipo geometrico.

- Gusto por la aplicacion de metodos graficos para resolver situaciones de tipo

geometrico.

- Valoracion positiva de la importancia del concepto de vector y de su aparicion en

numerosas situaciones de tipo fisico y cotidiano.

- Respeto por las tecnicas y estrategias diferentes de las propias y aplicadas a la hora de

resolver un problema de tipo geometrico.

Criterios de evaluación

A) Realizar operaciones y simplificar expresiones en las que intervengan numeros

reales y ternas de numeros reales aplicando las herramientas algebraicas adecuadas.

B) Calcular el producto escalar y el producto vectorial de dos vectores dados y el

producto mixto de tres vectores dados.

C) Aplicar los diferentes productos de vectores al calculo de modulos de vectores, de

proyecciones, de angulos formados por dos vectores y de areas y volumenes

determinados por vectores.

D) Aplicar los diferentes productos de vectores a la resolucion de situaciones

geometricas sencillas y relacionadas con los vectores del espacio.

Unidad didáctica 16. Ecuaciones de rectas y planos

Contenidos

Conceptos

- Sistema de referencia en el espacio. Base.

- Cambio de sistema de referencia. Ecuaciones del cambio.

- Coordenadas cartesianas de un vector libre.

- Coordenadas del punto medio de un segmento.

- Coordenadas del baricentro de un triangulo y del baricentro de un tetraedro.

- Ecuacion vectorial de la recta.

- Ecuaciones parametricas de la recta.

- Ecuacion de la recta en forma continua.

- Ecuacion de la recta determinada por dos puntos.

- Ecuacion vectorial del plano.

- Ecuaciones parametricas del plano.

- Ecuacion general del plano.

- Ecuacion normal del plano.

- Ecuacion segmentaria del plano.

Procedimientos

- Obtencion de las ecuaciones en forma matricial de un cambio de referencia.

- Calculo de las coordenadas de un vector libre del cual se conoce el extremo y el origen

de uno de sus representantes.

- Calculo de las coordenadas del punto medio de un segmento del baricentro de un

triangulo o de un tetraedro a partir de las coordenadas de los puntos que los determinan.
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- Calculo de las ecuaciones vectorial, parametrica y en forma continua de una recta de la

cual se conocen las coordenadas de uno de sus puntos y las de un vector de su misma

direccion.

- Calculo de las ecuaciones vectorial, parametricas y general de un plano del cual se

conocen las coordenadas de uno de sus puntos y las de dos vectores paralelos.

- Calculo de las diferentes formas de las ecuaciones de una recta o de un plano.

Actitudes

- Valoracion positiva de la geometria analitica como herramienta eficaz a la hora de

resolver algunos problemas de tipo geometrico.

- Valoracion positiva de su capacidad de simplificar dichos problemas en determinados

contextos.

- Gusto por la presentacion ordenada y explicada de los trabajos realizados con el apoyo

de la correspondiente representacion grafica.

- Gusto por la investigacion y demostracion de propiedades geometricas elementales

con la ayuda de las herramientas que la geometria analitica proporciona.

- Respeto por las tecnicas y estrategias diferentes de las propias utilizadas por otros

companeros a la hora de resolver situaciones de tipo geometrico.

Criterios de evaluación

A) Calcular las coordenadas de un vector conociendo las del extremo y las del origen de

uno de sus representantes. Calcular las coordenadas del punto medio de un segmento o

las de los puntos que lo dividen en n partes iguales. Calcular las coordenadas del

baricentro de un triangulo o de un tetraedro.

B) Calcular diferentes tipos de ecuaciones de una recta determinada por suficientes

condiciones que la definan.

C) Calcular diferentes tipos de ecuacion de un plano determinado por suficientes

condiciones que lo definan.

D) Resolver situaciones geometricas sencillas con el apoyo que las herramientas propias

de la geometria analitica del espacio proporcionan, en particular con el apoyo de las

coordenadas de puntos y vectores y de las ecuaciones de rectas y planos.

Unidad didáctica 17.- Posiciones de rectas y planos

Contenidos

Conceptos

- Posiciones de dos planos: planos secantes, paralelos y coincidentes.

- Ecuaciones implicitas de una recta: recta determinada por la interseccion de dos

planos.

- Haz de planos paralelos.

- Posiciones de tres planos. Posicion de triedro. Posicion de superficie prismatica.

- Haz de planos secantes. Arista del haz.

- Posiciones de una recta y de un plano: recta y plano secantes, recta paralela al plano y

recta contenida en el plano.

- Posiciones de dos rectas: rectas secantes, rectas paralelas, rectas que se cruzan y rectas

coincidentes.

Procedimientos

- Decision de la posicion relativa de dos planos determinados por sus ecuaciones

algebraicas.

- Obtencion de las ecuaciones parametricas de una recta determinada mediante la

interseccion de dos planos y viceversa.

- Decision de la posicion relativa de tres planos determinados por sus ecuaciones

algebraicas.
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- Determinacion de planos con la ayuda de un haz de planos paralelos o de un haz de

planos secantes.

- Decision de la posicion relativa de una recta y un plano determinados por sus

respectivas ecuaciones algebraicas.

- Decision de la posicion relativa de dos rectas determinadas por sus ecuaciones

algebraicas.

Actitudes

- Valoracion positiva de la geometria analitica como herramienta eficaz a la hora de

resolver problemas relacionados con las posiciones relativas de rectas y de planos.

Valoracion positiva de su capacidad para simplificar dichos problemas.

- Valoracion positiva de la importancia de estudiar y utilizar las posiciones relativas de

planos y rectas para comprender la estructuracion geometrica del espacio de tres

dimensiones.

- Gusto por la presentacion ordenada y explicada de los trabajos realizados con el apoyo

de la correspondiente representacion grafica.

- Valoracion positiva de la utilidad de las aplicaciones informaticas para resolver

situaciones relacionadas con las posiciones relativas de rectas y de planos en el espacio.

Criterios de evaluación

A) Determinar la posicion relativa de un conjunto de rectas y de planos dados mediante

sus respectivas ecuaciones algebraicas.

B) Determinar, mediante la ayuda del calculo vectorial y de los haces de planos

paralelos y secantes, la ecuacion de un plano o las ecuaciones de una recta determinados

por suficientes condiciones de incidencia y paralelismo.

C) Determinar las condiciones necesarias y suficientes que debe cumplir un conjunto de

rectas y de planos para que ocupen una cierta posicion relativa. Utilizar las tecnicas

algebraicas adecuadas para cada caso.

D) Interpretar de forma geometrica la resolucion de un sistema de ecuaciones lineales.

Unidad didáctica 18.- Propiedades métricas

Contenidos

Conceptos

- Angulo de dos rectas, de dos planos o de recta y plano.

- Ortogonalidad y paralelismo de rectas y planos.

- Distancia entre dos puntos.

- Distancia de un punto a un plano. Distancia entre planos paralelos.

- Distancia de un punto a una recta. Distancia entre rectas paralelas. Distancia entre

rectas que se cruzan.

- Plano mediador de un segmento.

- Plano bisector del angulo formado por dos planos no paralelos.

- Perpendicular comun a dos rectas que se cruzan.

- Area de un triangulo determinado por las coordenadas de sus vertices.

- Volumen de un tetraedro determinado por las coordenadas de sus vertices.

Procedimientos

- Calculo del angulo determinado por dos rectas dadas. Calculo del angulo determinado

por dos planos. Calculo del angulo formado por una recta y un plano.

- Calculo de las ecuaciones de rectas y planos determinados por condiciones de

paralelismo y ortogonalidad.

- Calculo de la distancia que separa a dos puntos, a un punto de un plano o a un punto

de una recta.

- Calculo de la distancia que separa a dos rectas paralelas o dos planos paralelos.
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 241 de 338

- Calculo de la ecuacion del plano mediador de un segmento.

- Calculo de las ecuaciones de los planos bisectores de dos planos no paralelos.

- Calculo de la distancia que separa a dos rectas que se cruzan y de la perpendicular

comun.

- Calculo de areas y volumenes de triangulos y de tetraedros.

Actitudes

- Valoracion positiva de la geometria analitica como herramienta eficaz a la hora de

resolver situaciones relacionadas con los diferentes problemas metricos.

- Valoracion positiva de su capacidad de simplificar dichos problemas en determinados

contextos.

- Gusto por la presentacion ordenada y explicada de los trabajos realizados con el apoyo

de la correspondiente representacion grafica.

- Gusto por la investigacion y demostracion de propiedades metricas elementales con la

ayuda de las herramientas que la geometria analitica proporciona.

- Respeto por las tecnicas y estrategias diferentes de las propias y utilizadas por otros

companeros a la hora de resolver situaciones de tipo geometrico.

Criterios de evaluación

A) Calcular medidas geometricas, tales como distancias, angulos, areas y volumenes,

con el apoyo de los procedimientos propios de la geometria analitica del espacio.

B) Calcular, mediante los procedimientos propios de la geometria analitica, las

coordenadas de puntos o las ecuaciones de rectas y planos determinados por

condiciones de incidencia, paralelismo, perpendicularidad, distancia o relacionadas con

angulos.

C) Resolver situaciones geometricas sencillas con el apoyo de las herramientas propias

de la geometria analitica; en particular, el calculo de planos mediadores o bisectores o la

determinacion de rectas perpendiculares comunes a dos que se cruzan.
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(VI) Distribución temporal en 2º Bachillerato Ciencias

Septiembre

17 a 19

Presentacion y

pruebas iniciales

Enero

19 a 23

Funciones limites y

continuidad(2)

Septiembre

22 a 26 Matrices (11) Enero

27 a 30

Funciones limites y

continuidad(2)

Sept-Oct

29 a 3 Determinantes (12) Febrero

2 a 6

Tasa de variacion y

derivadas(3)

Octubre

6 a 10

Resolucion de

sistemas de

ecuaciones

lineales(13)

Febrero

9 a 13

Calculo de

derivadas(4)

Octubre

14 a 17

Resolucion de

sistemas de

ecuaciones

lineales(13)

Febrero

16 a 20

Funciones derivables:

propiedades locales y

globales(5)

Octubre

20 a 24

Curvas en el plano.

Lugares

geometricos(14)

Febrero

23 a 27

Funciones derivables:

propiedades locales y

globales(5)

Octubre

27 a 31

Los vectores en el

espacio(15)

Marzo

2 a 6

Monotonia y

curvatura(6)

Noviembre

3 a 7

Ecuaciones de rectas

y planos(16)

Marzo

9 a 13

16 a 18

Monotonia y

curvatura(6)

Noviembre

10 a 14

Ecuaciones de rectas

y planos(16)

Marzo

23 a 27

Estudio y

representacion de

funciones(7)

Noviembre

17 a 21

Posiciones de rectas y

planos(17)

Marzo-Abril

30 a 3

Estudio y

representacion de

funciones(7)

Noviembre

24 a 28

Propiedades

metricas(18)

Abril

20 a 24 Recuperaciones

Diciembre

1 a 5

Propiedades

metricas(18)

Abril

27 a 30

Integrales indefinidas.

Metodos de

integracion(8)

Diciembre

9 a 12 Recuperaciones Mayo

4 a 8

Integrales indefinidas.

Metodos de

integracion(8)

Diciembre

15 a 19

Sucesiones y

limites(1)

Mayo

11 a 15

Integral definida.

Aplicaciones(9)

Enero

7 a 9

Funciones limites y

continuidad(2)

Mayo

18 a 22

Integral definida.

Aplicaciones(10)

Enero

12 a 16

Funciones limites y

continuidad(2)

Mayo

25 a 29

Recuperaciones

finales

(a)=(unidad que corresponde)
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La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad, tendriamos la

siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 y 18

2a Evaluacion: Unidades 1, 2, 3, 4, 5, 6, y 7

3a Evaluacion: Unidades 8, 9 y 10

METODOLOGÍA BACHILLERATO DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

Se debera equilibrar la importancia otorgada a los conceptos y a los

procedimientos, que seran tratados con el rigor formal necesario, escalonadamente en

los dos cursos del bachillerato. Las definiciones, demostraciones y los razonamientos

logicos, que confieren solidez y sentido a las tecnicas aplicadas, deben ser introducidos

en estas materias. Se utilizaran tambien lenguajes simbolicos mas completos.

Las pautas de la metodologia aplicables, pueden resumirse en dos ideas: el

alumno es el motor de su propio aprendizaje y el aprendizaje efectivo se consigue a

traves de la accion.

Se debe de partir de los contenidos, tanto conceptuales como procedimentales o

actitudinales y experiencias del alumnado, es decir, de aquello que constituye su

esquema de conocimientos. La metodologia tiene que ser participativa, para ello se han

de utilizar recursos que resulten motivadores y/o que tengan sentido para los alumnos y

alumnas. El aprendizaje se facilita cuando en primer lugar se introducen ideas muy

generales o conceptos poco diferenciados, o bien se aprovechan los que ya poseen, y

posteriormente se modifican y adquieren nuevos significados, introduciendo nuevos

atributos que lo hagan mas preciso.

Seria conveniente plantearse como actuaciones generales las siguientes:

- estimular la ensenanza activa, reflexiva y analitica, reformulando el alumno

con su propio vocabulario los nuevos conocimientos, sus experiencias y su estructura de

ideas.

- favorecer el trabajo en grupos para fomentar la responsabilidad mediante la

asuncion de tareas, la convivencia, el intercambio de experiencias e ideas, el

conocimiento de distintos entornos culturales, la tolerancia y el respeto a los demas.

- se potenciara la puesta en comun por grupos o por el conjunto de la clase.

- trabajar tecnicas de indagacion e investigacion, mediante consultas

bibliograficas, uso de la calculadora, ordenador y las tecnologias disponibles en cada

centro educativo, utilizando articulos o estudios aparecidos en la prensa para aplicar lo

aprendido a la vida real.

- desarrollar el pensamiento abstracto-formal mediante la expresion oral y escrita

de conceptos, definiciones, ideas, resumenes, etc. Potenciandose el uso correcto de la

lengua espanola.

No debe olvidarse que la metodologia ha de ser integradora e interdisciplinar, en

la actualidad es importante favorecer el uso de nuevas tecnologias con finalidad

didactica.

La resolucion de problemas, que supone enfrentarse a supuestos cuya propuesta

debe ser claramente comprendida, analizada de forma rigurosa, y que requiere la puesta
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en practica de estrategias diversas y no mecanicas, es un proceso fundamental en el

desarrollo de la Materia. Esto, ademas de facilitar la aplicacion de los procedimientos

matematicos a situaciones reales, permitira analizar y valorar informaciones

relacionadas con el medio ambiente, la salud, el consumo, favoreciendo la modificacion

de habitos y actitudes relacionados con estos elementos basicos del curriculo.

Esta etapa puede ser considerada como la correspondiente al paso de alumnos y

alumnas a la edad adulta, por ello es necesario formar individuos para su integracion en

una sociedad plural. En este sentido es importante hacer referencia, a los aspectos

positivos de la coeducacion, la riqueza que supone la interculturalidad y la necesidad de

la convivencia pacifica.

Se ha de prestar atencion a las actitudes en el aula, inculcando a los alumnos y

alumnas la utilizacion del lenguaje no sexista, el respeto por las opiniones y puntos de

vista de los demas, el trabajo en equipo y la participacion en debates con tolerancia y

responsabilidad.

IX. PROGRAMACIÓN DE MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS

CIENCIAS SOCIALES

PRIMERO DE BACHILLERATO

1. OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERATO

Los objetivos generales son las capacidades que, por medio de las materias comunes, de

modalidad y optativas, deberan ser alcanzadas por los alumnos y las alumnas de

Bachillerato. Constituyen los grandes retos que deben proponerse todos los docentes de

esta etapa. Son, por tanto, interdisciplinares y de ambitos educativos plurales:

cognoscitivos, afectivos y psicosociales. Los cognoscitivos deberan alcanzarse mediante

la ensenanza y el aprendizaje de la materia impartida por el profesor especialista (o del

profesor propio de cada materia), los demas, mediante la contribucion unanime del

profesorado.

Las capacidades que el Bachillerato ha de contribuir a desarrollar en los alumnos y las

alumnas, segun nuestro Proyecto Curricular, son las siguientes:

- Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una

conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion Espanola

asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la

construccion de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.

- Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable

y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los

conflictos personales, familiares y sociales.

- Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,

analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad real

y la no discriminacion de las personas con discapacidad.

- Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para

el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

- Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la

lengua cooficial de su comunidad autonoma.

- Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.
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- Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la

comunicacion.

- Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus

antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma

solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

- Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar las

habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

- Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de

los metodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la

ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la

sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

- Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,

trabajo en equipo, confianza en si mismo y sentido critico.

- Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estetico, como

fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

- Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

- Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

2. OBJETIVOS GENERALES DE MATEMÁTICAS DE BACHILLERATO

A medida que las matematicas han ido ensanchando y diversificando su objeto y su

perspectiva, ha crecido su valoracion como un instrumento indispensable para

interpretar la realidad, asi como una forma de expresion de distintos fenomenos

sociales, cientificos y tecnicos. Se convierten asi en un imprescindible vehiculo de

expresion y adquieren un caracter interdisciplinar que debe impregnar su proceso de

ensenanza-aprendizaje.

Mirar la realidad social en sus diversas manifestaciones economicas, artisticas,

humanisticas, politicas, etc., desde una perspectiva matematica y acometer desde ella

los problemas que plantea, implica desarrollar la capacidad de simplificar y abstraer

para facilitar la comprension; la habilidad para analizar datos, entresacar los elementos

fundamentales del discurso y obtener conclusiones razonables; rigor en las

argumentaciones pero, sobre todo, autonomia para establecer hipotesis y contrastarlas, y

para disenar diferentes estrategias de resolucion o extrapolar los resultados obtenidos a

situaciones analogas.

Para lograrlo, resulta tan importante la creatividad como mantener una disposicion

abierta y positiva hacia las matematicas que permita percibirlas como una herramienta

util a la hora de interpretar con objetividad el mundo que nos rodea. Una perspectiva

que adquiere su verdadero significado dentro de una dinamica de resolucion de

problemas que debe caracterizar de principio a fin el proceso de ensenanza-aprendizaje

de esta materia.

En este contexto, la fuerte abstraccion simbolica, el rigor sintactico y la exigencia

probatoria que definen el saber matematico, deben tener en esta materia una relativa

presencia. Las formulas, una vez que se las ha dotado de significado, adoptan un papel

de referencia que facilita la interpretacion de los resultados pero, ni su obtencion, ni su

calculo y mucho menos su memorizacion, deben ser objeto de estudio. Por su parte, las

herramientas tecnologicas ofrecen la posibilidad de evitar tediosos calculos que poco o

nada aportan al tratamiento de la informacion, permitiendo abordar con rapidez y
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fiabilidad los cambiantes procesos sociales mediante la modificacion de determinados

parametros y condiciones iniciales. No por ello debe dejarse de trabajar la fluidez y la

precision en el calculo manual simple, donde los estudiantes suelen cometer frecuentes

errores que les pueden llevar a falsos resultados o inducirles a confusion en las

conclusiones.

Tanto desde un punto de vista historico como desde la perspectiva de su papel en la

sociedad actual, pocas materias se prestan como esta a tomar conciencia de que las

matematicas son parte integrante de nuestra cultura. Por eso, las actividades que se

planteen deben favorecer la posibilidad de aplicar las herramientas matematicas al

analisis de fenomenos de especial relevancia social, tales como la diversidad cultural, la

salud, el consumo, la coeducacion, la convivencia pacifica o el respeto al medio

ambiente.

Convertir la sociedad de la informacion en sociedad del conocimiento requiere

capacidad de busqueda selectiva e inteligente de la informacion y extraer de ella sus

aspectos mas relevantes, pero supone ademas saber dar sentido a esa busqueda. Por eso,

sin menoscabo de su importancia instrumental, hay que resaltar tambien el valor

formativo de las matematicas en aspectos tan importantes como la busqueda de la

belleza y la armonia, el estimulo de la creatividad o el desarrollo de aquellas

capacidades personales y sociales que contribuyan a formar ciudadanos autonomos,

seguros de si mismos, decididos, curiosos y emprendedores, capaces de afrontar los

retos con imaginacion y abordar los problemas con garantias de exito.

El amplio espectro de estudios a los que da acceso el bachillerato de Humanidades y

Ciencias Sociales obliga a formular un curriculo de la materia que no se circunscriba

exclusivamente al campo de la economia o la sociologia, dando continuidad a los

contenidos de la ensenanza obligatoria. Por ello, y con un criterio exclusivamente

propedeutico, la materia, dividida en dos cursos, se estructura en torno a tres ejes:

Aritmetica y algebra, Analisis y Probabilidad y estadistica. Los contenidos del primer

curso adquieren la doble funcion de fundamentar los principales conceptos del analisis

funcional y ofrecer una base solida a la economia y a la interpretacion de fenomenos

sociales en los que intervienen dos variables. En el segundo curso se establece de forma

definitiva las aportaciones de la materia a este bachillerato sobre la base de lo que sera

su posterior desarrollo en la Universidad o en los ciclos formativos de la Formacion

Profesional. La estadistica inferencial o la culminacion en el calculo infinitesimal de las

aportaciones del analisis funcional son un buen ejemplo de ello.

Por ultimo, es importante presentar la matematica como una ciencia viva y no como una

coleccion de reglas fijas e inmutables. Detras de los contenidos que se estudian hay un

largo camino conceptual, un constructo intelectual de enorme magnitud, que ha ido

evolucionando a traves de la historia hasta llegar a las formulaciones que ahora

manejamos.

La ensenanza de las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales en el bachillerato

tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

- Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar, interpretar y

valorar fenomenos sociales, con objeto de comprender los retos que plantea la

sociedad actual.

- Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la vision analitica o la

necesidad de verificacion. Asumir la precision como un criterio subordinado al
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contexto, las apreciaciones intuitivas como un argumento a contrastar y la apertura a

nuevas ideas como un reto.

- Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fenomenos sociales y economicos,

utilizando tratamientos matematicos. Expresar e interpretar datos y mensajes,

argumentando con precision y rigor y aceptando discrepancias y puntos de vista

diferentes como un factor de enriquecimiento.

- Formular hipotesis, disenar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucion

de problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia,

confianza en si mismo y creatividad.

- Utilizar un discurso racional como metodo para abordar los problemas: justificar

procedimientos, encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los

razonamientos y detectar inconsistencias logicas.

- Hacer uso de variados recursos, incluidos los informaticos, en la busqueda selectiva y

el tratamiento de la informacion grafica, estadistica y algebraica en sus categorias

financiera, humanistica o de otra indole, interpretando con correccion y profundidad

los resultados obtenidos de ese tratamiento.

- Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de terminos y notaciones

matematicos. Incorporar con naturalidad el lenguaje tecnico y grafico a situaciones

susceptibles de ser tratadas matematicamente.

- Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad,

estableciendo relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o

economico y apreciando su lugar, actual e historico, como parte de nuestra cultura.

3. SECUENCIACIÓN DE CONTENIDOS EN BACHILLERATO

La Matematica es una disciplina que requiere para su desarrollo una gran logica

interna. Esa misma logica es aplicable a la secuenciacion de contenidos para su

aprendizaje. No por casualidad el primero de los bloques en los que dividimos la

materia en el primer curso es el correspondiente a la Aritmetica y al Algebra: en el

ponemos las bases al lenguaje matematico y a lo que podemos, o no, hacer con los

numeros.

Cabe destacar el gran protagonismo que se da en este proyecto a la Estadistica (bloque

III), al ser esta la parte de las Matematicas que mas frecuentemente se utiliza en las

ciencias sociales. Ademas, se dota a los alumnos y a las alumnas de herramientas

basicas para el estudio de las funciones.

Como complemento al estudio de los contenidos que permiten al estudiante alcanzar

las capacidades propuestas como objetivos, hemos desarrollado un tema inicial

dedicado a la resolucion de problemas. No hay mejor forma de iniciar un libro de

matematicas que haciendo matematicas: consejos utiles, estrategias que se deben o

pueden seguir, lineas de razonamiento, critica ante las soluciones... son elementos que

los alumnos y las alumnas aprenderan y utilizaran durante todo el curso.

CONTENIDOS DE 1.º DE BACHILLERATO

Conceptos de Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales I

Resolución de problemas

- Algunos consejos para resolver problemas (actitudes).

- Etapas en la resolucion de problemas.
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- Analisis de algunas estrategias.

- Algunos consejos que te ayudaran a pensar mejor.

I. ARITMÉTICA Y ÁLGEBRA

Números reales

- Numeros racionales.

- Numeros irracionales.

- Los numeros reales. La recta real.

- Intervalos y semirrectas.

- Valor absoluto de un numero real.

- Radicales. Propiedades.

- Notacion cientifica.

- Logaritmos. Propiedades.

Aritmética mercantil

- Aumentos y disminuciones porcentuales.

- Calculo de la cantidad inicial conociendo la variacion porcentual y la cantidad final.

- Intereses bancarios.

- .Que es la “tasa anual equivalente” (T.A.E.)?

- Amortizacion de prestamos.

- Progresiones geometricas.

- Calculo de anualidades o mensualidades para amortizar deudas.

Álgebra

- Suma, resta y multiplicacion de polinomios.

- Division de polinomios.

- Dividir un polinomio entre x – a. Regla de Ruffini.

- Factorizacion de polimomios.

- Divisibilidad de polinomios.

- Fracciones algebraicas.

- Ecuaciones.

- de segundo grado

- bicuadradas

- radicales

- con la x en el denominador

- exponenciales

- Sistemas de ecuaciones.

- Metodo de Gauss para la resolucion de sistemas lineales.

- Inecuaciones y sistemas de inecuaciones con una incognita.

- Inecuaciones y sistemas de inecuaciones con dos incognitas.

II. ANÁLISIS

Funciones elementales

- Concepto de funcion.

- Dominio de definicion de una funcion.

- Funciones lineales y mx n.

- Interpolacion lineal.

- Funciones cuadraticas.

- Funciones definidas “a trozos”.

- Algunas transformaciones de funciones.

- Funciones de proporcionalidad inversa.

- Funciones radicales.

- Valor absoluto de una funcion.
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Funciones exponenciales, logarítmicas y trigonométricas

- Composicion de funciones.

- Funcion inversa o reciproca de otra.

- Las funciones exponenciales.

- Las funciones logaritmicas.

- Funciones trigonometricas.

Límites de funciones. Continuidad y ramas infinitas

- Continuidad. Discontinuidades.

- Limite de una funcion en un punto.

- Calculo del limite de una funcion en un punto.

- Comportamiento de una funcion cuando x .

- Calculo de limites cuando x .

- Ramas infinitas. Asintotas.

- Comportamiento de una funcion cuando x –.

Iniciación al cálculo de derivadas. Aplicaciones

- Crecimiento de una funcion en un intervalo.

- Crecimiento de una funcion en un punto. Derivada.

- Funcion derivada de otra.

- Reglas para obtener las derivadas de algunas funciones.

- Utilidad de la funcion derivada.

- Representacion de funciones polinomicas.

- Representacion de funciones racionales.

III. ESTADÍSTICA Y PROBABILIDAD

Distribuciones bidimensionales

- Nubes de puntos.

- Correlacion.

- Medida de la correlacion.

- Recta de regresion.

- Hay dos rectas de regresion.

- Tablas de doble entrada.

Distribuciones de probabilidad. Variable discreta

- Distribuciones estadisticas.

- Calculo de probabilidades.

- Distribuciones de probabilidad de variable discreta.

- Parametros en una distribucion de probabilidad.

- Distribucion binomial. Descripcion.

- Calculo de probabilidades en una distribucion binomial.

- Ajuste de un conjunto de datos a una distribucion binomial.

Distribuciones de variable continua

- Distribuciones de probabilidad de variable continua.

- La distribucion normal.

- Calculo de probabilidades en distribuciones normales.

- La distribucion binomial se aproxima a la normal.

- Ajuste de un conjunto de datos a una distribucion normal.

4. CRITERIOS DE EVALUACIÓN
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Los criterios de evaluacion propuestos no deben ser sino una orientacion para la profesora o el profesor,

como forma de comprobar el nivel de aprendizaje alcanzado por los alumnos y las alumnas tras un

periodo de ensenanza. Elementos tan poco previsibles como el nivel real del alumnado o el desarrollo

posterior de los procesos de ensenanza y aprendizaje hacen necesaria una revision continua y, por que no,

una reformulacion de los criterios de evaluacion. A pesar de todo, los criterios que proponemos son los

siguientes:

- Utilizar los numeros reales para presentar e intercambiar informacion, controlando y ajustando el

margen de error exigible en cada situacion, en un contexto de resolucion de problemas.

Se pretende evaluar la capacidad para utilizar medidas exactas y aproximadas de una situación,

controlando y ajustando el margen de error en función del contexto en el que se produzcan.

- Transcribir a lenguaje algebraico o grafico una situacion relativa a las ciencias sociales y utilizar

tecnicas matematicas apropiadas para resolver problemas reales, dando una interpretacion de las

soluciones obtenidas.

Este criterio pretende evaluar la capacidad para traducir algebraica o gráficamente una situación y

llegar a su resolución haciendo una interpretación contextualizada de los resultados obtenidos, más

allá de la resolución mecánica de ejercicios que sólo necesiten la aplicación inmediata de una

fórmula, un algoritmo o un procedimiento determinado.

- Utilizar los porcentajes y las formulas de interes simple y compuesto para resolver problemas

financieros e interpretar determinados parametros economicos y sociales.

Este criterio pretende comprobar si se aplican los conocimientos básicos de matemática financiera a

supuestos prácticos, utilizando, si es preciso, medios tecnológicos al alcance del alumnado para

obtener y evaluar los resultados.

- Relacionar las graficas de las familias de funciones con situaciones que se ajusten a ellas; reconocer en

los fenomenos economicos y sociales las funciones mas frecuentes e interpretar situaciones presentadas

mediante relaciones funcionales expresadas en forma de tablas numericas, graficas o expresiones

algebraicas.

Se trata de evaluar la destreza para realizar estudios del comportamiento global de las funciones a las

que se refiere el criterio: polinómicas; exponenciales y logarítmicas; valor absoluto; parte entera y

racionales sencillas, sin necesidad de profundizar en el estudio de propiedades locales desde un punto

de vista analítico. La interpretación, cualitativa y cuantitativa, a la que se refiere el enunciado exige

apreciar la importancia de la selección de ejes, unidades, dominio y escalas.

- Utilizar las tablas y graficas como instrumento para el estudio de situaciones empiricas relacionadas

con fenomenos sociales y analizar funciones que no se ajusten a ninguna formula algebraica,

propiciando la utilizacion de metodos numericos para la obtencion de valores no conocidos.

Este criterio está relacionado con el manejo de datos numéricos y en general de relaciones no

expresadas en forma algebraica. Se dirige a comprobar la capacidad para ajustar a una función

conocida los datos extraídos de experimentos concretos y obtener información suplementaria mediante

técnicas numéricas.

- Distinguir si la relacion entre los elementos de un conjunto de datos de una distribucion bidimensional

es de caracter funcional o aleatorio e interpretar la posible relacion entre variables utilizando el

coeficiente de correlacion y la recta de regresion.

Se pretende comprobar la capacidad de apreciar el grado y tipo de relación existente entre dos

variables, a partir de la información gráfica aportada por una nube de puntos; así como la

competencia para extraer conclusiones apropiadas, asociando los parámetros relacionados con la

correlación y la regresión con las situaciones y relaciones que miden. En este sentido, más importante

que su mero cálculo es la interpretación del coeficiente de correlación y la recta de regresión en un

contexto determinado.

- Utilizar tecnicas estadisticas elementales para tomar decisiones ante situaciones que se ajusten a una

distribucion de probabilidad binomial o normal.
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Se pretende evaluar si, mediante el uso de las tablas de las distribuciones normal y binomial, los

alumnos son capaces de determinar la probabilidad de un suceso, analizar una situación y decidir la

opción más adecuada.

- Abordar problemas de la vida real, organizando y codificando informaciones, elaborando hipotesis,

seleccionando estrategias y utilizando tanto las herramientas como los modos de argumentacion

propios de las matematicas para enfrentarse a situaciones nuevas con eficacia.

Se pretende evaluar la capacidad para combinar diferentes herramientas y estrategias,

independientemente del contexto en el que se hayan adquirido y de los contenidos concretos de la

materia, así como la determinación para enfrentarse a situaciones nuevas haciendo uso de la

modelización, la reflexión lógico-deductiva y los modos de argumentación y otras destrezas

matemáticas adquiridas, para resolver problemas y realizar investigaciones.

5. TEMAS TRANSVERSALES

En una epoca en la que todo nos empuja hacia la especializacion, en algunos casos desmesurada, se hace

necesario el tratamiento de temas transversales como complemento idoneo de la formacion personal del

alumnado.

La transversalidad educativa cabe entenderla de dos formas:

- Relacion entre los contenidos de distintas areas.

- Aplicacion de los contenidos a materias que, por si mismas, no constituyen objeto de estudio en esta

etapa de la ensenanza.

La primera de las dos abundara en una formacion integral del alumno, quien mostrara interes por un

mayor numero de asignaturas, pues hasta en las que no disfrute vera elementos de union con las de su

gusto.

En cuanto a la segunda manera de entender la transversalidad, relacionara al alumno con su entorno de

una forma inmediata y real.

Por supuesto, el tratamiento de estos temas no debe convertirse en materia “aparte” que el estudiante

sienta mas como una carga sobre sus hombros. Por el contrario, tratados de una forma natural, provocaran

en el alumnado la necesaria curiosidad ante lo nuevo y motivaran su aprendizaje, que no su estudio.

Estos contenidos transversales pueden incluirse en diversas categorias:

Categorías de los temas transversales

- Educacion para el consumo.

- Educacion para la salud.

- Educacion para los derechos humanos y la paz.

- Educacion para la igualdad entre sexos.

- Educacion medioambiental.

- Educacion multicultural.

- Educacion vial.

- Educacion para la convivencia.

- Educacion sexual.

- Educacion para Europa.

Significado de las enseñanzas transversales

Educación para el consumo

Plantea:

- Adquirir esquemas de decision que consideren todas las alternativas y efectos individuales y

sociales de consumo.
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- Desarrollar un conocimiento de los mecanismos del mercado, asi como de los derechos del

consumidor.

- Crear una conciencia critica ante el consumo.

Educación para la salud

Plantea dos tipos de objetivos:

- Adquirir un conocimiento progresivo del cuerpo, de sus principales anomalias y enfermedades, y la

forma de prevenirlas y curarlas.

- Desarrollar habitos de salud.

Educación para los derechos humanos y la paz

Persigue:

- Generar posiciones de defensa de la paz mediante el conocimiento de personas e instituciones

significativas.

- Preferir la solucion dialogada de conflictos.

Educación para la igualdad entre sexos

Tiene como objetivos:

- Desarrollar la autoestima y percepcion del propio cuerpo como expresion de la personalidad.

- Analizar criticamente la realidad y corregir juicios sexistas.

- Consolidar habitos no discriminatorios.

Educación medioambiental

Pretende:

- Comprender los principales problemas ambientales.

- Adquirir responsabilidad ante el medio ambiente.

Educación multicultural

Pretende:

- Despertar el interes por conocer culturas diferentes de la propia.

- Desarrollar actitudes de respeto y colaboracion con otras culturas.

Educación vial

Propone dos objetivos fundamentales:

- Despertar la sensibilidad ante los accidentes de trafico.

- Adquirir conductas y habitos de seguridad vial.

Educación para la convivencia

Pretende educar en el pluralismo, en dos direcciones:

- Respetar la autonomia de los demas.

- Dialogar como forma de solucionar diferencias.

Educación sexual

Sus objetivos son:

- Adquirir informacion suficiente y cientifica de todos los aspectos relativos a la sexualidad.

- Consolidar actitudes de naturalidad en el tratamiento de temas relacionados con la sexualidad.

Educación para Europa

Sus objetivos principales son:

- Adquirir una cultura de referencia europea en geografia, historia, lenguas, instituciones, etc.

- Desarrollar la conciencia de identidad europea.

Las matematicas, ademas de su caracter instrumental, tienen, sobre todo, un caracter

formativo. Pueden y deben entenderse como auxiliares de otras disciplinas para facilitar

su comprension y comunicacion. El curriculo de Bachillerato senala que deben

contribuir a la formacion de los alumnos y las alumnas como ciudadanos consumidores,

sensibles hacia el medio ambiente, preocupados por mantener una buena salud fisica y

mental, educados para la paz, la igualdad de oportunidades entre los dos sexos, etc.

Como es bien sabido, se trata de temas que no constituyen por si solos materias

especificas, ni deben ser tratados como algo aparte del programa de cada asignatura,
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sino que deben abordarse, en lo posible, desde cada una de las disciplinas del curriculo.

Sin animo de ser exhaustivos, senalamos algunas ideas sobre como pueden tratarse, con

la debida sensibilidad hacia ellos, los temas transversales desde las matematicas de esta

etapa. Abordemos la ensenanza-aprendizaje de las matematicas teniendolos muy

presentes.

Relación de los contenidos de Matemáticas I con los temas transversales

Educación para el consumo

- Los numeros, aplicados a las oscilaciones de los precios, a situaciones problematicas relativas a

transacciones comerciales, interes bancario, pagos aplazados…

- Los numeros para la planificacion de presupuestos.

- Planteamiento de ecuaciones para resolver problemas de consumo.

- Tratamiento estadistico de la informacion relativa a los intereses del consumidor: consumo,

evolucion de precios y mercados, inflacion, situaciones economicas de empresas o instituciones…

Educación para la salud

- Estudio sobre estadisticas referentes a habitos de higiene. Representacion grafica.

- Estudio estadistico sobre la incidencia de ciertas enfermedades comparandola con los habitos de los

pacientes, con los lugares en los que viven, con las condiciones higienicas generales, con su estado

fisico habitual…

Educación moral y cívica

- Estudio de la ley electoral en vigor en Espana y comparacion con otros procedimientos de reparto

(proporcional al numero de votantes, por ejemplo).

- Estudio del comportamiento civico de un grupo de ciudadanos ante una cierta situacion,

clasificandolos por grupos de edades, por sexo, etc. Representacion grafica.

Educación para la paz

- Utilizacion de los numeros y sus operaciones para obtener resultados, sacar conclusiones y analizar

de forma critica fenomenos sociales, distribucion de la riqueza, etc.

- Estudio sobre el aumento de inmigrantes en una cierta zona y comportamiento del resto de los

ciudadanos ante este hecho.

Educación para la igualdad de oportunidades

- Realizacion de estudios sociales referentes a hombre/mujer (trabajo en una cierta actividad,

remuneracion), e interpretacion de posibles discriminaciones entre sexos.

- Representacion grafica de los estudios realizados.

Educación ambiental

- Busqueda de informacion sobre ecuaciones que rigen el crecimiento de ciertas especies animales.

Determinacion del aumento o disminucion de la poblacion de dichas especies en cierto periodo de

tiempo.

- Estudios estadisticos sobre desastres ecologicos que hayan tenido lugar en zonas diferentes.

Educación vial

- Busqueda de la expresion analitica del movimiento de un vehiculo que circula a una cierta

velocidad. Estudio de posibles incidencias en ese movimiento y consecuencias que se pueden

derivar.

- Estudio estadistico sobre accidentes de trafico, estableciendo relaciones con la edad del conductor

del automovil, epoca del accidente, lugar, condiciones atmosfericas, etc.

6. PRINCIPIOS METODOLÓGICOS

Los materiales que se presentan como base para el texto de Matemáticas aplicadas a las Ciencias

Sociales I del curso 1.o de Bachillerato estan realizados a partir de la experiencia de los autores en clases
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con alumnos y alumnas de esas edades y desde el conocimiento del nuevo curriculo oficial de

Matematicas.

La extension del programa de este curso obliga a prestar una atencion muy cuidadosa al equilibrio entre

sus distintas partes:

- breves introducciones que centran y dan sentido y respaldo intuitivo a lo que se hace,

- desarrollos escuetos,

- procedimientos muy claros,

- una gran cantidad de ejercicios bien elegidos, secuenciados y clasificados.

Las dificultades se encadenan cuidadosamente, procurando arrancar “de lo que el alumno ya sabe”. La

redaccion es clara y sencilla, y se incluyen unos “problemas complementarios” que le permitiran

enfrentarse por si mismo a las dificultades.

Factores que inspiran este proyecto

Toda programacion didactica trata de tener en cuenta diversos factores para responder a determinadas

concepciones de la ensenanza y el aprendizaje. Destacamos, a continuacion, los factores que inspiran

nuestra programacion:

a) El nivel de conocimientos de los alumnos y las alumnas al terminar el segundo ciclo de la

Enseñanza Secundaria Obligatoria

En la actualidad, esta unanimemente extendida entre la comunidad de educadores la premisa de que

toda ensenanza que pretenda ser significativa debe partir de los conocimientos previos de los alumnos

y las alumnas. De ese modo, partiendo de lo que ya saben, podremos construir nuevos aprendizajes

que conectaran con los que ya tienen de cursos anteriores o de lo que aprenden fuera del aula,

ampliandolos en cantidad y, sobre todo, en calidad.

b) Ritmo de aprendizaje de cada alumno o alumna

Cada persona aprende a un ritmo diferente. Los contenidos deben estar explicados de tal manera que

permitan extensiones y gradacion para su adaptabilidad.

c) Preparación básica para un alumnado de humanidades

Los alumnos y las alumnas de estos bachilleratos requieren una formacion conceptual y

procedimental basica: un buen bagaje de procedimientos y tecnicas matematicas, una solida

estructura conceptual y una razonable tendencia a buscar cierto rigor en lo que se sabe, en como se

aprende y en como se expresa.

Una concepción constructivista del aprendizaje

Desde la perspectiva constructivista del aprendizaje en que se basa nuestro curriculo oficial y,

consecuentemente, este proyecto, la realidad solo adquiere significado en la medida en que la

construimos. La construccion del significado implica un proceso activo de formulacion interna de

hipotesis y la realizacion de numerosas experiencias para contrastarlas con las hipotesis. Si hay acuerdo

entre estas y los resultados de las experiencias, “comprendemos”; si no lo hay, formulamos nuevas

hipotesis o abandonamos. Las bases sobre las que se asienta esta concepcion de los aprendizajes estan

demostrando que:

1. Los conceptos no estan aislados, sino que forman parte de redes conceptuales con cierta coherencia

interna.

2. Los alumnos y las alumnas no saben manifestar, la mayoria de las veces, sus ideas.

3. Las ideas previas y los errores conceptuales se han dado y se siguen dando, frecuentemente, en

alumnos de la misma edad en otros lugares.

4. Los esquemas conceptuales que traen los estudiantes son persistentes, y no es facil modificarlos.

Todo ello tiene como consecuencias, que se han de tomar en consideracion por el profesorado, al menos,
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las siguientes:

- Que el alumnado sea consciente de cual es su posicion de partida.

- Que se le haga sentir la necesidad de cambiar algunas de sus ideas de partida.

- Que se propicie un proceso de reflexion sobre lo que se va aprendiendo y una autoevaluacion para que

sea consciente de los progresos que va realizando.

Asi pues, nuestro modelo de aprendizaje, que se basa en el constructivismo, tiene en cuenta los

conocimientos previos de los estudiantes, el campo de experiencias en el que se mueven y las estrategias

interactivas entre ellos y con el profesorado.

Contenidos del proyecto y aspectos metodológicos

Dice Polya que no hay mas que un metodo de ensenanza que sea infalible: si el profesor se aburre con su

asignatura, toda la clase se aburrira irremediablemente con la asignatura. Expresa, como elementos de una

metodologia que compartimos, algunos detalles como los siguientes: “Deja que los estudiantes hagan

conjeturas antes de darles tu apresuradamente la solucion; dejales averiguar por si mismos tanto como sea

posible; deja a los estudiantes que hagan preguntas; dejales que den respuestas. A toda costa, evita

responder a preguntas que nadie haya formulado, ni siquiera tu mismo.”

El estilo que cada profesor o profesora de a sus clases determina el tipo de conocimientos que el alumno

construye. En este sentido, hay un modo de “hacer en las clases” que genera aprendizajes superficiales y

memoristicos, mientras que en otros casos se produciran aprendizajes con mayor grado de comprension y

profundidad.

De acuerdo con el famoso parrafo 243 del informe Cockcroft, que tantas repercusiones esta teniendo en

los ultimos tiempos, deberiamos “equilibrar” las oportunidades para que en una clase de Matematicas

haya:

- Explicaciones a cargo del profesor.

- Discusiones entre profesor y alumnos y entre los propios alumnos.

- Trabajo practico apropiado.

- Consolidacion y practica de tecnicas y rutinas fundamentales.

- Resolucion de problemas, incluida la aplicacion de las Matematicas a situaciones de la vida diaria.

- Trabajos de investigacion.

Utilizaremos en cada caso el mas adecuado de los procedimientos anteriores para lograr el mejor

aprendizaje de los alumnos sobre hechos, algoritmos y tecnicas, estructuras conceptuales y estrategias

generales. Cualquier planificacion de la ensenanza o cualquier metodologia que incluya de forma

equilibrada los cuatro aspectos, podra valorarse como un importante avance respecto a la situacion actual.

Hasta este momento, se ha venido insistiendo mucho en el dominio casi exclusivo de algoritmos y

tecnicas, lo que, efectivamente, produce resultados de un cierto tipo a corto plazo, pero anula muchos

aspectos de comprension, no favorece, u obstaculiza, el desarrollo de estructuras conceptuales y, en

definitiva, no hace nada por favorecer el desarrollo de estrategias generales.

Por otra parte, hay capacidades en Matematicas que no se desarrollan dominando con soltura algoritmos

y tecnicas. Se trata de capacidades mas necesarias en el momento actual y, con toda seguridad, en el

futuro. Nos referimos a resolucion de problemas, elaboracion y comprobacion de conjeturas, abstraccion,

generalizacion... Por otra parte, ademas de ser capacidades mas necesarias, la realidad de las clases

demuestra que los alumnos “lo pasan mejor” cuando se les proponen actividades para desarrollarlas en las

aulas; es decir, cuando actuan como lo hacen los matematicos.

No se pone en duda el hecho de que se requieren ciertos algoritmos y rutinas en Matematicas. Solo se

pretende poner enfasis en que no son lo mas importante, y, desde luego, no son lo unico que debemos

hacer en las clases.

En la actualidad, numerosos documentos, actas de congresos y libros de reciente publicacion abogan por

una ensenanza de las Matematicas donde haya mucho de descubrimiento de conceptos, regularidades y

leyes por parte del alumno y menos de retransmision a cargo del profesor. Mas de conflicto durante el

aprendizaje y menos de acumulacion de tecnicas, algoritmos y conceptos “cocinados” previamente por el

profesor.
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Seria bueno que, ante el planteamiento de cuestiones por el profesor, los alumnos pudieran dar respuestas

rapidas que facilitasen conocer la situacion de partida, y permitirles luego contrastarla con el resultado

final, para que puedan apreciar sus “progresos”. Es esta una manera de ir generando confianza. Una vez

elaboradas las primeras hipotesis de trabajo, la discusion con el profesor pondra de manifiesto lo acertado

del pensamiento y la reformulacion de las conclusiones, si procede.

Recordemos la concepcion de las Matematicas expresada por Jeremy Kilpatrick (ICMI-5, 1985,

Adelaida): “Las Matemáticas son una cuestión de ideas que un estudiante construye en su mente (y esto

es algo que solo el estudiante puede hacer por sí mismo). Estas ideas vienen de experiencias... y no están

previamente codificadas en lenguaje natural. Nuevas ideas son construidas sobre las ideas que el

estudiante ya tiene en la mente, combinándolas, revisándolas, etc., a menudo de una manera metafórica.

El aprendizaje efectivo requiere no meramente hacer algo, sino también reflexión sobre lo que se ha

hecho después de que lo has hecho...”

Esta concepcion traera como consecuencias, entre otras, que:

a) El aprendizaje debera empezar con experiencias de las que surgiran ideas.

b) No deberiamos empezar con lo que los alumnos tienen que hacer, con lo que tienen que aprender...,

sino proponiendo alguna cuestion, planteando alguna situacion o tarea para ser realizada.
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7. PROGRAMACIÓN POR UNIDADES DIDÁCTICAS

UNIDAD 1 : Numeros reales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer los

conceptos basicos del

campo numerico (recta

real, potencias, raices,

logaritmos...).

2. Dominar las tecnicas

basicas del calculo en el

campo de los numeros

reales.

1.1. Dados varios numeros, los

clasifica en los distintos campos

numericos.

1.2. Interpreta raices y las relaciona

con su notacion exponencial.

1.3. Conoce la definicion de

logaritmo y la interpreta en casos

concretos.

2.1. Expresa con un intervalo un

conjunto numerico en el que interviene

una desigualdad con valor absoluto.

2.2. Opera correctamente con

radicales.

2.3. Opera con numeros “muy

grandes” o “muy pequenos” valiendose

de la notacion cientifica y acotando el

error cometido.

2.4. Utiliza la calculadora para

obtener potencias, raices, resultados de

operaciones con numeros en notacion

cientifica y logaritmos.

2.5. Resuelve problemas aritmeticos.

Distintos tipos de números

- Los numeros enteros, racionales e irracionales.

- El papel de los numeros irracionales en el proceso de

ampliacion de la recta numerica.

Recta real

- Correspondencia de cada numero real con un punto de

la recta, y viceversa.

- Representacion sobre la recta de numeros racionales,

de algunos radicales y, aproximadamente, de cualquier

numero dado por su expresion decimal.

- Intervalos y semirrectas. Representacion.

Radicales

- Forma exponencial de un radical.

- Propiedades de los radicales.

Logaritmos

- Definicion y propiedades.

- Utilizacion de las propiedades de los logaritmos para

realizar calculos y para simplificar expresiones.

Notación científica

- Manejo diestro de la notacion cientifica.

Calculadora

- Utilizacion de la calculadora para diversos tipos de

tareas aritmeticas, aunando la destreza de su manejo con

la comprension de las propiedades que se utilizan.

- Valoracion del empleo de estrategias personales para

resolver problemas numericos.

- Habito de analizar criticamente la solucion de cada

problema que se resuelve.

- Reconocimiento y evaluacion critica de la utilidad de

la calculadora como herramienta didactica.

- Curiosidad e interes por la resolucion de problemas

numericos.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de

soluciones a los problemas numericos.

- Interes y respeto por las estrategias, modos de hacer y

soluciones a los problemas distintos de los propios.

UNIDAD 2

UNIDAD 2 : Aritmetica mercantil

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Dominar el calculo con

porcentajes.

2. Resolver problemas

de aritmetica mercantil.

1.1. Relaciona la cantidad inicial, el

porcentaje aplicado (aumento o

disminucion) y la cantidad final en la

resolucion de problemas.

1.2. Resuelve problemas en los que

haya que encadenar variaciones

porcentuales sucesivas.

2.1. En problemas sobre la variacion

de un capital a lo largo del tiempo,

relaciona el capital inicial, el redito, el

Cálculo de aumentos y disminuciones

porcentuales

- Indice de variacion.

- Calculo de la cantidad inicial conociendo la

cantidad final y la variacion porcentual.

Intereses bancarios

- Periodos de capitalizacion.

- Tasa anual equivalente (T.A.E.). Calculo de la

T.A.E. en casos sencillos.
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tiempo y el capital final.

2.2. Averigua el capital acumulado

mediante pagos periodicos (iguales o

no) sometidos a un cierto interes.

2.3. Calcula la anualidad (o

mensualidad) correspondiente a la

amortizacion de un prestamo.

- Comprobacion de la validez de una anualidad (o

mensualidad) para amortizar una cierta deuda.

Progresiones geométricas

- Definicion y caracteristicas basicas.

- Expresion de la suma de los n primeros

terminos.

Anualidades de amortización

- Formula para la obtencion de anualidades y

mensualidades. Aplicacion.

- Habito de contrastar el resultado final de un

problema con lo propuesto en este, para determinar

lo razonable o no del resultado obtenido.

- Tendencia a entender el significado de los

resultados obtenidos y los procesos seguidos en los

ejercicios resueltos automaticamente.

- Valoracion critica de la aritmetica mercantil para

describir y resolver situaciones cotidianas.

- Reconocimiento y valoracion del trabajo en

equipo para la realizacion de determinadas

actividades relacionadas con la aritmetica

mercantil.

UNIDAD 3

UNIDAD 3 : Algebra

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Dominar el manejo de

polinomios y sus

operaciones.

2. Dominar el manejo

de las fracciones

algebraicas y sus

operaciones.

3. Resolver con destreza

ecuaciones de distintos

tipos y aplicarlas a la

resolucion de problemas.

4. Resolver con destreza

sistemas de ecuaciones.

5. Interpretar y resolver

inecuaciones y sistemas

de inecuaciones.

1.1. Aplica con soltura la mecanica de

las operaciones con polinomios.

1.2. Factoriza un polinomio con

varias raices enteras.

2.1. Simplifica fracciones

algebraicas.

2.2. Opera con fracciones algebraicas.

3.1. Resuelve ecuaciones de segundo

grado y bicuadradas.

3.2. Resuelve ecuaciones con

radicales y con la incognita en el

denominador.

3.3. Se vale de la factorizacion como

recurso para resolver ecuaciones.

3.4. Plantea y resuelve problemas

mediante ecuaciones.

4.1. Resuelve sistemas de ecuaciones

de primero y segundo grados y los

interpreta graficamente.

4.2. Resuelve sistemas de ecuaciones

con radicales y fracciones algebraicas

“sencillos”.

4.3. Plantea y resuelve problemas

mediante sistemas de ecuaciones.

5.1. Resuelve e interpreta

graficamente inecuaciones y sistemas

de inecuaciones con una incognita

Operaciones con polinomios

- Division.

- Manejo diestro de las tecnicas operatorias entre

polinomios.

Regla de Ruffini

- Division de un polinomio por x – a.

- Teorema del resto.

- Utilizacion de la regla de Ruffini para dividir un

polinomio entre x – a y para obtener el valor

numerico de un polinomio para x a.

Factorización de polinomios

- Descomposicion de un polinomio en factores.

Fracciones algebraicas

- Manejo de la operatoria con fracciones

algebraicas. Simplificacion.

Resolución de ecuaciones

- Ecuaciones de segundo grado y bicuadradas.

- Ecuaciones con radicales.

- Ecuaciones polinomicas de grado mayor que

dos.

- Ecuaciones exponenciales.

Sistema de ecuaciones
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(sencillos).

5.2. Resuelve graficamente

inecuaciones lineales y sistemas de

inecuaciones lineales con dos

incognitas.

- Resolucion de sistemas de ecuaciones de

cualquier tipo que puedan desembocar en

ecuaciones de las nombradas en los puntos

anteriores.

- Metodo de Gauss para sistemas lineales.

Inecuaciones con una y dos incógnitas

- Resolucion algebraica y grafica de ecuaciones y

sistemas de inecuaciones con una incognita.

- Resolucion grafica de ecuaciones y sistemas de

inecuaciones lineales con dos incognitas.

Problemas algebraicos

- Traduccion al lenguaje algebraico de problemas

dados mediante enunciado, y su resolucion.

- Utilizacion del lenguaje algebraico para expresar

relaciones de todo tipo, asi como por su facilidad

para representar y resolver problemas.

- Valoracion de la potencia y abstraccion del

simbolismo matematico que supone el algebra.

- Valoracion de la capacidad de los metodos

algebraicos para representar situaciones complejas

y resolver problemas.

- Valoracion de la importancia de los polinomios

en situaciones problematicas de la vida cotidiana.

UNIDAD 4

UNIDAD 4 : Funciones elementales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer el concepto

de dominio de definicion

de una funcion y

obtenerlo a partir de su

expresion analitica.

2. Conocer las familias

de funciones elementales

y asociar sus expresiones

analiticas con las formas

de sus graficas.

3. Dominar el manejo

de funciones lineales y

cuadraticas, asi como de

las funciones definidas “a

trozos”.

4. Reconocer las

transformaciones que se

producen en las graficas

como consecuencia de

algunas modificaciones en

sus expresiones analiticas.

1.1. Obtiene el dominio de definicion

de una funcion dada por su expresion

analitica.

1.2. Reconoce y expresa con

correccion el dominio de definicion de

una funcion dada graficamente.

1.3. Determina el dominio de

definicion de una funcion teniendo en

cuenta el contexto real del enunciado

del que procede.

2.1. Asocia la grafica de una funcion

a su expresion analitica en las

funciones lineales y cuadraticas.

2.2. Asocia la grafica de una funcion

a su expresion analitica en las

funciones radicales y de

proporcionalidad inversa.

3.1. Obtiene la expresion analitica de

una funcion lineal a partir de su grafica

o de algunos de sus elementos.

3.2. Realiza con soltura

interpolaciones lineales y las aplica a la

resolucion de problemas.

3.3. A partir de una funcion

Función

- Conceptos asociados: variable real, dominio,

recorrido...

- Obtencion del dominio de definicion de una

funcion dada por su expresion analitica.

Transformaciones de funciones

- Representacion grafica de ƒ(x)k, –ƒ(x), ƒ(x 

a), ƒ(–x) y |ƒ(x)| a partir de la de y ƒ(x).

Las funciones lineales

- Representacion de las funciones lineales.

Interpolación y extrapolación lineal

- Aplica la interpolacion lineal a la obtencion de

valores en puntos intermedios entre otros dos.

Las funciones cuadráticas

- Representacion de las funciones cuadraticas.

- Obtencion de la expresion analitica a partir de la

grafica de funciones cuadraticas.

Las funciones de proporcionalidad inversa
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cuadratica dada, reconoce la forma y la

posicion de la parabola correspondiente

y la representa.

3.4. Representa funciones definidas

“a trozos” (solo lineales y cuadraticas).

3.5. Obtiene la expresion analitica de

una funcion dada por un enunciado

(lineales y cuadraticas).

4.1. Representa la grafica de la

funcion y ƒ(x) k o y f(x a) o y

–f(x) a partir de la grafica de y 

ƒ(x).

4.2. Representa y |ƒ(x)| a partir de

la grafica de y ƒ(x).

4.3. Obtiene la expresion analitica de

la funcion y |ax b| identificando

las ecuaciones de las dos rectas que la

forman.

- Representacion de las funciones de

proporcionalidad inversa.

- Obtencion de la expresion analitica a partir de la

grafica de funciones de proporcionalidad inversa.

Las funciones radicales

- Representacion de las funciones radicales.

- Obtencion de la expresion analitica a partir de la

grafica de algunas funciones radicales sencillas.

Funciones definidas a trozos

- Representacion de funciones definidas “a

trozos”.

- Funciones “parte entera” y “parte decimal”.

- Comparacion critica de la informacion que

aporta la expresion analitica de una funcion frente

a su representacion grafica.

- Capacidad critica ante errores matematicos en

representaciones de funciones elementales.

- Valoracion del orden y de la claridad en el

proceso de representacion grafica de funciones

elementales.

- Reconocimiento y apreciacion de la

representacion grafica de funciones elementales

para describir y resolver situaciones cotidianas.

UNIDAD 5

UNIDAD 5 : Funciones exponenciales, logaritmicas y trigonometricas

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer la

composicion de funciones

y las funciones inversas, y

manejarlas.

2. Conocer las

funciones exponenciales y

logaritmicas y asociar sus

expresiones analiticas con

las formas de sus

graficas.

3. Conocer las

funciones trigonometricas

y asociar sus expresiones

analiticas con las formas

de sus graficas.

1.1. Dadas las expresiones analiticas

de dos funciones, halla la funcion

compuesta de ambas.

1.2. Reconoce una funcion dada

como composicion de otras dos

conocidas.

1.3. Dada la representacion grafica de

y ƒ(x), da el valor de ƒ–1(a) para

valores concretos de a. Representa y 

f–1(x).

1.4. Halla la funcion inversa de una

funcion dada.

2.1. Dada la grafica de una funcion

exponencial o logaritmica, le asigna su

expresion analitica y describe algunas

de sus caracteristicas.

2.2. Dada la expresion analitica de

una funcion exponencial o logaritmica,

la representa.

2.3. Obtiene la expresion analitica de

una funcion exponencial, dada por un

enunciado.

3.1. Dada la grafica de una funcion

trigonometrica, le asigna su expresion

analitica y describe alguna de sus

caracteristicas.

Composición de funciones

- Obtencion de la funcion compuesta de otras dos

dadas por sus expresiones analiticas.

Función inversa o recíproca de otra

- Trazado de la grafica de una funcion, conocido

la de su inversa.

- Obtencion de la expresion analitica de .–1(x),

conocida .(x).

Las funciones exponenciales

- Representacion de funciones exponenciales.

Las funciones logarítmicas

- Representacion de funciones logaritmicas.

Las funciones trigonométricas

- Representacion de funciones trigonometricas.

- Reconocimiento y valoracion del trabajo en

equipo para la realizacion de determinadas

actividades relacionadas con la representacion

grafica.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion

ordenada y clara del proceso seguido para la
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3.2. Dada la expresion analitica de

una funcion trigonometrica, la

representa.

representacion grafica de funciones.

- Reconocimiento y valoracion critica del uso de

la representacion grafica de funciones como

herramienta didactica.

- Consideracion de las ventajas y de los

inconvenientes que presenta la expresion analitica

de una funcion frente a su representacion

grafica.

UNIDAD 6

UNIDAD 6 : Limites de funciones. Continuidad y ramas infinitas

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer el significado

analitico y grafico de los

distintos tipos de limites e

identificarlos sobre una

grafica.

2. Adquirir un cierto

dominio del calculo de

limites sabiendo

interpretar el significado

grafico de los resultados

obtenidos.

3. Conocer el concepto

de funcion continua e

identificar la continuidad

o discontinuidad de una

funcion en un punto.

4. Conocer los distintos

tipos de ramas infinitas

(ramas parabolicas y

ramas que se cinen a

asintotas verticales

horizontales y oblicuas) y

dominar su obtencion en

funciones polinomicas y

racionales.

1.1. Dada la grafica de una funcion,

reconoce el valor de los limites cuando

x �¨ , x �¨ ¨C¡Þ, x�¨a–, x�¨a+, x�¨a.

1.2. Interpreta graficamente

expresiones del tipo x

límf x




(y son ,

–o un numero) asi como los limites

laterales.

2.1. Calcula el limite en un punto de

una funcion continua.

2.2. Calcula el limite en un punto de

una funcion racional en la que se anula

el denominador y no el numerador y

distingue el comportamiento por la

izquierda y por la derecha.

2.3. Calcula el limite en un punto de

una funcion racional en la que se

anulan numerador y denominador.

2.4. Calcula los limites cuando x �¨

o x �¨ –, de funciones

polinomicas.

2.5. Calcula los limites cuando x �¨

o x �¨ –, de funciones

racionales.

3.1. Dada la grafica de una funcion

reconoce si en un cierto punto es

continua o discontinua y, en este ultimo

caso identifica la causa de la

discontinuidad.

3.2. Estudia la continuidad de una

funcion dada “a trozos”.

4.1. Halla las asintotas verticales de

una funcion racional y representa la

posicion de la curva respecto a ellas.

4.2. Estudia y representa las ramas

infinitas de una funcion polinomica.

4.3. Estudia y representa el

comportamiento de una funcion

racional cuando x �¨ y x �¨ –.

(Resultado: ramas parabolicas).

Continuidad. Discontinuidades

- Dominio de definicion de una funcion.

- Reconocimiento sobre la grafica de la causa de

la discontinuidad de una funcion en un punto.

- Decision sobre la continuidad o discontinuidad

de una funcion.

Límite de una función en un punto

- Representacion grafica de las distintas

posibilidades de limites en un punto.

- Calculo de limites en un punto.

- De funciones continuas en el punto.

- De funciones definidas a trozos.

- De cociente de polinomios.

Límite de una función en o en –
- Representacion grafica de las distintas

posibilidades de limites cuando

x → y cuando x �¨ –.

- Calculo de limites.

- De funciones polinomicas.

- De funciones inversas de polinomicas.

- De funciones racionales.

Ramas infinitas. Asíntotas

- Obtencion de las ramas infinitas de una funcion

polinomica cuando x�¨ �‡.

- Obtencion de las ramas infinitas de una funcion

racional cuando x �¨ c-,

x �¨c+, x �¨ y x �¨ –.

- Tendencia a entender el significado de los

resultados obtenidos y de los procesos seguidos en

los ejercicios resueltos automaticamente.

- Habito de obtener mentalmente resultados de

algunos limites sencillos.

- Valoracion de las propiedades de los limites para

simplificar calculos.

- Apreciacion de la utilidad que representa el

simbolismo matematico.

- Reconocimiento de la utilidad de la
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4.4. Estudia y representa el

comportamiento de una funcion

racional cuando x �¨ y x → –.

(Resultado: asintota horizontal).

4.5. Estudia y representa el

comportamiento de una funcion

racional cuando x �¨ y x → –.

(Resultado: asintota oblicua).

representacion como medio de interpretacion

rapido y preciso de los fenomenos en los que

intervienen limites.

UNIDAD 7

UNIDAD 7: Iniciacion al calculo de derivadas. Aplicaciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer la variacion

de una funcion en un

intervalo (T.V.M.) y la

variacion en un punto

(derivada) como

pendiente de la recta

secante o tangente,

respectivamente.

2. Conocer las reglas de

derivacion y utilizarlas

para hallar la funcion

derivada de otra.

3. Utilizar la derivacion

para hallar la recta

tangente a una curva en

un punto, los maximos y

minimos de una funcion,

los intervalos de

crecimiento, etc.

4. Conocer el papel que

desempenan las

herramientas basicas del

analisis (limites,

derivadas...) en la

representacion de

funciones y dominar la

representacion sistematica

de funciones polinomicas

y racionales.

1.1. Halla la tasa de variacion media de

una funcion en un intervalo y la

interpreta.

1.2. Calcula la derivada de una

funcion en un punto hallando la

pendiente de la recta tangente trazada

en ese punto.

2.1. Halla la derivada de una funcion

sencilla.

2.2. Halla la derivada de una funcion

en la que intervienen potencias no

enteras, productos y cocientes.

2.3. Halla la derivada de una funcion

compuesta.

3.1. Halla la ecuacion de la recta

tangente a una curva.

3.2. Localiza los puntos singulares de

una funcion polinomica o racional y los

representa.

3.3. Determina los tramos donde una

funcion crece o decrece.

4.1. Representa una funcion de la que

se le dan todos los datos mas relevantes

(ramas infinitas y puntos singulares).

4.2. Describe con correccion todos

los datos relevantes de una funcion

dada graficamente.

4.3. Representa una funcion

polinomica de grado superior a dos.

4.4. Representa una funcion racional

con denominador de primer grado y

una rama asintotica.

4.5. Representa una funcion racional

con denominador de primer grado y

una rama parabolica.

4.6. Representa una funcion racional

con denominador de segundo grado y

una asintota horizontal.

4.7. Representa una funcion racional

con denominador de segundo grado y

una asintota oblicua.

4.8. Representa una funcion racional

Tasa de derivación media

- Calculo de la T.V.M. de una funcion para

distintos intervalos.

- Calculo de la T.V.M. de una funcion para

intervalos muy pequenos y asimilacion del

resultado a la variacion en ese punto.

Derivada de una función en un punto

- Obtencion de la variacion en un punto mediante

el calculo de la T.V.M. de la funcion para un

intervalo variable h y obtencion del limite de la

expresion correspondiente cuando h → 0.
Función derivada de otra

- Reglas de derivacion

- Aplicacion de las reglas de derivacion para

hallar la derivada de funciones.

Aplicaciones de las derivadas

- Halla el valor de una funcion en un punto

concreto.

- Obtencion de la recta tangente a una curva en un

punto.

- Calculo de los puntos de tangente horizontal de

una funcion.

Presentación de funciones

- Representacion de funciones polinomicas de

grado superior a dos.

- Representacion de funciones racionales.

- Gusto e interes por enfrentarse a problemas

donde aparezca la derivada de una funcion.

- Habito por contrastar el resultado final de un

problema con lo propuesto en este para determinar

lo razonable o no del valor final obtenido.

- Disposicion favorable a la revision y mejora de

cualquier calculo.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de

recursos para la representacion grafica de

funciones no elementales.
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con denominador de segundo grado y

una rama parabolica.

UNIDAD 8

UNIDAD 8 : Estadistica

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Resumir en una tabla

de frecuencias una serie

de datos estadisticos y

hacer el grafico adecuado

para su visualizacion.

2. Conocer los

parametros estadisticos

x y σ calcularlos a

partir de una tabla de

frecuencias e interpretar

su significado.

3. Conocer y utilizar las

medidas de posicion.

1.1. Construye una tabla de frecuencias

de datos aislados y los representa

mediante un diagrama de barras.

1.2. Construye una tabla de

frecuencias de datos agrupados y los

representa mediante un histograma.

2.1. Obtiene el valor de x y σ a

partir de una tabla de frecuencias (de

datos aislados o agrupados) y las utiliza

para analizar caracteristicas de la

distribucion.

2.2. Conoce el coeficiente de

variacion y se vale de el para comparar

las dispersiones de dos distribuciones.

3.1. A partir de una tabla de

frecuencias de datos aislados, construye

la tabla de frecuencias acumuladas y,

con ella, obtiene medidas de posicion

(mediana, cuarteles, centiles).

3.2. A partir de una tabla de

frecuencias de datos agrupados,

construye el poligono de frecuencias

acumuladas y, razonando sobre el,

obtiene medidas de posicion (mediana,

cuarteles, centiles).

Estadística descriptiva

- Conceptos, nomenclatura y fines de la

estadistica descriptiva.

Tablas y gráficas estadísticas

- Interpretacion de tablas y graficas estadisticas.

- Formacion y utilizacion de tablas de frecuencias.

Parámetros estadísticos

- Calculo e interpretacion de la media y la

desviacion tipica en una distribucion estadistica.

- Interpretacion conjunta de los parametros x y

σ.

- El cociente de variacion.

Medidas de posición

- Interpretacion y calculo de las medidas de

posicion: mediana, cuartiles y centiles.

- Diagrama de caja.

- Habito por contrastar el resultado final de un

problema con su enunciado para determinar lo

razonable o no del valor obtenido.

- Valoracion critica de las informaciones

estadisticas que aparecen en los medios de

comunicacion, sabiendo detectar, si los hubiese,

abusos y usos incorrectos.

- Reconocimiento y valoracion critica del uso de

la calculadora como herramienta didactica.

- Confianza en las propias capacidades para

efectuar estimaciones y calculos estadisticos.

UNIDAD 9

UNIDAD 9 : Distribuciones bidimensionales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer las

distribuciones

bidimensionales

representarlas y

analizarlas mediante su

coeficiente de correlacion

y sus rectas de regresion.

1.1. Representa mediante una nube de

puntos una distribucion bidimensional

y evalua el grado de correlacion que

hay entre las variables.

1.2. Conoce, calcula e interpreta la

covarianza y el coeficiente de

correlacion de una distribucion

bidimensional.

1.3. Obtiene la recta de regresion de Y

sobre X y se vale de ella para, si

procede, hacer estimaciones.

1.4. Conoce la existencia de dos

Dependencia estadística y dependencia

funcional

- Estudio de ejemplos.

Distribuciones bidimensionales

- Representacion de una distribucion

bidimensional mediante una nube de puntos.

Visualizacion del grado de relacion que hay entre

las dos variables.

Correlación. Recta de regresión

- Significado de las dos rectas de regresion.
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rectas de regresion, las obtiene y

representa y relaciona el grado de

proximidad de ambas con el valor de la

correlacion.

- Calculo del coeficiente de correlacion y

obtencion de la recta de regresion de una

distribucion bidimensional.

- Utilizacion de la calculadora, en modo LR, para

el tratamiento de distribuciones bidimensionales.

- Utilizacion de las distribuciones bidimensionales

para el estudio e interpretacion de problemas

sociologicos, cientificos o de la vida cotidiana.

Tablas de doble entrada

- Interpretacion. Representacion grafica.

- Tratamiento con la calculadora.

- Tendencia a entender el significado de los

resultados obtenidos y de los procesos seguidos en

los ejercicios resueltos automaticamente.

- Curiosidad e interes por la investigacion y

resolucion de problemas con protagonismo de

distribuciones bidimensionales.

- Valoracion de la posicion, el orden, la claridad y

la seleccion de graficos y tablas con el fin de

presentar los resultados de experiencias e

investigaciones diversas.

- Reconocimiento y evaluacion critica del uso de

la calculadora como herramienta didactica.

UNIDAD 10

UNIDAD 10 : Distribuciones de probabilidad de variable discreta. La binomial.

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer las

distribuciones de

probabilidad de variable

discreta y obtener sus

parametros.

2. Conocer la

distribucion binomial,

utilizarla para calcular

probabilidades y obtener

sus parametros.

1.1. Construye la tabla de una

distribucion de probabilidad de variable

discreta y calcula sus parametros.

2.1. Reconoce si una cierta

experiencia aleatoria puede ser descrita,

o no, mediante una distribucion

binomial, identificando en ella n y p.

2.2. Calcula probabilidades en una

distribucion binomial y halla sus

parametros.

2.3. Aplica el procedimiento para

decidir si los resultados de una cierta

experiencia se ajustan, o no, a una

distribucion binomial.

Sucesos aleatorios y leyes de la probabilidad

- Calculo de probabilidades en experiencias

compuestas.

Distribuciones de la probabilidad de variable

discreta

- Parametros.

- Calculo de los parametros μ y σ de una

distribucion de probabilidad de variable discreta,

dada mediante una tabla o por un enunciado.

Distribución binomial

- Experiencias dicotomicas.

- Reconocimiento de distribuciones binomiales.

- Calculo de probabilidades en una distribucion

binomial.

- Parametros, μ y σ de una distribucion

binomial.

- Ajuste de un conjunto de datos a una

distribucion binomial.

- Disposicion favorable a la revision y mejora de

cualquier calculo.

- Apreciacion de la utilidad que representa el

simbolismo matematico para la resolucion de

problemas de probabilidad.
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- Curiosidad e interes por la investigacion y

resolucion de problemas probabilisticos.

- Reconocimiento de la utilidad de la probabilidad

como medio de interpretacion rapido y preciso de

los fenomenos cotidianos y cientificos.

UNIDAD 11

UNIDAD 11 : Distribuciones de variable continua

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer las

distribuciones de

probabilidad de variable

continua.

2. Conocer la

distribucion normal,

interpretar sus parametros

y utilizarla para calcular

probabilidades.

3. Conocer y utilizar la

posibilidad de utilizar la

distribucion normal para

calcular probabilidades de

algunas distribuciones

binomiales.

1.1. Interpreta la funcion de

probabilidad (o funcion de densidad) de

una distribucion de variable continua y

calcula o estima probabilidades a partir

de ella.

2.1. Conoce las caracteristicas

fundamentales de la distribucion

normal y las utiliza para obtener

probabilidades en casos muy sencillos.

2.2. Maneja con destreza la tabla de

la N(0, 1) y la utiliza para calcular

probabilidades.

2.3. Conoce la relacion que existe

entre las distintas curvas normales y

utiliza la tipificacion de la variable para

calcular probabilidades en una

distribucion N(μ, σ).

2.4. Obtiene un intervalo al que

corresponde una probabilidad

previamente determinada.

2.5. Aplica el procedimiento para

decidir si los resultados de una cierta

experiencia se ajusten, o no, a una

distribucion normal.

3.1. Dada una distribucion binomial,

reconoce la posibilidad de aproximarla

por una normal obtiene sus parametros

y calcula probabilidades a partir de

ella.

Distribuciones de probabilidad de variable

continua

- Peculiaridades.

- Calculo de probabilidades a partir de la funcion

de densidad.

- Interpretacion de los parametros μ y σ y en

distribuciones de probabilidad de variable

continua, a partir de su funcion de densidad,

cuando esta viene dada graficamente.

Distribución normal

- Calculo de probabilidades utilizando las tablas

de la normal N(0, 1).

- Obtencion de un intervalo al que corresponde

una determinada probabilidad.

- Distribuciones normales N(μ, σ). Calculo de

probabilidades.

La distribución binomial se aproxima a la

normal

- Identificacion de distribuciones binomiales que

se puedan considerar razonablemente proximas a

distribuciones normales, y calculo de

probabilidades en ellas por paso a la normal

correspondiente.

Ajuste

- Ajuste de un conjunto de datos a una

distribucion normal.

- Reconocimiento y apreciacion del estudio de la

probabilidad para describir y resolver situaciones

cotidianas.

- Gusto e interes por enfrentarse con problemas

probabilisticos.

- Interes y respeto por las estrategias, modos de

hacer y soluciones a los problemas distintos a los

propios.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de

soluciones a problemas de distribuciones de

variable continua.
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8. Distribuciones temporales en 1º Bachillerato Matemáticas aplicadas a las Ciencias

Sociales I

Septiembre

17 a 19

Presentacion y pruebas iniciales

Febrero

2 a 6

Limites, continuidad y ramas

infinitas(6)

Septiembre

22 a 26

Numero Real (1)

Febrero

9 a 13

Limites, continuidad y ramas

infinitas(6)

Sept-Oct

29 a 3

Numero Real (1)

(No exigible logaritmos)

Febrero

16 a 20

Limites, continuidad y ramas

infinitas(6)

Octubre

6 a 10

Polinomios. Ecuaciones

polinomicas (3)

Febrero

23 a 27

Iniciacion al calculo de

derivadas. Aplicaciones(7)

Octubre

14 a 17

Ecuaciones (3)

Marzo

2 a 6

Iniciacion al calculo de

derivadas. Aplicaciones(7)

Octubre

20 a 24

Ecuaciones(3)

Marzo

9 a 13

16 a 18

Iniciacion al calculo de

derivadas. Aplicaciones(7)

Octubre

27 a 31

Ecuaciones(3)

Marzo

23 a 27

Recuperaciones

Noviembre

3 a 7

Inecuaciones(3)

Marzo-Abril

30 a 3

Iniciacion al calculo de

derivadas. Aplicaciones(7)

Noviembre

10 a 14

Inecuaciones(3)

Abril

20 a 24

Estadistica Unidimensional y

Bidimensional( 8 y 9)

Noviembre

17 a 21

Sistemas(3)

Abril

27 a 30

Distribuciones de probabilidad de

variable discreta(10)

Noviembre

24 a 28

Sistemas(3)

Mayo

4 a 8

Distribuciones de probabilidad de

variable discreta. La

binomial(10)

Diciembre

1 a 5

Funciones Elementales (4)

Mayo

11 a 15

Distribuciones de probabilidad de

variable continua(11)

Diciembre

9 a 12

Funciones exponenciales y

logaritmicas (No exigible las

trigonometricas)(5)

Mayo

18 a 22

Distribuciones de probabilidad de

variable continua(11)

Diciembre

15 a 19

Recuperaciones

Mayo

25 a 29

Distribuciones de probabilidad de

variable continua(11)

Enero

7 a 9

Funciones: valor absoluto, parte

entera y racionales sencillas(5)

Junio

1 a 5

Distribuciones de probabilidad de

variable continua. La normal(11)

Enero

12 a 16

Funciones a trozos. Utilizacion

de las nuevas tecnologias para la

profundizacion en el estudio de

las funciones(5)

Junio

10 a 12

Aritmetica mercantil(2)

Enero

19 a 23

Limites, continuidad y ramas

infinitas(6)

Junio

15 a 17

Aritmetica mercantil(2)

Enero

27 a 30

Limites, continuidad y ramas

infinitas(6)

Junio

18 a 19

Recuperaciones finales
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(a)=(unidad correspondiente)

La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad, tendriamos la

siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 1, 3, 4 y 5

2a Evaluacion: Unidades 5, 6 y 7

3a Evaluacion: Unidades 7, 8, 9, 10, 11 y 2

2º BACHILLERATO DE HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES

A) Introducción

En la actualidad, cualquier intento de describir de modo cientifico un hecho pasa

por la construccion de su modelo matematico o, en humanidades, por el desarrollo de

una linea logico-deductiva de razonamiento. Es dificil concebir una actividad en la que

las Matematicas, tanto en su aplicacion practica como en su "forma de hacer", no tenga

cabida. Por eso, el curriculo establece estudios matematicos en cada una de las cuatro

modalidades en que se divide el Bachillerato. Asi, los contenidos que desarrollamos no

se quedan en una mera presentacion matematica, sino que se relacionan con todas las

areas de conocimiento del Bachillerato.

En la ESO, se ha hecho un estudio de las Matematicas un tanto "informal". Es

ahora cuando conviene formalizar y desarrollar las intuiciones adquiridas en etapas

precedentes. Esa formalizacion debe crear en los alumnos habilidades para ofrecer

explicaciones claras y razonadas de sus propios argumentos; debe hacer que relacionen

los contenidos matematicos aprendidos hasta ahora; les debe dotar de un lenguaje

universalmente aceptado, etc. Ademas, debe preparar a los que deseen seguir estudios

superiores para que lleven a buen termino sus proyectos futuros.

B) Objetivos generales

El desarrollo de esta materia contribuira a que los alumnos adquieran las

siguientes capacidades:

1.- Comprender los conceptos, procedimientos y estrategias que permitan avanzar en la

propia matematica, en sus conexiones y aplicaciones con otras materias, para poder

acceder a estudios posteriores relacionados con las humanidades y las ciencias sociales.

2.- Aplicar los conocimientos matematicos a situaciones diversas, utilizandolos en la

interpretacion de fenomenos y procesos de las ciencias sociales y humanas y en las

actividades cotidianas.

3.- Utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucion de problemas, que les

permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, perseverancia, eficacia y

creatividad.

4.- Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fenomenos sociales y economicos,

utilizando tratamientos matematicos, y expresar criticamente opiniones, argumentando

con precision y rigor, valorando la discrepancia y los puntos de vista diferentes.
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5.- Utilizar los conocimientos adquiridos para interpretar criticamente los mensajes,

datos e informaciones que aparecen en los medios de comunicacion y otros ambitos

sobre cuestiones economicas y sociales de actualidad.

6.- Mostrar habitos y actitudes propias de la actividad matematica, tales como la

explicitacion de hipotesis, la formulacion de conjeturas, la construccion de ejemplos y

contrajemplos, la justificacion de las afirmaciones formuladas, la necesidad de

verificacion, la valoracion de la precision, el cuestionamiento de las apreciaciones

intuitivas, la vision critica y la apertura a nuevas ideas.

7.- Utilizar el discurso racional para plantear los problemas, justificar procedimientos,

adquirir cierto rigor en el pensamiento cientifico, encadenar con coherencia los

argumentos y detectar incorrecciones logicas.

8.- Expresarse de forma oral, escrita y grafica en situaciones que pueden ser tratadas

matematicamente, mediante la adquisicion y el manejo de un vocabulario especifico de

terminos y notaciones matematicos.

9.- Establecer relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural y

economico, apreciando su papel en nuestra cultura.

10.- Valorar el trabajo en grupo como elemento base de interaccion personal en el

proceso de ensenanza-aprendizaje de las matematicas, comprendiendo la importancia de

las ideas y opiniones diferentes, de las estrategias y metodos personales de

planteamiento y resolucion ajenos como fuente de mejora y enriquecimiento del

pensamiento propio.

C) Criterios de evaluación generales

1. Utilizar el lenguaje matricial y aplicar las operaciones con matrices

en situaciones reales en las que hay que transmitir información estructurada en

forma de tablas o grafos.

Se pretende evaluar si el alumno es capaz de organizar en forma

matricial la informacion disponible en situaciones apropiadas, si realiza las

operaciones oportunas con matrices y e interpreta adecuadamente los resultados.

2. Emplear el método de Gauss para obtener matrices inversas de

órdenes dos o tres y para discutir y resolver un sistema de ecuaciones lineales

con dos o tres incógnitas.

Se pretende evaluar si el alumno utiliza con soltura el metodo de Gauss

para obtener matrices inversas y para discutir y resolver sistemas de ecuaciones

lineales.

3. Transcribir un problema expresado en lenguaje usual al lenguaje

algebraico y resolverlo utilizando técnicas algebraicas determinadas: matrices,

resolución de sistemas de ecuaciones lineales y programación lineal

bidimensional, interpretando críticamente el significado de las soluciones

obtenidas.

Se pretende evaluar si el alumno es capaz de utilizar adecuadamente el

lenguaje algebraico, de elegir las herramientas algebraicas apropiadas para

resolver problemas y de interpretar criticamente las soluciones obtenidas. Debe

tener en cuenta que la resolucion de forma mecanica de ejercicios de aplicacion

inmediata no responde al sentido de este criterio.

4. Analizar, cualitativa y cuantitativamente, las propiedades globales y

locales (dominio, continuidad, simetrías, puntos de corte, asíntotas, intervalos

de crecimiento, extremos relativos) de una función que describa una situación

real, extraída de fenómenos habituales en las ciencias sociales, para

representarla gráficamente y extraer información práctica que ayude a analizar

el fenómeno del que se derive.
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 269 de 338

Se pretende evaluar si el alumno es capaz de realizar la representacion

grafica de funciones polinomicas y racionales sencillas, dadas analiticamente, a

partir del estudio de sus propiedades. Se valorara si el alumno maneja y aplica

adecuadamente el calculo de limites y derivadas para dicho estudio.

5. Manejar el cálculo de derivadas y utilizarlo como herramienta para

resolver problemas de optimización extraídos de situaciones reales de carácter

económico y sociológico, interpretando los resultados obtenidos de acuerdo con

los enunciados.

Se pretende valorar en el alumno el dominio en el calculo de derivadas y

si es capaz de aplicar las tecnicas del calculo diferencial para la obtencion de

valores optimos en problemas relacionados con las ciencias economicas y

sociales. Se valorara tambien si el alumno es capaz de interpretar los resultados

obtenidos en el contexto del problema formulado.

6. Interpretar y calcular integrales definidas sencillas, asociándolas con

el problema del área bajo una curva o entre dos curvas.

Se pretende valorar si el alumno ha adquirido el concepto intuitivo de

integral y si es capaz de relacionarlo con otras nociones: area bajo una curva,

funcion de distribucion, etc...

7. Asignar e interpretar probabilidades a sucesos elementales, obtenidos

de experiencias simples y compuestas (dependientes e independientes)

relacionadas con fenómenos sociales o naturales, y utilizar técnicas de conteo

personales, diagramas de árbol o tablas de contingencia.

Se pretende evaluar si el alumno es capaz de realizar estudios

probabilisticos en situaciones sujetas a incertidumbre, utilizando en cada caso

las tecnicas adecuadas.

8. Planificar y realizar estudios concretos de una población, a partir de

una muestra bien seleccionada, asignar un nivel de significación, para inferir

sobre la media poblacional y estimar el error cometido.

Se pretende evaluar si el alumno comprende el proceso estadistico en su

conjunto y si es capaz de obtener informacion acerca de una poblacion

interpretando los datos obtenidos mediante muestras simples.

9. Analizar de forma crítica informes estadísticos presentes en los

medios de comunicación y otros ámbitos, y detectar posibles errores y

manipulaciones en la presentación de determinados datos.

Se pretende evaluar si el alumno es capaz de analizar criticamente

informaciones estadisticas (encuestas, censos, etc.) que aparezcan en distintos

medios de comunicacion y si comprende los errores, intencionados o no, que

dicha informacion puede tener.

10. Contrastar hipótesis sobre medias poblacionales con los resultados

obtenidos a partir de una muestra.

Se pretende evaluar si el alumno es capaz de rechazar o aceptar hipotesis

sobre medias poblacionales a partir de datos obtenidos de una muestra.

D) Programación de las unidades didácticas

Unidad didáctica 1.- Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss

Objetivos didácticos

1.- Dominar los conceptos y la nomenclatura asociados a los sistemas de ecuaciones

lineales y sus soluciones (compatible, incompatible, determinado, indeterminado, ...), e

interpretarlos geometricamente para 2 y 3 incognitas.
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2.- Conocer y aplicar el metodo de Gauss para estudiar y resolver sistemas de

ecuaciones lineales.

3.- Resolver problemas algebraicos mediante sistemas de ecuaciones.

Contenidos

Conceptos

- Sistema de ecuaciones lineales. Solucion.

- Sistemas equivalentes. Transformaciones que mantienen la equivalencia.

- Sistema compatible, incompatible, determinado, indeterminado.

- Interpretacion grafica de una ecuacion lineal de dos o tres incognitas como rectas o

como planos. Posiciones relativas de las rectas o de los planos segun el tipo de sistema

(compatibles, incompatibles, ...).

- Sistemas escalonados.

- Metodo de Gauss.

- Sistema de ecuaciones dependiente de un parametro. Concepto de discusion del

mismo.

Procedimientos

- Resolucion de sistemas de ecuaciones por metodos previamente adquiridos

(sustitucion, reduccion, ...).

- Reconocimiento del tipo de sistema de que se trata (compatible, incompatible,....) por

consideraciones sobre las relaciones entre las ecuaciones que lo forman.

- Interpretacion geometrica de un sistema de ecuaciones con dos o tres incognitas segun

sea compatible o incompatible, determinado o indeterminado.

- Transformacion de un sistema en otro equivalente escalonado.

- Discusion y resolucion de sistemas por el metodo de Gauss.

- Aplicacion del metodo de Gauss a la discusion de sistemas dependientes de un

parametro.

- Traduccion a sistema de ecuaciones de un problema, resolucion e interpretacion de la

solucion.

Actitudes

- Habito de analizar las soluciones de los sistemas de ecuaciones.

- Habito de contrastar el resultado final de un problema con lo propuesto en este, para

determinar si es razonable el resultado obtenido.

- Tendencia a entender el significado de los resultados obtenidos y los procesos

seguidos en los ejercicios resueltos.

- Interes y respeto por las estrategias, modos de hacer y soluciones de los problemas

distintos a los propios.

Criterios de evaluación

A) Conoce lo que significa que un sistema sea incompatible o compatible, determinado

o indeterminado, y aplica este conocimiento para formar un sistema de un cierto tipo o

para reconocerlo.

B) Interpreta geometricamente sistemas lineales de 2, 3 o 4 ecuaciones con 2 o 3

incognitas.

C) Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el metodo de Gauss.

D) Discute sistemas de ecuaciones lineales dependientes de un parametro por el metodo

de Gauss.

E) Expresa algebraicamente un enunciado mediante un sistema de ecuaciones, lo

resuelve e interpreta la solucion dentro del contexto del enunciado.

Unidad didáctica 2.- Álgebra matricial
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Objetivos didácticos

1.- Conocer y utilizar las matrices, sus operaciones y sus propiedades.

2.- Conocer el significado de rango de una matriz y calcularlo mediante el metodo de

Gauss.

3.- Resolver problemas algebraicos mediante las matrices y sus operaciones.

Contenidos

Conceptos

- Matrices. Conceptos basicos: vector fila, vector columna, dimension, matriz cuadrada,

traspuesta, simetrica, etc.

- Operaciones con matrices: suma, producto por un numero, producto. Propiedades.

- Matrices cuadradas, matriz unidad, matriz inversa.

- n-uplas de numeros reales. Dependencia e independencia lineal. Propiedad

fundamental.

- Rango de una matriz.

Procedimientos

- Destreza en el manejo de la nomenclatura basica.

- Manejo de las operaciones con matrices.

- Obtencion de una matriz que cumpla ciertas condiciones.

- Obtencion de la inversa de una matriz a partir de la definicion, en casos sencillos.

- Resolucion de ecuaciones matriciales sencillas.

- Obtencion de una n-upla combinacion lineal de otras.

- Constatacion de si un conjunto de n-uplas es linealmente dependiente o independiente

por diversos metodos (a simple vista, con argumentaciones teoricas o aplicando la

propiedad fundamental).

- Obtencion del rango de una matriz por observacion de sus elementos en casos

evidentes.

- Calculo del rango de una matriz por el metodo de Gauss.

- Discusion del rango de una matriz dependiente de un parametro.

Actitudes

- Habito de contrastar el resultado final de un problema con lo propuesto, para

determinar si es razonable.

- Tendencia a entender el significado de los resultados y de los procesos seguidos en los

ejercicios resueltos.

- Interes y respeto por las estrategias, modos de hacer y soluciones a los problemas

distintos a los propios.

- Reconocimiento y valoracion del trabajo en equipo para la realizacion de actividades

relacionadas con matrices.

Criterios de evaluación

A) Realiza operaciones combinadas con matrices.

B) Calcula el rango de una matriz numerica.

C) Relaciona el rango de una matriz con la dependencia lineal de sus filas o sus

columnas.

D) Expresa un enunciado mediante una relacion matricial y, en ese caso, lo resuelve e

interpreta la solucion dentro del contexto del enunciado.

Unidad didáctica 3.- Resolución de sistemas mediante determinantes

Objetivos didácticos

1.- Conocer los determinantes, su calculo y su aplicacion a la obtencion del rango de

una matriz.
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2.- Calcular la inversa de una matriz mediante determinantes. Aplicarlo a la resolucion

matricial de sistemas n x n.

3.- Conocer el teorema de Rouche y la regla de Cramer y utilizarlos en la discusion y

resolucion de sistemas de ecuaciones.

Contenidos

Conceptos

- Determinantes de orden dos. Propiedades.

- Determinantes de orden tres. Propiedades.

- Menor de una matriz. Menor complementario y adjunto de un elemento de una matriz

cuadrada. Propiedades.

- El rango de una matriz como el maximo orden de sus menores no nulos.

- Teorema de Rouche.

- Regla de Cramer.

- Sistema homogeneo.

- Sistema dependiente de un parametro.

- Expresion de la inversa de una matriz a partir de los adjuntos de sus elementos.

Procedimientos

- Calculo de determinantes de orden dos y aplicacion de sus propiedades.

- Calculo de determinantes de orden tres por la regla de Sarrus.

- Resolucion de ecuaciones matriciales.

- Desarrollo de un determinante de orden 4 por los elementos de una linea.

- Determinacion del rango de una matriz a partir de sus menores.

- Aplicacion del teorema de Rouche a la discusion de sistemas de ecuaciones.

- Aplicacion de la regla de Cramer a la resolucion de sistemas determinados.

- Aplicacion de la regla de Cramer a la resolucion de sistemas indeterminados.

- Resolucion de sistemas homogeneos.

- Aplicacion del teorema de Rouche y de la regla de Cramer a la discusion y resolucion

de sistemas dependientes de un parametro.

- Calculo de la inversa de una matriz mediante determinantes.

Actitudes

- Sensibilidad y gusto por la presentacion ordenada y clara del proceso seguido y de los

resultados obtenidos.

- Apreciacion de la utilidad que representa el simbolismo matematico.

- Tendencia a entender el significado de los resultados obtenidos y los procesos

seguidos en los ejercicios resueltos.

- Habito de contrastar el resultado final de un problema con lo propuesto en este, para

determinar si es razonable el resultado obtenido.

- Interes y respeto por las estrategias, modos de hacer y soluciones a los problemas

distintos a los propios.

Criterios de evaluación

A) Calcula determinantes de orden 2 o 3.

B) Reconoce las propiedades que se usan en igualdades entre determinantes en casos

sencillos.

C) Calcula el rango de una matriz ( a lo sumo 3 x 4 o 4 x 3).

D) Discute el rango de una matriz dependiente de un parametro.

E) Reconoce la existencia o no de la inversa de una matriz y la calcula en su caso.

F) Expresa matricialmente un sistema de ecuaciones y, si es posible, lo resuelve

hallando la inversa de la matriz de los coeficientes.

G) Aplica el teorema de Rouche para dilucidar como es un sistema de ecuaciones

lineales con coeficientes numericos.
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H) Aplica la regla de Cramer para resolver un sistema de ecuaciones lineales, 2 x 2 o

3 x 3, con solucion unica.

I) Cataloga como es (teorema de Rouche) y resuelve, en su caso, un sistema de

ecuaciones lineales con coeficientes numericos.

J) Discute y resuelve un sistema de ecuaciones dependiente de un parametro.

Unidad didáctica 4.- Programación lineal

Objetivos didácticos

1.- Dados un sistema de inecuaciones lineales y una funcion objetivo, G, representar el

recinto de soluciones factibles y optimizar G.

2.- Resolver problemas de programacion lineal dados mediante un enunciado,

enmarcando la solucion dentro de este.

Contenidos

Conceptos

- Programacion lineal: funcion objetivo, restricciones, region de validez.

Procedimientos

- Representacion grafica de las restricciones mediante semiplanos.

- Representacion grafica del recinto de validez mediante interseccion de semiplanos.

-Situacion de la funcion objetivo sobre el recinto de validez para encontrar la solucion

optima.

- Traduccion al lenguaje algebraico de enunciados que pueden ser interpretados como

problemas de programacion lineal y resolucion de los mismos.

Actitudes

- Sensibilidad y gusto por la presentacion ordenada y clara del proceso seguido y de los

resultados obtenidos.

- Apreciacion de la utilidad que representa el simbolismo matematico.

- Valoracion del lenguaje matematico para expresar relaciones de todo tipo, asi como de

su facilidad para representar y resolver situaciones.

- Habito de contrastar el resultado final de un problema con lo propuesto en este, para

determinar si es razonable el resultado obtenido.

- Interes y respeto por las estrategias, modos de hacer y soluciones a los problemas

distintos a los propios.

Criterios de evaluación

A) Representa el semiplano de soluciones de una inecuacion lineal o identifica la

inecuacion que corresponde a un semiplano.

B) A partir de un sistema de inecuaciones, construye el recinto de soluciones y las

interpreta como tales.

C) Resuelve un problema de programacion lineal con dos incognitas descrito de forma

meramente algebraica.

D) Resuelve problemas de programacion lineal dados mediante un enunciado que no sea

complejo.

Unidad didáctica 5.- Límites de funciones y continuidad

Objetivos didácticos

1.- Comprender el concepto de limite en sus distintas versiones de modo que se asocie a

cada una de ellas una representacion grafica adecuada.

2.- Calcular limites de diversos tipos a partir de la expresion analitica de la funcion.
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3.- Conocer el concepto de continuidad en un punto, relacionandolo con la idea de

limite, e identificar la causa de las discontinuidades.

4.- Extender el concepto de continuidad en un punto a la continuidad en un intervalo.

Contenidos

Conceptos

- Limite de una funcion cuando x tiende al infinito o a un punto. Limites laterales.

- Operaciones con limites finitos.

- Infinitos del mismo orden. Infinitos de orden superior a otro. Operaciones con

expresiones infinitas.

- Indeterminacion. Expresiones indeterminadas.

- Continuidad en un punto. Causas de discontinuidad.

Procedimientos

- Representacion grafica de limites cuando x tiende al infinito, a un punto o lateralmente

a un punto.

- Calculo de limites inmediatos (operaciones con limites finitos o comparacion de

infinitos de distinto orden).

- Calculo de limites en el infinito: cociente de polinomios o de otras expresiones

infinitas, diferencia de expresiones infinitas, potencias en las que intervienen

expresiones infinitas.

- Calculo de limites en un punto o lateralmente en un punto: cocientes, diferentes,

potencias.

- Reconocimiento de la continuidad o la discontinuidad en un punto o en un intervalo,

senalando la causa de esta si existe.

Actitudes

- Tendencia a entender el significado de los resultados obtenidos y de los procesos

seguidos en los ejercicios resueltos automaticamente.

- Habito de obtener mentalmente resultados de algunos limites sencillos.

- Valoracion de las propiedades de los limites para simplificar calculos.

Criterios de evaluación

A) Representa graficamente limites descritos analiticamente.

B) Representa analiticamente limites de funciones dadas graficamente.

C) Calcula limites inmediatos que solo requieren conocer los resultados operativos y

comparar infinitos.

D) Calcula limites en el infinito de cocientes, de diferencias y de potencias.

E) Calcula limites en un punto de cocientes, diferencias y potencias distinguiendo, si el

caso lo exige, el limite por la derecha y el limite por la izquierda.

F) Reconoce si una funcion es continua en un punto o, si no lo es, la causa de la

discontinuidad.

G) Determina el valor de un parametro para que una funcion definida "a trozos" sea

continua en "el punto de empalme".

Unidad didáctica 6.- Derivadas. Técnicas de derivación. Aplicaciones.

Objetivos didácticos

1.- Dominar los conceptos asociados a la derivada de una funcion: derivada en un punto,

derivadas laterales, ......

2.- Conocer las reglas de derivacion y utilizarlas para hallar la funcion derivada de otra.

Contenidos

Conceptos
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- Tasa de variacion media.

- Derivada de una funcion en un punto. Interpretacion. Derivadas laterales.

- Funcion derivada. Derivadas sucesivas.

- Reglas de derivacion de las funciones elementales y de los resultados operativos.

Demostraciones.

- Derivabilidad de las funciones definidas a trozos.

Procedimientos

- Obtencion de la derivada de una funcion en un punto a partir de la definicion.

- Representacion grafica aproximada de la funcion derivada de otra dada por su grafica.

- Estudio de la derivabilidad de una funcion en un punto estudiando las derivadas

laterales.

- Calculo de la derivada de una funcion.

- Estudio de la derivabilidad de una funcion definida a trozos en el punto de empalme.

- Obtencion de la funcion derivada a parti de las derivadas laterales.

Actitudes

- Gusto e interes por enfrentarse a problemas donde aparezca la derivada de una

funcion.

- Disposicion favorable a la revision y mejora de cualquier calculo.

- Tendencia a entender el significado de los resultados obtenidos y de los procesos

seguidos en los ejercicios resueltos automaticamente.

Criterios de evaluación

A) Asocia la grafica de una funcion a la de su funcion derivada.

B) Halla la derivada de una funcion en un punto por paso al limite o mediante la tasa de

variacion media (para valores muy pequenos del incremento y con ayuda de la

calculadora).

C) Estudia la derivabilidad de una funcion definida a trozos, recurriendo a las derivadas

laterales en el punto de union de las ramas.

D) Halla la derivada de una funcion en la que intervienen potencias no enteras,

productos y cocientes.

E) Halla la derivada de una funcion compuesta.

Unidad didáctica 7.- Aplicaciones de la derivada

Objetivos didácticos

1.- Hallar la ecuacion de la recta tangente a una curva en uno de sus puntos.

2.- Conocer las propiedades que permiten estudiar crecimientos, decrecimientos,

maximos y minimos relativos, tipos de curvatura, etc., y saberlas aplicar en casos

concretos.

3.- Dominar las estrategias oportunas para optimizar una funcion.

Contenidos

Conceptos

- Relaciones de la derivada de una funcion con la forma de la curva correspondiente.

- Relaciones de la segunda derivada de una funcion con la forma de la curva

correspondiente.

- Optimizacion de funciones.

Procedimientos

- Obtencion de la tangente a una curva en uno de sus puntos.

- Identificacion de puntos o intervalos en los que la funcion es creciente o decreciente.

- Obtencion de maximos y minimos relativos.

- Identificacion de puntos o intervalos en los que la funcion es concava o convexa.
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- Obtencion de puntos de inflexion.

- Calculo de los extremos de una funcion en un intervalo.

- Optimizacion de funciones definidas mediante un enunciado.

Actitudes

- Tendencia a entender el significado de los resultados obtenidos y de los procesos

seguidos en los ejercicios resueltos automaticamente.

- Apreciacion de la utilidad que representa el simbolismo matematico.

- Habito de contrastar el resultado final de un problema con lo propuesto en este, para

determinar lo razonable o no del resultado obtenido.

Criterios de evaluación

A) Dada una funcion, halla la ecuacion de la recta tangente en uno de sus puntos.

B) Dada una funcion, sabe decidir si es creciente o decreciente, concava o convexa, en

un punto o en un intervalo, obtiene sus maximos y minimos relativos y sus puntos de

inflexion.

C) Dada una funcion mediante su expresion analitica o mediante su enunciado,

encuentra en que caso presenta un maximo o un minimo.

Unidad didáctica 8.- Representación de funciones

Objetivos didácticos

1.- Conocer el papel que desempenan las herramientas basicas del analisis (limites,

derivadas, ...) en la representacion de funciones

2.- Dominar la representacion sistematica de funciones polinomicas, racionales,

trigonometricas, con radicales, exponenciales, logaritmicas y a trozos.

Contenidos

Conceptos

- Herramientas basicas para la construccion de graficas:

a) Dominio de definicion, recorrido, simetrias, periodicidad.

b) Ramas infinitas: asintotas y ramas parabolicas.

c) Puntos singulares, puntos de inflexion, cortes con los ejes, etc.

- Conocimiento de las propiedades de algunas familias de funciones.

Procedimientos

- Manejo de las herramientas basicas para la construccion de curvas:

a) Obtencion del dominio de definicion y constatacion de si es continua y

derivable en el.

b) Identificacion de posibles simetrias y periodicidades.

c) Obtencion de ramas infinitas.

d) Obtencion de puntos singulares, puntos de inflexion, puntos de corte con

los ejes, etc.

- Representacion de funciones de diversos tipos haciendo uso, en todo lo posible, de las

peculiaridades de las curvas de su familia.

Actitudes

- Sensibilidad y gusto por la presentacion ordenada y clara del proceso seguido y de los

resultados obtenidos.

- Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de recursos para la representacion grafica

de funciones no elementales.

Criterios de evaluación

A) Representa funciones polinomicas.

B) Representa funciones racionales.
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C) Representa funciones trigonometricas.

D) Representa funciones exponenciales.

E) Representa funciones logaritmicas.

F) Representa otros tipos de funciones, de forma especial las obtenidas combinando

"trozos" de funciones sencillas.

Unidad didáctica 9.- Iniciación a las integrales

Objetivos didácticos

1.- Conocer el concepto y la nomenclatura de las primitivas (integrales indefinidas) y

dominar los metodos para su obtencion (funciones elementales y tipos sencillos de

funciones compuestas).

2.- Conocer el proceso de integracion y su relacion con el area bajo una curva.

3.- Dominar el calculo de areas comprendidas entre dos curvas y el eje OX en un

intervalo.

Contenidos

Conceptos

- Primitiva de una funcion.

- Area bajo una curva

- Relacion analitica entre el area y la funcion.

- Teorema fundamental del calculo integral.

- Regla de Barrow.

- El signo de la integral. Diferencia entre "integral" y "area encerrada por la curva".

Procedimientos

- Calculo de primitivas de funciones elementales.

- Calculo de primitivas de funciones compuestas.

- Identificacion de la magnitud del area bajo la curva de una funcion concreta.

- Dada la grafica de una funcion y=f(x), elegir correctamente, entre varias, la grafica de

la funcion integral y=F(x).

- Aplicacion de la regla de Barrow para el calculo automatico de integrales definidas.

- Calculo del area encerrada entre una curva y el eje OX entre dos abscisas.

- Calculo del area encerrada entre dos curvas.

Actitudes

- Confianza en las propias capacidades para resolver problemas donde intervienen

integrales.

- Advertir las ventajas y los inconvenientes que presenta la expresion analitica de una

funcion frente a su representacion grafica.

- Reconocimiento y evaluacion critica del trabajo en equipo para la realizacion de

determinadas actividades relacionadas con el calculo de primitivas y problemas

relacionados con estas.

- Flexibilidad para enfrentarse a situaciones donde intervengan integrales.

Criterios de evaluación

A) Halla la primitiva de una funcion elemental.

B) Halla la primitiva de una funcion mediante el metodo de sustitucion.

C) Asocia una integral definida al area de un recinto sencillo.

D) Conoce la regla de Barrow y la aplica al calculo de las integrales definidas.

E) Halla el area de un recinto limitado por una curva y el eje OX en un intervalo.

F) Halla el area comprendida entre dos curvas.

Unidad didáctica 10.- Cálculo de probabilidades
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Objetivos didácticos

1.- Conocer y aplicar el lenguaje de los sucesos y la probabilidad, asi como sus

operaciones y propiedades.

2.- Dominar los conceptos de probabilidad compuesta, condicionada, dependencia e

independencia de sucesos, probabilidad total y probabilidad "a posteriori", y utilizados

para calcular probabilidades.

Contenidos

Conceptos

- Sucesos. Operaciones con sucesos. Propiedades.

- Frecuencia y probabilidad.

- Frecuencia absoluta y frecuencia relativa de un suceso.

- Ley de Laplace.

- Propiedades de la probabilidad.

- Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.

- Formula de la probabilidad total.

- Formula de Bayes.

- Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos: tablas de

contingencia.

- Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos: diagrama

en arbol.

Procedimientos

- Reconocimiento u obtencion de sucesos complementarios, incompatibles, union de

sucesos, interseccion de sucesos...

- Aplicacion de la ley de Laplace para el calculo de probabilidades sencillas.

- Reconocimiento de la dependencia o la independencia de dos sucesos.

- Calculo de probabilidades condicionadas.

- Calculo de probabilidades totales.

- Calculo de probabilidades "a priori".

- Manejo e interpretacion de las tablas de contingencia para plantear y resolver algunos

tipos de problemas de probabilidad.

- Utilizacion del diagrama en arbol para describir el proceso de resolucion de problemas

con experiencias compuestas. Calculo de probabilidades totales y probabilidades "a

posteriori".

Actitudes

- Valoracion del empleo de estrategias personales para resolver problemas

probabilisticos.

- Sensibilidad e interes critico ante las informaciones de naturaleza probabilistica.

- Habito por obtener mentalmente resultados que, por su simpleza, no requieran el uso

de algoritmos.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion ordenada y clara del proceso seguido y de los

resultados obtenidos en problemas de probabilidad.

Criterios de evaluación

A) Expresa un enunciado mediante operaciones con sucesos.

B) Aplica las leyes de la probabilidad para obtener la probabilidad de un suceso a partir

de las probabilidades de otros.

C) Aplica los conceptos de probabilidad condicionada e independencia de sucesos para

hallar relaciones teoricas entre ellos.

D) Calcula probabilidades de experiencias compuestas descritas mediante un enunciado.
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E) Calcula probabilidades planteadas mediante enunciados que puedan dar lugar a una

tabla de contingencia.

F) Calcula probabilidades totales o "a posteriori" utilizando un diagrama de arbol o las

formulas correspondientes.

Unidad didáctica 11.- Las muestras estadísticas

Objetivos didácticos

1.- Conocer el papel de las muestras, sus caracteristicas, el proceso del muestreo y

algunos de los distintos modos de obtener muestras aleatorias (sorteo, sistematico,

estratificado).

Contenidos

Conceptos

- Poblacion y muestra.

- El papel de las muestras.

- Caracteristicas relevantes de una muestra: representatividad, tamano, aleatoriedad.

- Muestreo. Tipos de muestreo: aleatorio simple, aleatorio sistematico, aleatorio

estratificado.

Procedimientos

- Por que se recurre a las muestras. Identificacion, en cada caso, de los motivos por los

que un estudio se analiza a partir de una muestra en vez de sobre una poblacion.

- Constatacion del papel que juega el tamano de la muestra y su aleatoriedad en las

conclusiones que se extraigan de ella.

- Distincion de muestreos aleatorios de otros que no lo son.

- Obtencion de muestras mediante muestreo aleatorio simple, sistematico y estratificado.

- Utilizacion de los numeros aleatorios para obtener al azar un numero de entre N.

Actitudes

- Tendencia a entender el significado de los resultados obtenidos y de los procesos

seguidos en los ejercicios resueltos.

- Reconocimiento y valoracion del trabajo en equipo para la realizacion de determinadas

actividades relacionadas con las muestras estadisticas.

- Sensibilidad y gusto por la presentacion ordenada y clara del proceso seguido y de los

resultados obtenidos.

Criterios de evaluación

A) Identifica cuando un colectivo es poblacion o es muestra, razona por que se debe

recurrir a una muestra en una circunstancia concreta, comprende que una muestra ha de

ser aleatoria y de un tamano adecuado a las circunstancias de la experiencia.

B) Describe, calculando los elementos basicos, el proceso para realizar un muestreo por

sorteo, sistematico o estratificado.

Unidad didáctica 12.- Inferencia estadística. Estimación de la media

Objetivos didácticos

1.- Conocer las caracteristicas de la distribucion normal, interpretar sus parametros y

utilizarla para calcular probabilidades con ayuda de las tablas.

2.- Conocer aplicar el teorema central del limite para describir el comportamiento de

las medias de las muestras de un cierto tamano extraidas de una poblacion de

caracteristicas conocidas.
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3.- Conocer, comprender y aplicar la relacion que existe entre el tamano de la muestra,

el nivel de confianza y el error maximo admisible en la construccion de intervalos de

confianza para la media.

Contenidos

Conceptos

- Distribucion normal.

- Comportamiento de las medias de las muestras de tamano n: teorema central del

limite.

- Estadistica inferencial.

- Estimacion puntual y estimacion por intervalo.

intervalo de confianza

nivel de confianza

- Intervalo de la confianza para la media.

- Relacion entre el tamano de la muestra, el nivel de confianza y la cota de error.

Procedimientos

- Manejo diestro de la distribucion normal.

- Obtencion de intervalos caracteristicos.

- Aplicacion del teorema central del limite para la obtencion de intervalos caracteristicos

para las medias muestrales.

- Descripcion de como influye el tamano de la muestra en una estimacion. En concreto,

como varian el intervalo de confianza y el nivel de confianza.

- Obtencion de intervalos de confianza para la media.

- Calculo del tamano de la muestra que debe utilizarse para realizar una inferencia con

ciertas condiciones de error y de nivel de confianza.

Actitudes

- Gusto e interes por enfrentarse a problemas de inferencia estadistica.

- Disposicion favorable a la revision y mejora de cualquier calculo.

- Tendencia a entender el significado de los resultados obtenidos y de los procesos

seguidos en los ejercicios resueltos.

Criterios de evaluación

A) Calcula probabilidades en una distribucion , N .

B) Obtiene el intervalo caracteristico k correspondiente a una cierta

probabilidad.

C) Describe la distribucion de las medias muestrales correspondientes a una poblacion

conocida (con 30 n o bien con la poblacion normal), y calcula probabilidades relativas

a ellas.

D) Halla el intervalo caracteristico correspondiente a las medias de cierto tamano

extraidas de una cierta poblacion y correspondiente a una probabilidad.

E) Construye un intervalo de confianza para la media conociendo la media muestral, el

tamano de la muestra y el nivel de confianza.

F) Calcula el tamano de la muestra o el nivel de confianza cuando se conocen los demas

elementos del intervalo.

Unidad didáctica 13.- Inferencia estadística: Estimación de una proporción.

Objetivos didácticos

1.- Conocer las caracteristicas de la distribucion binomial p n B , , la obtencion de los

parametros , y su similitud con una normal , N cuando 5 p n .
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2.- Conocer, comprender y aplicar las caracteristicas de la distribucion de las

proporciones muestrales y calcular las probabilidades relativas a ellas.

3.- Conocer, comprender y aplicar la relacion que existe entre el tamano de la muestra,

el nivel de confianza y el error maximo admisible en la construccion de intervalos de

confianza para proporciones y probabilidades.

Contenidos

Conceptos

- Distribucion binomial.

- Aproximacion a la normal.

- Distribucion de proporciones muestrales.

- Intervalo de confianza para una proporcion (o una probabilidad).

Procedimientos

- Calculo de probabilidades en una distribucion binomial mediante su aproximacion a

una normal.

- Obtencion de intervalos caracteristicos para las proporciones muestrales.

- Obtencion de intervalos de confianza para la proporcion.

- Calculo del tamano de la muestra que debe utilizarse para realizar una inferencia sobre

una proporcion con ciertas condiciones de error maximo admisible y de nivel de

confianza.

Actitudes

- Sensibilidad gusto por la presentacion ordenada y clara del proceso seguido y de los

resultados obtenidos.

- Disposicion favorable a la revision y mejora de cualquier calculo.

- Tendencia a entender el significado de los resultados obtenidos y de los procesos

seguidos en los ejercicios resueltos.

Criterios de evaluación

A) Dada una distribucion binomial, reconoce la posibilidad de aproximarla por una

normal, obtiene sus parametros y calcula probabilidades a partir de ella.

B) Describe la distribucion de las proporciones muestrales correspondientes a una

poblacion conocida y calcula probabilidades relativas a ella.

C) Para una cierta probabilidad, halla el intervalo caracteristico correspondiente de las

proporciones en muestras de un cierto tamano.

D) Construye un intervalo de confianza para la proporcion (o probabilidad) conociendo

una proporcion muestral, el tamano de la muestra y el nivel de confianza.

E) Calcula el tamano de la muestra o el nivel de confianza cuando se conocen los demas

elementos del intervalo.

Unidad didáctica 14.- Inferencia estadística: Contrastes de hipótesis

Objetivos didácticos

1.- Conocer, comprender y aplicar tests de hipotesis.

Contenidos

Conceptos

- Hipotesis estadistica:

- hipotesis nula

- hipotesis alternativa.

- Test de hipotesis:
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- nivel de significacion

- zona de aceptacion

- verificacion

- decision.

- Contrastes unilaterales y bilaterales.

- Tipos de errores que se puedan cometer en la realizacion de un test estadistico:

– Error de tipo I.

– Error de tipo II.

Procedimientos

- Comprension del papel que juegan los distintos elementos de un test estadistico.

- Enunciacion de tests relativos a una media y a una proporcion.

- Influencia del tamano de la muestra y del nivel de significacion sobre la aceptacion o

el rechazo de la hipotesis nula.

- Realizacion de contrastes de hipotesis:

- de una media

- de una proporcion.

- Identificacion del tipo de error que se puede cometer en una situacion concreta.

Comprension del papel que desempena el tamano de la muestra en la posibilidad de

cometer error de uno u otro tipo.

Actitudes

- Habito de analizar las soluciones de los contrastes de hipotesis.

- Habito de contrastar el resultado final de un problema con lo propuesto en este, para

determinar lo razonable o no del resultado obtenido.

- Tendencia a entender el significado de los resultados obtenidos y los procesos

seguidos en los ejercicios resueltos.

- Interes y respeto por las estrategias, modos de hacer y soluciones a los problemas

distintos a los propios

Criterios de evaluación

A) Enuncia y contrasta hipotesis para una media.

B) Enuncia y contrasta hipotesis para una proporcion o una probabilidad.

C) Identifica posibles errores (de tipo I o de tipo II) en el contraste de una hipotesis

estadistica.
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(E) Distribución temporal en 2º Bachillerato aplicadas a las Ciencias Sociales II

Septiembre

17 a 19

Presentacion y

pruebas iniciales

Enero

19 a 23

Representacion de

funciones(8)

Septiembre

22 a 26 Algebra matricial (2) Enero

27 a 30

Iniciacion a las

integrales(9)

Sept-Oct

29 a 3

Sistemas de

ecuaciones. Metodo

de Gauss(1)

Febrero

2 a 6

Iniciacion a las

integrales(9)

Octubre

6 a 10

Sistemas de

ecuaciones. Metodo

de Gauss(1)

Febrero

9 a 13

Calculo de

probabilidades(10)

Octubre

14 a 17

Sistemas de

ecuaciones. Metodo

de Gauss(1 y 2)

Febrero

16 a 20

Calculo de

probabilidades(10)

Octubre

20 a 24

Programacion

lineal(4)

Febrero

23 a 27

Calculo de

probabilidades(10)

Octubre

27 a 31

Programacion

lineal(4)

Marzo

2 a 6

Las muestras

estadisticas(11)

Noviembre

3 a 7

Limites de funciones

y continuidad(5)

Marzo

9 a 13

16 a 18

Las muestras

estadisticas(11)

Noviembre

10 a 14

Limites de funciones

y continuidad(5)

Marzo

23 a 27 Recuperaciones

Noviembre

17 a 21

Derivadas. Tecnicas

de derivacion.

Aplicaciones(6)

Marzo-Abril

30 a 3

Inferencia estadistica:

estimacion de la

media(12)

Noviembre

24 a 28

Derivadas. Tecnicas

de derivacion.

Aplicaciones(6)

Abril

20 a 24

Inferencia estadistica:

estimacion de la

media(12)

Diciembre

1 a 5

Derivadas. Tecnicas

de derivacion.

Aplicaciones(7)

Abril

27 a 30

Inferencia estadistica:

estimacion de la

media(12 y 13)

Diciembre

9 a 12

Derivadas. Tecnicas

de derivacion.

Aplicaciones(7)

Mayo

4 a 8

Inferencia estadistica:

contrastes de

hipotesis(14)

Diciembre

15 a 19 Recuperaciones Mayo

11 a 15

Inferencia estadistica:

contrastes de

hipotesis(14)

Enero

7 a 9

Representacion de

funciones(8)

Mayo

18 a 22

Inferencia estadistica:

contrastes de

hipotesis(14)

Enero

12 a 16

Representacion de

funciones(8)

Mayo

25 a 29

Recuperaciones

finales

(a)=(unidad correspondiente)

La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas
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2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad, tendriamos la

siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7

2a Evaluacion: Unidades 8, 9, 10 y 11

3a Evaluacion: Unidades 12, 13 y 14 y 15

METODOLOGÍA BACHILLERATO DE CIENCIAS SOCIALES

La metodologia favorecera en los alumnos y las alumnas la capacidad para

aprender por si mismos, para trabajar en equipo y para aplicar los metodos de

investigacion. De igual modo se subraya que esta debera relacionar los aspectos teoricos

de las materias con sus aplicaciones practicas en la sociedad, por tanto es importante

continuar con una metodologia que desarrolle aprendizajes significativos.

El aprendizaje de los conocimientos matematicos en esta modalidad debe estar

dirigido a que los alumnos y alumnas puedan aplicarlos a situaciones reales de las

ciencias sociales. Es importante que, siempre que sea posible, este aprendizaje parta de

una situacion problematica, que pueda tener diversos enfoques, que permita formular

preguntas y seleccionar las estrategias adecuadas para tomar las decisiones oportunas.

Al finalizar esta etapa educativa las alumnas y alumnos se enfrentaran a la

realizacion de algun tipo de estudios posteriores, bien universitarios o de formacion

profesional; en cualquier caso, tendran la necesidad de desenvolverse con un grado de

autonomia y responsabilidad. Sera preciso por ello, que la metodologia de esta etapa

educativa potencie el trabajo autonomo, procurando que los alumnos y alumnas sean

capaces de buscar informacion, aplicar metodicamente los conocimientos desarrollados

y tomar las decisiones oportunas, fomentando ademas, actitudes como la vision critica,

la necesidad de verificacion y la valoracion de la precision.

La incorporacion de los alumnos y alumnas a la vida laboral requerira, sin duda,

una adaptacion a un equipo o grupo de personas con las que tendran que colaborar. Por

tanto la cooperacion en los trabajos de grupo, la responsabilidad mediante la asuncion

de tareas, el respeto a las opiniones de los demas y la disposicion favorable al trabajo en

equipo son actitudes que deberan fomentarse a traves de las actividades propuestas.

Si tenemos en cuenta los posibles estudios que muchos de los alumnos y

alumnas han de cursar posteriormente, adquieren especial importancia las tareas

encaminadas a la aplicacion de tecnicas elementales de investigacion y la elaboracion de

informes con resultados claros y debidamente valorados.

En las matematicas aplicadas a las ciencias sociales tiene especial interes que las

alumnas y alumnos conozcan los procedimientos, muchos de los cuales funcionan a

modo de herramientas matematicas que facilitan la resolucion de problemas frecuentes

en la vida real. Las matematicas han de ser mas practicas, menos tecnicas, enfocadas a

comprender, analizar y extraer conclusiones de fenomenos relacionados con la

economia y las ciencias sociales en los que se utilicen terminos matematicos, como la

representacion de funciones y los datos estadisticos para su descripcion e interpretacion.

Es en este sentido en el que realmente se deberan trabajar la mayoria de los contenidos

del bachillerato, especialmente en el segundo curso de la etapa.

La resolucion de problemas, que supone enfrentarse a supuestos cuya propuesta

debe ser claramente comprendida y analizada de forma rigurosa y que requiere la puesta

en practica de estrategias diversas y no mecanicas, es un proceso fundamental en el

desarrollo de la materia. Esto, ademas de facilitar la aplicacion de los procedimientos
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matematicos a situaciones reales, permitira analizar y valorar informaciones

relacionadas con el medioambiente, la salud y el consumo, favoreciendo la

modificacion de habitos y actitudes relacionados con estos elementos basicos del

curriculo.

Esta etapa puede ser considerada como la correspondiente al paso de alumnos y

alumnas a la edad adulta, por ello es necesario formar individuos para su integracion en

una sociedad plural. En este sentido es importante hacer referencia a los aspectos

positivos de la coeducacion, la riqueza que supone la interculturalidad y la necesidad de

la convivencia pacifica. Hay que prestar atencion a las actitudes en el aula, utilizando un

lenguaje no sexista y consiguiendo que tanto los trabajos en equipo como los debates y

demas actividades propuestas se hagan con responsabilidad, tolerancia, respetando las

opiniones y puntos de vista diferentes.

No debemos olvidarnos de las posibilidades metodologicas que ofrecen las

nuevas tecnologias. Conviene potenciar la utilizacion de estos recursos en el aula de

forma reflexiva para que faciliten la obtencion de informacion, la realizacion de

operaciones y calculos engorrosos y permitan comprender y analizar situaciones en las

que intervienen conceptos y procedimientos mas complicados.
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X. CRITERIOS DE CALIFICACIÓN PARA BACHILLERATO

Para recoger la informacion de cara a la evaluacion del alumnado contaremos

con los siguientes medios:

· Trabajo en clase y en casa.

· Las pruebas escritas.

Para la calificacion en cada evaluacion se tendra en cuenta lo siguiente:

En cada evaluacion se realizaran al menos 2 pruebas escritas, calificadas de 0 a

10; para poder aprobar la evaluacion se tendra que obtener al menos un 4 en cada

prueba escrita. La media de las pruebas escritas significara un 90 % de la nota de la

evaluacion. Para aquellos alumnos que hayan obtenido menos de un cuatro en alguna de

las pruebas escritas, tendran que realizar un examen recuperador en las siguientes

pruebas escritas que contendran contenidos de las anteriores.

Los trabajos de clase y casa seran calificados de 0 a 10 y esta nota sera

penalizada de la siguiente forma, por cada tres retrasos en la entrada a clase con 0’5

puntos y cada 2 faltas no justificadas igualmente con 0’5 puntos. La nota resultante

representa un 10 % de la nota de la evaluacion.

La nota de cada evaluacion sera el redondeo de la nota obtenida despues del

proceso anterior. Se aprobara si la nota resultante es al menos un 5.

Despues de cada evaluacion los alumnos que no hayan aprobado realizaran una

prueba de recuperacion. Para aprobar la evaluacion se tendra que sacar al menos un 5 en

dicho examen. En la tercera evaluacion se puede sustituir la recuperacion por el ultimo

examen de la evaluacion anadiendo ejercicios relativos a todo lo tratado en la

evaluacion.

Una vez terminada la tercera evaluacion, el alumno habra aprobado el curso si

tiene aprobadas las tres evaluaciones y su nota sera la media de las tres evaluaciones

aplicando el redondeo.

Si el alumno no hubiera aprobado, tendra que realizar una prueba. La nota final

del alumno sera un 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de

7 si saca 9 o mas.

En caso de que el alumno solo tuviera una evaluacion suspensa, podria elegir

hacer la prueba solo sobre esa evaluacion; en este caso, si el alumno aprueba la

evaluacion, la nota de ella seria 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca

entre 7 y 9, y de 7 si saca 9 o mas, y la nota final la media de la tres evaluaciones

aplicando el redondeo.

Si el alumno suspende en junio en septiembre se realizara una prueba, donde la

nota sera 5 si en dicha prueba saca entre 5 y 7, de un 6 si saca entre 7 y 9, y de 7 si saca

9 o mas.

En todos los niveles se ayudara en el buen uso, oral y escrito, de la lengua

castellana corrigiendo aquellos errores que se observen en el alumnado.

Para los alumnos que hayan faltado injustificadamente a mas de un 30% del total

de horas lectivas de la materia, el departamento elaborara, tanto para junio como para

septiembre, una coleccion de ejercicios resumen de todo el curso y una prueba de

contenidos minimos, con un minimo de 15 preguntas. Para poder aprobar el alumno

tendra que responder correctamente al menos al 80% de dichas preguntas y entregar los

ejercicios propuestos en los que se vea que los ha trabajado.
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Tanto para los alumnos que falten justificadamente a mas de un 30% del total de

horas lectivas de la materia como a los que lo hayan hecho injustificadamente pero

demuestren, fehacientemente, su rectificacion o los que se incorporen una vez iniciado

el curso, el departamento elaborara un plan personalizado, dependiendo de las

caracteristicas del alumno y de la duracion de las ausencias, para conseguir su

recuperacion.
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XI. Refuerzo instrumental básico para 1º de ESO

Basandonos en la programacion de 1o ESO, los objetivos, contenidos y criterios

de evaluacion a aplicar a los alumnos de refuerzo son los que se indican a continuacion,

no obstante, el profesor los podra variar, con conocimiento del departamento, segun los

alumnos lo vayan necesitando.

UNIDAD 01

OBJETIVOS

1. Manejar con soltura las cuatro operaciones con numeros naturales.

2. Resolver problemas con numeros naturales.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Suma, resta, multiplica y divide numeros naturales.

1.2. Resuelve expresiones con parentesis y operaciones combinadas.

2.1. Resuelve problemas aritmeticos con numeros naturales que requieran una o dos

operaciones.

CONTENIDOS

- Operaciones con números naturales

- Suma y resta. Propiedades y relaciones.

- Multiplicacion. Propiedades.

- Division exacta. Relaciones con la multiplicacion. Division entera.

- Expresiones con parentesis y operaciones combinadas. Prioridad de las operaciones.

- Operaciones combinadas

- Utilizacion de las propiedades de las operaciones para facilitar el calculo.

- Calculo aproximado. Estimaciones.

- Resolución de problemas aritméticos

- Resolucion de problemas aritmeticos con numeros naturales.

UNIDAD 02

OBJETIVOS

1. Conocer el concepto de potencia de exponente natural y manejar con soltura sus

propiedades mas elementales.

2. Manejar con soltura las propiedades elementales de las potencias.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Interpreta como potencia una multiplicacion reiterada.

2.1. Calcula el valor de expresiones aritmeticas en las que intervienen potencias.

2.2. Reduce expresiones aritmeticas y algebraicas sencillas con potencias (producto y

cociente de potencias de la misma base, potencia de otra potencia, etc.).

CONTENIDOS

- Potencias de base y exponente natural

- Expresion y nomenclatura.

- Traduccion de productos de factores iguales a forma de potencia, y viceversa.

- El cuadrado y el cubo

- Significado geometrico.

- Los cuadrados perfectos. Memorizacion de los cuadrados de los veinte primeros

numeros naturales.
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- Identificacion automatica de algunos cuadrados perfectos (los menores de 400, los

cuadrados de 25, 30, 50, 100, etc.).

- Calculo del numero de unidades cubicas que contiene un cubo de lado conocido.

Expresion aritmetica en forma de potencia.

- Potencias de exponente natural

- Calculo de potencias de exponente natural.

- Potencias de base 10

- Descomposicion polinomica de un numero.

- Aproximacion a un determinado orden de unidades.

- Expresion abreviada de grandes numeros.

- Propiedades de las potencias

- Potencia de un producto. Potencia de un cociente.

- Producto de potencias de la misma base. Cociente de potencias de la misma base.

- Potencias de exponente cero. Potencia de una potencia.

- Operaciones con potencias

UNIDAD 03

OBJETIVOS

1. Identificar relaciones de divisibilidad entre numeros naturales y conocer los

numeros primos.

2. Conocer los criterios de divisibilidad y los aplica en la descomposicion de un

numero en factores primos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Reconoce si un numero es multiplo o divisor de otro.

1.2. Obtiene los divisores de un numero.

1.3. Inicia la serie de multiplos de un numero.

1.4. Identifica los numeros primos menores que 30 y justifica por que lo son.

2.1. Identifica mentalmente en un conjunto de numeros los multiplos de 2, de 3, de 5 y

de 10.

2.2. Descompone numeros en factores primos.

CONTENIDOS

- La relación de divisibilidad

- Identificacion de numeros emparentados por la relacion de divisibilidad.

- Determinacion de la existencia, o no, de relacion de divisibilidad entre dos numeros

dados.

- Múltiplos y divisores de un número

- Estudio de si un numero es multiplo o divisor de otro.

- Obtencion del conjunto de divisores de un numero.

- Emparejamiento de elementos.

- Obtencion de la serie ordenada de multiplos de un numero.

- Números primos y números compuestos

- Identificacion-memorizacion de los numeros primos menores que 50.

- Criterios de divisibilidad por 2, 3, 5 y 10.

- Elaboracion de estrategias para averiguar si un numero, de hasta 3 cifras, es primo o

compuesto.

- Descomposicion de un numero en factores primos.

- Resolución de problemas

- Resolucion de problemas de multiplos y divisores.
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UNIDAD 04

OBJETIVOS

1. Conocer los numeros enteros y su utilidad, diferenciandolos de los numeros

naturales.

2. Ordenar los numeros enteros y representarlos en la recta numerica.

3. Conocer las operaciones basicas con numeros enteros y aplicarlas correctamente.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Utiliza los numeros enteros para cuantificar y transmitir informacion relativa a

situaciones cotidianas.

1.2. En un conjunto de numeros enteros distingue los naturales de los que no lo son.

2.1. Ordena series de numeros enteros. Asocia los numeros enteros con los

correspondientes puntos de la recta numerica.

2.2. Identifica el valor absoluto de un numero entero. Conoce el concepto de opuesto.

Identifica pares de opuestos y reconoce sus lugares en la recta.

3.1. Realiza sumas y restas con numeros enteros y expresa con correccion procesos y

resultados.

3.2. Conoce la regla de los signos y la aplica correctamente en multiplicaciones y

divisiones de numeros enteros.

CONTENIDOS

- Los números negativos

- Identificacion de situaciones que hacen necesarios los numeros negativos

(situaciones no cuantificables con numeros naturales).

- El conjunto de los numeros enteros.

- Diferenciacion entre numero entero y numero natural.

- Identificacion de los numeros enteros.

- Los enteros en la recta numerica. Representacion.

- Ordenacion de un conjunto de numeros enteros.

- Valor absoluto de un numero entero.

- Opuesto de un numero entero.

- Suma y resta de números enteros

- Suma (resta) de dos numeros positivos, de dos negativos o de uno positivo y otro

negativo.

- Utilizacion de estrategias para el calculo de sumas y restas con numeros positivos y

negativos.

- Manejo de las reglas para la supresion de parentesis en expresiones con sumas y

restas de enteros.

- Múltiplicación y cociente de números enteros

- Regla de los signos.

- Orden de prioridad de las operaciones.

- Simplificacion y resolucion de expresiones con parentesis y operaciones

combinadas en el conjunto de los enteros.

UNIDAD 05

OBJETIVOS

1. Conocer la estructura del sistema de numeracion decimal.

2. Ordenar numeros decimales y representarlos sobre la recta numerica.

3. Conocer las operaciones entre numeros decimales y manejarlas con soltura.

4. Resolver problemas aritmeticos con numeros decimales.
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CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Lee y escribe numeros decimales.

1.2. Conoce las equivalencias entre los distintos ordenes de unidades.

2.1. Ordena series de numeros decimales. Asocia numeros decimales con los

correspondientes puntos de la recta numerica.

2.2. Dados dos numeros decimales, escribe otro entre ellos.

2.3. Redondea numeros decimales al orden de unidades indicado.

3.1. Suma y resta numeros decimales. Multiplica numeros decimales.

3.2. Divide numeros decimales (con cifras decimales en el dividendo, en el divisor o

en ambos).

3.3. Multiplica y divide por la unidad seguida de ceros.

4.1. Resuelve problemas aritmeticos con numeros decimales, que requieren una o dos

operaciones.

CONTENIDOS

- El sistema de numeración decimal

- Ordenes de unidades decimales.

- Equivalencias entre los distintos ordenes de unidades.

- Tipos de numeros decimales: exactos, periodicos, otros.

- Lectura y escritura de numeros decimales.

- Aproximacion de un decimal a un determinado orden de unidades.

- Los decimales en la recta numérica

- Representacion de decimales en la recta numerica.

- Ordenacion de numeros naturales.

- Interpolacion de un decimal entre dos dados.

- Operaciones con números decimales

- Suma y resta.

- Producto.

- Cociente.

- Aplicacion de las propiedades de la division para eliminar las cifras decimales en

el divisor.

- Aproximacion del cociente al orden de unidades deseado.

- Resolución de problemas

- Resolucion de problemas aritmeticos con numeros decimales.

UNIDAD 06

OBJETIVOS

1. Identificar las magnitudes y diferenciar sus unidades de medida.

2. Conocer las unidades de longitud, capacidad y peso del S.M.D., y utilizar sus

equivalencias para efectuar cambios de unidad y para manejar cantidades en forma

compleja e incompleja.

3. Conocer el concepto de superficie y su medida.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Diferencia, entre las cualidades de los objetos, las que son magnitudes.

1.2. Asocia a cada magnitud la unidad de medida que le corresponden.

1.3. Elige en cada caso la unidad adecuada a la cantidad que se va medir.

2.1. Conoce las equivalencias entre los distintos multiplos y submultiplos del metro, el

litro y el gramo.
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2.2. Cambia de unidad cantidades de longitud, capacidad y peso.

2.3. Transforma cantidades de longitud, capacidad y peso de forma compleja a

incompleja, y viceversa.

3.1. Utiliza metodos directos para la medida de superficies (conteo de unidades

cuadradas), utilizando unidades invariantes (arbitrarias o convencionales).

CONTENIDOS

- Magnitudes

- Concepto de magnitud.

- Identificacion y diferenciacion de magnitudes.

- Medida de una magnitud.

- Concepto de unidad de medida.

- Unidades arbitrarias y unidades convencionales. Ventajas del establecimiento de

las unidades de medida convencionales.

- La estimacion como paso previo a la medicion exacta.

- El sistema métrico decimal

- La magnitudes fundamentales: longitud, masa y capacidad.

- Unidades y equivalencias.

- Expresiones complejas e incomplejas.

- Operaciones con cantidades de una misma magnitud.

- Cambios de unidad.

- Paso de forma compleja a incompleja, y viceversa.

- Operaciones con cantidades complejas e incomplejas.

- Reconocimiento de algunas unidades de medida tradicionales.

- La magnitud superficie

- Medicion de superficies por conteo directo de unidades cuadradas.

- Unidades y equivalencias.

- Diferenciacion longitud-superficie.

- Unidades de superficie del S.M.D. y de sus equivalencias.

- Cambios de unidad.

- Expresiones complejas e incomplejas. Paso de complejo a incomplejo, y

viceversa.

- Reconocimiento de algunas medidas tradicionales de medida de superficie.

UNIDAD 07

OBJETIVOS

1. Conocer, entender y utilizar los distintos conceptos de fraccion.

2. Ordenar fracciones con ayuda del calculo mental o pasandolas a forma decimal.

3. Entender, identificar y aplicar la equivalencia de fracciones.

4. Resolver algunos problemas basados en los distintos conceptos de fraccion.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Representa graficamente una fraccion.

1.2. Determina la fraccion que corresponde a cada parte de una cantidad.

1.3. Calcula la fraccion de un numero.

1.4. Identifica una fraccion con el cociente indicado de dos numeros. Pasa de fraccion

a decimal.

1.5. Pasa a forma fraccionaria numeros decimales exactos sencillos.

2.1. Compara mentalmente fracciones en casos sencillos (fraccion mayor o menor que

la unidad, o que 1/2; fracciones de igual numerador, etc.) y es capaz de justificar

sus respuestas.
_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 293 de 338

2.2. Ordena fracciones pasandolas a forma decimal.

3.1. Calcula fracciones equivalentes a una dada.

3.2. Reconoce si dos fracciones son equivalentes.

3.3. Simplifica fracciones. Obtiene la fraccion irreducible de una dada.

4.1. Resuelve problemas en los que se pide el calculo de la fraccion que representa la

parte de un total.

4.2. Resuelve problemas en los que se pide el valor de la parte (fraccion de un

numero, problema directo).

CONTENIDOS

- Los significados de una fracción

- La fraccion como parte de la unidad.

- Representacion.

- Comparacion de fracciones con la unidad.

- La fraccion como cociente indicado.

- Transformacion de una fraccion en un numero decimal.

- Transformacion de un decimal en fraccion (solo en los casos sencillos).

- Comparacion de fracciones, previo paso a forma decimal.

- La fraccion como operador.

- Fraccion de un numero.

- Equivalencias de fracciones

- Identificacion y produccion de fracciones equivalentes.

- Transformacion de un entero en fraccion.

- Simplificacion de fracciones.

- Relacion entre los terminos de dos fracciones equivalentes (igualdad de los

productos cruzados).

- Calculo del termino desconocido.

- Resolución de problemas

- Problemas en los que se calcula la fraccion de una cantidad.

- Problemas en los que se conoce la fraccion de una cantidad y se pide el total

(problema inverso).

- Valoracion de los numeros fraccionarios como soporte de informacion relativa al

mundo cientifico y a situaciones cotidianas.

- Interes por la investigacion de propiedades y relaciones numericas.

UNIDAD 08

OBJETIVOS

1. Reducir fracciones a comun denominador, basandose en la equivalencia de

fracciones.

2. Operar fracciones.

3. Resolver problemas con numeros fraccionarios.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Reduce a comun denominador fracciones con denominadores sencillos (el calculo

del denominador comun se hace mentalmente).

1.2. Reduce a comun denominador cualquier tipo de fracciones (el calculo del

denominador comun exige la obtencion previa del minimo comun multiplo de los

denominadores).

1.3. Ordena cualquier conjunto de fracciones reduciendolas a comun denominador.
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2.1. Calcula sumas y restas de fracciones de distinto denominador. Calcula sumas y

restas de fracciones y enteros. Expresiones con parentesis.

2.2. Multiplica fracciones.

2.3. Calcula la fraccion de una fraccion.

2.4. Divide fracciones.

3.1. Resuelve problemas de fracciones con operaciones aditivas.

CONTENIDOS

- Reducción de fracciones a común denominador

- Comparacion y ordenacion de fracciones, previa reduccion a comun denominador.

- Suma y resta de fracciones

- Aplicacion de los distintos metodos y algoritmos para la suma y la resta de

fracciones, previa reduccion a comun denominador.

- Suma y resta de enteros y fracciones.

- Resolucion de expresiones con sumas, restas y fracciones.

- Reglas para la eliminacion de parentesis en expresiones aritmeticas con

fracciones.

- Producto de fracciones

- Producto de un entero y una fraccion.

- Producto de dos fracciones.

- Fraccion inversa de una dada.

- Fraccion de una fraccion.

- Cociente de fracciones

- Cociente de dos fracciones.

- Cociente de enteros y fracciones.

- Resolución de problemas

- Problemas de suma y resta de fracciones.

- Problemas de producto y cociente de fracciones.

UNIDAD 09

OBJETIVOS

1. Identificar las relaciones de proporcionalidad entre magnitudes.

2. Construir e interpretar tablas de valores correspondientes a pares de magnitudes

proporcionales.

3. Conocer y aplicar tecnicas especificas para resolver problemas de proporcionalidad.

4. Comprender el concepto de porcentaje y calcular porcentajes directos.

5. Resolver problemas de porcentajes.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Reconoce si entre dos magnitudes existe relacion de proporcionalidad,

diferenciando la proporcionalidad directa de la inversa.

2.1. Completa tablas de valores directamente proporcionales y obtiene de ellas pares

de fracciones equivalentes.

3.1. Resuelve problemas de proporcionalidad directa por el metodo de reduccion a la

unidad y con la regla de tres.

4.2. Calcula el porcentaje indicado de una cantidad dada.

5.1. Resuelve problemas de porcentajes directos.

5.2. Resuelve problemas en los que se pide el porcentaje o el total.

CONTENIDOS
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- Relaciones entre magnitudes

- Identificacion y diferenciacion de magnitudes directa e inversamente

proporcionales.

- La relacion de proporcionalidad directa.

- Tablas de valores directamente proporcionales.

- Fracciones equivalentes en las tablas de valores directamente proporcionales.

- La relacion de proporcionalidad directa.

- Problemas de proporcionalidad directa

- Metodo de reduccion a la unidad.

- Regla de tres.

- Porcentajes

- El porcentaje como fraccion.

- Relacion entre porcentajes y numeros decimales.

- El porcentaje como proporcion.

- Cálculo de porcentajes

- Mecanizacion del calculo. Distintos metodos.

- Calculo rapido de porcentajes sencillos.

- Calculo de porcentajes con la calculadora.

UNIDAD 10

OBJETIVOS

1. Conocer los triangulos, sus propiedades, su clasificacion y sus elementos notables

(rectas y circunferencias asociadas).

2. Conocer y describir los cuadrilateros, su clasificacion y las propiedades basicas de

cada uno de sus tipos. Identificar un cuadrilatero a partir de algunas de sus

propiedades.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.1. Dado un triangulo, reconoce la clase a la que pertenece atendiendo a sus lados o a

sus angulos, y justifica por que.

1.2. Dibuja un triangulo de una clase determinada (por ejemplo, obtusangulo e

isosceles).

2.1. Reconoce los paralelogramos a partir de sus propiedades basicas (paralelismo de

lados opuestos, igualdad de lados opuestos, diagonales que se cortan en su punto

medio…).

2.2. Identifica cada tipo de paralelogramo con sus propiedades caracteristicas.

2.3. Describe un cuadrilatero dado, aportando propiedades que lo caracterizan.

CONTENIDOS

- Triángulos

- Clasificacion.

- Construccion.

- Relaciones entre lados y angulos.

- Medianas: baricentro.

- Alturas: ortocentro.

- Circunferencia inscrita.

- Circunferencia circunscrita.

- Cuadriláteros

- Clasificacion.

- Paralelogramos. Propiedades.
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- Trapecios.

- Trapezoides.

Distribución temporal en el Refuerzo instrumental básico para 1º de ESO

La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad, tendriamos la

siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 1, 2, 3, 4

2a Evaluacion: Unidades 5, 6, 7 y 8

3a Evaluacion: Unidades 9 y 10
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Refuerzo instrumental básico para 1º de ESO

Procedimientos de evaluación

Para evaluar el trabajo desarrollado por los alumnos a lo largo de su proceso de

aprendizaje se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

- Trabajo individual en el aula.

- Participacion en las tareas de grupo.

- Libreta

- Elaboracion de materiales realizados individualmente.

- Elaboracion de materiales en grupo.

- Participacion y actuacion en exposiciones orales.

- Actitud.

Criterios de calificación

A partir de los criterios y de los procedimientos de evaluacion descritos con

anterioridad, la calificacion global por evaluacion y final sera la que se obtenga

sumando las calificaciones de cada uno de los apartados siguientes:

- Trabajo individual en el aula. De 0 a 3 punto.

- Participacion en las tareas de grupo. De 0 a 1 punto.

- Libreta. De 0 a 2 punto.

- Participacion y actuacion en exposiciones orales. De 0 a 1 punto.

- Actitud. De 0 a 3 puntos.

Para los alumnos que hayan faltado injustificadamente a mas de un 30% del total

de horas lectivas de la materia, el departamento elaborara, tanto para junio como para

septiembre, una coleccion de ejercicios resumen de todo el curso y una prueba de

contenidos minimos, con un minimo de 15 preguntas. Para poder aprobar el alumno

tendra que responder correctamente al menos al 80% de dichas preguntas y entregar los

ejercicios propuestos en los que se vea que los ha trabajado.

Tanto para los alumnos que falten justificadamente a mas de un 30% del total de

horas lectivas de la materia como a los que lo hayan hecho injustificadamente pero

demuestren, fehacientemente, su rectificacion o los que se incorporen una vez iniciado

el curso, el departamento elaborara un plan personalizado, dependiendo de las

caracteristicas del alumno y de la duracion de las ausencias, para conseguir su

recuperacion.
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XII. Refuerzo instrumental basico para 2o de ESO

Basandonos en la programacion de 2o ESO, los objetivos, contenidos y criterios de

evaluacion a aplicar a los alumnos de refuerzo son los que se indican a continuacion, no

obstante, el profesor los podra variar, con conocimiento del departamento, segun los

alumnos lo vayan necesitando.

UNIDAD 1 :Numeros enteros

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Sumar y restar numeros

enteros.

2. Multiplicar y dividir

numeros enteros.

3. Resolver expresiones con

operaciones combinadas

y parentesis.

1.1. Suma o resta dos enteros.

1.2. Calcula expresiones con sumas y restas de

varios

numeros enteros.

1.3. Resuelve expresiones con sumas, restas y

parentesis.

2.1. Aplica la regla de los signos para

multiplicar o

dividir dos numeros enteros.

2.2. Resuelve expresiones con multiplicaciones,

divisiones

y parentesis (sencillas).

3.1. Conoce y aplica la prioridad de las

operaciones.

3.2. Resuelve expresiones con operaciones

combinadas.

SUMA Y RESTA DE NUMEROS

ENTEROS

‧ Suma y resta de numeros positivos y

negativos.

‧ Sumas y restas con parentesis.

MULTIPLICACION Y DIVISION DE

NUMEROS ENTEROS

‧ Regla de los signos.

‧ Producto (y cociente) de dos numeros

enteros. Aplicacion de la regla de los

signos.

‧ Resolucion de expresiones con

multiplicaciones y divisiones de

numeros enteros.

OPERACIONES COMBINADAS

‧ Resolucion de expresiones con

parentesis y operaciones combinadas.

p Valoracion de los numeros enteros

como soportes para la informacion

relativa al mundo que

nos rodea.

p Interes por la exposicion clara de

informaciones y calculos numericos asi

como por los recursos

que la facilitan.
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UNIDAD 2: Divisibilidad

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Identificar relaciones de

divisibilidad entre numeros

naturales.

2. Reconocer y diferenciar

los numeros primos.

Descomponer en factores

primos los numeros

compuestos.

3. Calcular el maximo

comun divisor y el minimo

comun

multiplo de dos numeros.

1.1. Identifica las relaciones de divisibilidad y

las

expresa con la nomenclatura adecuada.

1.2. Reconoce si un numero es multiplo o

divisor

de otro.

1.3. Obtiene el conjunto de los divisores de un

numero.

1.4. Obtiene un conjunto de multiplos de un

numero,

atendiendo a unas condiciones dadas.

2.1. Identifica los numeros primos menores

que 30.

2.2. Conoce y aplica los criterios de

divisibilidad.

2.3. Usa estrategias de elaboracion personal para

descomponer un numero en factores.

2.4. Conoce y aplica procedimientos optimos

para

la descomposicion de un numero en factores

primos.

3.1. Calcula mentalmente el maximo comun

divisor

(y el minimo comun multiplo) de dos numeros

sencillos por interseccion de los respectivos

conjuntos de divisores (multiplos).

3.2. Conoce y aplica los algoritmos optimos para

el

calculo del maximo comun divisor y del minimo

comun multiplo de dos numeros.

LA RELACION DE DIVISIBILIDAD

‧ Asociacion entre la relacion de

divisibilidad y la division exacta.

‧ Multiplos y divisores.

– Los multiplos de un numero.

– Los divisores de un numero.

NUMEROS PRIMOS Y NUMEROS

COMPUESTOS

‧ Identificacion de los primeros

numeros primos.

‧ Elaboracion de estrategias para

determinar si un numero es primo o

compuesto.

‧ Criterios de divisibilidad por 2, 3, 5 y

10.

‧ Descomposicion de un numero en

factores primos.

MAXIMO COMUN DIVISOR

‧ Divisores comunes a varios numeros.

‧ Obtencion del conjunto de divisores

de un numero.

‧ Obtencion del maximo comun divisor

de dos numeros mediante la

interseccion de las series

ordenadas de sus respectivos divisores.

‧ Aplicacion del algoritmo optimo para

el calculo rapido del maximo comun

divisor.

MINIMO COMUN MULTIPLO

‧ Construccion de la serie ordenada de

multiplos de un numero.

‧ Multiplos comunes a varios numeros.

‧ Obtencion del minimo comun

multiplo de dos numeros mediante la

interseccion de las series

ordenadas de multiplos.

‧ Aplicacion del algoritmo optimo para

el calculo rapido del minimo comun

multiplo.

p Valoracion de las relaciones y

procedimientos relativos a la

divisibilidad como recursos que

facilitan y mejoran la capacidad de

calculo.
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UNIDAD 3 : Fracciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Comprender y utilizar los

distintos conceptos de

fraccion.

2. Reconocer y calcular

fracciones equivalentes.

3. Aplicar la equivalencia de

fracciones para facilitar

distintos procesos

matematicos.

4. Operar con fracciones.

5. Resolver problemas con

numeros fraccionarios

1.1. Asocia una fraccion a una parte de un todo.

1.2. Expresa una fraccion en forma decimal.

1.3. Calcula la fraccion de un numero.

2.1. Identifica si dos fracciones son

equivalentes.

2.2. Obtiene varias fracciones equivalentes a una

dada.

2.3. Calcula el termino desconocido en dos

fracciones

equivalentes, conociendo los otros tres.

3.1. Simplifica fracciones hasta obtener la

fraccion

irreducible.

3.2. Reduce fracciones a comun denominador.

4.1. Suma y resta fracciones.

4.2. Multiplica y divide fracciones.

5.1. Resuelve problemas en los que se calcula la

fraccion de un numero.

5.2. Resuelve problemas de sumas y restas de

fracciones.

5.3. Resuelve problemas de multiplicacion y/o

division

de fracciones.

5.4. Resuelve problemas en los que se utiliza el

concepto de fraccion de una fraccion.

LOS SIGNIFICADOS DE UNA

FRACCION

‧ La fraccion como parte de la unidad.

– Representacion de fracciones.

‧ La fraccion como cociente indicado.

– Transformacion de una fraccion en

numero decimal.

‧ La fraccion como operador.

– Calculo de la fraccion de una

cantidad.

FRACCIONES EQUIVALENTES

‧ Identificacion y produccion de

fracciones equivalentes.

– Igualdad de los productos cruzados.

‧ Simplificacion de fracciones.

‧ Reduccion de fracciones a comun

denominador.

SUMA Y RESTA DE FRACCIONES

‧ Suma y resta de fracciones con el

mismo denominador.

‧ Suma y resta de un entero y una

fraccion.

‧ Suma y resta de fracciones con

distinto denominador.

– Desarrollo de estrategias de

elaboracion personal (en casos muy

sencillos).

– Reduccion de fracciones al minimo

comun denominador.

– Aplicacion de los distintos metodos y

algoritmos para la suma y la resta de

fracciones,

previa reduccion a comun

denominador.

MULTIPLICACION Y DIVISION DE

FRACCIONES

‧ Producto de dos fracciones. Producto

de un entero y una fraccion.

‧ Fraccion de una fraccion.

‧ Cociente de dos fracciones.

‧ Cociente de fracciones y enteros.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

CON NUMEROS FRACCIONARIOS

‧ Problemas en los que interviene la

fraccion de una cantidad.

‧ Problemas de suma y resta de

fracciones.

‧ Problemas de producto y cociente de

fracciones.

‧ Problemas en los que aparece la

fraccion de otra fraccion.

p Valoracion de los numeros

fraccionarios como soporte de

informacion relativa al mundo

cientifico

y a situaciones cotidianas.

p Interes por la exposicion clara de
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procesos y resultados en los calculos

con expresiones aritmeticas

y en la resolucion de problemas.

UNIDAD 4 : Proporcionalidad

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Identificar las magnitudes

directamente proporcionales

y construir sus

correspondientes tablas

de valores.

2. Conocer y manejar el

concepto de proporcion.

3. Resolver problemas de

proporcionalidad directa,

aplicando el metodo de

reduccion a la unidad y

el metodo de la regla de

tres.

1.1. Diferencia las magnitudes directamente

proporcionales

de las que no lo son.

1.2. Construye tablas de valores, relativas a

magnitudes

directamente proporcionales.

2.1. Identifica si dos fracciones forman

proporcion.

2.2. Construye proporciones a partir de una tabla

de valores directamente proporcionales.

2.3. Calcula el termino desconocido de una

proporcion.

3.1. Resuelve, por reduccion a la unidad,

problemas

sencillos de proporcionalidad directa.

3.2. Aplica la regla de tres para resolver

problemas

de proporcionalidad directa.

MAGNITUDES DIRECTAMENTE

PROPORCIONALES

‧ Identificacion de las relaciones de

proporcionalidad existentes entre

distintas magnitudes.

‧ Tablas de valores. Relaciones.

CONCEPTO DE PROPORCION

‧ Construccion de proporciones a partir

de los valores de una tabla de

proporcionalidad

directa.

‧ Calculo del termino desconocido de

una proporcion.

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE

PROPORCIONALIDAD DIRECTA

‧ Metodo de reduccion a la unidad.

‧ Regla de tres.

p Curiosidad e interes por las relaciones

numericas.

p Interes por la exposicion clara de

procesos y resultados en los calculos

con expresiones aritmeticas.

p Valoracion de los procedimientos

relativos a la proporcionalidad como

herramientas para resolver

problemas.

p Tenacidad y constancia para

enfrentarse a un problema. Confianza

en las propias capacidades

y recursos.
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UNIDAD 5 : Problemas aritmeticos

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Comprender y manejar

los conceptos relativos a

los porcentajes.

2. Calcular porcentajes.

3. Conocer y aplicar

modelos para resolver los

distintos

tipos de problemas de

porcentajes.

4. Poseer procedimientos

especificos para la

resolucion

de otros tipos de problemas

aritmeticos

(porcentajes, interes

bancario, mezclas,

repartos...).

1.1. Elabora e interpreta informacion

cuantificada

en forma de porcentaje.

1.2. Identifica ciertos porcentajes con

fracciones

sencillas.

2.1. Calcula mentalmente porcentajes

sencillos.

2.2. Utiliza procedimientos y recursos

automatizados

para el calculo de porcentajes.

3.1. Resuelve problemas de porcentajes

directos

(calculo de la parte, conocidos el total y el

tanto

por ciento).

3.2. Resuelve problemas inversos de

porcentajes

(calculo del total, calculo del tanto por

ciento).

3.3. Resuelve problemas de aumentos y

disminuciones

porcentuales.

4.1. Conoce y aplica la formula del

interes bancario.

4.2. Resuelve problemas de repartos

proporcionales.

4.3. Resuelve problemas de mezclas.

PORCENTAJES

‧ Concepto de tanto por ciento.

‧ Calculo de porcentajes.

– Automatizacion del calculo de porcentajes.

– Calculo rapido de algunos porcentajes (50%,

25%, 10%…).

– Calculo mental de porcentajes sencillos.

RESOLUCION DE PROBLEMAS CON

PORCENTAJES

‧ Problemas directos de porcentajes (calculo

de la parte, conociendo el total).

‧ Problemas inversos de porcentaje.

– Calculo del total conocida la parte.

– Calculo del porcentaje conocidos el total y

la parte.

‧ Problemas de aumentos y disminuciones

porcentuales.

INTERES BANCARIO

‧ Concepto de interes simple.

‧ Resolucion de problemas de interes bancario

con el auxilio de los procedimientos propios

de

la proporcionalidad (reiteracion del metodo de

reduccion a la unidad).

‧ Formula del interes simple.

– Resolucion de problemas de interes bancario

aplicando la formula.

OTROS PROBLEMAS ARITMETICOS

‧ Procedimiento para la resolucion de

problemas de repartos proporcionales.

‧ Procedimiento para la resolucion de

problemas de mezclas.

p Gusto por la presentacion clara de procesos,

calculos y soluciones.

p Valoracion de la presentacion clara de

procesos y resultados.

p Interes por la investigacion de

procedimientos para la resolucion de

problemas aritmeticos.

p Tenacidad y constancia ante un problema.

p Confianza en las propias capacidades y

recursos de cara a la resolucion de problemas.

p Valoracion de los metodos especificos que

resuelven determinados tipos de problemas

relacionados

con la proporcionalidad.
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UNIDAD 6 : Algebra

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Utilizar el lenguaje

algebraico para generalizar

propiedades y relaciones

matematicas.

2. Conocer los elementos y

la nomenclatura basica

relativos a las expresiones

algebraicas.

3. Operar y reducir

expresiones algebraicas.

1.1. Traduce a lenguaje algebraico enunciados

del

lenguaje natural, relativos a cantidades

desconocidas

o indeterminadas.

1.2. Expresa, por medio del lenguaje algebraico,

relaciones

o propiedades numericas.

1.3. Interpreta relaciones numericas expresadas

en lenguaje algebraico (ej.: completa una tabla

de valores correspondientes, conociendo la ley

general de asociacion).

2.1. Identifica el grado, el coeficiente y la parte

literal

de un monomio.

2.2. Calcula el valor numerico de una expresion

algebraica

para unos valores dados de las

letras.

3.1. Suma y resta monomios.

3.2. Multiplica un numero por un monomio o

por

una suma o resta de monomios.

3.3. Simplifica fracciones algebraicas sencillas.

EXPRESIONES ALGEBRAICAS

‧ El lenguaje algebraico.

– Utilidad del algebra.

– Traduccion de enunciados del

lenguaje natural al lenguaje algebraico.

‧ Interpretacion de expresiones en

lenguaje algebraico.

‧ Valor numerico de una expresion

algebraica cuando se concretan los

valores de las letras.

‧ Codificacion, en lenguaje algebraico,

de relaciones, propiedades,

generalizaciones, etc.

‧ Monomios. Concepto y elementos.

– Coeficiente, parte literal, grado.

– Monomios semejantes.

OPERACIONES CON

EXPRESIONES ALGEBRAICAS

‧ Suma y resta de monomios.

‧ Reduccion de expresiones

algebraicas.

– Eliminacion de parentesis en

expresiones con sumas y restas.

‧ Producto de un numero por un

monomio.

‧ Producto de un numero por una suma

o resta de monomios.

p Curiosidad ante los aprendizajes

nuevos.

p Valoracion del lenguaje algebraico

como recurso para expresar

enunciados, relaciones y propiedades

generales.

p Interes por dominar el calculo con

expresiones algebraicas, como recurso

para el acceso a

nuevos aprendizajes matematicos.
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UNIDAD 7 : Ecuaciones

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer el concepto de

ecuacion. Conocer y

diferenciar

sus elementos.

2. Resolver ecuaciones de

primer grado.

3. Resolver problemas con

ayuda de las ecuaciones

1.1. Diferencia miembros, terminos e incognitas.

1.2. Reconoce si un valor determinado es o no

solucion

de una ecuacion.

1.3. Escribe una ecuacion que tenga por solucion

un valor dado.

2.1. Transpone terminos en una ecuacion (los

casos

inmediatos: a + x = b; a – x = b; x – a = b;

ax = b; x/a = b).

2.2. Resuelve ecuaciones con expresiones

polinomicas

de primer grado (sin denominadores).

3.1. Resuelve problemas de relaciones

numericas.

3.2. Resuelve problemas aritmeticos sencillos

(edades, presupuestos...).

3.3. Resuelve problemas geometricos.

LAS ECUACIONES Y SUS

ELEMENTOS

‧ Ecuaciones. Concepto y elementos.

– Terminos, miembros, incognitas.

– Ecuaciones equivalentes.

– Soluciones de una ecuacion.

‧ Ecuaciones de primer grado.

‧ Resolucion de ecuaciones sencillas

por metodos intuitivos: calculo mental,

tanteo, etc.

‧ Comprobacion de las soluciones de

una ecuacion (verificacion de la

igualdad).

RESOLUCION DE ECUACIONES

DE PRIMER GRADO CON UNA

INCOGNITA

‧ Primeras tecnicas.

– Transposicion de terminos.

‧ Resolucion de ecuaciones con

expresiones polinomicas de primer

grado.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

CON AYUDA DE LAS

ECUACIONES

‧ Utilizacion de las ecuaciones como

herramienta para resolver problemas.

– Asignacion de la incognita.

– Codificacion de los elementos del

problema en funcion de la incognita

elegida.

– Construccion de la ecuacion.

– Resolucion. Interpretacion y critica

de la solucion.

p Interes por la presentacion clara y

ordenada de planteamientos, procesos y

resultados.

p Valoracion de las ecuaciones como

herramienta para la resolucion de

problemas.

p Tenacidad y constancia de cara a la

resolucion de problemas.

_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 305 de 338

UNIDAD 8: Semejanza

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer y comprender el

concepto de semejanza.

2. Comprender el concepto

de razon de semejanza

y aplicarlo para la

construccion de figuras

semejantes

y para el calculo indirecto

de longitudes

1.1. Reconoce, entre un conjunto de figuras, las

que son semejantes, y enuncia las condiciones

de semejanza.

2.1. Construye figuras semejantes a una dada

segun

unas condiciones establecidas (por ejemplo:

dada la razon de semejanza).

2.2. Conoce el concepto de escala y la aplica

para

interpretar planos y mapas.

2.3. Obtiene la razon de semejanza entre dos

figuras

semejantes (o la escala de un plano o

mapa).

SEMEJANZA DE FIGURAS

‧ Figuras semejantes como aquellas que

tienen la misma forma y sus segmentos

son proporcionales.

– Construccion de figuras semejantes:

ampliaciones y reducciones.

– Comprobacion y reconocimiento de

propiedades entre una figura y sus

replicas ampliadas

o reducidas.

‧ Razon de semejanza.

– Obtencion de figuras semejantes a

partir de otras dadas aplicando la razon

de

semejanza.

PLANOS Y MAPAS. ESCALAS

‧ Calculo de medidas reales a partir de

planos y mapas.

‧ Obtencion de la escala a partir de una

medida real para averiguar el resto de

las medidas.

p Reconocimiento y apreciacion de la

geometria para descubrir y resolver

situaciones

cotidianas.

p Sentido critico ante las

representaciones en el plano para

efectuar mediciones indirectas.

p Interes por la presentacion ordenada,

limpia y clara de los trabajos

geometricos, reconociendo

el valor practico que posee
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UNIDAD 9 : Teorema de Pitagoras

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Conocer y aplicar el

teorema de Pitagoras.

1.1. Dadas las longitudes de los tres lados de un

triangulo, reconoce si es o no rectangulo.

1.2. Calcula el lado desconocido de un triangulo

rectangulo conocidos los otros dos.

1.3. En un cuadrado o rectangulo, aplica el

teorema

de Pitagoras para relacionar la diagonal con los

lados y calcular el elemento desconocido.

1.4. En un rombo, aplica el teorema de Pitagoras

para relacionar las diagonales con el lado y

calcular el elemento desconocido.

1.5. En un trapecio rectangulo o isosceles, aplica

el teorema de Pitagoras para establecer una

relacion que permita calcular un elemento

desconocido.

1.6. En un poligono regular, utiliza la relacion

entre

radio, apotema y lado para, aplicando el teorema

de Pitagoras, hallar uno de estos elementos

a partir de los otros.

1.7. Relaciona numericamente el radio de una

circunferencia

con la longitud de una cuerda y su

distancia al centro.

1.8. Aplica el teorema de Pitagoras en la

resolucion

de problemas geometricos sencillos.

TEOREMA DE PITAGORAS

‧ Relacion entre areas de cuadrados.

‧ Aplicaciones del teorema de

Pitagoras.

– Calculo de un lado de un triangulo

rectangulo conociendo los otros dos.

– Calculo de un segmento de una figura

plana a partir de otros que, con el,

formen un

triangulo rectangulo.

– Identificacion de triangulos

rectangulos a partir de las medidas de

sus lados.

p Gusto por la limpieza y la precision en

la construccion de figuras geometricas.

p Habito de presentacion clara de

procesos y resultados en las

construcciones y problemas

geometricos.

p Curiosidad e interes por la

investigacion de propiedades y

relaciones de las figuras

geometricas.
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UNIDAD 10: Figuras en el espacio

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Reconocer y clasificar los

poliedros.

2. Desarrollar los poliedros

y construirlos a partir

de su desarrollo.

3. Reconocer, nombrar y

describir los poliedros

regulares.

4. Reconocer los cuerpos de

revolucion, clasificarlos

y nombrar sus elementos.

5. Conocer el desarrollo de

cilindros y conos y

construirlos a partir de los

mismos.

6. Aplica el teorema de

Pitagoras para el calculo de

segmentos en figuras

espaciales.

1.1. Conoce y nombra los distintos elementos de

un poliedro (aristas, vertices, caras, caras

laterales

de los prismas, bases de los prismas y

piramides...).

1.2. Selecciona, entre un conjunto de figuras, las

que son poliedros y justifica la eleccion

realizada.

1.3. Clasifica un conjunto de poliedros.

1.4. Describe un poliedro y lo clasifica

atendiendo

a las caracteristicas expuestas.

2.1. Dibuja de forma esquematica el desarrollo

de

un ortoedro.

2.2. Dibuja de forma esquematica el desarrollo

de

un prisma.

2.3. Dibuja de forma esquematica el desarrollo

de

una piramide.

3.1. Ante un poliedro regular, justifica su

regularidad,

lo nombra, lo analiza dando el numero de

caras, aristas, vertices, caras por vertice y dibuja

esquematicamente su desarrollo.

3.2. Nombra los poliedros regulares que tienen

por

caras un determinado poligono regular.

4.1. Identifica, entre un conjunto de figuras, las

que son de revolucion, nombra los cilindros,

los conos, los troncos de cono y las esferas e

identifica sus elementos (eje, bases, generatriz,

radio…).

5.1. Dibuja a mano alzada el desarrollo de un

cilindro.

5.2. Dibuja a mano alzada el desarrollo de un

cono.

5.3. Dibuja a mano alzada el desarrollo de un

tronco

de cono.

6.1. Relaciona generatriz, altura y radio en un

cono.

6.2. Relaciona el radio de una esfera, la distancia

del centro a un plano y el radio de la

circunferencia

en el que se cortan.

LOS POLIEDROS

‧ Caracteristicas de los poliedros.

– Elementos de los poliedros: caras,

aristas y vertices.

‧ Prismas.

– Clasificacion segun el poligono de las

bases.

– Desarrollo de un prisma recto.

‧ Paralelepipedos. Ortoedros.

– El cubo como caso particular.

‧ Piramides: caracteristicas y

elementos.

– Desarrollo de una piramide regular.

LOS POLIEDROS REGULARES

‧ Descripcion de los cinco poliedros

regulares.

‧ Desarrollo en el plano de los

poliedros regulares.

LOS CUERPOS DE REVOLUCION

‧ Cilindros rectos y oblicuos.

– Identificacion de cilindros.

– Desarrollo de un cilindro recto.

‧ Los conos.

– Identificacion de conos.

– Desarrollo de un cono recto.

‧ La esfera.

– Secciones planas de la esfera. El

circulo maximo.

– Obtencion de circulos como

secciones planas de esferas.

p Gusto por identificar figuras y

relaciones geometricas en los

elementos cotidianos.

p Interes y gusto por la descripcion

verbal precisa de figuras.

p Curiosidad e interes por la

investigacion sobre formas geometricas

en el espacio.

p Capacidad de critica ante errores

geometricos en construcciones o

representaciones.
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UNIDAD 11 : Areas de figuras planas y espaciales

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Comprender el concepto

de “medida de la superficie”

y conocer y manejar las

unidades de

medida de superficie del

Sistema Metrico Decimal.

2. Conocer y utilizar las

formulas para calcular las

areas de figuras planas y

valerse del teorema de

Pitagoras para obtener los

elementos que se necesiten.

3. Conocer y utilizar los

desarrollos de figuras

espaciales

y las formulas necesarias

para el calculo

de su superficie.

1.1. Utiliza la equivalencia entre unidades de

superficie

del S.M.D. para efectuar cambios de

unidades.

1.2. Transforma una superficie de expresion

compleja

en incompleja, y viceversa.

2.1. Calcula la superficie de triangulos,

cuadrilateros,

poligonos regulares e irregulares, circulos

y figuras asociadas, conociendo los datos

necesarios.

2.2. Calcula la superficie de triangulos,

cuadrilateros,

poligonos regulares e irregulares, circulos

y figuras asociadas, calculando previamente

algun dato que falte.

3.1. Calcula la superficie de ortoedros y cubos.

3.2. Calcula la superficie de prismas y cilindros.

3.3. Calcula la superficie de piramides y conos.

3.4. Calcula la superficie de esferas y figuras

asociadas.

3.5. Resuelve problemas que impliquen el

calculo

de superficies.

SUPERFICIE

‧ Unidades de medida del Sistema

Metrico Decimal.

AREAS DE FIGURAS PLANAS

– Cuadrilateros: rectangulos,

cuadrados, rombos, trapecios...

– Triangulos.

– Poligonos regulares.

– Circulo y figuras asociadas.

AREAS DE FIGURAS ESPACIALES

– Ortoedros y cubos. Desarrollo y

calculo de areas.

– Prismas. Desarrollo y calculo de

areas.

– Cilindros. Desarrollo y calculo de

areas.

– Piramides. Desarrollo y calculo de

areas.

– Conos. Desarrollo y calculo de areas.

– Esferas y figuras asociadas. Calculo

de areas.

p Interes por la presentacion ordenada,

limpia y clara de los trabajos

geometricos, reconociendo

el valor practico que posee.

p Curiosidad e interes por la

investigacion sobre formas geometricas

en el espacio.

p Capacidad de critica ante errores

geometricos.
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UNIDAD 12 : Medida del volumen

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN CONTENIDOS

1. Comprender el concepto

de “medida del volumen”

y conocer y manejar las

unidades de volumen

y capacidad del S.M.D.

2. Conocer y utilizar las

formulas para calcular el

volumen de prismas,

cilindros, piramides, conos

y esferas (dados los datos

para su aplicacion

inmediata).

3. Resolver problemas

geometricos que impliquen

el calculo de volumenes.

1.1. Calcula el volumen de policubos por conteo

de

unidades cubicas.

1.2. Utiliza las equivalencias entre las unidades

de

volumen del S.M.D. para efectuar cambios de

unidades.

1.3. Transforma una cantidad de volumen de

expresion

compleja en incompleja, y viceversa.

2.1. Calcula el volumen de prismas, cilindros,

piramides,

conos y esferas, utilizando las correspondientes

formulas (se dara la figura y sobre

ella los datos necesarios).

3.1. Calcula el volumen de un prisma, de forma

que

haya que calcular previamente alguno de los

datos para poder aplicar la formula (por ejemplo,

hallar el volumen de un prisma hexagonal

conociendo la altura y la arista de la base).

3.2. Calcula el volumen de una piramide de base

regular, conociendo las aristas lateral y basica

(o similar).

3.3. Calcula el volumen de un cono conociendo

el

radio de la base y la generatriz (o similar).

3.4. Calcula el volumen de cuerpos compuestos.

MEDIDA DEL VOLUMEN

‧ Capacidad y volumen.

– Operaciones con medidas de

volumen. Paso de forma compleja a

incompleja, y

viceversa.

– Unidades de volumen y capacidad.

Relaciones y equivalencias. Multiplos y

divisores.

VOLUMEN DE CUERPOS

ESPACIALES

‧ Volumen del ortoedro. Volumen del

cubo.

– Calculo del volumen de ortoedros y

cubos.

‧ Volumen de prismas y cilindros.

– Calculo del volumen de prismas y

cilindros.

‧ Volumen de piramides y conos.

– Calculo del volumen de piramides y

conos.

‧ Volumen de la esfera.

– Calculo del volumen de una esfera y

de figuras asociadas.

‧ Resolucion de problemas que

impliquen calculo de volumenes.

p Habito de expresar las mediciones

indicando siempre la unidad de medida.

p Revision de las medidas realizadas en

funcion de que se aproximen o no al

resultado

esperado.

p Confianza en las propias capacidades

para comprender las relaciones

espaciales y resolver

problemas geometricos.

UNIDAD 13 : Funciones y estadistica

Objetivos Didacticos Criterios de evaluacion Contenidos

1. Conocer y manejar el

sistema de coordenadas

cartesianas.

2. Reconocer, representar y

analizar las funciones

lineales.

3. Elaborar e interpretar

tablas estadisticas con los

datos agrupados.

4. Representar graficamente

informacion estadistica

dada mediante tablas e

interpretar informacion

estadistica dada

graficamente.

1.1. Localiza puntos en el plano a partir de sus

coordenadas

y nombra puntos del plano escribiendo

sus coordenadas.

2.1. Reconoce y representa una funcion de

proporcionalidad,

a partir de la ecuacion, y obtiene la

pendiente de la recta correspondiente.

2.2. Reconoce y representa una funcion lineal a

partir de la ecuacion y obtiene la pendiente de

la recta correspondiente.

2.3. Obtiene la pendiente de una recta a partir de

su grafica.

2.4. Identifica la pendiente de una recta y el

punto

LAS GRAFICAS

‧ Las graficas en ejes cartesianos para
relacionar magnitudes.

– Utilizacion del vocabulario adecuado para

describir y cuantificar situaciones

funcionales.

LA FUNCION DE

PROPORCIONALIDAD y = mx

‧ Funciones de proporcionalidad del tipo y =

mx.

– Utilizacion de la funcion y = mx para

representar relaciones de proporcionalidad.

‧ Pendiente de una recta.
– Deduccion de las pendientes de rectas a

partir de representaciones graficas o a partir

de dos de sus puntos.

LA FUNCION LINEAL y = mx + b
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de corte con el eje vertical a partir de su

ecuacion,

dada en la forma y = mx + n.

2.5. Obtiene la ecuacion de una recta a partir de

la

grafica.

2.6. Reconoce una funcion constante por su

ecuacion

o por su representacion grafica. Representa

la recta y = k, o escribe la ecuacion de

una recta paralela al eje horizontal.

3.1. Elabora e interpreta tablas estadisticas

sencillas

(relativas a variables discretas).

3.2. Elabora e interpreta tablas de frecuencias

relativas

a distribuciones estadisticas que exigen

el agrupamiento de los datos por intervalos.

4.1. Representa e interpreta informacion

estadistica

dada mediante un diagrama de barras.

4.2. Representa e interpreta informacion

estadistica

dada mediante un histograma.

‧ Las funciones lineales: y = mx + b.

– Identificacion de y = mx + b con una

recta.

– Identificacion del papel que representan

los parametros a y b de la ecuacion y = ax +

b.

– Representacion de una recta dada por una

ecuacion y obtencion de la ecuacion a partir

de una recta representada sobre papel

cuadriculado.

LA FUNCION CONSTANTE y = k

‧ La funcion constante y = k.

– Reconocimiento del tipo de grafica

correspondiente a una funcion lineal o

constante.

FRECUENCIA

‧ Frecuencia. Tabla de frecuencias.

‧ Elaboracion de tablas de frecuencia a
partir de datos recogidos:

– con datos aislados.

– con datos agrupados en intervalos (dando

los intervalos).

GRAFICOS ESTADISTICOS

‧ Representacion grafica de estadisticas.
– Diagramas de barras.

– Histogramas.

p Reconocimiento y valoracion de la

utilidad del lenguaje grafico para

representar y ayudar a entender

problemas de la vida cotidiana.

p Valoracion critica de las informaciones

estadisticas que aparecen en los medios de

comunicacion,

sabiendo detectar, si los hubiese, abusos y

usos incorrectos de las mismas.

p Sensibilidad, interes y gusto ante el uso

del lenguaje estadistico en informaciones y

argumentaciones

deportivas, sociales o economicas.

Distribución temporal en el Refuerzo instrumental básico para 2º de ESO

La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad, tendriamos la

siguiente distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Unidades 1, 2, 3, 4 y 5

2a Evaluacion: Unidades 6, 7, 8, 9 y 10

3a Evaluacion: Unidades 11, 12 y 13
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Refuerzo instrumental básico para 2º de ESO

Procedimientos de evaluación

Para evaluar el trabajo desarrollado por los alumnos a lo largo de su proceso de

aprendizaje se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

- Trabajo individual en el aula.

- Participacion en las tareas de grupo.

- Libreta

- Elaboracion de materiales realizados individualmente.

- Elaboracion de materiales en grupo.

- Participacion y actuacion en exposiciones orales.

- Actitud.

Criterios de calificación

A partir de los criterios y de los procedimientos de evaluacion descritos con

anterioridad, la calificacion global por evaluacion y final sera la que se obtenga

sumando las calificaciones de cada uno de los apartados siguientes:

- Trabajo individual en el aula. De 0 a 3 punto.

- Participacion en las tareas de grupo. De 0 a 1 punto.

- Libreta. De 0 a 2 punto.

- Participacion y actuacion en exposiciones orales. De 0 a 1 punto.

- Actitud. De 0 a 3 puntos.

Para los alumnos que hayan faltado injustificadamente a mas de un 30% del total

de horas lectivas de la materia, el departamento elaborara, tanto para junio como para

septiembre, una coleccion de ejercicios resumen de todo el curso y una prueba de

contenidos minimos, con un minimo de 15 preguntas. Para poder aprobar el alumno

tendra que responder correctamente al menos al 80% de dichas preguntas y entregar los

ejercicios propuestos en los que se vea que los ha trabajado.

Tanto para los alumnos que falten justificadamente a mas de un 30% del total de

horas lectivas de la materia como a los que lo hayan hecho injustificadamente pero

demuestren, fehacientemente, su rectificacion o los que se incorporen una vez iniciado

el curso, el departamento elaborara un plan personalizado, dependiendo de las

caracteristicas del alumno y de la duracion de las ausencias, para conseguir su

recuperacion.
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XIII. Programación de “Tecnologías de la Información y de la Comunicación”

(Primer curso de Bachillerato de Ciencias y Tecnología)

1. Introducción

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicacion son el conjunto de tecnologias que permiten la

adquisicion, produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion de

informaciones, en forma de voz, imagenes y datos contenidos en senales de naturaleza acustica, optica o

electromagnetica, siendo la electronica la tecnologia base que soporta el desarrollo de las

telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual.

Estas Tecnologias estan experimentando un desarrollo vertiginoso que afecta a practicamente todos los

campos de nuestra sociedad, llevando la globalidad al mundo de la comunicacion, facilitando la

interconexion entre las personas e instituciones a nivel mundial, y eliminando barreras espaciales y

temporales. Las TIC se presentan cada vez mas como una necesidad en el contexto de la sociedad, donde

los rapidos cambios, el aumento de los conocimientos y la necesidad de difusion y debate sobre los

mismos se convierten en una exigencia permanente.

Actualmente, la incorporacion al mundo laboral exige en casi todos los sectores un conocimiento en el

manejo de la mayoria de herramientas de la informacion y la comunicacion. Asimismo, el mundo

academico no es ajeno a esta exigencia, ya que las TIC pueden considerarse instrumento al servicio de

todas las materias del curriculo, y su estudio supone ademas el desarrollo de capacidades intelectuales y la

adquisicion de ciertas destrezas.

En este contexto se plantea la necesidad de incorporar al curriculo de Bachillerato una materia que de

continuidad al estudio de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, que durante todos los

cursos de la Educacion Secundaria Obligatoria estan integradas como parte de los contenidos de

Tecnologia y estan, ademas, presentes como materia opcional en el curriculo de cuarto curso de ESO.

Los contenidos estan referidos al estado actual de desarrollo de las nuevas tecnologias en el ambito

tecnico y tecnologico, pero su permanente evolucion hace deseable que se produzca una periodica

revision de los mismos, de acuerdo con dicho desarrollo. Estos contenidos, que en su mayor parte son de

tipo procedimental, quedan estructurados en siete bloques:

1. La sociedad de la informacion y el ordenador

2. Sistemas operativos y redes locales

3. Seguridad

4. Multimedia

5. Elaboracion de documentos

6. Publicacion y difusion de contenidos

7. Internet. Las redes sociales y el trabajo colaborativo.

En todos los bloques de contenido, reviste una gran importancia el paso del trabajo individual frente al

ordenador al trabajo en grupo que multiplica la produccion del conocimiento y facilita la aplicacion de

proyectos colectivos de interes general.

Segun el curriculo de Tecnologías de la Información y de la Comunicación: Informática, el Bachillerato

debe articularse mas por contenidos procedimentales que conceptuales, y los objetivos deben ser

claramente instrumentales, al servicio del resto de las materias, en los campos de las ciencias, las

tecnologias, las humanidades o las artes. En general, se trata de preparar a los alumnos/as para que

puedan desenvolverse en entornos de trabajo propios de la industria, la investigacion o la empresa,

haciendo uso de la herramienta informatica mas util para cada actividad, pues los conocimientos

informaticos son una parte de la cultura actual.

El concepto que tiene la sociedad sobre el ordenador como .maquina universal de uso personal. lo

convierte en un medio que ofrece un conjunto de recursos y servicios relacionados con cualquier

actividad humana y, especificamente, la educativa. Como instrumento educativo, desarrolla el principio

didactico .aprender haciendo.; es decir, mediante los conocimientos informaticos se pretende que los
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alumnos y las alumnas desarrollen sus propias herramientas interactuando con el entorno, ya que los

alumnos/as que deciden apostar por la Informatica en este nivel estan mas interesados en los usos que se

le puede dar que en el fundamento de los materiales que se usan. Un claro ejemplo es la utilidad que toma

la Informatica en el resto de asignaturas, y no al reves.

El profesorado deja de ser el unico depositario de los conocimientos para compartir con los alumnos y

alumnas conocimientos de intuicion creativa a todos los niveles. La Informatica complementa, por tanto,

otra via alternativa a la relacion convencional profesor-alumno, aportando nuevos planteamientos, como

los expuestos:

Factores de motivacion de alumnos y alumnas para trabajar con estas tecnologias.

Individualizacion del proceso educativo.

Posibilidades de retro y proaccion educativa.

Respuesta inmediata.

Las nuevas tecnologias estan centradas en la generacion y el tratamiento de la informacion. Estos

sistemas, aplicados a la automatizacion del sector servicios, permiten aumentar la productividad en el

sector terciario, fuente mayoritaria de empleo.

El papel central de la Informacion en la nueva revolucion tecnologica hace que se establezca una

conexion mas estrecha que nunca entre la cultura de la sociedad, el conocimiento cientifico y el desarrollo

de las fuerzas productivas. Las principales manifestaciones de las nuevas tecnologias se refieren a

procesos mas que a productos. Afectan al conjunto de procesos de produccion, gestion, consumo,

transporte, distribucion y de organizacion de la sociedad en general, desde el momento que permiten un

tratamiento mas potente, rapido, eficaz y preciso de la informacion que genera toda actividad.

En general,, uno de los aspectos mas importantes que hay que tener en cuenta cuando los alumnos/as

trabajan en este campo es el procesamiento de la informacion en general y sus aplicaciones a campos

especificos de las humanidades, las ciencias, las tecnicas o las artes, asi como el estudio de su influencia

sobre los ambitos de la sociedad, la economia y la cultura.

Los lenguajes de programacion estan dirigidos a los Bachilleratos de Ciencias y Tecnologia y, bajo el

punto de vista de desarrollo de aplicaciones, al resto de las materias de ciencias y tecnologia.

2. Metodología

Toda situacion de aprendizaje debe partir de los contenidos, tanto conceptuales como procedimentales o

actitudinales, y de las experiencias del alumno/a, es decir, de aquello que constituye su esquema de

conocimientos previos. Los contenidos deben organizarse en esquemas conceptuales, o sea, en un

conjunto ordenado de informaciones que pueda conectar con la estructura cognitiva del alumnado.

Para la adquisicion de los nuevos conocimientos, es util presentar al principio un conjunto de conceptos y

relaciones de la materia objeto del aprendizaje, organizado de tal manera que permita la inclusion en el de

otros contenidos: conceptos, procedimientos y actitudes. Este planteamiento conlleva un esfuerzo de

adaptacion de la estructura interna de los conocimientos informaticos a la estructura cognitiva del

alumnado y esto supone que el aprendizaje sea significativo.

El aprendizaje significativo tiene cuatro principios fundamentales, con importantes implicaciones

metodologicas en el trabajo del profesor/a con el alumnado:

1. Asimilacion activa de los contenidos. Ello implica una intensa actividad por parte del alumno/a,

que ha de establecer relaciones entre los nuevos contenidos y su propia estructura cognitiva. Para ayudar a

llevar a cabo este proceso, el profesor/a debe:

Suscitar en el alumnado conocimientos y experiencias relevantes respecto a los contenidos que se le

proponen.

Tener en cuenta los conocimientos previos del alumno/a y la conexion que pueda establecer con los

nuevos contenidos.

Fijar los contenidos y predisponer favorablemente al alumnado.

2. Construccion, organizacion y modificacion de los conocimientos. Ello supone que el trabajo del

profesor/a debe ocuparse:

Del diseno de la presentacion previa, a la vez general y concreta, de los conceptos y relaciones

fundamentales.

De la activacion de los conceptos que el alumnado posee o proporcionarle esos conceptos por medio de

actividades y ejemplos.
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Del resultado, que debe ser la modificacion de la estructura cognitiva del alumnado. Este no solo aprende

nuevos conceptos, sino que, sobre todo, .aprende a aprender..

3. Diferenciacion progresiva de los contenidos, lo que implica:

La ampliacion progresiva de conceptos por parte del alumnado mediante el enriquecimiento de sus

conocimientos previos sobre el tema objeto de aprendizaje: analisis-sintesis, clasificacion y ordenacion.

La organizacion previa de los materiales por el profesor/a: secuenciacion de los contenidos.

4. Solucion de las dificultades de aprendizaje:

Durante el proceso de aprendizaje pueden introducirse conceptos, contradictorios o no, que deben ser

debidamente integrados en la estructura cognitiva del alumno/a. El profesor/a debe contribuir a prevenir

las dificultades mediante una buena secuenciacion de los contenidos, y a superarlas con las orientaciones

que de al alumnado. Sera necesario tener presente esta concepcion de aprendizaje cuando se tomen

decisiones sobre los criterios de diseno de actividades de aprendizaje y de evaluacion.

3. Didáctica

El libro de texto es "Informatica XP- Tecnologias de la informacion y comunicacion en las Ciencias y

Tecnologia" de la editorial Casals.

Todas las unidades de la programacion de contenidos tienen la misma estructura, formada por una serie

de apartados que siempre se presentan en el mismo orden. El objetivo de estos apartados es proponer un

amplio conjunto de actividades de muy diversa indole.

A continuacion, se describe el contenido fundamental de cada unidad.

Portada

Recoge la imagen mas representativa del programa que se va a estudiar. En la parte inferior, .Que es y

para que sirve el programa.; luego, datos comerciales del programa, pagina Web y carpetas y archivos

del CD ROM Utilidades. En la parte derecha, el indice y una relacion de los contenidos, con los

conceptos y procedimientos que se van a aprender a lo largo de la unidad.

Presentacion de contenidos

Cada unidad se estructura en tres secciones en las que se desarrollan los nuevos contenidos. Dentro de

cada seccion se incluyen siempre los siguientes bloques:

Experimenta

Se proponen varias actividades perfectamente secuenciadas en apartados, con la finalidad de aprender a

medida que se trabaja, en la linea metodologica del constructivismo. Se pretende, por una parte, que el

alumno/a aprenda para que sirve el programa y, por otra, que aprenda a manejarlo y utilizarlo. Asi, los

alumnos/as se veran motivados por su utilidad.

Por ultimo, puede ser conveniente que estas actividades se realicen por parejas para facilitar el

intercambio de ideas entre los propios alumnos y alumnas. Asi pues, un alumno/a puede ir leyendo en el

libro los pasos, mientras el otro los va ejecutando en el ordenador. En cada actividad se intercambian las

funciones.

Aprende

Despues de cada Experimenta se formalizan los contenidos propios de ese apartado, haciendo una

exposicion breve y precisa, es decir, una exposicion resumida de los contenidos. El profesor/a puede

elegir entre comentar cada uno de los contenidos despues de que los alumnos/as los hayan trabajado en el

Experimenta o bien realizar el Experimenta completo y despues comentar todos los contenidos.

Resuelve

Para completar cada apartado de aprendizaje, en este epigrafe se propone una serie de cinco actividades

que, generalmente, conllevan la aplicacion inmediata de lo aprendido. Estas actividades pueden servir de

evaluacion del grado de aprendizaje de los contenidos tratados.

Curiosidades

Comprende diversos comentarios curiosos que sirven para dar otro punto de vista o bien para completar la

informacion sobre alguno de los contenidos de la unidad.
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Taller de investigación

La actividad propuesta en el Taller es la unica que no debe ser realizada por todos los alumnos/as. Se trata

de una actividad complementaria y de ampliacion que suele ser larga y complicada. Casi siempre se

plantea una verdadera investigacion, formulando muy brevemente el problema y proporcionando muy

pocas ayudas. Asi, los alumnos/as tendran que concretar los datos y distinguir varias versiones para

despues elegir una de ellas y expresarla con claridad.

Internet y el programa

Se presenta una actividad para realizar mediante Internet, relacionada con los contenidos de la unidad.

Esta actividad da una vision mas amplia de los contenidos tratados.

4. Objetivos generales

El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que los alumnos/as adquieran las siguientes capacidades:

Conocer la incidencia de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la sociedad y en el

propio ambito del conocimiento, valorando el papel que estas tecnologias desempenan en los procesos

productivos con sus repercusiones economicas y sociales.

Mejorar la imaginacion y las habilidades creativas, comunicativas y colaborativas, valorando las

posibilidades que ofrecen las Tecnologias de la informacion y la Comunicacion en el ambito personal del

alumno y en el ambito de la sociedad en su conjunto.

Conocer los componentes fundamentales de un ordenador y sus perifericos, su funcionamiento basico y

las diferentes formas de conexion entre ordenadores remotos.

Adoptar las conductas de seguridad activa y pasiva que posibiliten la proteccion de los datos y del propio

individuo en sus interacciones en Internet y en la gestion de recursos y aplicaciones locales.

Usar los recursos informaticos como instrumento de resolucion de problemas especificos.

Utilizar las herramientas informaticas adecuadas para editar y maquetar textos, resolver problemas de

calculo y analizar de la informacion numerica, construir e interpretar graficos, editar dibujos en distintos

formatos y gestionar una base de datos extrayendo de ella todo tipo de consultas e informes.

Utilizar los servicios telematicos adecuados para responder a necesidades relacionadas, entre otros

aspectos, con la formacion, el ocio, la insercion laboral, la administracion, la salud o el comercio,

valorando en que medida cubren dichas necesidades y si lo hacen de forma apropiada.

Buscar y seleccionar recursos disponibles en la red para incorporarlos a sus propias producciones,

valorando la importancia del respeto a la autoria de los mismos y la conveniencia de recurrir a fuentes que

autoricen expresamente su utilizacion.

Utilizar perifericos para capturar y digitalizar imagenes, textos y sonidos y manejar las funcionalidades

principales de los programas de tratamiento digital de la imagen fija, el sonido y la imagen en

movimiento y su integracion para crear pequenas producciones multimedia con finalidad expresiva,

comunicativa o ilustrativa.

Integrar la informacion textual, numerica y grafica obtenida de cualquier fuente para elaborar contenidos

propios y publicarlos en la web, utilizando medios que posibiliten la interaccion (formularios, encuestas,

bitacoras, etc.) y formatos que faciliten la inclusion de elementos multimedia decidiendo la forma en la

que se ponen a disposicion del resto de usuarios.

Conocer y utilizar las herramientas necesarias para integrarse en redes sociales, aportando sus

competencias al crecimiento de las mismas y adoptando las actitudes de respeto, participacion, esfuerzo y

colaboracion que posibiliten la creacion de producciones colectivas.

5. Contenidos generales

BLOQUE 1:

Unidad 1. La sociedad de la informacion y el ordenador

1. Historia de la Informatica. La globalizacion de la informacion. Nuevos sectores laborales. La fractura

digital. La globalizacion del conocimiento.

2. Hardware. La unidad central de proceso. La unidad central, la unidad aritmetico-logica y el registro. La

memoria cache. Los buses de datos, de direcciones y de control. La placa base. Los puertos. La memoria.

Los perifericos.

3. Software. Software basico y aplicaciones. Software libre y privativo. Licencia de uso.

4. Personal

BLOQUE 2: Sistemas operativos y redes locales

Unidad 2. Sistema operativo Windows XP

1. Elementos comunes de Windows
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2. Windows como sistema operativo. Archivos ejecutables. Extension de un archivo. Archivos ocultos.

Gestion de archivos, carpetas y discos. Opciones de carpeta. Compresion de archivos y carpetas.

Formateo. Particiones. Copias de seguridad. Restauracion de equipos.

3. Multimedia

Curiosidades. Versiones y actualizaciones de Windows XP

Taller de investigación. Caracteristicas del equipo

Internet. Radio y television en Internet

Unidad 3. Redes

1.- Tipos de redes. Redes de area local. Topologia de una red. Configuracion. Mantenimiento.

Comparticion de recursos. Grupos de trabajo y dominios. Usuarios y grupos. Permisos. Conexiones

inalambricas entre dispositivos moviles.

2. Red con grupo de trabajo de Microsoft sin conexion a Internet

3. Red con grupo de trabajo de Microsoft con conexion a Internet

4. Servicios de Internet

Curiosidades. Creacion de un repositorio de informacion.

Taller de investigación. Creacion de un servidor FTP

Internet. Seguridad en redes

BLOQUE 3. Seguridad.

Unidad 4. Seguridad

1.- Seguridad en Internet. Virus, troyanos y gusanos. Software espia. El correo spam. Seguridad activa y

pasiva. Los antivirus. Los cortafuegos.

2.-La identidad digital y el fraude. Cifrado de la informacion. Firma digital. Certificados digitales.

3.- El protocolo seguro HTTPS. Acceso seguro a informacion privada proporcionada por la

administracion, la banca, los comercios y otras entidades publicas y privadas

BLOQUE 4. Multimedia.

Unidad 4. Diseno grafico

1. Photoshop: retoque fotografico

2. Photoshop: edicion

3. Pinnacle Studio: Edicion de video

4.- Edicion de imagenes digitales. Dibujos vectoriales. Dibujos de mapas de bits. Herramientas.

Compresion de dibujos. Formatos. Profundidad de bits. Paso de unos formatos

a otros. Animaciones.

5.-Fotografia digital. Formatos. Modificacion del tamano. Seleccion de fragmentos. Saturacion,

luminosidad y brillo.

6.-Dispositivos de captura y reproduccion de imagenes, sonido y video.

7.- Edicion de sonido y video digitales. Compresion de los archivos de audio y video. Formatos mas

utilizados. Los codecs.

Curiosidades. Formatos de imagen.

Formatos de sonido. Formatos de video

Taller de investigación. Importar imagenes de escaner y de una camara fotografica digital

Internet. Crear gif animados y galerias de fotografias para la Web

BLOQUE 5. Elaboracion de documentos.

Unidad 5. Autoedicion Word

1. Creacion y diseno de trabajos en Word. Edicion de texto. Fuentes. Formato. Tabulaciones. Estilos y

plantillas. Insercion de imagenes. Tablas de contenido e indices. Encabezados y pies de pagina.

2. Diseno y maquetacion de una revista escolar.

3.- Conversion de documentos de texto al Formato de Documento Portatil, PDF

4. Maquetar libros y otros

Curiosidades. Maquetacion de logica y matematicas

Taller de investigación. Areas, volumenes y otros

Internet. Convierte un documento de Word en una pagina Web

Unidad 6. Presentaciones PowerPoint

1. Primera presentacion. . Creacion de diapositivas.

2. Animacion. Insercion de elementos multimedia. Botones de accion. Efectos. Transiciones.
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3. Autoformas y elementos graficos

Curiosidades. Imagenes predisenadas. Utilidades durante la presentacion de diapositivas

Taller de investigación. Presentaciones en pantalla

Internet. Convierte una presentacion de PowerPoint en una pagina Web

Unidad 7. Hoja de calculo Excel

1.Hojas de calculo. Operadores. Formulas. Funciones. Referencias relativas y absolutas. Busqueda de

objetivos. Confeccion de graficos.

2.Resolucion de problemas mediante hojas de calculo.

3.Estadistica unidimensional

2. Estadistica bidimensional

3. Web-aplicacion con ActiveX

Curiosidades. Amortizacion de hipotecas

Taller de investigación. Climogramas

Internet. ActiveX: Climograma

–
Unidad 8. Base de datos Access

1. Tablas

2. Consultas

3. Formularios.

4. Gestores de bases de datos. Diseno de una base de datos. Los registros y los campos. Ordenacion y

seleccion de registros. Los filtros. Tablas, consultas, formularios e informes. Campos clave. Relaciones

entre tablas. Integridad referencial.

Curiosidades. Seguridad en las bases de datos

Taller de investigación. Informes

Internet. Paso de bases de datos Access a HTLM y viceversa

BLOQUE 6. Publicacion y difusion de contenidos.

Unidad 9. Diseno de paginas Web

1. Diseno de un Sitio Web

2. Sitio Web con marcos

3. Pagina Web del centro.

4. – Diseno y edicion de paginas web. El lenguaje de marcas de hipertexto HTML. Creacion de los

documentos de hipertexto usando elementos basicos (texto, imagenes, tablas, hipervinculos) y otros mas

complejos como los marcos, activex, tablas dinamicas, streaming, podcast, etc.

5.- – El protocolo de transferencia de ficheros (FTP). Publicacion de paginas web. Mantenimiento de

sitios. Estandares de accesibilidad de la informacion

Curiosidades. Contadores

Taller de investigación. Publicar en Internet la pagina Web del centro

Internet. Guia HTLM

BLOQUE 7. Internet: las redes sociales y el trabajo colaborativo.

Unidad 10. Internet

1. Internet Explorer

2. Outlook

3. Messenger.

4. Tuenti y Fotolog

5. Direccion IP. Nombres de dominio. El protocolo TCP/IP. Servicios de Internet. La web. Los

navegadores. Buscadores y metabuscadores. Busqueda avanzada. Buscadores especializados. Portales.

Comunicacion a traves de Internet. Correo electronico. Listas de distribucion. El Chat. Los foros.

Mensajeria instantanea. Telefonia IP. Videoconferencia.

6.- Herramientas de trabajo en grupo. Trabajo sincrono y asincrono. El espacio colaborativo BSCW. Los

weblogs. Las wikis. Normas eticas de participacion. Informatica distribuida.

Curiosidades. Chats

Taller de investigación. Confeccion de un periodico

Internet. Videoconferencia
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BLOQUE 8. Resolucion de problemas de ambito cientifico.

Unidad 11. Derive

1. Algebra

2. Analisis

3. Web-aplicacion: clasificacion de las funciones

Curiosidades. Comprobacion de identidades

trigonometricas

Taller de investigación. Los numeros

complejos, C

Internet. Asociacion de usuarios de DERIVE

BLOQUE 9. Lenguaje de programacion y control de procesos

Unidad 12. Visual Basic .NET 1

1. Primera solucion con Visual Basic .NET

2. Controles y propiedades

3. Eventos, metodos y control de errores

Curiosidades. Depuracion de errores

Taller de investigación. Busqueda de todos los iconos. Creacion de iconos

Internet. Paginas Web interesantes

Unidad 13. Visual Basic .NET 2

1. Constantes, variables y tipos de datos

2. Estructuras de control

3. Procedimientos, funciones y parametros

Curiosidades. Codigo ASCII

Taller de investigación. Los caracteres y su codigo ASCII

Internet. El teorema de Pitagoras en Internet Explorer

Unidad 14. Solucion Cono

1. Diseno previo de la solucion Cono

2. Diseno en Visual Basic .NET del formulario

3. Creacion en Visual Basic .NET del codigo

4. Documentacion en Word

5. Desarrollo de una solucion individual

6. Documentacion de la solucion Cono

Anexo: El estandar de comunicaciones OSI

Anexo: Tabla del codigo ASCII

6. Criterios generales de evaluación

Analizar y valorar las influencias de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion en la

sociedad actual, tanto a partir de las transformaciones que se han producido en los ambitos comunicativo,

cientifico, tecnologico o artistico, estudiados por el alumnado, como por su incidencia en las profesiones

vinculadas a dichos ambitos.

Identificar los distintos elementos fisicos que componen el ordenador, diferenciar sus funciones y

comprender el proceso logico que mantiene el flujo y proceso de la informacion.

3. Interconectar dispositivos moviles e inalambricos o cableados para intercambiar informacion y aplicar

tecnicas que permitan mantener la seguridad de los sistemas informaticos interconectados.

4. Capturar y editar archivos de imagen, sonido y video manejando con soltura los perifericos y los

programas de edicion de archivos multimedia.

5. Manejar una hoja de calculo con destreza suficiente como para resolver problemas que requieran de su

uso y realizar e interpretar todo tipo de graficos.
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6. Editar y maquetar un texto usando todas las posibilidades de autoedicion que ofrecen los procesadores

de textos.

7. Confeccionar presentaciones destinadas a apoyar un discurso verbal o exponer un tema determinado.

8. Disenar y confeccionar bases de datos sencillas y extraer todo tipo de informacion realizando consultas,

formularios e informes sobre las mismas.

9. Confeccionar y publicar un sitio web que incorpore contenidos multimedia y enlaces internos y

externos asi como actualizar los contenidos en servidores local y remoto, respetando los estandares de

accesibilidad de la informacion.

10. Conocer y dominar las herramientas caracteristicas de la web social y las funciones y posibilidades

que ofrecen las plataformas de trabajo colaborativo.

11.Utilizar programas de proposito general: procesador de textos, programas de presentaciones, hoja de

calculo y bases de datos como herramienta de apoyo de las diferentes areas curriculares.

12.Obtener informacion de diversas fuentes documentales, locales y remotas, y estructurar la informacion

necesaria para abordar problemas propios de la modalidad, con estas tecnologias.

13.Utilizar instrumentos informaticos de calculo que permitan resolver problemas propios de las areas

curriculares.

14. Valerse de instrumentos informaticos de calculo y estadisticos para la resolucion de problemas

propios del itinerario.

15. Emplear herramientas de analisis cuantitativo para extraer conclusiones de series de datos objetivos.

16.Utilizar los recursos basicos de Internet y las utilidades de transmision y recepcion de ficheros a

distancia para la localizacion, seleccion y transferencia de informacion, asi como para conectarse con

otros centros o instituciones. Propiciar la creacion de una pagina Web personal por parte del alumno/a en

la que se haga referencia a sus gustos y su curriculum y de la pagina Web del centro.

17.Entender el concepto de privacidad y los mecanismos y fenomenos asociados a esta, como las

contrasenas, la encriptacion y la pirateria telematica, para asumir la necesidad de unas reglas de

comportamiento comunes en el mundo de las comunicaciones por ordenador.

18. Diseñar y programar algoritmos sencillos para resolver problemas orientados a tareas corrientes.

19. Elaborar documentos interactivos que incorporen diferentes elementos multimedia.

7.-Contenidos transversales

Los contenidos transversales no forman un bloque aparte, ni son una asignatura mas; son unos contenidos

especificos que aparecen en las distintas actividades realizadas. Exponemos a continuacion algunos de

estos temas.

7.1. Educacion para la igualdad de oportunidades entre sexos

Tiene como objetivos fundamentales:

Analizar la realidad criticamente y corregir juicios sexistas.

Fomentar habitos no discriminatorios.

El curriculo de Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion: Informatica de los Bachilleratos

debe tener presente que el conocimiento cientifico corresponde a la humanidad, y que debe cenirse a unos

valores ideologicos positivos.

7.2. Educacion moral y civica

Tiene como objetivos fundamentales:

Respetar la autonomia de los demas.

Fomentar el dialogo como medio de resolver conflictos.
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Desde las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion: Informatica de Bachillerato, se pueden

desarrollar actitudes morales y civicas en el alumnado, tales como la cooperacion, la ayuda mutua, el

esfuerzo, la constancia o el trabajo responsable.

Por ejemplo, a traves de las actividades se desarrollan la exploracion sistematica de alternativas, la

precision en el lenguaje, la perseverancia, la flexibilidad para modificar nuestro punto de vista, etc.,

actitudes que contribuyen a la formacion integral del alumnado.

7.3. La educacion para el consumidor

Tiene como objetivos fundamentales:

Crear una conciencia critica ante el consumo.

Adquirir instrumentos para poder decidir sobre distintas alternativas.

Fomentar habitos no discriminatorios.

Las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion: Informatica de Bachillerato, aportan muchos

contenidos como son los relativos a aplicaciones educativas, comerciales y ludicas, que seran

herramientas utiles para evaluar la importancia de un consumo racional.

7.4. Educacion para la paz

Tiene como objetivos fundamentales:

Generar actitudes de defensa de la paz.

Fomentar el dialogo como medio de resolver conflictos.

Las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion: Informatica de Bachillerato, colaboran en este

aspecto desarrollando actitudes tales como la confianza en las propias capacidades, la persistencia en la

exploracion de alternativas y en el analisis critico de las situaciones.

7.5. Educacion para la salud

Tiene como objetivos fundamentales:

Desarrollar habitos de salud.

Adquirir un conocimiento del cuerpo, de las principales enfermedades y de como prevenirlas.

Las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion: Informatica de Bachillerato son una

herramienta poderosa para elaborar juicios responsables y criticos sobre multiples actividades que afectan

a la salud. El tratamiento de la informacion es una herramienta funcional que permite valorar cualitativa y

cuantitativamente todos estos aspectos sociales.

8. Programación por bloques y unidades didácticas.

BLOQUE 1:

Unidad 1. La sociedad de la informacion

Esta unidad se debe ver en primer lugar, el resto de unidades pueden seguir un orden aleatorio. Se define

en ella el concepto de usuario de Windows y al mismo tiempo se da una organizacion del disco duro para

trabajar el resto de unidades.

Por otra parte, en esta unidad se pretende dar a conocer la historia de la Informatica, diferenciar entre

hardware y software y saber cuales son las salidas profesionales de la disciplina.

Temporalizacion

2 semanas.

Objetivos didacticos

Definir que es un usuario en Windows, crear un acceso directo al Explorador de Windows y configurarlo.

Conocer la historia de la Informatica: maquinas de calcular, generaciones de ordenadores e Internet.

Reconocer los principales componentes fisicos del ordenador y sus perifericos, diferenciando los que son

de entrada o salida y los que son, al mismo tiempo, de entrada y salida, los sistemas de almacenamiento y

las redes.

Clasificar el software: de base, de aplicaciones, de desarrollo y de comunicaciones.

Conocer los distintos estudios informaticos que se pueden realizar y las distintas salidas profesionales.

Contenidos

1. Historia de la Informatica. La globalizacion de la informacion. Nuevos sectores laborales. La fractura

digital. La globalizacion del conocimiento.

2. Hardware. La unidad central de proceso. La unidad central, la unidad aritmetico-logica y el registro. La

memoria cache. Los buses de datos, de direcciones y de control. La placa base. Los puertos. La memoria.

Los perifericos.

3. Software. Software basico y aplicaciones. Software libre y privativo. Licencia de uso.
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4. Personal

Criterios de evaluacion

Organizar y configurar el entorno Windows para adaptarlo a las necesidades de cada usuario.

Preparar y organizar archivos en un soporte magnetico utilizando el entorno Windows.

Identificar y diferenciar las funciones de los distintos elementos fisicos que componen el ordenador,

relacionando y utilizando los dispositivos de almacenamiento y los perifericos.

BLOQUE 2:Sistemas operativos y redes locales

Unidad 2. Sistema operativo Windows XP

En esta unidad didactica se pretende estudiar el entorno Windows, que se concibe como un sistema

operativo grafico.

Temporalizacion

4 semanas.

Objetivos especificos

Identificar los elementos comunes de Windows.

Diferenciar entre ventana de aplicacion, ventana de documento y ventana de propiedades.

Manejar Windows como sistema operativo grafico.

Mantener el sistema, formatear, copiar, cortar, eliminar…

Manejar con soltura los distintos elementos multimedia: graficos, sonido, animacion…

Actualizar Windows con las nuevas versiones y actualizaciones.

Contenidos

1. Elementos comunes de Windows

2. Windows como sistema operativo. Archivos ejecutables. Extension de un archivo. Archivos ocultos.

Gestion de archivos, carpetas y discos. Opciones de carpeta. Compresion de archivos y carpetas.

Formateo. Particiones. Copias de seguridad. Restauracion de equipos.

3. Multimedia

Criterios de evaluacion

Identificar y diferenciar las ventanas de aplicacion, de documento y de propiedades.

Preparar y organizar archivos en un soporte magnetico utilizando el entorno Windows.

Utilizar las diversas herramientas del entorno Windows para resolver problemas que necesitan de las

caracteristicas multitarea y multimedia.

Organizar y configurar el entorno Windows para adaptarlo a las necesidades de cada usuario.

Unidad 3. Redes

En esta unidad didactica se pretende aprender a configurar redes sin y con conexion a Internet y luego

trabajar con ellas, asi como configurar los servicios de Internet.

Temporalizacion

2 semana.

Objetivos especificos

Aprender a configurar una red con grupo de trabajo sin conexion a Internet.

Identificar los distintos elementos de una red local.

Aprender a configurar una red con grupo de trabajo con conexion a Internet.

Saber compartir recursos en una red de area local.

Identificar los distintos servicios de Internet.

Saber configurar y administrar el servicio World Wide Web.

Saber manejar los repositorios de informacion en Internet.

Manejar las herramientas de seguridad en Internet.

Contenidos

1.- Tipos de redes. Redes de area local. Topologia de una red. Configuracion. Mantenimiento.

Comparticion de recursos. Grupos de trabajo y dominios. Usuarios y grupos. Permisos. Conexiones

inalambricas entre dispositivos moviles.

2. Red con grupo de trabajo de Microsoft sin conexion a Internet

_____________________________________________________________________________________________________

Departamento de Matematicas curso 2008/2009 Pagina 322 de 338

3. Red con grupo de trabajo de Microsoft con conexion a Internet

4. Servicios de Internet

Criterios de evaluacion

Configurar una red con grupo de trabajo sin conexion a Internet.

Configurar una red con grupo de trabajo con conexion a Internet.

Compartir recursos en una red de area local.

Configurar y administrar el servicio World Wide Web.

Manejar los repositorios de informacion en Internet y las herramientas de seguridad en Internet.

BLOQUE 3. Seguridad.

Unidad 4. Seguridad

Temporalizacion

2 semana.

Objetivos especificos

Aprender a configurar la seguridad en Internet.

Identificar el software virus, troyanos, gusanos y espias

Saber manejar antivirus

Manejar los cortafuegos.

Conocer el protocolo Https

Contenidos

1.- Seguridad en Internet. Virus, troyanos y gusanos. Software espia. El correo spam. Seguridad activa y

pasiva. Los antivirus. Los cortafuegos.

2.-La identidad digital y el fraude. Cifrado de la informacion. Firma digital. Certificados digitales.

3.- El protocolo seguro HTTPS. Acceso seguro a informacion privada proporcionada por la

administracion, la banca, los comercios y otras entidades publicas y privadas

Criterios de evaluacion

Configurar la seguridad en Internet.

Manejar antivirus

Eliminar virus

BLOQUE 4. Multimedia.

Unidad 5. Diseno grafico

En esta unidad didactica se pretende crear documentos basados en el manejo de graficos, imagenes y

videos; fomentar en el alumno/a el desarrollo imaginativo; y familiarizarle con las herramientas de diseno

grafico y las posibilidades que ofrecen.

Temporalizacion

4 semanas.

Objetivos especificos

Aprender a plasmar con una herramienta de diseno grafico una idea basada en imagenes y/o graficos,

combinandolas con textos y rotulos.

Conocer los distintos formatos de imagen, sonido y video.

Aprender a manejar graficos de tipo lineal y artistico.

Aprender el manejo de las librerias graficas y buscar en ellas los elementos necesarios para realizar un

diseno.

Manejar las posibilidades de retoque grafico, fotografico y de texto.

Comprender en que consiste el concepto de digitalizacion.

Aprender a editar video digital.

Contenidos

1. Photoshop: retoque fotografico

2. Photoshop: edicion

3. Pinnacle Studio: Edicion de video
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4.- Edicion de imagenes digitales. Dibujos vectoriales. Dibujos de mapas de bits. Herramientas.

Compresion de dibujos. Formatos. Profundidad de bits. Paso de unos formatos

a otros. Animaciones.

5.-Fotografia digital. Formatos. Modificacion del tamano. Seleccion de fragmentos. Saturacion,

luminosidad y brillo.

6.-Dispositivos de captura y reproduccion de imagenes, sonido y video.

7.- Edicion de sonido y video digitales. Compresion de los archivos de audio y video. Formatos mas

utilizados. Los codecs.

Criterios de evaluacion

Retocar fotografias.

Diseñar un grafico que sirva de anagrama o logotipo.

Crear un cartel de festejos.

Elaborar un grafico mezclando contenidos geometricos y artisticos.

Importar y editar video digital.

Importar imagenes de escaner, de camara fotografica digital...

Crear gif animados y galerias de imagenes.

BLOQUE 5. Elaboracion de documentos.

Unidad 6. Autoedicion Word

En esta unidad didactica se pretende componer documentos que incluyan elementos textuales, graficos,

sonidos y animaciones. El uso de Word facilitara al alumno/a el diseno, la realizacion y la impresion de

trabajos escritos y la confeccion de revistas y libros.

Temporalizacion

3 semanas.

Objetivos especificos

Manejar con fluidez las opciones de edicion: escribir y borrar, seleccionar, cortar, copiar, pegar, y

recuperar bloques de texto.

Organizar la presentacion de los documentos, utilizar formatos y fuentes de letras y revisar la ortografia.

Organizar la informacion textual mediante la configuracion de pagina, los encabezados, los pies de

pagina, las tablas y columnas.

Abrir y guardar los documentos.

Crear documentos que integren textos, WordArt, graficos, sonidos y animaciones.

Contenidos

1. Creacion y diseno de trabajos en Word. Edicion de texto. Fuentes. Formato. Tabulaciones. Estilos y

plantillas. Insercion de imagenes. Tablas de contenido e indices. Encabezados y pies de pagina.

2. Diseno y maquetacion de una revista escolar.

3.- Conversion de documentos de texto al Formato de Documento Portatil, PDF

4. Maquetar libros y otros

Criterios de evaluacion

Conocer las posibilidades del procesador de textos para la realizacion de documentos escritos.

Producir textos escritos de diferentes formatos: cartas, informes, esquemas, portadas, trabajos, folletos,

libros, revistas, etc.

Integrar elementos textuales, graficos, sonidos y animaciones en los documentos.

Unidad 7. Presentaciones PowerPoint

En esta unidad didactica se pretende dar a conocer PowerPoint y utilizarlo para realizar presentaciones

tematicas que incluyan elementos textuales, graficos, organigramas, imagenes y elementos multimedia,

como sonidos y videos. El uso de PowerPoint facilitara al alumno/a el diseno y la realizacion de

presentaciones de trabajos educativos, ludicos y profesionales.

Temporalizacion

3 semanas.
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Objetivos especificos

Utilizar PowerPoint para la realizacion de presentaciones.

Abrir y guardar presentaciones. Visualizacion de diapositivas.

Crear diapositivas. Utilizar autodisenos para la creacion de diapositivas.

Crear, diseñar y manejar cuadros de texto. Utilizar fuentes, formatos y colores.

Utilizar patrones para diapositivas y documentos.

Insertar objetos, imagenes, sonidos y videos en las diapositivas.

Utilizar animaciones de objetos en las diapositivas. Alterar el orden de la animacion y crear animacion

automatizada. Transicion de las diapositivas.

Crear, diseñar y manejar autoformas. Insertar texto en las autoformas. Cambiar el formato y tipo de las

autoformas. Rotar objetos. Utilizar WordArt.

Utilizar efectos visuales en objetos y autoformas: sombreados, efectos de relleno, etc.

Contenidos

1. Primera presentacion. . Creacion de diapositivas.

2. Animacion. Insercion de elementos multimedia. Botones de accion. Efectos. Transiciones.

3. Autoformas y elementos graficos

Criterios de evaluacion

Conocer las posibilidades de la herramienta para la realizacion de presentaciones.

Producir presentaciones con diferentes formatos para diversos fines.

Integrar elementos textuales, graficos, sonidos y animaciones en las presentaciones.

Construir presentaciones para desarrollar aplicaciones educativas relacionadas con el resto de las materias

del Bachillerato de la especialidad correspondiente.

Unidad 8. Hoja de calculo Excel

En esta unidad didactica se pretende conocer y utilizar tanto la hoja de calculo Excel como sus graficos.

Se aplicara la hoja de calculo Excel como un paquete estadistico para resolver todos los problemas que

plantea la estadistica unidimensional y bidimensional. Al mismo tiempo se generaran ActiveX que

permiten incorporarlos como elementos interactivos a un Sitio Web.

Temporalizacion

3 semanas.

Objetivos especificos

Adquirir destreza en el manejo de una hoja de calculo para emplearla en la resolucion de situaciones y

problemas que requieran su utilizacion.

Reconocer una hoja de calculo como un paquete estadistico para resolver problemas.

Representar graficamente datos y los resultados obtenidos utilizando hojas de calculo.

Utilizar y crear modelos de hojas de calculo para la resolucion de problemas.

Aprender a disenar ActiveX.

Utilizar las hojas de calculo para el estudio de poblaciones y climogramas.

Realizar e interpretar tablas y graficos.

Contenidos

1.Hojas de calculo. Operadores. Formulas. Funciones. Referencias relativas y absolutas. Busqueda de

objetivos. Confeccion de graficos.

2.Resolucion de problemas mediante hojas de calculo.

3.Estadistica unidimensional

2. Estadistica bidimensional

3. Web-aplicacion con ActiveX

Criterios de evaluacion

Utilizar la hoja de calculo para resolver situaciones y problemas estadisticos.

Interpretar los resultados obtenidos y representarlos graficamente.

Crear un Sitio Web utilizando ActiveX.

Utilizar la hoja de calculo como herramienta de apoyo a las diferentes areas de Bachillerato.

Unidad 9. Base de datos Access
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En esta unidad didactica se pretende conseguir que el alumno/a domine el concepto de base de datos. Se

veran bases de datos sencillas; es decir, con tablas dependientes unas de otras en la misma base de datos,

y bases de datos documentales y relacionales. Se empleara el gestor de bases de datos Access, ya que con

el podemos crear y manejar todo tipo de bases de datos documentales y relacionales.

Temporalizacion

3 semanas.

Objetivos especificos

Conocer los conceptos de base de datos, campo y registro.

Crear la estructura de una base de datos, ya sea documental o relacional.

Establecer las relaciones existentes en una base de datos relacional.

Introducir informacion en una base de datos.

Consultar informacion en una base de datos.

Modificar la informacion de una base de datos.

Presentar la informacion de una base de datos.

Contenidos

1. Tablas

2. Consultas

3. Formularios.

4. Gestores de bases de datos. Diseno de una base de datos. Los registros y los campos. Ordenacion y

seleccion de registros. Los filtros. Tablas, consultas, formularios e informes. Campos clave. Relaciones

entre tablas. Integridad referencial.

Criterios de evaluacion

Crear bases de datos documentales y relacionales para un mejor manejo de la informacion.

Usar bases de datos para un mejor aprendizaje de las materias educativas de Bachillerato.

Conocer las posibilidades de las bases de datos para el manejo de grandes cantidades de informacion.

Utilizar las bases de datos para introducir informacion y luego analizarla e interpretarla para llegar a

conclusiones.

Valorar la relacion existente entre las bases de datos y su empleo, que aparece reflejado en Internet.

BLOQUE 6. Publicacion y difusion de contenidos.

Unidad 10. Diseno de paginas Web

En esta unidad didactica se pretende que el alumno/a sea capaz de crear informacion que pueda ser

consultada por el resto de usuarios de Internet.

Temporalizacion

3 semanas.

Objetivos especificos

Diseñar un Sitio Web para crear paginas Web con texto, imagenes, tablas, sonidos, animaciones…

Crear Sitios Web con marcos para organizar y acceder de una forma comoda a la informacion.

Diferenciar entre los nombres de los marcos y el contenido que se alojara en ellos.

Confeccionar la pagina Web del centro, con informacion relevante para la comunidad educativa.

Visitar paginas Web de otros centros para ver el contenido y el formato que presentan.

Definir enlaces, hipervínculos o zonas calientes a otras paginas Web del mismo Sitio Web, de Internet o a

un correo electronico.

Publicar paginas Web para que todo el mundo las pueda consultar a traves de Internet.

Contenidos

1. Diseno de un Sitio Web

2. Sitio Web con marcos

3. Pagina Web del centro.

4. – Diseno y edicion de paginas web. El lenguaje de marcas de hipertexto HTML. Creacion de los

documentos de hipertexto usando elementos basicos (texto, imagenes, tablas, hipervinculos) y otros mas

complejos como los marcos, activex, tablas dinamicas, streaming, podcast, etc.

5.- – El protocolo de transferencia de ficheros (FTP). Publicacion de paginas web. Mantenimiento de

sitios. Estandares de accesibilidad de la informacion
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6.- Contadores

Criterios de evaluacion

Diseñar un Sitio Web compuesto de texto, imagenes, tablas, sonidos, animaciones, marcos…

Publicar un Sitio Web en Internet para que el resto de la comunidad de internautas puedan acceder a

nuestra informacion.

Crear la pagina Web del centro para publicar los contenidos de interes para la comunidad educativa.

BLOQUE 7. Internet: las redes sociales y el trabajo colaborativo.

Unidad 11. Internet

En esta unidad didactica se pretende que el alumno/a sea capaz de interactuar con la informacion que

aparece en Internet y distinguir las principales aplicaciones que se pueden realizar en dicho medio.

Temporalizacion

3 semanas.

Objetivos especificos

Visualizar, crear y buscar informacion en Internet.

Intercambiar mensajes asincronos, es decir, que no se producen en tiempo real, a traves del correo

electronico con otros usuarios de Internet, adjuntando, si es preciso, archivos que son enviados o

recibidos junto con el mensaje.

Intercambiar mensajes sincronos, es decir, producidos en tiempo real, a traves del Messenger con otros

usuarios de Internet, adjuntando, si es preciso, archivos que son enviados o recibidos junto con el

mensaje.

Contenidos

1. Internet Explorer

2. Outlook. Correoweb.

3. Messenger.

4. Tuenti y Fotolog

5. Direccion IP. Nombres de dominio. El protocolo TCP/IP. Servicios de Internet. La web. Los

navegadores. Buscadores y metabuscadores. Busqueda avanzada. Buscadores especializados. Portales.

Comunicacion a traves de Internet. Correo electronico. Listas de distribucion. El Chat. Los foros.

Mensajeria instantanea. Telefonia IP. Videoconferencia.

6.- Herramientas de trabajo en grupo. Trabajo sincrono y asincrono. El espacio colaborativo BSCW. Los

weblogs. Las wikis. Normas eticas de participacion. Informatica distribuida.

Criterios de evaluacion

Buscar informacion en Internet y ser capaces de hacer un uso racional de ella, creando sus propios

documentos a partir de la informacion obtenida.

Enviar y recibir correo electronico a un usuario o a varios de forma simultanea.

Localizar y transferir un archivo desde un servidor a Internet.

Establecer conferencias y multiconferencias.

Confeccionar un periodico escolar a traves de informacion obtenida en la red.

BLOQUE 8. Resolucion de problemas de ambito cientifico.

Unidad 12. Derive

En esta unidad didactica se pretende apoyar, mediante un programa cientifico de calculo simbolico, los

conocimientos de Matematicas del Bachillerato. Se utilizara y aplicara el programa en aritmetica, algebra,

funciones e integrales.

Temporalizacion

1 semana.

Objetivos especificos

Conocer las distintas operaciones, funciones y ordenes.

Operar polinomios y numeros complejos.

Resolver cualquier tipo de ecuaciones.

Resolver algebraica y graficamente sistemas de dos y tres ecuaciones con dos y tres incognitas.

Representar curvas en el plano y superficies en el espacio.
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Analizar funciones definidas por una formula.

Calcular limites, derivadas e integrales.

Crear un Sitio Web utilizando graficos.

Comprobar identidades trigonometricas.

Contenidos

1. Algebra

2. Analisis

3. Web-aplicacion: clasificacion de las funciones

Criterios de evaluacion

Multiplicar, desarrollar y factorizar polinomios.

Operar con numeros complejos.

Resolver ecuaciones y sistemas de forma algebraica y grafica.

Calcular limites, derivadas e integrales.

Analizar funciones en el plano.

Representar funciones en el plano y superficies en el espacio

Hallar integrales y aplicarlas al calculo de areas y volumenes.

Crear un Sitio Web utilizando graficos.

Comprobar identidades trigonometricas.

BLOQUE 9. Lenguaje de programacion y control de procesos

Unidad 13. Visual Basic .NET 1

1. Primera solucion con Visual Basic .NET

2. Controles y propiedades

3. Eventos, metodos y control de errores

Curiosidades. Depuracion de errores

Taller de investigación. Busqueda de todos los iconos. Creacion de iconos

Internet. Paginas Web interesantes

Unidad 14. Visual Basic .NET 2

1. Constantes, variables y tipos de datos

2. Estructuras de control

3. Procedimientos, funciones y parametros

Curiosidades. Codigo ASCII

Taller de investigación. Los caracteres y su codigo ASCII

Internet. El teorema de Pitagoras en Internet Explorer

Unidad 15. Solucion Cono

1. Diseno previo de la solucion Cono

2. Diseno en Visual Basic .NET del formulario

3. Creacion en Visual Basic .NET del codigo

4. Documentacion en Word

5. Desarrollo de una solucion individual

6. Documentacion de la solucion Cono

Este bloque pretende dar a conocer una herramienta de desarrollo, al mismo tiempo que potencia las

cualidades para la programacion de soluciones destinadas al uso personal en el ambito de las ciencias y la

tecnologia. Se utilizara la herramienta para desarrollar aplicaciones informaticas con fines didacticos,

ludicos y profesionales.

Temporalizacion

Unidad 13. Visual Basic .NET 1: 1 semana.

Unidad 14. Visual Basic .NET 2: 1 semana

Unidad 15. Solucion Cono: 1 semana.

Objetivos especificos

Conocer las caracteristicas de la herramienta de desarrollo Visual Basic .NET, el manejo del entorno y el

lenguaje de programacion.
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Aprender y manejar los conceptos sobre la programacion de Visual Basic .NET: formularios, objetos,

eventos, metodos e instrucciones ejecutables.

Emplear los controles mas comunes en Windows: cuadros de texto, etiquetas, botones de comando,

casillas de verificacion y caja de imagen.

Utilizar controles mas complejos: botones de opcion, grupos de opciones, cuadros combinados y

temporizadores.

Valerse de elementos multimedia en las aplicaciones: imagenes y sonidos.

Conocer y utilizar las estructuras de control. Toma de decisiones. Estructuras iterativas. Decisiones

multiples y anidadas.

Conocer y utilizar constantes y variables. Tipos de variables. Estructuras de datos y estructuras de

controles. Ambito de las constantes, variables y estructuras.

Conocer y utilizar funciones y procedimientos. Utilizacion de modulos de funciones y procedimientos.

Ambito de las funciones y procedimientos.

Manejar parametros para la transferencia de datos a funciones y procedimientos. Transferencia de

parametros por valor o por referencia.

Contenidos

Conocer Proyectos y soluciones, objetos, formularios, controlores sencillos y controles complejos

Conocer las Instrucciones ejecutables, eventos y metodos.

Estructuras de control. Decisiones y bucles, constantes, variables y tipos

Constantes, variables y tipos. Estructuras de datos. Ambito de los datos.

Conocer los Parametros. Parametros por valor y por referencia.

Criterios de evaluacion

Manejar adecuadamente los controles de Visual Basic .NET.

Utilizar adecuadamente los elementos multimedia en las aplicaciones.

Manejar con soltura las estructuras de control.

Utilizar correctamente las constantes y variables.

Aplicar las funciones y procedimientos.

Conocer y utilizar adecuadamente el entorno de desarrollo de aplicaciones Visual Basic .NET.

Utilizar el lenguaje de programacion para desarrollar soluciones del ambito cientifico y tecnologico.

La duracion aproximada de las distintas evaluaciones es la siguiente:

1a Evaluacion: 14 semanas

2a Evaluacion: 12 Semanas

3a Evaluacion: 10 Semanas

Teniendo en cuenta la temporalizacion que se le ha dado a cada unidad, tendriamos la siguiente

distribucion por evaluaciones:

1a Evaluacion: Bloque 1 (unidad 1), bloque 2 (unidades 2 y 3), bloque 3 (unidad 4) y bloque 4 (unidad 5).

2a Evaluacion: Bloque 5 (Unidades 6, 7, 8, y 9)

3a Evaluacion: Bloque 6 (unidad 10), Bloque 7 (unidad 11), Bloque 8 (unidad 12) y bloque 9 (unidades

13,14 y 15)

9. Evaluación de aprendizajes

1. Concepto de evaluación

La evaluacion es una actividad sistematica que tienen por objeto comprobar y mejorar la eficacia de todo

el proceso educativo, revisando criticamente y optimizando los planes y programas, los objetivos, los

metodos y los recursos didacticos para facilitar en cada momento la maxima ayuda y orientacion al

alumnado. Entendemos la evaluacion como un medio para lograr el fin, que es el desarrollo completo del

alumnado.

2. Características de la evaluación

La evaluacion debe ser:

-Integradora: debemos evaluar las capacidades a traves de los objetivos generales del curso.

-Formativa: es un elemento mas del aprendizaje que informa y perfecciona toda accion educativa.

-Continua: esta inserta en el proceso de ensenanza aprendizaje con el fin de detectar las dificultades en el

momento en que se producen.

-Variada: utiliza diferentes tecnicas e instrumentos.
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3. Propuesta de evaluación

Aceptamos las premisas anteriores y entendemos que el siguiente paso es concretar el plano teorico

descrito anteriormente. Este paso solo podemos darlo desde el ejercicio de nuestra practica docente diaria

y, para ello, ofrecemos un conjunto de reflexiones que solo aspiran a facilitar la resolucion de algunos

problemas.

A) Pruebas

Se intentara realizar una prueba por cada bloque tematico. Este bloque tematico estara normalmente

compuesto por una unidad didactica. Otras unidades forman un unico bloque tematico, tal como pueden

ser las unidades 1 y 2, las unidades 14 y 15, etc. En general se tendra en cuenta, a la hora de proponer una

prueba, el momento del curso y las aptitudes/capacidades demostradas por el alumnado para cada una de

ellas. De esta manera tendremos una herramienta flexible que permita adaptarse a las circunstancias del

momento puntual del curso. Si por ejemplo se ve que una determinada unidad tiene cierta complejidad

para los alumnos, se puede proponer una prueba a mitad de esta para consolidar mejor los conocimientos.

B) Caracteristicas de las pruebas

1. Finalidad

La finalidad es valorar los conocimientos adquiridos. No hace falta decir que la valoracion debe ser justa,

objetiva y satisfactoria.

2. Modalidad

Teorico-practicas.

3. Variables

Para que las pruebas que proponemos puedan cumplir con lo expuesto, tenemos que estudiar muy bien

unas variables. Tendremos especialmente en cuenta las siguientes:

-Dificultad: elegimos unas actividades que no sean ni faciles ni dificiles.

-Contenido: preguntamos sobre todo lo visto en clase, siempre que sea importante.

-Comprobacion: Realizar las actividades completas antes de proponerlas. No hay nada peor que proponer

una actividad pensando que va a salir de una forma y que luego salga de otra. En estos casos, el alumnado

se desespera y no ve la relacion entre lo estudiado y la prueba.

C) .Que evaluar?

Evaluamos todo tipo de estrategias conceptuales, procedimentales y actitudinales que se han establecido

como consecuencia de los objetivos generales.

D) .Como evaluar?

1. Sistema de evaluacion

Consiste en los siguientes puntos:

-En cada bloque los alumnos hacen una serie de trabajos practicos individualmente (o en parejas

en algunos casos).

-En cada bloque hacemos una prueba con dos partes, una teorica y otra practica.

a) En la parte teorica se incluyen una serie de preguntas relativas a cuestiones sobre que es el programa

que se ha estudiado en la unidad y para que sirve, y otras mas que nos den informacion sobre el provecho

que ha obtenido el alumno de la unidad. Las preguntas son bastantes precisas y el alumnado las contesta

en la misma prueba que se le entrega.

b) En la parte practica se plantean una serie de ejercicios para realizar con el ordenador.

Mientras la mitad de los alumnos hacen la parte teorica, la otra mitad hacen la practica.

2. Calificacion

-Se ofrece la calificacion al alumnado en cada prueba. Despues de cada prueba (se intentara que sea en la

clase posterior al dia del examen) se entrega la correccion de esta. Es el mejor momento para la

autoevaluacion.

- En cada bloque (unidad) la calificacion tiene tres componentes:

*la parte teorica (3 puntos),

*la practica (3 puntos) y

*el trabajo de clase (4 puntos).
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- En cada evaluacion se calcula la nota media de los bloques que se han impartido.

- Al final de curso, cada alumno tienen como nota la media numerica de las obtenidas en las evaluaciones.

Para los alumnos que hayan faltado injustificadamente a mas de un 30% del total de horas

lectivas de la materia, se elaborara, tanto para junio como para septiembre, una coleccion de ejercicios

resumen de todo el curso y una prueba de contenidos minimos, con un minimo de 15 preguntas. Para

poder aprobar el alumno tendra que responder y realizar correctamente al menos al 80% de dichas

preguntas.

Tanto para los alumnos que falten justificadamente a mas de un 30% del total de horas lectivas

de la materia como a los que lo hayan hecho injustificadamente pero demuestren, fehacientemente, su

rectificacion o los que se incorporen una vez iniciado el curso, se elaborara un plan personalizado,

dependiendo de las caracteristicas del alumno y de la duracion de las ausencias, para conseguir su

recuperacion.

E) .Cuando evaluar?.

Normalmente se evaluara al final de cada unidad. Si como se ha comentado anteriormente, se

observa que una determinada unidad tiene cierta dificultad para los alumnos, se puede proponer una

prueba a mitad de esta para consolidar mejor los conocimientos, antes de continuar con otros de mayor

complejidad.

XIV. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Libros de texto vigentes en el Centro

0.- Libros de texto de la Editorial Anaya de 1o, 2o, 3o,4o de ESO, 1o y 2o de Bachillerato de Ciencias

Sociales y Humanidades.

1.- Libros de texto de la Editorial SM de 1o y 2o de Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y de la

Salud.

2.- Libro de texto de la Editorial Casals “Windows XP” de Tecnologias de la Informacion y la

comunicacion de 1o Bachillerato de Ciencias y Tecnologia.

Libros de consulta

3.- Libros de texto de otras editoriales.

4.- Monografias, enciclopedias y diccionarios matematicos.

5.- Libros de las bibliotecas del Centro, del Departamento y particulares de los profesores del

Departamento.

Materiales para la diversidad

6.- Cuadernos de apoyo de las diferentes editoriales.

7.- Hojas de ejercicios elaboradas por el profesorado.

Programas informáticos

9.- Hojas de calculo: Excel y Works.

10.- Programas especificamente matematicos: FUNCIONES, FUNCIONES PARA WINDOWS,

MATHEMATICA, DERIVE, GEOGEBRA.

Material geométrico

11.- Libro de espejos. Tangram. Cuerpos geometricos.

12.- Papel milimetrado. Instrumentos de dibujo.

Otros materiales

12.- Periodicos y revistas que contengan noticias susceptibles de ser analizadas en clase de matematicas.

13.- Transparencias y diapositivas.

14.- Videos.

15.- Paginas web de recursos matematicos.

16.- Blog del departamento de matematicas

17.- Ordenador y videoproyector

18.- Calculadoras
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XV. ATENCION A LA DIVERSIDAD, APOYOS, REFUERZOS Y

ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Dados los alumnos que nos encontramos en el aula, los profesores del departamento

tendremos que encontrar el equilibrio entre resolver los problemas que la

heterogeneidad plantea en el aula, renunciando a una parte importante de los contenidos

fijados o abordar todos los contenidos a costa de desatender a una fraccion elevada de

los alumnos. No obstante seguiremos utilizando las estrategias que creemos que se han

mostrado mas utiles para hacer mas facil el trabajo en las aulas heterogeneas de la ESO

y el BACHILLERATO.

a) Conocer lo mas rapidamente a los alumnos para poder intervenir mejor en su

aprendizaje.

b) En todos los cursos, las actividades que se proponen a los alumnos en cada tema

abarcan unos grados de dificultad creciente con lo que podemos trabajar la diversidad

en el aula, asi, en el tema de numeros enteros las operaciones pueden variar, por

ejemplo, desde: 2 – 3 + 4 – 5 hasta 2·[3 – 4·(5 – 16:23 + 1) +3·42 + (–3)3 + 1], con lo

cual cada alumno, si se esfuerza, puede trabajar y mejorar a su ritmo sus conocimientos.

c) Agrupar a los alumnos de forma que puedan repartirse tareas, revisar el trabajo de

unos por otros etc.

d) Disenar de medidas de refuerzo educativo dirigidas a los alumnos que presenten

dificultades de aprendizaje: ejercicios, cuadernos, hojas individualizadas,etc.

Conforme a lo acordado en el departamento en cursos precedentes las horas dedicadas a

apoyos en matematicas se aplicaran para la formacion de grupos reducidos, de la

siguiente forma:

Las horas asignadas al departamento de Matematicas por Jefatura de Estudios para

apoyos eran 15, estas horas decidimos repartirlas entre 2o y 3o de ESO, pues pensamos

que son los niveles donde mas se necesitan: 2 grupos en 2o de la ESO (8 horas) y 3

grupos en 3o de la ESO (9 horas); Total de horas 16 horas. Una hora mas que asume el

departamento. Se decide en 2o de la ESO por los malos resultados obtenidos en el curso

anterior en 1o de la ESO y aplicarlo a esos alumnos y en 3o de la ESO por los malos

resultados obtenidos en segundo, para fortalecer a los alumnos en este tercero de la eso

y porque solo son tres horas semanales de matematicas en este curso.

Para distribuir a los alumnos en los distintos desdobles, el departamento considero que

estos deberian ser abiertos, o sea con la posibilidad de pasar alumnos de un grupo a otro

si considerabamos que era positivo para el alumno o para el grupo. Tambien considero

que dentro de las posibilidades se formaran grupos con alumnos que hubieran tenido

hasta entonces dificultades con las matematicas y mostraran interes por ellas, anadiendo

algun alumno de mal comportamiento para descargar al otro grupo. Otra consideracion

era, en caso de ser posible, que el profesor que los habia tenido en 1o de ESO continuara

con ellos en 2o de ESO.

Para los alumnos con las matematicas suspensas del curso anterior el

departamento creyo que habia que realizar un seguimiento mas completo a los alumnos,

que el realizado cursos anteriores.

Para ello todos los alumnos recibiran periodicamente (normalmente cada mes)

una coleccion de problemas que tendra que ser entregada, una vez trabajada, a su

profesor del curso actual, antes de la entrega de la siguiente hoja.

Los alumnos de la ESO realizaran 3 examenes parciales (2 los de bachillerato).

Los alumnos que no hayan entregado alguna de las hojas correspondientes a ese parcial,

perderan la posibilidad de presentarse.

Este curso habra clases de repaso para los tres grupos de la ESO, en dichas

clases se trabajaran los contenidos de las distintas hojas entregadas a los alumnos.
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Las preguntas del examen seran sacadas de las hojas anteriores. La nota del examen

podra ser aumentada hasta un punto por el profesor de repaso, atendiendo a lo trabajado

realizado en las clases de la tarde, y hasta otro punto por el profesor del curso actual,

atendiendo a las hojas entregadas en cada periodo.

En el caso de que la nota de algun parcial (con sus posibles aumentos

correspondientes), no supere el 4 o que la media de los tres examenes (2 en bachiller) no

llegue a 5, tendra que realizar un examen final, tambien sacado de las hojas entregadas a

lo largo del curso, que tendra que aprobar para considerar que la asignatura esta

superada. En caso de no llegar al 5, en septiembre realizara otro examen con las mismas

caracteristicas que en junio.

A lo largo de todo el curso, tanto el profesor de repaso como el del curso actual,

podra proponer al departamento que se le considere a un alumno aprobada la materia

pendiente, si es que cree que esta realizando un trabajo suficiente para ello. El

departamento lo aprobara si asi lo considera la mayoria de sus miembros.

Para los alumnos que hayan faltado injustificadamente a mas de un 30% del total

de horas lectivas de la materia, el departamento elaborara, tanto para junio como para

septiembre, una coleccion de ejercicios resumen de todo el curso y una prueba de

contenidos minimos, con un minimo de 15 preguntas. Para poder aprobar el alumno

tendra que responder correctamente al menos al 80% de dichas preguntas y entregar los

ejercicios propuestos en los que se vea que los ha trabajado.

Tanto para los alumnos que falten justificadamente a mas de un 30% del total de

horas lectivas de la materia como a los que lo hayan hecho injustificadamente pero

demuestren, fehacientemente, su rectificacion o los que se incorporen una vez iniciado

el curso, el departamento elaborara un plan personalizado, dependiendo de las

caracteristicas del alumno y de la duracion de las ausencias, para conseguir su

recuperacion.

XVI. TEMAS TRANSVERSALES

Educación ambiental: Se propondran actividades que pongan en evidencia la

necesidad de realizar un consumo racional de los recursos naturales por el caracter

limitado de los mismos.

Educación del consumidor: En las unidades relativas a numeros, magnitudes, medidas,

geometria y graficas, se propondran actividades que se relacionen con el etiquetado de

los envases (pesos, capacidades, etc.), forma y diseno de los envases, y aspectos

relativos a las transacciones comerciales y al consumo.

Educación para la salud y la sexualidad: Se propondran actividades tales como la

elaboracion de estadisticas asociadas al sida, alcohol, tabaco.., analisis de dietas y

recetas de cocina, estudio de la dosificacion de medicamentos.

Se favorecera, tambien, el aprendizaje de contenidos relativos a la educacion para la

paz, educacion vial y educacion civica y moral.

XVII. LECTURA

En Matematicas, sobre todo en la resolucion de problemas, se utiliza el lenguaje

y se insiste en el correcto uso del castellano, no obstante el departamento aconsejara la

lectura de libros, tanto divulgativos como novelas de contenido matematico, en este

sentido el departamento ha solicitado la compra de libros que vayan en esta direccion

para que puedan ser prestados a los alumnos o leidos en la biblioteca, parece ser que en

el primer trimestre del curso ya podremos utilizarlos.
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XVIII. EVALUACION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y LA PRACTICA

DOCENTE. AJUSTE

La evaluación del proceso de enseñanza se realizara al mismo tiempo que la del

alumno/a:

- Al realizar las actividades se tomara nota sobre:

El grado de dificultad de las mismas y su adecuacion al

grupo de alumnos.

La compresion del texto escrito utilizado.

El interes y motivacion suscitada en los alumnos.

La adecuacion de los recursos materiales utilizados.

- Se medira el grado de compresion y complejidad de los conceptos y de

las relaciones de unos con otros; se detectaran las lagunas que hayan podido

quedar en una parte concreta de la programacion.

- Se medira, ademas, la adecuacion de la temporalizacion, los espacios, los

agrupamientos y en general todos los aspectos metodologicos.

- Se analizara el binomio profesor-alumno y alumno-alumno (en que

momento ha habido mayor colaboracion, participacion, etc.).

- Como medio de esta evaluacion, ademas de la observacion, el analisis de

los resultados obtenidos de la evaluacion de los alumnos/as, et, seria conveniente

la realizacion de un cuestionario anonimo (para que sean realmente francos) por

parte del alumnado sobre los parametros a evaluar. Seria idoneo, si la

temporalizacion lo permite, realizarlo al final de cada unidad o bloque. Un

modelo de este tipo de cuestionario aparece en el Anexo A”.

Dependiendo de las respuestas que se den, se modificara o no el desarrollo de la

practica docente y el aprovechamiento por parte del alumnado de dicha practica.

Procedimiento para la evaluación de esta programación a través de las reuniones

de Departamento:

El procedimiento fundamental que se utilizara para valorar el ajuste entre el diseno

de la programacion docente y los resultados obtenidos seran en las reuniones que

semanalmente realiza el departamento, especialmente la que mensualmente se dedica al

seguimiento de la programacion, en la que todos y cada uno de los profesores comentan

el grado de desarrollo de su programacion asi como el funcionamiento de actividades,

recursos y metodologia desarrollada, es decir, se hara el seguimiento y ajuste de la

programacion en cada uno de los niveles en los que se imparte Matematicas. Las

modificaciones, por lo general, se aplicaran en el siguiente curso, aunque si se cree

necesario, se realizaran en ese momento adecuando tambien el resto de programacion

no dada aun.

Ademas, al finalizar cada evaluacion se hara el analisis y valoracion del trabajo

realizado; una parte principal de ese proceso es el analisis de las calificaciones de los

alumnos en la evaluacion y en el conjunto con los demas departamentos de todos los

alumnos. Ese mismo analisis puede poner en evidencia defectos en el diseno de esta

programacion, cuando se observan resultados anomalos que afectan a varios grupos

cursando esta materia, o a una deficiente puesta en practica de la misma, cuando el

resultado anomalo afecta a un solo grupo, en definitiva, nos ayudara a estudiar los

posibles cambios que se tengan que introducir en la programacion. Un modelo de este

tipo de evaluacion aparece en el Anexo B (cuestionario para la evaluacion de la practica

docente).

Todo esto nos permite tomar las medidas oportunas para modificar aquellos

aspectos que puedan ser mejorados.
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ANEXO “A”

FICHA DE EVALUACION DE LA/S UNIDAD/ES DIDACTICA/S O BLOQUE POR

EL ALUMNADO:

PROFESOR/A:

MATERIA:

UNIDAD/ES: NIVEL:

BLOQUE DIDACTICO: EVALUACION:

Instrucciones: Responder en una escala del 1 al 5 de acuerdo con la siguiente leyenda:

1 Muy en desacuerdo 2 En desacuerdo 3 Indiferente 4 De acuerdo 5 Muy de acuerdo

ASPECTOS RELATIVOS A METODOLOGIA Y ACTIVIDADES 1 2 3 4 5

1. La metodologia usada por el/la profesor/a me ha resultado amena y apropiada

2. Las actividades realizadas han sido suficientes, variadas e interesantes.

3. El Nivel de dificultad de las actividades me ha parecido correcto.

4. Las explicaciones parten de nuestro nivel de conocimientos y son facilmente

asimilables.

5. Los recursos utilizados (portatil y canon, videos, presentaciones, prensa, etc.)

me han parecido variados y adecuados a la materia.

6. Se ha trabajado en la resolucion de problemas de la vida real.

7. En vistas de la dificultad y la extension de la/s unidad/es o bloque, considero

que el tiempo que se ha dedicado a este ha sido el adecuado

ASPECTOS RELATIVOS A CONTENIDOS

8. Los contenidos desarrollados en la/s unidad/es o bloque me han parecido

interesantes y con aplicacion a los problemas cotidianos.

9. El nivel de dificultad de los contenidos esta adecuado a nuestro nivel de

conocimientos.

10. Considero que los contenidos desarrollados contribuyen positivamente a

alcanzar los objetivos explicados al principio de la unidad.

ASPECTOS RELATIVOS A LA EVALUACIO N

11. Conocia los criterios de evaluacion y de calificacion

12. Considero que he sido evaluado correctamente

13. El /la profesor/a ha desarrollado un sistema de evaluacion variado,

atendiendo a actividades, controles, participacion, asistencia y prueba al fina.

14. El proceso de evaluacion, y especialmente en lo referente a pruebas y

controles, me ha parecido adecuado en dificultad y contenidos a lo desarrollado

en clase y presentado en los criterios de evaluacion

ASPECTOS RELATIVOS AL PROFESOR

15. El /La profesor/a ha favorecido un buen ambiente de trabajo y se ha

prestado a resolver las dudas planteadas.

16. Sus explicaciones han sido claras.

17. Ha aplicado correctamente los criterios de evaluacion y calificacion

18. La correccion de los examenes ha sido realizada.

PARA FINALIZAR, PUEDES REALIZAR CUANTAS OBSERVACIONES O

SUGERENCIAS DESEES EN EL REVERSO DE ESTA HOJA
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ANEXO “B”

CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

(Orden de 25 de septiembre de 2007)

Instrucciones: Responder en una escala del 1 al 5 de acuerdo con la siguiente leyenda:

1 Muy en desacuerdo 2 En desacuerdo 3 Indiferente 4 De acuerdo 5 Muy de acuerdo

INDICADORES DE LA EVALUACION 1 2 3 4 5

a) Los objetivos programados son adecuados a las caracteristicas y necesidades

de los alumnos.

b) Los contenidos programados son adecuados a las caracteristicas y

necesidades de los alumnos.

b) Los contenidos programados son adecuados a las caracteristicas y

necesidades de los alumnos.

c) Los criterios de evaluacion programados son adecuados a las caracteristicas

y necesidades de los alumnos.

d) Se han establecido los mecanismos necesarios para realizar el seguimiento de

los aprendizajes de los alumnos y de los objetivos y contenidos alcanzados por

los mismos.

e) Los criterios de evaluacion han dado el resultado esperado, sirviendo para

conocer y seguir el proceso del aprendizaje de los alumnos.

f) Se han desarrollado las competencias basicas programadas a traves de las

actividades propuestas.

g) Los alumnos, mayoritariamente, han alcanzado los contenidos minimos

programados.

h) Las medidas de individualizacion de la ensenanza programada, con especial

atencion a las medidas de apoyo y refuerzo utilizadas, han resultado eficaces.

i) El desarrollo de la programacion y, en particular, la metodologia y las

estrategias de ensenanza, han resultado adecuadas.

j) Los procedimientos e instrumentos de evaluacion del alumnado programados

han sido eficaces.

k) Los criterios de calificacion se han aplicado segun lo programado.

l) Se han aprovechado correctamente los recursos del centro.

m) La aplicacion de los materiales curriculares a la metodologia han sido la

idonea.

n) La coordinacion con el resto de profesores del grupo y en el seno del

departamento ha resultado eficaz.

n) Las relaciones con el tutor y, en su caso, con las familias se han llevado a

cabo segun lo previsto.

OBSERVACIONES Y PROPUESTAS DE MEJORA:
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XIX. Criterios mínimos por Ciclos de Primaria para determinar y corregir desfases

curriculares significativos en Matemáticas

Primer Ciclo Segundo Ciclo Tercer Ciclo

1.- Realiza

PROBLEMAS que

exigen para su

resolucion ...

una suma, una

resta o una

multiplicacion

tres operaciones de las

cuatro basicas (suma,

resta, producto,

division).

las cuatro operaciones

basicas.

... y en el

PROCESO de

realizacion de los

problemas es capaz

de ...

dar la solucion con

numero y unidad.

dar la solucion con

una frase y explicar

los pasos intermedios.

extraer los datos,

valorar el resultado y

explicar el proceso

completo.

2.- Cuenta, lee,

escribe, compone,

descompone y halla

el valor posicional

de los NÚMEROS

...

naturales hasta

999.

naturales hasta 99.999. naturales mayores del

millon y decimales

hasta la milesima.

3.- En CÁLCULO

MENTAL se situa

en su nivel

correspondiente y

sabe OPERAR con

...

sumas y restas con

y sin llevadas, y

multiplicaciones

con una cifra y sin

llevadas cuyo

resultado no

exceda de 999.

Multiplicaciones con

mas de tres cifras en el

multiplicador,

divisiones con dos

cifras en el divisor.

las cuatro operaciones

en fracciones, sumas,

restas y

multiplicaciones con

decimales, divisiones

con milesimas en el

dividendo, potencias

con base y exponente

menores que 10.

4.- Recoge, ordena

e interpreta

DATOS ...

de una relacion

nominal de objetos

cercanos,

completando una

tabla de

frecuencias.

extrayendo

informacion de

graficos sencillos de

frecuencias,

contestando a

preguntas sencillas

sobre su contenido, y

representando los

datos que se puedan

extraer de una

situacion concreta.

extrayendo la

informacion necesaria

de una situacion para

representarla con

diagramas de barras,

histogramas, o

diagramas sectoriales,

y para calcular la

media y la moda.
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5.- Es capaz de

realizar MEDIDAS

...

de peso, longitud,

capacidad y

tiempo, utilizando

el kilo, el metro, el

litro, el dia y la

hora, asi como sus

mitades.

escogiendo las

unidades e

instrumentos

adecuados al tamano y

naturaleza de la

magnitud medible,

utilizando dm, cm, y

mm, y realizando

estimaciones.

con precision de

tiempo, masa,

capacidad, longitud,

superficie y volumen,

sabiendo realizar y

expresar una medida

con unidades

distintas.

6.- De las

FORMAS Y

CUERPOS

GEOMÉTRICOS

...

reconoce los

cuerpos

geometricos

esfericos y

cubicos.

reconoce y describe

los poligonos,

circulos, cubos,

prismas, piramides,

cilindros y esferas.

clasifica las formas

planas y los cuerpos

geometricos

reflejando y

explicando el criterio

de clasificacion

empleado.

7.- Es capaz de

UBICAR a si

mismo, a otras

personas y objetos

...

explicando la

situacion con los

terminos izquierda

/ derecha, cerca /

lejos, centro /

extremo, y los

ordinales hasta el

10.

realizando e

interpretando planos y

maquetas sencillos.

utilizando nociones

geometricas de

paralelismo y

perpendicularidad, de

escala y simetria en

las situaciones

cotidianas.

XX. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

El Departamento de Matematicas intentara llevar a cabo los siguientes proyectos

a lo largo del curso 2008/2009:

1.- Concurso de Matematicas a nivel interno.

Se intentara reimplantar este concurso, despues de varios intentos fallidos por la

escasa respuesta del alumnado. Dependiendo del interes que muestren los alumnos de

los diferentes ciclos, se realizaran pruebas segun los distintos niveles previos de los

participantes, en las que se plantearan problemas de Logica, Teoria de Conjuntos,

Geometria, Algebra o Analisis, resolubles con los conocimientos minimos que se

suponen familiares a los alumnos de cada curso de ESO, y Bachillerato.

2.- Participacion en competiciones externas.

Como ya se ha hecho en cursos anteriores, se tratara de animar a los alumnos

mas capacitados a participar en las diferentes Olimpiadas Matematicas que se realizan

en la Region. En concreto, se intentara asistir a la Regional de Bachillerato, a la de 2o de

la ESO, y a alguna de las que organizan Institutos como el de “El Bohio”, asi como al

“Rally Matematico” organizado por el CPR, repitiendo presencias de anos anteriores.

Se intentara participar en el concurso de Matematicas organizado por el CEU de

Murcia. Se intentara participar en la Gymkhana matematica organizada por la Facultad

de Matematicas destinada a ls alumnos de 3o y 4o de la ESO.

3.- Las siguientes visitas:

a) Para alumnos del primer ciclo de la ESO a Ceuti- Imagina
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b) Para alumnos de la ESO visita al Museo de la Ciencia y el Agua de Murcia para ver

la exposicion itinerante de “Mujeres Matematicas”. Se realizara durante el primer

trimestre del curso escolar.

4.- Participar en las actividades de Sto. Tomas de Aquino y en la Semana

Intercultural.

5.- Uso del ordenador en la resolucion de problemas.

Se intentara animar a los alumnos para que usen, fuera del horario lectivo por la

escasez de horas disponibles, todo tipo de programas (tipo Derive, Matematica,

Mathcad, Funciones Windows, Geogebra, etc.) para resolver problemas matematicos

(construccion de tablas de valores de sucesiones, trazo de rectas tangentes a curvas,

calculo de soluciones aproximadas de ecuaciones, determinacion de areas y volumenes,

representaciones graficas de funciones, etc.).

6.- Acceso a los recursos matematicos de Internet.

Se animara a los alumnos para que accedan en Internet a paginas en las que

aparecen noticias, programas, aplicaciones, recursos didacticos relacionados con las

Matematicas, que les pueden servir tanto para recuperar como para afianzar y

profundizar en todos los contenidos de los curriculos. Tambien se recomendaran

paginas elaboradas por centros de ensenanza en las que se exponen los trabajos y las

investigaciones de los alumnos. Asi como fomentar el blog del departamento de

matematicas-http://matebeniajan.wordpress.com

7.- Coordinacion con Centros de Primaria.

A lo largo de los cursos previos a la incorporacion del Primer Ciclo, se

mantuvieron reuniones periodicas con los maestros de los Colegios adscritos al

Instituto para coordinar el Area de Matematicas del Primer Ciclo de ESO. Una vez

incorporados los alumnos a nuestro centro, estas reuniones dejaron de tener vigencia

legal. Sin embargo, parece interesante buscar cauces de conexion que permitan

establecer una comunicacion fluida con los Centros de Primaria. Esto permitiria abordar

y tratar con mas garantias el problema de los alumnos que presentan desfases

curriculares de uno o varios ciclos. Asi mismo, se intentaria contrastar el trabajo de

coordinacion entre los colegios, realizado en cursos anteriores, con los resultados que

van consiguiendo los alumnos de 1o de ESO.

Parece necesario insistir en la peticion de que la Consejeria establezca cauces

legales de coordinacion entre los Centros de Primaria y el Centro de Secundaria al que

estan adscritos, sobre todo en aquellas areas en las que se hace mas necesario un trabajo

conjunto.

Beniajan, 15 de noviembre de 2008

El Jefe de Departamento

Fdo.: Antonio Coll Garcia

