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Coordenação Geral de Engenharia e Tecnologia Espacial – ETE

Ano 2005

Coordenador: Leonel Fernando Perondi

Coordenador Substituto: Amauri Silva Montes
1. INTRODUÇÃO

A Coordenação Geral de Engenharia e Tecnologia Espacial - ETE tem por finalidade desenvolver tecnologias para a construção, operação e controle de sistemas espaciais. Para desempenhar sua função, a ETE está organizada conforme o organograma apresentado na Figura 1. A organização é do tipo matricial, cabendo às coordenações dos programas as atividades de engenharia de sistemas e monitoramento da execução das Ações do PPA e, às divisões, o desenvolvimento das tecnologias necessárias à produção dos sistemas.

Na execução de seus programas a ETE tem uma forte interação com o setor industrial, onde são encomendados os serviços de fabricação dos equipamentos e subsistemas para os programas. Como regra geral, os desenvolvimentos internos ficam restritos aos modelos de laboratório de equipamentos ou dispositivos que utilizam novas tecnologias.

A ETE conta com quatro Divisões, três Serviços e três Coordenações de Programas.

1.1. Divisões da ETE

As Divisões da ETE atuam basicamente em atividades de P&D e estão divididas internamente em grupos, de acordo com a área de atuação de cada um. Tais Divisões e grupos são:

· DivisÃo de Mecânica Espacial e Controle - DMC

Chefe: Hélio Koiti Kuga
- Estruturas e Materiais

- Térmica

- Dinâmica Orbital

- Propulsão

- Controle e Guiagem

· Divisão de Eletrônica AeroEspacial - dea

Chefe: Mário Luiz Selingardi

· Telecomunicações

· Eletro-óptica

· Supervisão de Bordo

· Suprimento de Energia

· DivisÃo de DESENVOLVIMENTO DE sistemas de solo - dss

Chefe: Edenilse F. Evangelista Orlandi

- Eletrônica de Sistemas de Solo

- Software de Rastreio e Controle de Satélites

- Comunicação de Dados

· DIVISãO de SISTEMAS ESPACIAIS - DSE
Chefe: Amauri Silva Montes

O objetivo desta Divisão é conceber e especificar sistemas espaciais assegurando o cumprimento de seus objetivos de missão, bem como aperfeiçoar e padronizar os métodos e procedimentos próprios à Engenharia de Sistemas.

1.2. Serviços da ETE

Os Serviços da ETE são os seguintes:

· SERVIÇO De Manufatura - SMF
Chefe: Milton de Souza Ribeiro

O SMF tem como objetivo principal dar apoio tecnológico ao Instituto, em particular à ETE, nas áreas de projetos mecânicos e de circuitos impressos, desenhos mecânicos, civil, artes, fabricação mecânica e de circuitos impressos de protótipos, bem como suporte no desenvolvimento de processos nas áreas química para aplicação espacial e aplicação de novos materiais.

· SERVIÇO DE CONTROLE DE CONTRATOS - SCC

Chefe: Benedito Donizeti Machado Andrade

Os contratos industriais e convênios são geridos, na ETE, pelo Serviço de Controle de Contratos (SCC), que atua como um grupo de apoio aos responsáveis técnicos pertencentes às coordenações dos programas ou às divisões, dependendo da natureza do objeto contratado.

· Serviço de Garantia do Produto - SGP

Chefe: José Iram Mota Barbosa

Compete a esta unidade executar as seguintes atividades:

I – Organizar, coordenar, controlar e avaliar as atividades de gerenciamento da configuração, confiabilidade, segurança, garantia da qualidade (hardware e software) e de partes (elétricas, eletrônicas, eletro-mecânicas e mecânicas), materiais e processos aplicados aos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE;

II – Elaborar requisitos e planos de garantia do produto, de controle de documentação técnica e de configuração para serem aplicados no âmbito dos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE;

III – Executar o gerenciamento da documentação técnica e da configuração no âmbito dos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE;

IV – Estabelecer normas técnicas e procedimentos para preparação e controle de processos, de documentos técnicos e de testes, a serem aplicados nos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE;

V – Aprovar os documentos técnicos da qualidade, de projeto, de fabricação e de testes a serem aplicados nos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE;

VI – Coordenar e organizar a elaboração, bem como executar o controle e a aprovação, da documentação técnica do produto final dos modelos de qualificação e de vôo, de equipamentos fabricados para os projetos e programas espaciais de engenharia do INPE.

VII – Coordenar e aprovar a qualificação de novos processos, partes mecânicas, eletro-mecânicas e eletro-eletrônicas e materiais não constantes em listas preferenciais, para os projetos e programas espaciais de engenharia do INPE.

VIII – Realizar auditorias das atividades de garantia do produto dos fornecedores, bem como das demais unidades do INPE envolvidos nos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE.

O SGP utiliza a estrutura organizacional do tipo matricial, onde os responsáveis por cada área da garantia do produto mantêm suas atividades nos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE.

1.3. Coordenações de Programas da ETE

As Coordenações de Programas da ETE são as seguintes:

· COORDENAÇÃO DO PROGRAMA SATÉLITES DE APLICAÇÃO - sta

Coordenador: Mário Marcos Quintino da Silva

Os principais projetos conduzidos por esta unidade são os desenvolvimentos dos:

· PMM (Plataforma Multimissão).

· SSR-1 (Satélite de Sensoriamento Remoto 1).
· SSR-2 (Satélite de Sensoriamento Remoto por Radar de Abertura Sintética).
Esses projetos são suportados pelas seguintes ações do PPA:

· Desenvolvimento e Lançamento de Satélites de Sensoriamento Remoto com Imageador Radar (INPE).

· Desenvolvimento e Lançamento de Satélites de Aplicação (AEB).

· coordenação do PROGRAMA Sino-Brasileiro (CBERS) - cbe

Coordenador: Janio Kono

Nesta Coordenação está sendo executada a Ação do PPA Participação Brasileira no Desenvolvimento do Satélite Sino-Brasileiro - Programa CBERS.

O programa CBERS 1&2 resultou da decisão, tomada em julho de 1988 pelos governos do Brasil e da China, de empreender conjuntamente o desenvolvimento, a fabricação, os testes e o lançamento de dois grandes satélites para sensoriamento remoto, bem como a operação em órbita dos satélites, a recepção, o processamento e a disseminação das imagens por estações brasileiras e chinesas. Naquela ocasião, os dois governos assinaram um Protocolo sobre a Aprovação de Pesquisa e Produção de Satélites designando o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais – INPE e a Academia Chinesa de Tecnologia Espacial – CAST para desenvolver estas atividades. O trabalho foi iniciado em 1988, após a celebração de um Acordo entre o INPE e a CAST para a execução do projeto CBERS, cabendo ao Brasil 30% de participação no projeto e, à China, 70%. Posteriormente foram celebrados acordos para garantir ao INPE a integração e testes e o rastreio e controle do segundo modelo de vôo (CBERS-2).

Em 27/11/2002 foi assinado, pelo Embaixador da China Jiang Yuan e pelo então Ministro da Ciência e Tecnologia Ronaldo Sardenberg, o Protocolo de Governos estabelecendo a construção de mais dois satélites de sensoriamento remoto, os CBERS 3&4, ampliando-se, dessa maneira, a cooperação entre os dois países na área espacial. Nesse novo projeto a participação de cada país será de 50%.

Como o lançamento do CBERS-3 está previsto para o ano de 2008 e a vida útil do CBERS-2 deve se estender até 2006, haveria um intervalo de tempo em que poderia ser interrompido o serviço de fornecimento de imagens. Por esse motivo, o Brasil e a China decidiram produzir o satélite CBERS-2B, que será igual ao CBERS-2, para ser lançado em 2006.

· COORDENAÇÃO DO PROGRAMA SATÉLITES CIENTÍFICOS E EXPERIMENTOS - SCE

Coordenador: Marco Antônio Chamon

Esta Coordenação tem como atribuições:

· Desenvolvimento de missões científicas do INPE.
· Execução da Ação do PPA Desenvolvimento de Experimentos e Equipamentos Embarcados (INPE).

· Execução da Ação do PPA Desenvolvimento e Lançamento de Satélites Tecnológicos de Pequeno Porte (AEB).

Esta coordenação é responsável pelo desenvolvimento de satélites de pequeno porte, sendo os atuais EQUARS, FBM, MIRAX e MCE, bem como de suas cargas úteis, que são equipamentos a serem embarcados nos microssatélites em missões científicas e tecnológicas.

Projeto EQUARS - Satélite de Monitoramento da Atmosfera Equatorial

Esta missão objetiva o estudo dos processos dinâmicos e fotoquímicos na baixa, média e alta atmosfera e ionosfera na região equatorial, com ênfase em tópicos de grande interesse científico.

Projeto FBM - Microssatélite Franco-Brasileiro

O objetivo original do projeto FBM era o desenvolvimento de uma missão espacial científica com lançamento previsto para 2006 embarcando experimentos científicos e tecnológicos brasileiros e franceses.

O INPE era responsável pelas atividades de Sistema, Segmento Solo e pelos subsistemas de Estrutura, Controle Térmico e Suprimento de Potência Elétrica do satélite e o CNES (Centre National d’Etudes Spatiales) era responsável pelos subsistemas de Comunicações, Supervisão de Bordo e Controle de Atitude. Com a saída do CNES do desenvolvimento do satélite e com a retirada das cargas úteis francesas, o INPE tornou-se responsável por todas as atividades, e a missão está sendo revista para inclusão de novos equipamentos em substituição aos franceses.

Projeto MIRAX – Monitor e Imageador de Raios X

Esta missão objetiva o monitoramento longo e contínuo de uma vasta região centralizada no núcleo da Galáxia, na faixa de raios-X, permitindo o estudo inédito de um grande número de objetos importantes em Astrofísica.

Projeto MCE – Clima Espacial

Estão sendo realizados estudos de viabilidade de uma missão na área de Clima Espacial, em cooperação com a Rússia e a Ucrânia.

1.4. Outras atribuições

A ETE é ainda responsável pela execução de parte da Ação do PPA denominada Pesquisa e Desenvolvimento em Tecnologias, Ciências e Aplicações Espaciais no INPE, que neste ano congrega as atividades de P&D de quatro áreas distintas do INPE: ETE – Engenharia e Tecnologia Espacial, OBT – Observação da Terra, CEA – Ciências Espaciais e Atmosféricas e CTE – Centro de Tecnologias Especiais.

· AÇÃO P&D EM TECNOLOGIAS, CIÊNCIAS E APLICAÇÕES ESPACIAIS NO INPE

Sub-ação: P&D em Engenharia e Tecnologia Espacial

Coordenadores: Leonel Fernando Perondi / Amauri Silva Montes

A atribuição desta sub-ação do PPA é desenvolver e difundir equipamentos, instrumentos e dispositivos para operarem a bordo de satélites ou estações orbitais, com a finalidade de viabilizar aplicações científicas e aplicações nas áreas de observação da Terra, meteorologia e comunicações. Com isso, pretende-se alcançar o principal objetivo da sub-ação, que é a capacitação em tecnologias estratégicas visando a formação de uma base tecnológica para os futuros programas espaciais e conseqüente autonomia do país nessa área.

Esta sub-ação também é responsável pela manutenção da infra-estrutura dos diversos setores da Coordenação de Engenharia e Tecnologia Espacial (ETE) do INPE e, ainda, pela capacitação de seu pessoal através da participação em cursos de treinamento nas áreas de qualidade, informática, idiomas, contratos, mecânica e outros cursos específicos referentes a subsistemas de satélites.

FIGURA 1

Estrutura Organizacional da ETE

2. ATIVIDADES DE PESQUISA
2.1. Publicações

DSS – Artigo publicado em congresso estrangeiro

“Multi-Agent based Ground Operations Automation Architecture”

Autores: Adriana C. Biancho, Andréia Carniello, Mauricio G. V. Ferreira, José Demísio S. da Silva, Luciana Seda Cardoso 

56th International Astronautical Congress

17 a 21 de outubro de 2005 -  Fukuoka -Japão

DSS – Artigo submetido em congresso estrangeiro

“An Intelligente System for Automatic Flight Operation Plans Generation for to Satellite Control Activities at INPE”

Autores: Luciana Sêda Cardoso, Mauricio G. V. Ferreira, Valcir Orlando

Abstract submetido para o SPACEOPS – 2006

“A Ground Control System for CBERS 3 and 4 Satellites”

Autores: Paulo Eduardo Cardoso, Joaquim Pedro Barreto, Kleber M. Dobrowolski, Luciana Sêda Cardoso, Leandro Toss Hoffmann

Abstract submetido para o SPACEOPS – 2006

DSS – Artigo submetido em periódico estrangeiro com revisores

“Proposta de uma Nova Arquitetura para Utilização do Modelo de Objetos Dinâmicos”

Autores: Paulo Eduardo Cardoso e Mauricio G. V. Ferreira

Artigo submetido à Revista IEEE Latino Americana

DSS – Artigo publicado em congresso nacional

“ANNIDA: Artificial Neural Network for Intrusion Detection Application – Aplicação da Hamming Net para Detecção por Assinatura”

Autores: Lília de Sá Silva, Adriana C. Ferrari dos Santos, Antonio Montes e Jose Demísio da Silva Simões

Congresso: VII Congresso Brasileiro de Redes Neurais (CBRN2005)

16 a 19 de outubro de 2005 – Natal, RN.

Apresentação oral do artigo por José Demísio da S. Simões – Relatório PRE.

“Modelagem de um Agente Móvel de Aprendizagem para Vagueio em Ambientes Inexplorados” (INPE-13053-PRE/8321)

Autores: Leandro Toss Hoffman; Jose Demísio da Silva Simões
V Encontro Nacional de Inteligência Artificial, 22 a 29 de julho de 2005 - São Leopoldo, RGS, Brasil

“Aplicação da Tecnologia de Agentes de Planejamento nas Operações de Satélites” (ISBN 85-85048-55-7)
Autores: Luciana Seda Cardoso, Mauricio G. V. Ferreira, Valcir Orlando

VII Simpósio Brasileiro de Automação Inteligente 

19 a 23 de setembro de 2005 - São Luis,Maranhão, Brasil

“Plavis/FSM: An Environment to Integrate FSM-based Testing Tools”
Autores:Simão, A.S.; Ambrosio, A.M.; Fabri, S.C.P.F.; Amaral, S.M.S.;Martins E.; Maldonado, J.C. 
Simpósio Brasileiro de Engenharia de Software – Sessão de Ferramentas, 19. SBES 2005.

3 a 7 outubro de 2005 – Uberlândia, MG, Brasil

“Aprendendo por reforço a evitar colisões em um robô móvel” [Hoffmann05b]

Autores: Leandro Toss Hoffman e Jose Demísio da Silva Simões

V Workshop dos Cursos de Computação Aplicada do Inpe (Worcap 2005)

26 e 27 de outubro de 2005 - INPE – São José dos Campos, SP, Brasil

“Estudo do Uso da Hamming Net para Detecção de Intrusão”

Autores: Lília de Sá Silva, Adriana C. Ferrari dos Santos, Antonio Montes e Jose Demísio da Silva Simões

Congresso: 7o SSI – Simpósio Segurança em Informática (SSI 2005)

08 a 11 de novembro de 2005 – ITA – São José dos Campos, SP.

Apresentação oral do artigo por Lília de Sá Silva. Relatório PRE.

“Aplicação da Tecnologia de Agentes de Planejamento nas Operações de Satélites”

Autores: Luciana Sêda Cardoso, Mauricio G. V. Ferreira, Valcir Orlando

V Workshop dos Cursos de Computação Aplicada do Inpe (Worcap 2005)

26 e 27 de outubro de 2005 - INPE – São José dos Campos, SP, Brasil

“Utilização de Técnica de Mineração de Dados para Previsão do Nível do Rio Paraguai”

Autor: Yasuo Kono, José Becceneri e Rafael Santos

V Workshop dos Cursos de Computação Aplicada do Inpe (Worcap 2005)

26 e 27 de outubro de 2005 - INPE – São José dos Campos, SP, Brasil

“Evolução dos Trabalhos em Detecção de Anomalias na Rede”

Autores: Lília de Sá Silva, Antonio Montes e Jose Demísio da Silva Simões

V Workshop dos Cursos de Computação Aplicada do INPE (WORCAP 2005)

26 e 27 de outubro de 2005 - INPE – São José dos Campos, SP.

Apresentação oral do artigo por Lília de Sá Silva. Relatório PRE.

DSE – Arcélio Costa Louro e Roberto V. F. Lopes

18° International Congress of Mechanical Engineering - COBEM 2005, realizado em Ouro Preto de 06 a 11 de novembro de 2005.

Título do artigo: “Fault Diagnose In The Autonomy Micro-Satellite Attitude Determination Using GPS and Gyros: Simulation Results”.

Abstract: This work presents an algorithm for three axis autonomous attitude determination, developed to be applied in micro-satellites. This approach is based in the fusion of MEMS (Micro Electro-Mechanical Systems) inertial sensor technologies observations with GPS receiver observations. The algorithm uses a Kalman filter that permits to make diagnosis of simple fault considering the residues statistics. One defines the fault modes of each sensor and the control parameters to detect faults. The influence of control parameters on the percentage of faults not detected and false alarms are analyzed. Results of the proposed algorithm are also presented. This work is part of doctoral studies in progress at the INPE Space Engineering and Technologies course.

DSE – Walter Abrahão dos Santos

1) "Exploring Round-Trip Engineering Capabilities for Satellite Flight Software Projects", Dos Santos, W. A., Martins, O. A., e Cunha, A. M. - Evento: 24th Digital Avionics Systems Conference - 24th DASC - organizado por IEEE, AIAA e AESS, em Washington, DC, de 30/10/2005 a 03/11/2005, acessável via Portal Internet http://www.dasconline.org .

2) "An MDA Approach for a Multi-Layered Satellite On-Board Software Architecture", Dos Santos, W. A., e Cunha, A. M. - Evento: 5th Working IEEE/IFIP Conference on Software Archiecture - 5th WICSA - organizado pelo Software Engineering Institute (SEI) e pela Carnegie Mellon University (CMU), em Pittsburgh, PA, de 06 a 09/11/2005, acessável via Portal Internet http://sunset.usc.edu/~softarch/wicsa5 .

DMC – Fabiano Luis de Sousa

Capítulo de livro

Sousa, F. L.; Ramos, F. M.; Galski, R. L.; Muraoka, I.  "Generalized Extremal Optimization: A New Meta-heuristic Inspired by a Model of Natural Evolution". In Recent Developments in Biologically Inspired Computing, De Castro, L. N. & Von Zuben, F. J. (editores), Idea Group Inc, 2005. (ISBN 1-59140-312-X).

Trabalhos em Congressos

Sousa, F.L., Takahashi, W.K., Generalized Extremal Optimization Applied to Three-Dimensional Truss Design. Proceedings of the 18th International Congress of Mechanical Engineering (COBEM2005), CDROM, November 6-11, Ouro Preto, Brasil, 2005.

Abreu, B.T., Martins, E. e Sousa, F.L. Automatic Test Data Generation For Path Testing Using a New Stochastic Algorithm. Anais do 19o Simpósio Brasileiro de Engenharia de Software (SBES2005), pp. 247-262, Universidade Federal de Uberlândia, Uberlândia, 5-7 Outubro, 2005. ISBN 85-7669-030-6.

Sousa, F.L., F.M. Ramos, F.J.C.P. Soeiro and A.J. Silva Neto. Application of the Generalized Extremal Optimization Algorithm to an Inverse Radiative Transfer Problem. Proceedings of the 5th International Conference on Inverse Problems in Engineering: Theory and Practice,  Vol. I, D03, Cambridge, UK, 11-15th July, 2005.

Galski, R.L, Sousa, F.L. and Ramos, F.M. Application of a New Evolutionary Algorithm to the Optimum Design of a Remote Sensing Satellite Constelation. Proceedings of the 5th International Conference on Inverse Problems in Engineering: Theory and Practice, Cambridge, Vol  II, G01, UK, 11-15th July, 2005.

Sousa, F. L. and Takahashi, W.K. Discrete Optimal Design of Trusses by Generalized Extremal Optimization. Proceedings of the 6th World Congress in Structural and Multidisciplinary Optimization, 30may-03Jun, 2005, Rio de Janeiro, Brasil.

Relatórios Técnicos

Sousa, F.L. e Leite, R.G.M. Maximum Junction Temperatures of Solid State Components for the CBERS Program Electronic Equipment. CBERS 3&4 Program, Technical Report, in Configuration, Sept. 2005.

Sousa, F.L. Thermal Analysis Report Guidelines. CBERS 3&4 Program, RB-MNG-1025 / 00, Junho 2005.

DMC – Paulo Giacomo Milani

Relatórios Internos

Mair, A. L.; Milani, P. G.; Hinckel, J. N. The design of a cold gas thruster used to create a microgravity environment. São José dos Campos: INPE, 2005. 50 p. (INPE-12329-NTC/369).

Kuga, H.K.; Milani, P.G.; Lopes, R.V.F.; Guedes, U.T.V.; Einwoegerer, W.; Mendonça, C.B.; Monteiro, H.A.; Assao, R.; Rojas; R.S.; Desenvolvimento de um sistema GPS diferencial para posicionamento e guiagem da aeronave em tempo real. Relatório publicado internamente. INPE, Divisão de Mecânica Espacial e Controle, São José dos Campos, SP, nov. 2005. No prelo.

Furlan, B.M.P.; Junqueira, C.C.M; Milani, P.G.; Gerador de Sinal GPS, GSGPS. Relatório publicado internamente. INPE, Divisão de Mecânica Espacial e Controle, São José dos Campos, SP, dez. 2005. No prelo.

Silva, S.; Milani, P.G.; Descrição do software da interface PC-C (PC-simulador Contraves) para Linux. Relatório publicado internamente. INPE, Divisão de Mecânica Espacial e Controle, São José dos Campos, SP, dez. 2005. No prelo.

Silva, S.; Milani, P.G.; Descrição parcial do hardware e do software para um reconstrutor digital de sinais. Relatório publicado internamente. INPE, Divisão de Mecânica Espacial e Controle, São José dos Campos, SP, dez. 2005. No prelo.

Milani, P.G.; Simulação em Tempo Real de uma Plataforma Estabilizada em 3 Eixos. Relatório publicado internamente. INPE, Divisão de Mecânica Espacial e Controle, São José dos Campos, SP, dez. 2005. No prelo.

DMC – Issamu Muraoka

Relatório Técnico

Muraoka, I. "Influência da Dissipação na Placa do CCD no Controle Térmico da MUX", INPE, São José dos Campos, set. 2005. (doc. RBNA-TRP-1020/00)

Artigo em Congresso

Santos, M.B., Garcia, E. C., Muraoka, I. " Thermal-Vacuum Test of the Thermal Model of the SACI Satellite", 56th International Astronautical Congress - IAC 2005, October, 17-21, Fukuoka, Japan, 2005. (paper IAC-05-C2.7.08)

DMC – Antonio Claret Palerosi

Palerosi, A. C.; Almeida, S. F. M.; Curvature Measurements of Non-Symmetric Laminates Using Image Processing; ICCM-15, XV Internacional Congress of Composite Materials; Durban, South Africa; Julho 2005.

Non-Symmetric Angle-Ply Laminate Curvature Measurements Using Digital Imaging Processing; Palerosi, A. C.; Almeida, S. F. M.; COMAT-2005, III International Conference on Science and Technology of Composite Materials; Buenos Aires, Argentina; Dezembro 2005.

DMC – Roger R. Riehl (Pesq. Visitante/FAPESP)

Periódicos

Riehl, R. R., Dutra, T., “Development of an experimental loop heat pipe for future space missions”, Applied Thermal Engineering, Elsevier Science Press, Vol. 25, No 1, pp. 101-112, 2005.

Congressos

Riehl, R. R., Siqueira, T. C. P. A., 2005, “Evaluating Loop Heat Pipes Performances Regarding Their Geometric Characteristics”, Proceedings of the 35th International Conference on Environmental Systems (ICES), Rome, Italy, July 10-15, paper # 2005-01-2882.

Vlassov, V. V., Riehl, R. R., 2005, “Modeling of a Loop Heat Pipe For Ground and Space Conditions”, Proceedings of the 35th International Conference on Environmental Systems (ICES), Rome, Italy, July 10-15, paper # 2005-01-2935.

Riehl, R. R., Vlassov, V. V., 2005, “Loop Heat Pipes Experimental Investigation, Mathematical Modeling and Development”, VI Minsk International Seminar – Heat Pipes, Heat Pumps, Refrigerators, Minsk, Belarus,12-15 September.

Helden, P. G. M., Ouden, M., dos Santos, N., Riehl, R. R., 2005, “Novel Loop Heat Pipes Development for Ground and Space Applications”, 18th International Congress of Mechanical Engineering (COBEM), 6-11 November, Ouro Preto, MG, paper # COBEM2005-0306.

DMC – Helio Koiti Kuga

Trabalhos completos em anais de eventos

MARQUES, Haroldo A; MONICO, Joao Francisco Galera; KUGA, Helio Koiti. Análise comparativa dos modelos de pressão de radiação solar nos satélites GPS. In: IV COLÓQUIO BRASILEIRO DE CIÊNCIAS GEODÉSICAS, 2005, Curitiba. Anais do IV CBCG. Curitiba: UFPR - Universidade Federal do Paraná, 2005.

BARONI, Leandro; KUGA, Helio Koiti. Analysis of navigational algorithms for a real time differential GPS system. In: 18TH INTERNATIONAL CONGRESS OF MECHANICAL ENGINEERING, 2005, Ouro Preto. Proceeding of COBEM 2005. Rio de Janeiro: ABCM, 2005. v. 1.  Nov., 6-11, 2005, Ouro Preto, MG.

SANTOS, Denilson Paulo Souza dos; KUGA, Helio Koiti; LOPES, Roberto Vieira da Fonseca; PRADO, Antonio F B A. Estimate of the rendezvous trajectory through the dynamics of the relative motion - formation flying. In: 18TH INTERNATIONAL CONGRESS OF MECHANICAL ENGINEERING, 2005, Ouro Preto. Proceedings of COBEM 2005. Rio de Janeiro: ABCM, 2005. v. 1. Nov., 6-11, 2005, Ouro Preto, MG.

MOREIRA, Marcelo L B; LOPES, Roberto Vieira da Fonseca; KUGA, Helio Koiti. Estimation of torque in a reaction wheel using a bristle model for friction. In: 18TH INTERNATIONAL CONGRESS OF MECHANICAL ENGINEERING, 2005, Ouro Preto. Proceedings of COBEM 2005. Rio de Janeiro: ABCM, 2005. v. 1. Nov., 6-11, 2005, Ouro Preto, MG.

GOMES, Vivian Martins; PRADO, Antonio F B A; KUGA, Helio Koiti. Numerical methods to maneuver a satellite using a low thrust engine. In: 18TH INTERNATIONAL CONGRESS OF MECHANICAL ENGINEERING, 2005, Ouro Preto. Proceedings of COBEM 2005. Rio de Janeiro: ABCM, 2005. v . 1. Nov., 6-11, 2005, Ouro Preto, MG.

ORLANDO, Valcir; KUGA, Helio Koiti; ROZENFELD, Pawel; YAMAGUTI, Wilson. Study of a data collecting satellite constellation. In: 4TH INTERNATIONAL WORKSHOP ON SATELLITE CONSTELLATIONS AND FORMATION FLYING, 2005, Sao Jose dos Campos. Proceedings. São Jose dos Campos: INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2005. v. 1, p. 247-254.

Referências adicionais: Classificaçãodo evento: Internacional; Brasil/Inglês; Meio de divulgação: Impresso.14-16 Feb 2005.

Periódico

1 TRIGOLO, Adriana; SOUZA, Luiz Carlos Gadelha de; KUGA, Helio Koiti. Flexible space system states and parameters estimation. Advances in the astronautical sciences, San Diego, v. 119, p. 609-619, 2005.

Referênciasadicionais:Estados Unidos/Inglês;Meio de divulgação:Impresso; ISSN/ISBN: 10816003.

Capítulos de livros publicados

BARONI, Leandro; KUGA, Helio Koiti. Comparação entre dois métodos de GPS diferencial implementados através do filtro de Kalman. In: BALTHAZAR, Jose Manoel; PONTES JR, Bento Rodrigues; BALBOA, Antonio Roberto. (Org.). Série Arquimedes. Bauru, 2005, v. 4, p. 1425-1433.

Referênciasadicionais:Brasil/Português;Meio de divulgação:Digital; ISBN: 8586883247.

Bauru, 06 a 10 de junho de 2005

SANTOS, Denilson Paulo Souza dos; KUGA, Helio Koiti; LOPES, Roberto Vieira da Fonseca. Estimação da Trajetória de Rendezvous Através da Dinâmica do Movimento Relativo (Formation Flying). In: BALTHAZAR, Jose Manoel; PONTES JR, Bento Rodrigues; BALBO, Antonio Roberto. (Org.). Série Arquimedes. Bauru, 2005, v. 4, p. 216-223.

Referênciasadicionais:Brasil/Português;Meio de divulgação:Digital; ISBN: 8586883247.

Bauru, 06 a 10 junho 2005

MOREIRA, Marcelo L B; LOPES, Roberto Vieira da Fonseca; KUGA, Helio Koiti. Estimação do torque de atrito em uma roda de reação com modelo de cerdas para a superfície de fricção. In: BALTHAZAR, Jose Manoel; PONTES JR, Bento Rodrigues; BALBO, Antonio Roberto. (Org.). Série Arquimedes. Bauru, 2005, v. 4, p. 505-512.

Palavras-chave:roda de reação;Torque de atrito.

Áreas do conhecimento:Satélitese Outros DispositivosAeroespaciais;Trajetóriase Órbitas.

Setoresde aplicação:Aeronáuticae espaço.

Referênciasadicionais:Brasil/Português;Meio de divulgação:Digital; ISBN: 8586883247.

Bauru, 06 a 10 de junho de 2005

KUGA, Helio Koiti; OLIVEIRA, Silvanio B de; LOPES, Roberto Vieira da Fonseca. Posicionamento Relativo em Tempo Real de Formação de Vôo Orbital através do Filtro de Kalman. In: BALTHAZAR, Jose Manoel; PONTES JR, Bento Rodrigues; BALBO, Antonio Roberto. (Org.). Série Arquimedes. Bauru, 2005, v. 4, p. 513-517.

Referênciasadicionais:Brasil/Português;Meio de divulgação:Digital; ISBN: 8586883247.

Bauru, 06 a 10 de junho de 2005.

PINTO, Paula Cristiane Raimundo; KUGA, Helio Koiti; MORAES, Rodolpho Vilhena de. Variações Orbitais nas Vizinhanças de uma Órbita Congelada. In: BALTHAZAR, Jose Manoel; PONTES JR, Bento Rodrigues; BALBO, Antonio Roberto. (Org.). Série Arquimedes. Bauru, 2005, v. 4, p. 485-493.

Referênciasadicionais:Brasil/Português;Meio de divulgação:Digital; ISBN: 8586883247.

Bauru, 06 a 10 junho 2005

Demais tipos de produção bibliográfica

STUCK, Bruno Moreno; KUGA, Helio Koiti. Medindo distâncias através de um único receptor GPS. Sao Jose dos Campos: INPE, 2005. (Relatório técnico).

INPE-12331-NTC/321

MILANI, Paulo Giacomo; LOPES, Roberto Vieira da Fonseca; SOUZA, Petronio Noronha de; PALEROSI, Antonio Claret; DURAO, Otavio dos Santos Cupertino; CARRARA, Valdemir; RICCI, Mário César; FONSECA, Ijar Milagre da; KUGA, Helio Koiti; MARTINS NETO, Antonio Felix. Uma apresentação dos sistemas, equipamentos, recursos e estudos em guiagem e controle desenvolvidos na divisão de mecânica espacial e controle - DMC do INPE (Versão 1). Sao Jose dos Campos: INPE, 2005. (Relatório técnico).

INPE-10119-RPQ/246

DMC – Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

1. Ambientes de Simulação e Controle: Passado, Presente e Futuro. SOUZA, M. L. O. ISA Show Brasil 2005, São Paulo/SP. 22-24/novembro/2005.

2. Regiões de Estabilidade/Instabilidade para Sistemas de Controle Amostrados em Função do Período de Amostragem e da Planta Obtidas a partir de uma Função de Liapunov. TREDINNICK, M.R.A.C. e SOUZA, M. L. O. SAE Brasil 2005, São Paulo/SP. 22-24/novembro/2005.

3. Detecção e Isolação de Falhas Múltiplas em Sensores de Sistemas Dinâmicos. TEIXEIRA, A.J. e SOUZA, M. L. O. SAE Brasil 2005, São Paulo/SP. 22-24/novembro/2005.

4. The Fault Avoidance and The Fault Tolerance Approaches for Increasing the Reliability of Aerospace and Automotive Systems. SOUZA, M. L. O. e CARVALHO, T. R. SAE Brasil 2005, São Paulo/SP. 22-24/novembro/2005.

5. Multi-Objective Optimization Applied To a Satellite Constellation Considering Uncertainties In The Position Measures And Errors in The Orbital Maneuvers. ROCCO, E. M.; OLIVEIRA, S.B.; PRADO, A.F.B.A.; SOUZA, M.L.O. COBEM 2005 – 18th International congress of Mechanical Engineering. Ouro Preto/MG. 06-11/novembro/2005.

6. Modeling and Design of a Peak Power Tracking System for Solar Array Generators of Artificial Satellites. MAGALHÃES, R.O. e SOUZA, M.L.O. AIAA - American Institute of Aeronautic and Astronautics 3rd IECEC - International Energy Conversion Engineering Conference. São Francisco/CA. Agosto/2005.

DMC - Valeri Vlassov

1. Valeri V. Vlassov. "Transient Model of a Grooved Heat Pipe Embedded in the Honeycomb Structural Panel". SAE Paper 2005-01-2936, International Conference on Environmental Systems (ICES), 11-14 July 2005, Hotel Villa Pamphili, Rome, Italy.

2. Valeri V. Vlassov. "A Tool for Thermal Analysis of Electronic Boards with Multiple Heat Sources and Sinks". SAE Paper 2005-01-3058, International Conference on Environmental Systems (ICES), 11-14 July 2005, Hotel Villa Pamphili, Rome, Italy.

3. Vlassov, V. V., Riehl, R. R., “Modeling of a Loop Heat Pipe for Ground and Space Conditions” , Proceedings of the 35th International Conference on Environmental Systems, Rome, Italy, July 11-15, SAE paper 2005-01-2935, 2005.

4. Riehl, R. R., Vlassov, V. V., “Loop Heat Pipes Experimental Investigations, Mathematical Modeling and Development”, Proceedings of the VI Minsk International Seminar – Heat Pipes, Heat Pumps and Refrigerators, September 12-15, Minsk, Belarus, 2005.

5. Valeri V. Vlassov , Fabiano L. de Sousa, Walter K. Takahashi. "Comprehensive Optimization of a Heat Pipe Radiator Assembly filled with Ammonia or Acetone". Submitted to International Journal of Heat and Mass Transfer, ISSN 00179310, 25/01-2005. Ref. No. M/G05013.

DMC - Benedito Marcio Provazzi Furlan

1. GERADOR DE SINAL GPS – GSGPS - Furlan, B. M. P. /  Junqueira, C.C.M. / Milani, P.G.

2. Desenvolvimento de uma Interface Visual para o Programa “ MODEAS – Modular Orbit Determination Error Analysis Software“ - Furlan, B. M. P.

3. Estudos Preliminares da Configuração, Trajetória e Recuperação da Plataforma PBG - Furlan, B. M. P.

4. Estudo Preliminar da Probabilidade de Impacto e Expectativa de Acidente na Região de Lançamento (Cuiabá – MT) da Plataforma PBG - Furlan, B. M. P.

5. Avaliação da Configuração e Trajetória da Plataforma “ MIKROBA “ (Projeto PBG) - Furlan, B. M. P. 

DMC – Antonio F. Bertachini A. Prado

Planar close encounter trajectories for spacecrafts passing near Jupiter

A, Corresponding Author Contact Information, E-mail The Corresponding Author, E-mail The Corresponding Author and Roger A. Brouckeb

Advances in Space Research Volume 36, Issue 3 , 2005, Pages 561-568

Numerical and analytical study of the gravitational capture in the bicircular problem

Advances in Space Research Volume 36, Issue 3 , 2005, Pages 578-584

A study of the dispersion of a cloud of particles due to a close approach

Advances in Space Research, Volume 36, Issue 3 , 2005, Pages 585-589

Retrograde Orbits Perturbed by a Third-Body

Revista Brasileira de Ciencias Mecanicas Vol XXVI, number 4, oct/nov 2005 pp; 364-371

“A Patched Conics Description of the swing-by of a group of particles”. Nonlinear Dynamics and Systems Theory, Vol. 5, No. 3 (2005), pp. 265-271. ISSN: 1562-8353.

Publicações de Trabalhos Completos em Congressos Internacionais

Prado, A.F.B.A., "Analytical and Numerical Approaches to Study the Gravitational Capture in the Four-Body Problem". Trabalho apresentado no “XI International Symposium on Dynamic Problems of Mechanics (XI DINAME)”. Congresso realizado entre 28 de fevereiro e 4 de março de 2005 em Ouro Preto, Brasil. Resumo publicado na página 36 do livro de resumos e trabalho completo publicado em CD-ROM sem numeração de páginas.

Prado, A.F.B.A., Fonseca, I.M., Gomes, V.M., "Low Thrust Orbital Maneuvers to Insert a Satellite in a Constellation". Trabalho apresentado no “Fourth International Workshop on Satellite Constellations and Formation Flying”. Congresso realizado entre 14 e 16 de fevereiro de 2005 em São José dos Campos, Brasil. Trabalho completo publicado nas páginas 199 até 205.

Apresentações e Publicações de Resumos em Congressos Internacionais

Prado, A.F.B.A. “A Study of the Gravitational Capture in the Earth-Moon System”. Apresentado no International Conference on Nonlinear Dynamics, Chaos, Control and Their Application in Engineering Sciences, realizado em Rio Claro, entre 02 e 04 de maio de 2005. Resumo publicado na página 41-42.

Gomes, V.M., Prado, A.F.B.A. and Kuga, H.K., “Orbital Maneuvers Using Low Thurst for Artificial Satellites”. Apresentado no International Conference on Nonlinear Dynamics, Chaos, Control and Their Application in Engineering Sciences, realizado em Rio Claro, entre 02 e 04 de maio de 2005. Resumo publicado na página 76-77.

Publicações de Trabalhos Completos em Congressos Nacionais

Torres, K.S. and Prado, A.F.B.A., “Using a Swing-By with the Moon to Perform an Inclination Change in a Satellite”. Anais do IV Congresso Temático de Dinâmica, Controle e Aplicações (DINCON-2005), Bauru, 6 a 10 de junho de 2005. Publicação em CD-ROM na Série Arquimides Vol. 4, nas páginas 1465-1470. ISBN: 85-86883-24-7.

Prado, A.F.B.A., "Manobras de Veículos Espaciais". Publicado na coletânea de trabalhos da "9 Escola de Verão em Dinâmica Orbital & Planetologia", pgs. 65-72, Unesp, Campus de Guaratinguetá-SP, 31 de janeiro a 04 de fevereiro de 2005;

Apresentações e Publicações de Resumos em Congressos Nacionais

Santos, D.P., Prado, A.F.B.A. e Rocco, E.M., “Manobras de Múltiplos Encontros com Swing-By”. Apresentado na Jornada de Iniciação Científica e Pós-Graduação da FEG 2005, realizada pela Faculdade de Engenharia de Guaratinguetá, Universidade Estadual Paulista. Evento realizado entre 22 a 26 de agosto de 2005, Guaratinguetá, Brasil.

Santos, D.P., Prado, A.F.B.A. e Rocco, E.M., “Manobras de Um Corpo de Volta ao Mesmo Corpo”. Apresentado na Jornada de Iniciação Científica e Pós-Graduação da FEG 2005, realizada pela Faculdade de Engenharia de Guaratinguetá, Universidade Estadual Paulista. Evento realizado entre 22 a 26 de agosto de 2005, Guaratinguetá, Brasil.

Galvarino, J., Araújo, R.A.N., Prado, A.F.B.A., “Determinação da Esfera de Influência Via Energia de Dois Corpos”. Resumo publicado no evento "Seminário de Iniciação Científica do INPE do Ano 2005", 2005, pg. 35. Evento realizado entre 03 e 04 de agosto de 2005, São José dos Campos, Brasil.

DMC – Ijar Milagre da Fonseca

1. Ijar M. da Fonseca, Peter M. Bainum, and Adenilson R. da Silva, Structural Control Interactions for a LSS Attitude Control System Using Thrusters and Reaction Wheels, Paper IAC-05-C2.2.05. Proceedings of the 56th. International Astronautical Congress, Fukuoka, october 17-21, Japan, 2005.

2. Ijar M. da Fonseca and Peter M. Bainum, The Brazilian Satellite Program - A Survey, The Malcon Shuster Symposium, Paper AAS 05-479, The Malcolm D. Shuster Astronautical Symposium, Grand Island, New Yourk, 13-15 June 2005.

3. Arantes, G. Jr. and Ijar M. da Fonseca, The LQG Technique Applied to Three Axis Attitude Control, DINCON 2005, Bauru, SP, 6-10 July 2005.

4. Ijar M. da Fonseca, Space Telerobotics, DINCON 2005, Bauru, SP, 6-10 July 2005.

5. Arantes, G. Jr., André Fenili and Ijar M. Fonseca, Dynamics and Control of a Flexible Robotic Manipulator Applied to the Problem of Tracking Objects in Space, Proceedings of the International Symposium on Multibody Systems and Mechatronics. MUSME05. Uberlândia (Brazil), 6-9 March 2005.

DEA – Periódico nacional com revisores

COSTA JR., V. P. D. , LACAVA, J. C. S. , CIVIDANES, L. , Análise de antenas de microfita com substratos anisotrópicos excitadas por acoplamento eletromagnético, Revista da Sociedade Brasileira de Telecomunicações, vol. 20, no. 1, abril de 2005.

DEA – Artigo em congresso estrangeiro

HECKLER, M. V. T., LACAVA, J. C. S. , CIVIDANES, L. , Design of a circularly polarized microstrip array mounted on a cylinder surface, In : Proc. 2005 IEEE AP-S International Symposium, Washington, DC, USA, 2005.

DEA – Relatório técnico interno

CBL-ITRP-001(2B)/00 – Relatório de Testes do Transponder PCD Modelo EQM SN02 do S/S DCS

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Sérgio Villela

Data:  junho de 2005

CBL-ITRP-003(2B)/00 - Relatório de Testes do Transponder PCD Modelo FM SN05 do S/S DCS

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Sérgio Villela

Data:  ago 2005

CBL-ITRP-004(2B)/00 - Relatório de Testes do DCS UHF Transmitter Modelo FM SN03 (CBLB)

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Sérgio Villela

Data:  setembro 2005

CBL-ITRP-005(2B)/00 - Relatório de Testes do Diplexer Modelo FM SN01 do S/S DCS 

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Sérgio Villela

Data:  outubro 2005

CB-IPAD-012 (2B) / 00 - Procedimento de inspeção e limpeza dos equipamentos, MQ, do Subsistema DCS para uso no CBERS 2B

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Sérgio Villela

Data:  junho 2005

CB-IPAD-011 (2B) / 00 - Procedimento de inspeção e limpeza dos equipamentos, MV, do S/S DCS para uso no CBERS 2B.

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Sérgio Villela

Data:  junho 2005

CB-MNG-0002 / 00 - DCS Subsystem Feasibility Report For CBERS 2B

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Lúcio Cividanes

Data:  abril 2005

CBL-ISOW-009(2B)/00 - Descrição de serviços e testes no Subsistema DCS para uso no CBERS 2B 

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Lúcio Cividanes

Data:  abril 2005

CBL-IMNG-017/01- Estimativa de custo para reparos e testes no Subsistema DCS

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Lúcio Cividanes

Data:  janeiro 2005

RBKA-IDS-0111 / 00 - MWT QPSK-TX1  -  IDS

Autor: Ivan Tosetto Júnior 

Data:  outubro 2005

RBKB-IDS-0112 / 00 - MWT QPSK-TX2  -  IDS

Autor: Ivan Tosetto Júnior

Data:  outubro 2005

RBKD-IDS-0114 / 00 - MWT HIGH POWER COAXIAL SWITCH (HPCS) - IDS

Autor: Ivan Tosetto Júnior 

Data:  outubro 2005

RBKE-IDS-0115 / 00 - MWT OMUX- IDS

Autor: Ivan Tosetto Júnior

Data:  outubro 2005

RBKA-HDS-1051/00 - MWT QPSK-TX1 Specification
Autor: Ivan Tosetto Júnior / Rodolfo Araujo

Data:  abril 2005

RBKA-HDS-1052/00 - MWT QPSK-TX2 Specification
Autor: Ivan Tosetto Júnior / Rodolfo Araújo

Data:  abril 2005

RBKD-HDS-1054 / 00 - MWT HIGH POWER COAXIAL SWITCH (HPCS) -Specification

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Rodolfo Araújo

Data:  abril 2005

RBKE-HDS-1055 / 00 - MWT OMUX- SPECIFICATION

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Rodolfo Araújo

Data:  abril 2005

RBK-HDS-1064/00 - MWT STE Specification

Autor: Ivan Tosetto Júnior

Data:  abril 2005

RBKE-SOW-1012/00 - Descrição Detalhada do trabalho de Fornecimento de Modelos do Equipamento Output Multiplexer (OMUX)

Autor: Ivan Tosetto Júnior / Rodolfo Araújo

Data:  agosto 2005

DEA-TL-001/05 – Manual de Operação do Software para Controle do Spectrum Analyzer

DEA-EO-001/05 – Relatório da Inspeção Realizada nas Peças e Documentos referentes ao OBDA

Autores: Amauri Silva Montes, Antonio Lopes Filho, Marcos Antonio Bertolino, Mário Luiz Selingardi

DEA-EO-002/05 – Software de Busca e Rastreio para Sensores de Estrelas

Autor: Júlio César Batista

DEA-EO-003/05 – Especificação técnica da Objetiva Óptica do Sensor de Estrelas Autônomo

Autor: Mário Luiz Selingardi

DEA-EO-004/05 – Descrição Detalhada do Trabalho de Desenvolvimento, Fabricação e Testes da Objetiva Óptica do Sensor de Estrelas

Autor: Mário Luiz Selingardi

DEA-EO-005/05 – Estudo das Fontes de Erro Existentes no Sensor de Estrelas Autônomo em Desenvolvimento no INPE

Autores: Bráulio Fonseca Carneiro de Albuquerque, Márcio Afonso Arimura Fialho

DEA-EO-006/05 – Resultados de Simulação NEA para o Sensor de Estrelas Autônomo

Autor: José Dias de Matos

DEA-SB-001/05 – Análise, Instalação e Customização do RMEMS Visando Seu Uso em Aplicações Espaciais Dentro do Projeto COMAV

Autor: Fabrício de Novaes Kucinskis

DEA-SB-002/05 – Programas de Teste Para a Placa Tharsys RT SBC e o Processador ERC32 (chipset)

Autor: Fabrício de Novaes Kucinskis

DEA-SB-003/05 – Procedimento de Instalação do RTEMS 4.6.4 e de Seu Ambiente de Desenvolvimento

Autor: Fabrício de Novaes Kucinskis

2.2. Atividades de P&D da Divisão de Mecânica Espacial e Controle - DMC
Projeto CONTER: Tecnologias de Controle Térmico

Responsável: Valeri V. Vlassov

1) Foi elaborado o projeto preliminar de 2 estações de preenchimento, para fluidos de alta e baixa pressão. Foram adquiridos todos os componentes (no valor total de R$ 34.953,00 em 2005 e R$ 16.123,00 em 2003-2004) exceto a bomba de vácuo mecânico-difusora (valor de R$ 68.135,00).

2) O projeto mecânico de mesa de testes de 2D avançou nos itens seguintes: foram definidos a esquema funcional e dimensões; foram executadas analise cinemático e os cálculos estruturais. Foram adquiridos os últimos componentes para mesa de testes de 2D (2 conjuntos de motor-redutor-controlador, no valor total de R$ 6.063,00), além das peças adquiridas em 2003-2004 no valor de R$ 11.320,00, que finalmente permitem passar para a fase de fabricação.

3) Foram realizadas as seguintes atividades de pesquisa, junto com o projeto Jovem Pesquisador da FAPESP (processos 03/08365-6 e 03/11477-0), Dr. R.Riehl:

· Teste de vida em condições de laboratório de LHPs com diferentes configurações do conjunto evaporador capilar/câmara de compensação (sendo uma com a câmara de compensação desacoplada – TCD-LHP e outra integral – TCD-LHP2);

· Projeto, montagem e teste de vida em condições de laboratório do TCD-LHP3, o qual contém um evaporador capilar com ranhuras circunferenciais no seu elemento poroso primário;

· Análise dos resultados obtidos voltados a melhoria do projeto em si e aprimoramento de ferramentas computacionais utilizadas para projetar esses dispositivos;

· Projeto e montagem de LHPs com configurações variadas (reversível, ramificado e miniaturizados) focando na potencialidade de utilização em outras aplicações. Atenção especial dada ao ramificado (utilizado quando mais de uma fonte de calor requer controle térmico) e mini-LHPs operando com água como fluido de trabalho, para o controle térmico de chip de computador;

· Montagem de dois tubos de calor pulsativos (um em configuração aberta e outro fechada) – ainda requerem testes;

4) Os resultados de P&D em contexto do projeto CONTER foram divulgados em várias publicações, como pode ser visto no item 2.1. Publicações.

Projeto PROPLIQ: Desenvolvimento de propulsores a combustível líquido

Responsável: José Nivaldo Hinckel

Durante o ano de 2005 as atividades do no programa PROPLIQ foram voltadas para o aperfeiçoamento da placa injetora visando melhor proteção da parede da câmara de combustão.

Com o apoio da FAPESP (via programa PIPE da DIPROFIL Forjamentos Ltda) foram fabricadas duas placas injetoras e uma câmara de empuxo. Os testes foram realizados no banco de provas de Cachoeira Paulista.

Com recursos do INPE está também sendo contratado o fornecimento de uma câmara de empuxo em nióbio, com revestimento de alumineto de nióbio.

LabSim – Laboratório de Simulação

Responsável: Paulo G. Milani

Principais atividades desenvolvidas em 2005:

· Desenvolvimento e implementação de novo sistema de cablagem e terminais de ligação entre simulador em 3 eixos e Bastidor de Conexões.

· Implementação de rotinas de teste de Roda de Reação e Giroscópio a Fibra Ótica (da SunSpace) em linguagem Visual C para testes de utilização de rotinas de comunicação. Publicação em elaboração.

· Adaptação de rotinas de controle em tempo real do simulador em 3 eixos (PC-C) para Linux Mandrake 10.1. Publicação elaborada.

· Desenvolvimento de um software de simulação em tempo real, com hardware na malha, de uma plataforma estabilizada em 3 eixos, utilizando rotinas em C e ambiente Linux Mandrake 10.1. Publicação ainda em elaboração.

· Desenvolvimento de um software de simulação em tempo real, com hardware na malha, de uma plataforma estabilizada em 3 eixos, utilizando o software Matlab. Publicação elaborada.

· Prestação de serviço para a firma NavCon através do LabSim para a realização de testes e caracterização de duas centrais inerciais, nos meses de agosto e novembro de 2005.

2.3. Atividades de P&D da Divisão de Desenvolvimento de Sistemas de Solo - DSS
2.3.1. CAPREDES – Capacitação em Gestão e Administração de Redes
Responsável: Lilia de Sá Silva

Equipe: Antônio Ésio Marcondes Salgado, Jadir Filomeno dos Reis, Lilia de Sá Silva, Mateus Carlos Ferraz de Aguiar, Antonio José Reis da Trindade (estagiário), Thiago Dias Mancilha (estagiário)

a) Introdução

O objetivo do Projeto Capacitação em Gestão e Administração de Redes – CapRedes – é de prover modelos de gestão e administração de redes aplicáveis a múltiplos ambientes, criando uma metodologia para definição de ferramentas de gestão e administração de redes, incluindo programas de capacitação para os gestores e equipe de desenvolvimento de soluções nesta área.

As ações previstas neste projeto são:

· Investigar, testar, avaliar e operar sistemas de hardware e de software aplicáveis à administração de redes de computadores, incluindo-se aqui ferramentas para a administração da segurança de sistemas;

· Acompanhar a evolução das tecnologias e metodologias de gestão e de administração de redes e de segurança de redes;

· Elaborar recomendações e metodologias para a gestão de redes e sistemas de modo a orientar as decisões de investimento em redes e comunicação de dados da ETE/INPE, do INPE em geral, e dos órgãos públicos federais que porventura desejarem ter esta orientação;

· Disseminar, através da rede, de cursos e/ou seminários ou ainda de workshops, as conclusões dos diversos subprojetos realizados no âmbito desta atividade.

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1) Atividades realizadas

As atividades atuais realizadas na Divisão de Desenvolvimento de Sistemas Segmento Solo – DSS, englobam a adequação da Rede do Prédio Beta (RedeBeta) e do Laboratório de Redes da DSS (LabRedes) para absorver os ambientes operacionais dos projetos em andamento e os ambientes de pesquisa e desenvolvimento previstos no Projeto CapRedes.

Em 2005, as seguintes atividades foram desenvolvidas para atendimento ao projeto CapRedes :
· Pesquisa de serviços de VoIP e Wireless para suporte à tomada de decisão e elaboração de documentos de projeto;

· Instalação de infra-estrutura de rede para implantação de rede Wireless no prédio Beta;

· Desenvolvimento de programas para verificação de segurança de rede;

· Testes das tecnologias de rede integradas e do ambiente de autenticação segura do LabRedes-DSS, através dos serviços de rede disponibilizados, tais como DNS, FTP, HTTP, SMTP e SMB;

· Configuração de políticas e perfis de redes planejadas para a simulação de um ambiente de rede UPN piloto na fase I, bem como a criação de regras de acesso a estes serviços;

· Configuração e operacionalização de um ambiente de monitoração de rede no LabRedes para estudo do comportamento da RedeBeta;

· Análise do comportamento da RedeBeta através de estudo do tráfego de rede
b.2) Resultados obtidos

Durante o ano de 2005, foram gerados os seguintes produtos, com aplicação direta no Projeto CapRedes:

· Programas básicos de análise de segurança de rede desenvolvidos;

· Tecnologias de rede testadas, de forma integrada,  e ambiente de autenticação segura preliminarmente testado;

· Fase I do projeto de implantação de rede UPN Piloto concluída, com a criação de regras, políticas e perfis de rede;

· Ambiente de monitoração de rede instalado e análise do tráfego de rede efetivada;

· Foram elaborados Projetos Básicos para Contratação de serviços de: de implantação de infra-estrutura de rede local com operação sem fio (wireless LAN) para o Prédio Beta: WLAN Beta”; Elaboração de Projeto de Ambiente Seguro para o LabRedes-DSS”; Elaboração de Projeto de um Sistema de Detecção de Intrusão Híbrido para o LabRedes-DSS”; Treinamento de Configuração e Gerenciamento de Redes UPN (User Personalized Networks)”; Treinamento de Configuração e Gerenciamento de Ambientes Windows Server 2003 e XP”; 

· Procedimento para Configuração do Firewall Aker para Controle de Acesso à Aplicações em Rede e para Configuração do Policy Manager para Controle de Acesso à Rede UPN;

b.3) Comparação entre metas previstas e realizadas

Todas as atividades do Projeto CapRedes previstas para este ano foram concluídas, incluindo: estudos e pesquisa sobre o uso de recursos de voz sobre IP e rede wireless, implantação de recursos de rede UPN (User Personalized Network), atualização do ambiente de rede e sistemas de comunicação de dados para suporte ao Projeto, pesquisa e desenvolvimento em monitoração e gerenciamento de rede, exploração de ferramentas de monitoração de rede e gerenciamento de segurança, desenvolvimento de aplicações, pesquisas e divulgação.

b.4) Metas para 2006

Em 2006 pretende-se alcançar as seguintes metas principais:

· Teste e validação do ambiente de rede UPN piloto com a conclusão da Fase II, que envolve a autenticação de usuários utilizando o protocolo PEap, além da utilização das regras, perfis e políticas criadas na fase I; 

· Instalação e exploração de novas ferramentas de gerenciamento de rede e segurança no LabRedes;

· Instalação de recursos computacionais de hardware, software e periféricos no LabRedes, necessários às próximas atividades do Projeto;

· Testes e implantação do serviço de rede wireless no prédio Beta;

· Produção de relatórios com análises do tráfego de rede, descrevendo o comportamento da rede;

· Pesquisa em segurança de rede e desenvolvimento de aplicações;

· Acompanhamento da evolução das tecnologias e metodologias de gestão e de administração de redes e de segurança de redes;
· Divulgação da pesquisa e desenvolvimento;

· Aperfeiçoamento de pessoal em administração e segurança de rede, capacitando-os também a elaborar recomendações e metodologias atualizadas para a gestão de redes e sistemas.
c) Apoio financeiro

Os recursos utilizados para a aquisição de hardware, software e para contratação de recursos e serviços relacionados a capacitação de pessoal e desenvolvimento de projetos de modernização e gestão de redes de computadores e de sistemas de comunicação de dados do INPE utilizados para o desenvolvimento do Projeto CapRedes, foram obtidos a partir do Convênio de Cooperação Técnico-científica entre o INPE e o Tribunal Superior Eleitoral –TSE, no valor de R$ 380.000,00.

2.3.2. Atividade de Capacitação Tecnológica: Estudo de Técnicas de Desenvolvimento de Sites

Responsável: Rubens Cruz Gatto

a) Introdução

Dentre as  atividades de  projetos de  desenvolvimento  está a    divulgação de informações que compreende desde dados científicos a informações referentes a novas tecnologias adotadas no processo de desenvolvimento.

O objetivo desta atividade é adquirir conhecimento em:

· técnicas de multimídia para a criação de documentação on-line, disseminação de informações e dados, e para o desenvolvimento de interfaces homem-máquina, em especial o uso de CD-ROM, Internet ou Intranet;

· linguagens de programação, visando adequar as diversas possibilidades de escolha de uma linguagem de desenvolvimento à necessidade específica de um projeto tecnológico;

· Realidade Virtual e Realidade Aumentada, para aplicações em simulação, demonstração e discussão de projetos em ambientes colaborativos.

com o propósito de gerar e divulgar, através de Internet, Intranet ou outro tipo de mídia, de conhecimento tanto aos integrantes de equipes de projetos, como a interessados em desenvolvimento de sistemas de software.

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1) Atividades realizadas

b.1.1) Implementação de sistema on-line para verificação de documentação relativa ao desenvolvimento do software de controle do satélite FBM.

b.1.2) Estudos de aplicações em Realidade Aumentada

Os estudos de técnicas de visualização e aplicação de multimídia nos produtos a serem desenvolvidos no âmbito da divisão levaram à apreciação de técnicas de realidade virtual e realidade aumentada.

Em oposição ao conceito de realidade virtual, que insere o usuário em um mundo virtual totalmente desconectado com a realidade comum do usuário, a Realidade Aumentada consiste em trazer o virtual para a realidade do usuário, através, por exemplo, da inserção de marcações virtuais sobre vídeo em tempo real.

Após visita técnica ao laboratório de realidade virtual n UNIMEP – Universidade metodista de Piracicaba, sob coordenação do Prof. Dr. Cláudio Kirner, diversas aplicações em projetos do INPE foram levantadas, a saber:

· Inserção de indicação virtual para localização de PCDs (Plataformas de Coleta de Dados)

· Simulação e treinamento de operadores, e de manutenção.

· Ferramentas de apoio para discussão de projetos  em ambiente colaborativo.

· No próprio local de uma PCD a visualização de dados de PCDs relacionadas via informações geo-referenciadas.

· Demonstrações

· Ferramentas de apoio à simulação e previsão de desastres naturais.

b.2. Resultados obtidos

· O sistema descrito no item 2.1.1 ainda está em caráter experimental e aguarda a finalização das verificações de documentação do projeto para sua validação.

· Demonstração em realidade aumentada de modelo estrutural do satélite CBERS.

c) Atividades de Divulgação Técnico-Científica

Visita técnica ao laboratório de realidade virtual na UNIMEP – Universidade Metodista de Piracicaba.

d) Comentários

Apesar de recentemente iniciado, esse estudo já causou boa impressão pela aplicação ao modelo estrutural do CBERS, pretende-se a partir desse estudo, para 2006, primeiramente trabalhar na localização de PCDs e na realização de simulações e demonstrações de aplicabilidade.

Espera-se a disponibilidade para aquisição do hardware necessário para desenvolvimento de aplicações.

2.3.3. PLAVIS – Plataforma para Validação e Integração de Software em Sistemas Espaciais

Responsável: Maria de Fátima Mattiello Francisco

Equipe: Ana Maria Ambrósio, Valdivino Alexandre Santiago Junior e Nandamudi Lankalapalli Vijaykumar

a) Introdução

O PLAVIS é um projeto de cooperação entre o INPE (ETE/DSS, LAC e CEA), sob a coordenação da ETE e universidades ICMC/USP, IC/UNICAMP, UFSCar, FUNDANET (Marília/ SP) e UEPG  (Universidade Estadual de Ponta Grossa/PR) que desenvolvem pesquisas na área de Verificação, Validação e Testes de software. O objetivo global do projeto PLAVIS é validar a aplicabilidade dos métodos, técnicas e ferramentas desenvolvidos no âmbito acadêmico para Testes de Software   (geração, seleção, execução e análise automatizada de testes) em   aplicações espaciais fornecidas pelo INPE. Será também enfocada a qualidade dos testes, tanto do ponto de vista da cobertura (seja do código, seja da especificação), quanto do ponto de vista da eficácia para encontrar falhas.

Este projeto foi aprovado pelo CNPq no Edital UNIVERSAL 01/2002 em Agosto 2003 – PROCESSO: 473396/2003-3 e estendido até setembro de 2006.

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1) Atividades realizadas

· Modelagem do Protocolo OBDH-EXP em FSM (Maria de Fátima Mattiello Francisco)

· Apresentação para discussão no workshop de março

· Revisão da modelagem seguindo recomendação do Prof Petrenko

· Geração dos casos de testes pela plataforma PLAVIS

· Apresentação dos resultados e discussões no workshop de Novembro

· Demonstração das ferramentas no PLAVIS  (Ana Maria Ambrósio)

· Plataforma PLAVIS foi utilizada nos estudos de caso para validação da metodologia CoFI

b.2) Resultados obtidos

· Defesa de tese de doutorado da tecnologista do INPE Ana Maria Ambrósio, membro do projeto: CoFI - uma abordagem combinando teste de conformidade e injeção de falhas para validação de software em aplicações espaciais.

· Manual de uso da plataforma PLAVIS no INPE elaborado por Ana Maria Ambrósio e Anderson Siqueira.

b.3). Comparação entre metas previstas e realizadas

No segundo ano de projeto pode-se obter a extensão internacional do PLAVIS com a equipe de especialistas franceses da área de teste, sob o apoio da CAPES/COFECUB. A plataforma PLAVIS encontra-se operacional no INPE permitindo a utilização de algumas ferramentas  por projetos de software da área espacial, como o caso do projeto QSEE.

A extensão do projeto para Setembro de 2006 permitirá que a equipe invista em estudos comparativos das ferramentas visando a publicações em congressos e revistas especializadas.

c) Atividades de Divulgação Técnico-Científica

Realização de 2 workshops internacionais realizados no INPE e organizados com apoio da CRI:

· Workshop do PLAVIS -22 a 24 de março 2005 

A programação, participantes e material apresentado no workshop encontram-se 

no site: http://www.labes.icmc.usp.br/~plavis/workshops.html 

Como convidado externo tivemos a participação do Prof. Alexandre Petrenko com 

o Mini-course – Evolution and trends on testing FSM 

· Workshop do PLAVIS – 02 a 04 novembro 2005

O primeiro dia do workshop foi utilizado para discussões entre os participantes referentes aos trabalhos acadêmicos produzidos ao longo do ano de 2005. Resultados dos trabalhos desenvolvidos no âmbito do projeto QSEE – Qualidade do Software Embarcado em Aplicações Espacias, financiado pela FINEP e coordenado pelo INPE, foram apresentados como potenciais estudos de casos para uso as técnicas e ferramentas integradas na plataforma PLAVIS. 

Neste evento contamos com a presença da Prof Dra Ana Cavalli e do Prof Dr. Yoannis Parissis, membros da equipe francesa associada à extensão internacional do projeto PLAVIS, financiada pela CAPES/COFECUB.

d) Comentários

Para o próximo ano as seguintes metas deverão se atingidas:

· Modelar outros sistemas de software espaciais, tais como o software piloto do projeto QSEE.

· Realização do workshop de divulgação do projeto PLAVIS

· Utilização das ferramentas na  plataforma PLAVIS implantada no INPE

· Submissão de artigos contendo resultados do projeto para congressos nacionais e internacionais.

2.3.4. ATIFS – Ambiente para Teste baseado em Injeção de Falhas por Software (www.inpe.br/atifs)
Responsável: Ana Maria Ambrósio

 Maria de Fátima Mattielllo Francisco

a) Introdução

O objetivo deste projeto é a exploração de técnicas e métodos de teste de software em aplicações espaciais. Esta exploração é apoiada no desenvolvimento de ferramentas de testes que usa a técnica de injeção de falhas por software e conceitos de teste de conformidade de protocolos de comunicação. As áreas cobertas pelo projeto são:

· geração automática de casos de teste a partir de especificação formal, seja em  máquina de estados finita, seja em statecharts,

· suporte à execução dos testes através de uma arquitetura em software que permita configuração da mesma para diferentes implementações em teste,

· facilidade de injeção de falhas de forma controlada para validação de sistemas tolerantes a falhas,

· armazenamento, tratamento e análise dos dados coletados durante os testes,

· manutenção de histórico de testes,

· medidas de eficiência de mecanismos de tolerância a falhas, como por exemplo, o fator de cobertura (probabilidade do sistema continuar corretamente na presença de uma falha), cujo valor é importante na avaliação da confiabilidade do software em teste.

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1) Atividades realizadas

· Definição de uma estratégia de teste baseada em risco e em casos de uso.

A estratégia STER foi aplicada ao estudo de caso real, o “Software de apoio à elaboração do Plano de Vôo do Satélite de Aplicações Científicas (SACI)”. Os resultados encontram-se publicadas em [6].

· Definição de uma metodologia de teste baseada em artefatos UML para serviços de software em aplicações espaciais 

A metodologia CoFI foi aplicada nas especificações reais da área espacial: serviço de Verificação de Telecomando especificado na norma ECSS-E-70-41A, protocolo de comunicação entre estação terrena e centro de controle definido pelo CNES e o protocolo OBD-EXP de satélites científicos definido pelo INPE. Os resultados encontram-se publicadas em [1], [2] e [3].

· Adaptação da ferramenta PerformCharts, desenvolvida no Laboratório Associado de Computação (LAC) à ferramenta Condado e definição de uma técnica para evitar a explosão de estados quando transformando statecharts em máquinas de estados clássica.

Este trabalho permitiu o uso integrado de análise de desempenho e geração automática de casos de teste. A ferramenta pode ser usada tanto para fins acadêmicos como para aplicações reais. Os resultados estão publicados em [5].

· Proposição de uma arquitetura de teste usando padrões de projeto para sistemas espaciais. 

Este trabalho mostra a viabilidade de construção de uma ferramenta para teste de software de bordo, seja de computadores ou de experimentos científicos, reutilizável e escalável. A ferramenta comporta execução de casos de teste especificados em um script e execução de casos por injeção de falhas. Os resultados estão publicados em [4]. 

b.2) Resultados obtidos

Defesa de quatro teses, nas quais, os estudos de caso em aplicações reais aproximaram o trabalho acadêmico da realidade dos problemas de validação de software principalmente no INPE. Como resultado indireto, este projeto tem motivado os trabalhos acadêmicos e reduzido a distância entre a prática e a teoria, com benefícios para ambas as partes.

b.3) Comparação entre metas previstas e realizadas

As metas de pesquisa previstas para 2005 foram atingidas como pode ser constatado nos trabalhos publicados. Do ponto de vista de software desenvolvidos e outras atividades, pode-se citar a conclusão de:

· extensão da arquitetura de teste da ferramenta Fsofist para testes multi-ponto, necessária para o sistema de teste de computadores de bordo. [4]. A conclusão da ferramenta contemplando esta extensão está prevista para 2006,

· integração das ferramentas PerfromCharts e ConDado [5],

· comparação de casos de testes gerados pela Condado e por outras ferramentas equivalentes, publicado inicialmente em [1],

· exploração de algoritmos evolutivos para geração de dados de teste

· workshops do projeto ATIFS aconteceram junto com os eventos de divulgação do projeto PLAVIS,

· divulgação em dos resultados em eventos nacionais e internacionais na área de teste de software.

b.4) Metas para 2006

Dando continuidade aos resultados alcançados no ano anterior, pretende-se no próximo ano atingir as seguintes metas:

· Continuidade dos trabalhos de mestrado e doutorado em cooperação com a UNICAMP, LAC e DMC

· implementação da FSofist com padrões de projeto e uso da mesma

· avaliação do potencial de detecção e erros de casos de teste gerados pela Condado, seja

· a partir de modelos em máquinas clássicas seja com statecharts, ambos em aplicações 

As atividades a serem realizadas para atingir as metas no próximo ano são:

· Modelar o comportamento de uma aplicação existente, gerar casos de teste com a Condado e aplicar os testes na implementação equivalente, para avaliar o potencial dos casos de teste.

· Gerar testes com a Condado, usando modelos em Statecharts.

· Implementar a FSofista sob a plataforma Eclipse da IBM

· Estender a interface usuário da Condado para edição das restrições na geração de teste

· Converter a saída dos casos de teste da Condado para um formato XML, para substituir o TCL

· Pesquisar e projetar uma ferramenta que estenda a Condado para gerar dados mais coerentes ao invés de aleatórios, usando algoritmos evolutivos. Estudos foram realizados em 2005 para teste caixa-branca [7].

· Aplicar e avaliar a metodologia CoFI em projeto na área espacial, fazendo uso das ferramentas disponíveis.

c) Principais parceiros e intercâmbios

Este projeto da Divisão de Desenvolvimento de Sistemas de Solo - DSS, tem motivado cooperação com as seguintes divisões e áreas do INPE: 

· Laboratório Associado de Computação e Matemática Aplicada - LAC, na definição e orientação de teses de mestrado e doutorado em assuntos diretamente relacionados com a área de engenharia e tecnologia espacial. 

· Divisão de Eletrônica Aeroespacial - DEA, na orientação para realização de uma arquitetura reutilizável para sistemas de teste de computadores de bordo;

· Divisão de Mecânica Espacial e Controle – DMC, na orientação de algoritmos evolutivos usados para teste de software;

· Coordenação Geral de Ciências Espaciais e Atmosféricas – CEA, através do Setor de Lançamento de Balão, no aprimoramento da validação  e modelagem de software a bordo de experimentos científicos

d) Comentários

Este projeto tem trazido benefícios diretos às atividades de desenvolvimento de sistemas computacionais e software na área de competência da divisão, uma vez que ele tem permitido a aplicação do estado da arte no que concerne a testes de software aos projetos de missões espaciais em andamento. 

A possibilidade de aplicar as ferramentas e metodologias de teste a implementações reais em projetos de desenvolvimento em andamento no INPE, fundamenta a cooperação entre pesquisa e desenvolvimento e traz vantagens para ambas as partes. 

Estudos de caso com protocolos de comunicação solo-bordo de satélites, com sistemas de teste de computadores de bordo e sobre as normas de padronização de aplicações espaciais tem agregado capacitação das equipes das divisões envolvidas uma vez que mantém o foco de especialização sincronizada com a atividade fim da instituição em aplicações espaciais. 

2.3.5. Atividade de Cooperação Técnico-Científica - CONVÊNIO TSE

Coordenador: Antônio Ésio Marcondes Salgado

a) Introdução

De acordo com o Convênio de Cooperação Técnico-Científica, celebrado entre o INPE (Instituto Nacional e Pesquisas Espaciais) e o Tribunal Superior Eleitoral – TSE, por meio de sua Secretaria de Informática – CONVÊNIO TSE Nº 3/2004 - o  Plano de Trabalho, que define as atividades de 2005/2006, teve como objetivo principal a continuidade do trabalho conjunto, nas atividades de cooperação técnica para a atualização tecnológica do Sistema de Informática da Justiça Eleitoral, com ênfase às urnas eletrônicas e aos mecanismos de segurança de informação, e modernização dos ambientes de comunicação de dados e projetos em informática do INPE, incluindo os procedimentos de gestão e operação de ambientes computacionais aplicáveis aos dois órgãos.

Toda a execução dos trabalhos deste Convênio é disciplinada pela Instrução Normativa nº 01, de 15 de janeiro de 1997, da Secretaria do Tesouro Nacional. O objeto executado é descrito nos itens a seguir, de forma segmentada de acordo com as atividades e atribuições de cada uma das partes (INPE e TSE).

O TSE realizou transferências de recursos que foram utilizados para a modernização do ambiente de redes de computadores do INPE, possibilitando as seguintes atividades:

· Pesquisas em redes locais de alto desempenho;

· Pesquisas em redes locais “wireless”, incluindo a identificação de procedimentos mínimos de segurança a serem adotados;

· Pesquisas em modelos de detecção de intrusão em ambientes computacionais, incluindo a definição de procedimentos de análise de tráfego e identificação de ataques;

· Pesquisas sobre modelos de gerenciamento de ambientes computacionais locais e distribuídos;

· Pesquisas sobre hardware de baixo custo,  aplicado a transmissão de dados coletados de Urnas Eletrônicas e equipamentos remotos similares;

· Estudo de ambientes computacionais seguros e novas abordagens tecnológicas

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1) Atividades realizadas

As principais atividades do INPE realizadas junto ao TSE foram:

· Assessoria técnica nas atividades de estudos e pesquisas da Comissão Técnica de Informática – CTI, da Secretaria de Informática do TSE, com atividade de análise de novos projetos na área de urnas eletrônicas e comunicação de dados (Membro da Comissão)

· Assessoria técnica nas atividades de estudos e pesquisas do Grupo de Redes de Computadores da Justiça Eleitoral (Membro Presidente)

· Assessoria técnica nas atividades de estudos e pesquisas do Grupo de Trabalho para definição de modelo de coleta de dados biométricos de eleitores para compor no novo Título Eleitoral (Membro do Grupo)

· Assessoria técnica nas atividades de estudos e pesquisas do Grupo de Trabalho para elaboração das especificações técnicas e projeto básico para aquisição das Urnas Eletrônicas 2006 (Membro do Grupo)

· Auxilio na elaboração das especificações técnicas e projeto básico para aquisição do Sistema de Coleta de Dados para Identificação de Eleitores - SCIdent;

· Auxílio na elaboração das especificações e projeto básico para Contratação de Serviço Técnico de Suporte para Urnas Eletrônicas no Referendo 2005;

· Auxílio na elaboração das especificações técnicas e projeto básico para Aquisição das Urnas Eletrônicas 2006

· Auxílio na gerência de acompanhamento da prestação de serviços para o Backbone Principal (conexão TSE-TREs e conexão TSE-Internet), Backbone Secundário (conexão Cartórios Eleitorais-TRE) e RedeSat (conexão via satélite Cartórios Eleitorais-TRE), atuando na Presidência do GRC (Grupo de Redes de Computadores – TSE);

· Auxílio na elaboração das especificações e projeto básico para Serviço de Implantação de Ambiente de Rede Local (cabeamento e elementos ativos) para edifícios dos TREs: São Paulo, Rio de Janeiro e Paraná;

· Auxílio na especificação de atividades e procedimentos da Comissão de Programa do V Seminário de Informática da Justiça Eleitoral – V SIJE, atuando na Presidência da Comissão de Programa;

· Acompanhamento dos processos licitatórios relativos aos projetos básicos elaborados com auxílio da equipe do INPE.

c) Comentários

As atividades de cooperação técnica para a atualização tecnológica do Sistema de Informática da Justiça Eleitoral, e modernização dos ambientes de comunicação de dados constitui  uma excelente oportunidade de capacitação técnica e administrativa através do contato permanente com a evolução tecnológica dos recursos em comunicação de dados e novas abordagens administrativas na gestão de contratos de grande porte como os conduzidos pela Justiça Eleitoral. A aquisição de conhecimento nesse contexto tem nos favorecido na condução de projetos em informática do INPE, incluindo os procedimentos de gestão e operação de ambientes computacionais, e principalmente na capacitação da equipe de administração de redes da DSS e no apoio ao Grupo de Segurança de Redes do INPE (GSR/INPE).
3. ATIVIDADES DE ENSINO

3.1. Resultados das Atividades de Ensino – Docência

3.1.1. Teses e Dissertações orientadas por pessoal da ETE

	Nome
	Teses/Dissertações
	Orientador

	João Carlos Pécala Rae
	Detector de sinais aleatórios de curta duração para os satélites do Sistema de Coleta de Dados brasileiros através da análise espectral digital (ITA, Mestrado, julho de 2005)
	Marco Antonio Chamon

	Bráulio Fonseca Carneiro de Albuquerque
	Estudo dos Erros Sistemáticos Inerentes a um Sensor de Estrelas de Cabeça Fixa, quanto à Localização Relativa de Estrelas (Mestrado, março de 2005)
	Mário Luiz Selingardi / Marcelo Lopes de Oliveira Souza

	Francisco Granziera Junior
	Desenvolvimento de um determinador de atitude de baixo custo baseado na tecnologia do estado sólido (Mestrado, dezembro de 2005, Univ. Estadual de Londrina)
	Roberto Vieira da Fonseca Lopes e Marcelo Carvalho Tosin

	Rolf Henry Vargas Valdivia
	Influência da Flexibilidade no Desempenho do Sistema de Controle de Atitude de um Satélite Rígido/Flexível
	Luiz Carlos Gadelha de Souza

	Gilberto Arantes Júnior
	Estudo Comparativo de Técnicas de Controle de Atitude em Três Eixos para Satélites Artificiais
	Ijar Milagre da Fonseca

	Alex Thamaturgo Dias
	Comportamento de um Satélite Dual-Spin com um Amortecedor de Mutação Axial na Plataforma e Torque Senoidal no Rotor
	Mário César Ricci

	Marcio Ferraz Gobato
	Controles Monovariáveis e Multivariáveis de Satélites Artificiais Aplicados à Plataforma MultiMissão
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Leandro Cardozo
	Minimização da Energia de Deformação de Vigas de Espessura Variável Sujeitas a Carregamentos Incertos
	Ijar Milagre da Fonseca

	Carmen Miranda de Lira Silva
	Determinação Conjunta de Órbita e Atitude dos Satélites Artificiais Estabilizados por Rotação Utilizando Observações do Magnetômetro e Sensor Solar (Mestrado, abril de 2005)
	Hélio Koiti Kuga e Roberto Vieira da Fonseca Lopes

	Edmundo Alberto Marques Filho
	Navegação Através de um Sistema Integrado GPS/INS Baseado em Imu Não-Giroscópica
	Hélio Koiti Kuga

	Maria Cecília Pereira de Faria
	Estudo Comparativo da Simulação de um Problema de Rastreamento Utilizando dois Ambientes Integrados de Modelagem, Identificação e Simulação
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Renato Oliveira de Magalhães
	Modelagem, Simulação e Resultados Experimentais de Um Sistema de Rastreio de Potência Máxima Para Geradores Solares de Satélites Artificiais
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Denílson Paulo Souza dos Santos
	Aplicações em Manobras Espaciais do Problema de Múltiplos Encontros
	Antonio F. Bertachini de Almeida Prado

	Adilson de Jesus Teixeira
	Um Algoritmo de Detecção de Falhas em Sensores Inerciais do Sistema de Controle de um Veículo Lançador de Satélites
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Annelisie Aiex Corrêa
	Transferências Orbitais e Dinâmica na Vizinhança dos Pontos Lagrangianos L1 e L2
	Antonio F. Bertachini de Almeida Prado

	Cristiano Fiorilo de Melo
	Trajetórias Alternativas no Sistema Terra-Lua
	Antonio F. Bertachini de Almeida Prado


Em andamento:

· Tese de doutorado em Engenharia e Tecnologia Espaciais, INPE.

Orientador: Roberto Vieira da Fonseca Lopes (DSE)

Aluno: Arcélio Costa Louro

Título: Determinação Autônoma de Atitude por GPS.

· Tese de Mestrado em Engenharia e Tecnologia Espaciais, INPE.

Orientadores: Hélio Koiti Kuga (DMC) e Roberto Vieira da Fonseca Lopes (DSE)

Aluno: Gabriel S. Bádue

Título: Correção de efemérides do Satélite Cbers-2 Através de Pontos de Controle da Imagem.

Orientação de trabalho de graduação:

Orientador: Paulo Giacomo Milani (DMC)

Trabalho de graduação da aluna da Technical University of Delft, na Holanda, através de estágio realizado no INPE, em período integral, no período de janeiro a março de 2005. Foi desenvolvido um sistema de propulsão com jato de gás frio, o qual permitiu o empuxo variar de 0 a 100 Newtons de acordo com comando realizado por computador digital. Foi realizado um teste em câmara de vácuo nas dependências do Laboratório de Propulsão do INPE em Cachoeira Paulista. O projeto foi concluído com sucesso.

3.1.2. Participação em Bancas

DEA - Participante: Mário Luiz Selingardi

1) Banca de Tese: Doutorado

Instituição: INPE

Título: Estimação da Resolução Espacial da Câmera CCD do Satélite CBERS

Aluno: Kamel Bensebaa

Data 21 de março de 2005

2) Banca de Tese: Mestrado

Instituição: INPE

Título: Estudo dos erros sistemáticos inerentes a um sensor de estrelas de cabeça fixa, quanto à localização relativa de estrelas
Aluno: Bráulio F. Carneiro de Albuquerque

Data: 29 de março de 2005

DEA - Participante: Lucio Cividanes

1) Banca de Tese: Doutorado 

Instituição: ITA

Título: Superação do Problema Near/Far em Pseudo-Satélites GPS mediante Técnica de Realimentação do Receptor do Usuário 

Aluno: Durval Zandonadi Júnior

Data: 21 de setembro de 2005

2) Banca de Tese : Mestrado

Instituição: ITA

Título: Análise no Domínio Espectral de Microfitas Excitadas por Ondas Planas

Aluno: Cleidimar Garcia Pereira

Data: 01 de abril de 2005

3) Banca de Tese : Mestrado

Instituição: ITA

Título : Redes de Antenas de Microfita Circularmente Polarizadas com Apontamento de Feixe e Controle de Nível de Lóbulos 

Aluno: Denis da Cruz Mângia Maciel

Data 17 de maio de 2005

DSE - Participante: Roberto Vieira da Fonseca Lopes

1) Aluno: Maria Cecília Pereira de Faria

Mestrado em Engenharia e Tecnologia Espaciais, INPE, 05/2005.

2) Aluno: Carmen Miranda de Lira Silva

Mestrado em Engenharia e Tecnologia Espaciais, INPE, 04/2005.

3) Aluno: Bráulio F. C. de Albuquerque

Mestrado em Engenharia e Tecnologia Espaciais, INPE, 03/2005.

4) Aluno: Gilberto Arantes Junior

Mestrado em Engenharia e Tecnologia Espaciais, INPE, 02/2005.

DMC – Paulo Giacomo Milani

1) Presidente de Banca de Mestrado de Edmundo Alberto Marques Filho, do curso de Engenharia e Tecnologia Espaciais / Mecânica Espacial e Controle, título: Navegação através de sistema integrado GPS / INS baseado em IMU não giroscópica, ocorrido em 15 de abril de 2005.

2) Presidente de Banca de proposta de Tese de Mestrado de Marcelo de Lima Bastos Moreira, do curso de Engenharia e Tecnologia Espaciais / Mecânica Espacial e Controle, título: Análise, projeto e simulação de um controle digital para a Plataforma Multi-Missão e sua migração para um sistema operacional de tempo real, ocorrida em 03 de junho de 2005.

3) Participação em Banca de Tese de Mestrado do aluno Renato Oliveira de Magalhães, intitulada "Modelagem, Simulação e Resultados Experimentais de um Sistema de Rastreio de Potência Máxima para Geradores Solares de Satélites Artificiais, apresentada em 26 de agosto de 2005.

3.1.3. – Disciplinas ministradas

DSE – Roberto Vieira da Fonseca Lopes

Curso de Engenharia e Tecnologia Espacial, INPE/ETE:

a) Otimização em Sistemas Dinâmicos I, 2o período de 2004, 5 horas por semana;

b) Otimização em Sistemas Dinâmicos II, 3o período de 2004, 5 horas por semana.

3.2. Resultados das Atividades de Ensino - Discência

3.2.1. Doutorado, Mestrado, Pós-Graduação e Especialização

DSE – Arcélio Costa Louro

Registro: 20036/2001 - Admissão: 01/03/2001

Curso: Engenharia e Tecnologia Espaciais/ Mecânica Espacial e Controle/INPE.

Nível: Doutorado (em andamento)

Orientador acadêmico: Antônio Fernando Bertachini de Almeida Prado

Orientador de pesquisa: Roberto Vieira da Fonseca Lopes

DSS – Ana Maria Ambrósio

Nível: Doutorado

Título: CoFI: Uma abordagem combinando teste de conformidade e injeção de falhas para validação de software em aplicações espaciais.

Orientadores: Eliane Martins e Solon V. Carvalho (LAC)

Término: julho de 2005.
DSS - Maria de Fátima Mattiello Francisco

Nível: Doutorado (em andamento)

Pós-graduação: Engenharia Eletrônica e Computação EEC- I Informática do ITA

Curso: CT300 - Seminário de Tese (Coordenação do Prof Dr.Carlos Henrique)

Curso: CT500 - TESE : Avaliação de confiabiliade de componentes de software criticos (Orientação do Prof Dr. Edgar Yano)

DEA - Renato Oliveira de Magalhães

Nível: Mestrado

Tese de mestrado: Modelagem, Simulação e Validação Experimental de um Sistema de Rastreio de Potência Máxima para Geradores Solares de Satélites Artificiais.

Orientador: Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

Instituição: INPE

Término: Agosto de 2005

DEA - Marco Antonio Pizarro

Nível: Doutorado

Disciplina: Tese – ET-500

Período: 1º semestre – Local: ITA

DEA - Márcio Afonso Arimura Fialho

Nível: Mestrado (em andamento)

Disciplina cursada: Engenharia Eletrônica / Computação - Local: ITA

SGP – André Ricardo Marcondes

Mestrado em Melhoria das propriedades mecânicas do Polietileno de Ultra-alto peso molecular por imersão em plasma de nitrogênio

ITA – fev/2003 a nov/2005

SGP – Sílvio Manea

Curso de Extensão em Engenharia de Armamento Aéreo

Período: fevereiro de 2003 a dezembro de 2004 (certificado em março/2005)

Local: ITA

SMF – Lúcia Eutímia Queiroz Vianna Alves

Mestrado em andamento - Engenharia Aeronáutica e Mecânica – Área de Sistemas Aeroespaciais e Mecatrônica

Título da Dissertação: Efeito de flexibilidade estrutural no movimento de abertura de painéis solares

Carga horária: 500 horas

Local: ITA – Instituto Tecnológico de Aeronáutica

SMF – Mely Yoshie Tsuchiya

Pós-graduação em Língua Portuguesa – Gramática e Uso – 6 módulos

Carga horária: 364 horas

Período: desde 12 de março de 2005

Local: UNITAU – Universidade de Taubaté

3.2.2. Disciplinas isoladas

SGP – André Ricardo Marcondes - Tomada de Decisão sob incerteza

SGP – Rogério Ramos Bastos Miguez – Sistemas nacionais de inovação

SGP – Sérgio Norio Itami – Gerenciamento de projetos de softwares

Período: março/2005 a dezembro/2005 - Local: ITA

DSE – Walter Abrahão dos Santos

Disciplinas cursadas para doutorado:

· Dependabilidade de Software – ITA

· Gerência de Projetos de Software – ITA.

DSE – Marcos Antônio Bene Sanches

Matéria: Seminários de Telecomunicações

Período: fevereiro a junho de 2005

Carga horária: 40 horas - Local: ITA

DSS - Joaquim Pedro Barreto

Matéria isolada de Pós Graduação: CAP- 312 – Programação de Redes de Computadores, 13/07 a 02/09. Carga horária:  45 horas,  INPE-SJC

Matéria isolada de Pós Graduação: CAP- 345 – Sistemas Distribuídos, 19/09 a 14/12. Carga horária:  45 horas,  INPE-SJC

DSS - Leandro Toss Hoffman

Pós-graduação: Mestrado em Computação Aplicada (em andamento)

Matéria de Pós-graduação: CAP-730 – Pesquisa de Mestrado em Computação Aplicada, março a dezembro de 2005, INPE-SJC

DSS - Luciana Seda Cardoso

Pós-graduação: Mestrado em Computação Aplicada (em andamento)

Matéria de Pós-graduação: CAP-730 – Pesquisa de Mestrado em Computação Aplicada, março a dezembro de 2005, INPE-SJC

DSS - Yasuo Kono

Pós-graduação: Mestrado em Computação Aplicada (em andamento)

Matéria de Pós-graduação: CAP-730 – Pesquisa de Mestrado em Computação Aplicada, março a dezembro de 2005, INPE-SJC

DSS – Kleber Mattos Dobrowolski (bolsista PCI)

Disciplina: CAP-342 – Tópico em computação aplicada III

Período: 01 de setembro a 15 de dezembro de 2005

Carga horária: 45 horas – Local: INPE

DEA - Fabrício de Novaes Kucinskis

Nível: Mestrado

Disciplinas cursadas:

Matemática Concreta e Estruturas Algébricas (CAP-200-3)

Período: 1º período ; Local: INPE; Carga horária: 45 horas

Simulação de Sistemas I (CAP-259-3)

Período: 1º período ; Local: INPE; Carga horária: 45 horas

Especificação e Análise de Sistemas Complexos (CAP-352-3)

Período: 2º período ; Local: INPE ; Carga horária: 45 horas

Sistemas Embarcados de Tempo Real (CE-235)

Período: 2º período ; Local: ITA; Carga horária: 45 horas

DEA - Fábio Batagin Armelin 

Disciplinas cursadas:

Introdução aos Sistemas VLSI – EA 283

Período: 1º semestre ; Local: ITA ; Carga horária: 48 horas

Linguagem VHDL – Descrição e Síntese de Circuitos Digitais – EA277

Período: 2o semestre ; Local: ITA ; Carga horária: 48 horas

DEA - Júlio César Batista

Disciplina cursada: Programação Orientada a Objetos – CE-224

Período: 2º semestre – Local: ITA

DEA - Ana Paula de Sá Santos Rabello

Disciplina cursada: Teoria da Confiabilidade de Sistemas Eletrônicos

Período: 2º semestre ; Local: ITA ; Carga horária: 60 horas

DEA - Rodrigo Antonio Varga

Disciplinas cursadas:

Estrutura e Algoritmos – CAP-223-3

Período: 2º período ; Local: INPE ; Carga horária: 48 horas

Redes de Comunicação de Dados – CAP-258-3

Período: 1º semestre ; Local: INPE ; Carga horária: 48 horas
DEA - Carlos Felipe Soriano Freire
Disciplinas cursadas:

Otimização de Sistemas Dinâmicos I – CMC-204-4

Período: 2º período ; Local: INPE ; Carga horária: 48 horas

Teoria de Controle – CMC-201-4

Período: 1º semestre ; Local: INPE ; Carga horária: 48 horas

3.2.3. Cursos de Treinamento

DSE – Marcos Antônio Bene Sanches

Curso: Processos administrativos e auditoria

Período: 07 a 11 de novembro de 2005

Carga horária: 20 horas - Local: INPE

DSE – Mário Eugênio Saturno

Palestra: Gestão de Bordo

Evento: Curso de Inverno de Introdução à Engenharia, Matemática e Computação Aplicadas às Tecnologias Espaciais

Período: 11 a 29 de julho de 2005 - Local: INPE

DEA - Fábio Batagin Armelin

Curso: Relacionamento Interpessoal

Período: set/ out/ nov de 2005

Carga horária: 36 horas - Local: INPE

DEA - Bráulio Fonseca Carneiro de Albuquerque

Curso: Advanced Optical Design Using ZEMAX

Período: outubro de 2005

Local: Bellevue, Washington

Carga horária: 40 horas (Curso não fornece certificado)

DEA - Melina Desiderá Pinotti, Vinícius Augusto Sant’Anna

Curso: Excel XP Avançado

Período: 05 a 09 dezembro de 2005

Carga horária: 17:30 horas - Local: INPE

DEA - Vinícius Augusto Sant’Anna
Curso: Power Point XP Avançado

Período: 07 a 10 de novembro de 2005

Carga horária: 14 horas - Local: INPE

DEA - Vinícius Augusto Sant’Anna
Curso: Excel SP Intermediário

Período: 29 de agosto a 02 de setembro de 2005

Carga horária: 18 horas - Local: INPE

DEA - José Francisco de Assis, Vinicius Augusto Sant’Anna

Curso: Windows XP Professional 

Período: 15 a 19 de agosto de 2005

Carga horária: 17:30 horas - Local: INPE

DEA - José Francisco de Assis

Curso: Windows XP Básico

Período: 03 a 07 de outubro de 2005

Carga horária: 17:30 horas - Local: INPE

DEA - Antonio Carlos de Oliveira Pereira Júnior, Marcos Antonio Bertolino

Curso: Gerenciando Reuniões

Período: maio / junho de 2005 - Carga horária: 18 horas - Local: INPE

DEA - José Francisco de Assis, Vinicius Augusto Sant’Anna, Carlos Alberto Bento Gonçalves

Curso: Access 97

Período: 26 a 30 de setembro de 2005

Carga horária: 17:30 horas - Local: INPE

SGP – André Ricardo Marcondes, Elizete Gonçalves L. Rangel, Hadler Egydio da Silva, Inaldo Soares de Albuquerque, Maria Helena M. B. Geier, Rogério R. B. Miguez e Sívio Manea

Curso: “Garantia da Qualidade em Programas Espaciais”

Período: 21 a 24 de novembro e 28 de novembro - Local: INPE

SGP – Elizete G. L. Rangel, Inaldo Soares de Albuquerque, Maria Helena M. B. Geier, Maria Inês M. Leme, Silvana Rabay, Sílvio Manea

“Curso de certificação em soldagem manual com qualificação espacial de acordo com a norma NASA 8739.3 – Categoria inspetor”

Carga horária: 40 horas

Período: 25 a 29 de julho de 2005 - Local: LIT / INPE

SGP – Maria Inês M. Leme

“Curso de manipulação de hardware – Controle de eletricidade estática”

Carga horária: 8 horas

Data: 28 de setembro de 2005 - Local: LIT / INPE

SGP – André Ricardo Marcondes, Elizete Gonçalves Lopes Rangel, Inaldo Soares de Albuquerque

Curso: “Relacionamento Interpessoal”

Carga horária: 36 horas

Período: 1o de junho a 30 de agosto de 2005 - Local: INPE

SGP – André Ricardo Marcondes, Suely Mitsuko H. Gondo

SMF – Flávio Alexandre, Geraldo Orlando Mendes

Curso: “Gerenciando reuniões”

Carga horária: 18 horas

Período: 31 de maio a 05 de julho de 2005 - Local: INPE

SGP – Alessandra Martins de Toledo

Curso: “Word XP Avançado”

Carga horária: 14 horas

Período: 24 a 27 de outubro de 2005 - Local: INPE

SGP – Inaldo Soares de Albuquerque, Maria Helena Mendes de Barros Geier, Rodrigo Nicomedes Vasquez Panay

Curso: “Access 97”

Carga horária: 17:30 horas

Período: 26 a 30 de setembro de 2005 - Local: INPE

SGP – Inaldo Soares de Albuquerque

Curso: “Como falar em público”

Carga horária: 40 horas

Período: 01 de setembro a 27 de outubro de 2005 - Local: INPE

SGP – Maria Inês de Macedo Leme

Curso: “Microsoft Outlook XP”

Carga horária: 17:30 horas

Período: 12 a 16 de setembro de 2005 - Local: INPE

SGP – Pedro Ivo Pereira

Curso: “Sindicância e processo administrativo disciplinar”

Carga horária: 17:30 horas

Período: 07 a 11 de novembro de 2005 - Local: INPE

SGP – Rogério Ramos Bastos Miguez

Curso: “Powerpoint XP Avançado”

Carga horária: 14 horas

Período: 07 a 10 de novembro de 2005 - Local: INPE

SGP – Silvana Rabay

Curso: “Treinamento básico para Comissão Permanente de Licitação do INPE”

Carga horária: 10:30 horas

Período: 16 e 17 de junho de 2005 - Local: INPE

SMF – Ana Lúcia S. Castro Silva, José Antônio Ribeiro, Odair Henrique

Curso: “Word XP Básico”

Carga horária: 17:30 horas

Período: 09 a 13 de maio de 2005 - Local: INPE

SMF – Viviane Alves Bordinhon (estagiária)

Curso: “Curso anual para novas secretárias e estagiárias”

Carga horária: 25:30 horas

Período: 23 de junho a 01 de julho de 2005 - Local: INPE

SMF – Viviane Alves Bordinhon (estagiária)

Curso: “Excel XP Intermediário”

Carga horária: 17:30 horas

Período: 29 de agosto a 02 de outubro de 2005 - Local: INPE

SMF – Mely Yoshie Tsuchiya, Viviane Alves Bordinhon (estagiária)

Palestra: “A importância da criação de grupos e comitês de secretárias”

Carga horária: 2 horas

Data: 26 de outubro de 2005 - Local: INPE

SMF – Mely Yoshie Tsuchiya

Evento: “Painel sobre gestão de documentos de arquivo no INPE”

Carga horária: 3 horas

Data: 17 de novembro de 2005 - Local: INPE

SMF – Viviane Alves Bordinhon (estagiária)

Curso: “Excel XP Avançado”

Carga horária: 17:30 horas

Período: 05 a 09 de dezembro de 2005 - Local: INPE

SMF – Luis Carlos dos Santos

Curso: “Organização e administração dos almoxarifados”

Carga horária: 16 horas

Período: abril de 2005

Local: Elimar Consultoria & Desenvolvimento Empresarial Ltda.

SMF – Geraldo Orlando Mendes

Evento: “XXXI CONSOLDA - Congresso Nacional de Soldagem”

Carga horária: 30 horas

Participação no mini-curso “Arco submerso – novos desenvolvimentos e tendências”

Carga horária: 04 horas

Período: 28 de novembro a 01 de dezembro de 2005

Local: ABS – Associação Brasileira de Soldagem

DSS - Ana Maria Ambrósio

Curso: Como falar em público, 8, 15, 22 e 29 de março 5 e 12 de abril, Carga horária: 40 horas. Serviço de Treinamento e Desenvolvimento do INPE

DSS – Ana Maria Ambrósio, Lilia de Sá Silva, Luciana Seda Cardoso, Marcos de Castro e Silva, Mateus Carlos Ferraz de Aguiar, Paulo Eduardo Cardoso
Curso: Treinamento nas Ferramentas Microsoft Project 2003 e Project Server 2003

Módulo 1 – Funções básicas do Project 2003

Módulo 2 – Funções Avançadas do Project 2003 e Project Server 2003 para usuários, 12 a 16 de dezembro, 40hs, Green Treinamento.

DSS - Célia Regina Rosa

Curso: Língua inglesa, julho a dezembro, Serviço de Treinamento e Desenvolvimento do INPE
DSS - Edson Alves Ribeiro

Curso: Língua inglesa, julho a dezembro, Serviço de Treinamento e Desenvolvimento do INPE
Curso : M2324-ADMINISTERING A MS SQL SERVER 2000 DATABASE, 19 a 23 de dezembro, 40hs, ITAUTEC

Curso: M2330-PROGRAMMING A MICROSOFT SQL SERVER 2000 DATABASE, 26 a 30 de dezembro, 40 hs, ITAUTEC

DSS - Joaquim Pedro Barreto

Curso : M2324-ADMINISTERING A MS SQL SERVER 2000 DATABASE, 19 a 23 de dezembro, 40hs, ITAUTEC

Curso: M2330-PROGRAMMING A MICROSOFT SQL SERVER 2000 DATABASE, 26 a 30 de dezembro, 40 hs, ITAUTEC

DSS - Leandro Toss Hoffman

Curso: Relacionamento Interpessoal. Carga horária: 36 horas. Período: 01/06 à 24/08. Serviço de Treinamento e Desenvolvimento do INPE

Curso: “Computação Embarcada: Projeto e Implementação de Veículos
Autônomos Inteligentes”. Jornada de Atualização em Informática Carga
horária: 6 horas.

Período: 26/07 - Local: São  Leopoldo – RS

Entidade Realizadora: Sociedade Brasileira de Computação.

Curso: II Ciclo ABCaer/AAB de Palestras do setor Aeroespacial. Período: 01/06 a 24/08. Carga horária: 34 horas (aos sábados) - Local: São José dos Campos - SP

Entidade Realizadora: Associação Brasileira de Cultura Aeroespacial e Associação Aeroespacial Brasileira.

DSS – Luciana Seda Cardoso

Curso: Inteligência Artificial e Sistemas Multi-agentes: Introdução e Aplicações Industriais. Carga horária: 4 horas. Data: 20 de setembro de 2005 Local: São Luís, Maranhão

DSS - Marcos de Castro e Silva

Curso: Língua inglesa, julho a dezembro, Serviço de Treinamento e Desenvolvimento do INPE
DSS - Rubens Cruz Gatto

Curso de Extensão Universitária em Desenvolvimento de Software

"The Foundation of Formal Specification and Design” - Período: 5/12 a 16/12. Carga horária: 60 horas - Local: São José dos Campos – SP

Entidade realizadora: Instituto Tecnológico de Aeronáutica (ITA), em cooperação com a Organização das Nações Unidas (ONU).
Visita técnica ao laboratório de realidade virtual da UNIMEP, em Piracicaba.

Objetivo: Projeto Capacitação Tecnológica: Estudo de Técnicas de Multimídia e Realidade Virtual - informações sobre software, hardware e projetos e possibilidades futuras para aplicações de realidade virtual (RV) e realidade aumentada (RA), no INPE.

DSS – Sandra Régia Nobre de Oliveira (estagiária)

Curso: Excel XP Intermediário

Período: 29 de agosto a 02 de setembro de 2005

Carga horária: 17:30 horas – Local: INPE

DSE - Walter Abrahão dos Santos
Curso: SMAD – Space Systems Analysis and Design ministrado por Dr. James Wertz (Microcosm, USA), realizado no INPE.

Curso: Rose Real Time – Ambiente de desenvolvimento de software de Tempo Real – ITA.

2o Workshop das Disciplinas de Sistemas Embarcados de Tempo Real e Qualidade, Confiabilidade e Segurança de Software – ITA – Divisão de Ciência da Computação.

4. ATIVIDADES DE DESENVOLVIMENTO TECNOLÓGICO

4.1. DIVISÃO DE ELETRÔNICA AEROESPACIAL - DEA

As atividades de desenvolvimento tecnológico da DEA em 2005 se concentraram essencialmente no Programa de Capacitação de Novos Satélites.

A DEA participa atualmente do Programa de Capacitação de Novos Satélites através do desenvolvimento de quatro projetos:

· Sensores Eletro-Ópticos (SELOP);

· Capacitação em Telecomunicações (CAPTEL);

· Computadores de Bordo Avançados (COMAV);

· Receptor GPS (RXGPS).

4.1.1. Projeto de Sensores Eletro-ópticos (SELOP)

As principais atividades do SELOP, durante ao ano de 2005, se concentraram no seguinte sub-projeto:

· Sensor de Estrelas Autônomo, que prevê o desenvolvimento de um sensor de largo campo (22º x 22º) capaz de operar autonomamente, informando a atitude de um veículo espacial sem informação prévia da mesma.

a) Principais resultados parciais:

No final de 2004, foi solicitado juntamente à FINEP, um financiamento para o desenvolvimento do Sensor de Estrelas Autônomo. Esse financiamento foi liberado no início de 2005, e esses recursos possibilitaram impulsionar os trabalhos de desenvolvimento, cujos principais resultados obtidos no ano foram:

1. Eletrônica:

· Implementação e testes com protótipos utilizando detectores do tipo CMOS APS.

· Definição do processador e arquitetura da eletrônica.

· Definição do empacotamento da eletrônica.

· Desenho dos circuitos internos da eletrônica, com a realização de esquemas em CAD.

2. Software:

· Definição da arquitetura preliminar do software embarcado.

· Realização de reuniões com a empresa Griaule, fabricante de software na área de reconhecimento de impressões digitais, visando uma possível parceira para o desenvolvimento do software do Sensor de Estrelas.

3. Mecânica / Térmica:

· Concepção do projeto mecânico, com a realização de desenhos no software SolidWorks.

· Desenvolvimento do Baffle do Sensor, com a realização de estudos e simulações em software de óptica ZEMAX, com relação à performance de atenuação da luz espalhada.

· Realização de estudos com a concepção dos componentes térmicos e seu funcionamento.

4. Óptica:

· Elaboração do documento de especificação da objetiva e projeto básico para contratação da objetiva na indústria.

· Realização de um levantamento de possíveis fornecedores para a Objetiva do Sensor na indústria brasileira, que culminou com a realização da licitação para contratação do desenvolvimento da objetiva no final desse ano.

· Realização de estudos e simulações em ZEMAX para possíveis projetos da objetiva.

5. Sistemas / Radiometria:

· Estudo qualitativo sobre fontes de erro associadas ao detector STAR-1000, usando-se dados catalogados em datasheet.

· Estudo identificando e quantificando várias fontes de erro do Sensor, que podem afetar a precisão na atitude observada.

· Realização de estudo radiométrico do sensor.

6. Integração e Testes:

· Contratação de um engenheiro para a especificação dos equipamentos e procedimentos de testes do sensor.

· Início da elaboração da especificação dos equipamentos de teste e procedimentos.

7. Confiabilidade:

· Início dos estudos de confiabilidade do sensor.

8. Gerenciamento:

· Geração de documentos gerenciais: WBS, cronograma do projeto.

· Acompanhamento do desenvolvimento, com a realização de reuniões periódicas.

Do lado acadêmico, uma tese de mestrado envolvendo a análise de erros do Sensor de Estrelas foi apresentada, e dois artigos foram apresentados em congressos.

b) Equipe participante

Mário Luiz Selingardi (Doutor Engenheiro) – Coordenador do Projeto

Ana Paula de Sá Santos Rabello (Engenheira - Mestre - Bolsista PCI)

Antônio Lopes Filho (Engenheiro - Mestre)

Bráulio Fonseca Carneiro de Albuquerque (Físico – Mestre)

Emerson Bonafé Souza (Engenheiro – Autônomo / FUNCATE)

Francisco Sebastião Lopes de Moura (Técnico)

José Benedito de Paiva (Engenheiro - Bolsista PCI)

José Dias de Matos (Engenheiro - Mestre)

Júlio da Conceição Araújo (Engenheiro)

Márcio Afonso Arimura Fialho (Engenheiro)
Marcos Antônio Bertolino (Engenheiro - Mestre)

Nelson Goulart da Silva (Técnico)

Paulo da Silva de Mello (Técnico)

Valeri Vlassov (Engenheiro - Doutor)

c) Atividades futuras

O cronograma de desenvolvimento estabelecido no convênio com a FINEP prevê, para o próximo ano, as seguintes atividades:

· Acompanhamento do projeto e fabricação da objetiva na indústria brasileira.

· Contratação de empresa para desenvolvimento, em parceria com o INPE, do software embarcado do sensor.

· Contratação de consultoria internacional para revisão do projeto, e realização de uma revisão PDR.

· Finalização do projeto eletrônico, mecânico e térmico, e contratação da fabricação das partes na indústria.

· Definição e implementação da infra-estrutura de calibração e testes do sensor. O financiamento da FINEP não previu recursos para a compra dos equipamentos de testes, e deverão ser encontradas alternativas de financiamento para essa infra‑estrutura.

4.1.2. Projeto de Capacitação em Telecomunicações (CAPTEL)

Antenas Planares- ANTPLAN

a) Descrição

O interesse despertado pelas antenas de microfita deve-se a algumas de suas características, como massa reduzida e baixo custo, bom perfil aerodinâmico, facilidade de fabricação e integração com outros elementos de circuito, boa reprodutibilidade e facilidade de montagem sobre superfícies curvas. Várias dessas características são bastante desejáveis quando se considera a aplicação desse tipo de antenas em satélites, aviões, foguetes, mísseis e em outros veículos aeroespaciais. É, sem sombra de dúvidas, a tecnologia na área de antenas que experimentou o maior desenvolvimento, tanto teórico quanto experimental, nas últimas décadas.

Uma das principais vantagens em se adotar a tecnologia de antenas planares é que os elementos podem ser integrados ao sistema divisor-alimentador no caso de redes de antenas, utilizando-se ou não o mesmo substrato,. Entretanto, as antenas planares possuem algumas desvantagens se comparadas às antenas de microondas convencionais, entre as quais pode-se citar: largura de faixa estreita, limitações práticas com relação ao ganho máximo, e possibilidade de excitação de ondas de superfície no substrato (o que reduz a eficiência da antena). Tomando-se como parâmetros as especificações acima discutidas, aliada à importância de antenas com apontamento de feixe, torna-se evidente a necessidade do uso de uma rede de antenas para se alcançar os requisitos desejados.
Dessa forma, é de grande importância para o INPE desenvolver tecnologia própria na área de antenas planares com apontamento de feixe para uso espacial, com potencial aplicação em transmissão de dados gerados a bordo de satélites de sensoriamento remoto e em satélites equipados com radares SAR

b) Principais Resultados Parciais

· projeto, fabricação e teste de 2 protótipos de antenas helicoidais, operando em 8,2 GHz, para a realização de testes de sentido de polarização da antena planar em 8.2 GHz desenvolvida no projeto;

· foi dada continuidade ao desenvolvimento de uma antena faixa larga com polarização circular, em 8,2 GHz, usando 4 elementos com polarização linear em rede. Foi concluída a fabricação e realizados testes de um novo protótipo desta antena, visando aprimorar o seu desempenho elétrico (diagrama de radiação, razão axial, etc) e facilitar a montagem mecânica.

c) Recursos Humanos

Lucio Cividanes - engenheiro - Doutor

Vicente Damasceno da Costa Jr. - engenheiro

Sérgio Vilela – técnico eletrônico

Deve-se ressaltar que o envolvimento das pessoas é parcial, com o grau de participação variando em função da disponibilidade de cada participante. Devido ao grande envolvimento da equipe da DEA nos programas CBERS2B e CBERS3&4, houve uma redução no nível de atividade do projeto ANTPLAN  durante o ano de 2005.

Parte das atividades desse projeto compõe uma proposta de projeto encaminhada à FAPESP, e tem a participação do Dr. José Carlos da S. Lacava (ITA) e de alunos de mestrado e doutorado do ITA.

d) Comentários

Dentro do âmbito das atividades do projeto ANTPLAN, no corrente ano de 2005 foi publicado 1 trabalho completo em congresso internacional e 1 trabalho completo em revista nacional.

4.1.3. Projeto Computador de Bordo Avançado (COMAV)
O COMAV (COMputador AVançado) é um projeto de capacitação que tem como objetivo desenvolver um computador de bordo para ser utilizado em aplicação espacial.

O projeto incorpora tecnologias atualmente disponíveis para esse tipo de aplicação, em termos de metodologia de desenvolvimento, componentes e soluções. Tendo em vista obter um sistema com alto desempenho e confiabilidade, baixo custo, baixo consumo de energia e alta compactação estão sendo enfatizados o emprego de ferramentas que permitam a automatização do desenvolvimento do sistema, a utilização de componentes e módulos hardware e software disponíveis no mercado e o emprego de dispositivos lógicos programáveis.

a) Principais Resultados Parciais

Aumento da Equipe Participante

Com a incorporação ao Grupo Supervisão de Bordo no primeiro semestre deste ano de dois novos servidores, (contratados através de concurso público em 2004, e atualmente em período probatório), e a alocação prioritária dos mesmos no projeto COMAV as atividades puderam ser focadas no módulo de processamento e comunicação, no sistema operacional RTEMS e no ambiente de desenvolvimento do software.

Aquisição do microprocessador TSC695 (ERC32)

A aquisição do microprocessador TSC695 (ERC32) foi mais uma vez frustrada no ano de 2004 comprometendo o trabalho de desenvolvimento do COMAV ao longo de 2005. No ano de 2005 a compra do microprocessador juntamente com o seu kit de desenvolvimento foi novamente encaminhada encontrando em processo de licitação.

Unidade de Processamento (UP)

Estudo do ERC32, arquitetura SPARC e Conjunto de Instruções visando o desenvolvimento do hardware.

Estudo do MIL-STD-1553B, que é um dos padrões de comunicação serial adotados no escopo do Projeto COMAV.

Elaboração e execução de testes na placa Tharsys (placa de desenvolvimento adquirida pelo grupo SUBORD/DEA).

Análise e definição de Memórias e outros componentes, para uso no COMAV;

Início da elaboração do projeto do hardware da UP.

Elaboração das requisições de compras dos componentes selecionados para a UP.

Sistema Operacional RTEMS e Ambiente de Desenvolvimento de Software

Estudo do processador ERC32 e arquitetura SPARC visando o desenvolvimento do software.

Estudo da estrutura, funcionamento e código-fonte do RTEMS.

Depuração e aplicação de patch ao RTEMS para execução na placa de desenvolvimento da Tharsys;

Criação de um ambiente de desenvolvimento de software ERC32/RTEMS baseado em Linux e ferramentas GNU.

Desenvolvimento de aplicações para o ERC32 com o RTEMS.

Unidade de Aquisição e Atuação (UAT)

Projeto, montagem e teste do Módulo de Processamento e Comunicação (MPC).

Projeto, montagem e teste do Módulo de Aquisição e Atuação Digital (MAD).

Projeto do Módulo de Aquisição Analógica (MAA).

Adequação de software monitor para o micro-controlador 8031 à UAT.

Desenvolvimento do software para comunicação entre o PC de teste e o software monitor da UAT.

b) Atividades Previstas para 2006

Desenvolvimento de Hardware

· Finalização do projeto do hardware da UP;

· Elaboração das PCBs, montagem e teste da UP.

· Elaboração da PCB, montagem e teste do MAA da UAT.

Desenvolvimento de Software

· Desenvolvimento de novas aplicações do RTEMS, analisando seus recursos e comportamento;

· Desenvolvimento de protótipos de software embarcado em satélites com o RTEMS / ERC32;

· Estudo do uso de ferramentas CASE para análise e modelagem de sistemas embarcados (Rational Rose Real-Time).

c) Equipe participante

Antônio Carlos de Oliveira Pereira Júnior

Fabio Batagin Armelin

Fabrício de Novaes Kucinskis

Fernando Antonio Pessotta

José Damião Duarte Alonso

Leon Lonneux

Rodrigo Antonio Varga

Ronaldo Arias

4.1.4. Projeto Receptor GPS (RXGPS)

a) Descrição

O projeto tem por objetivo o estudo, projeto e fabricação de um protótipo de um receptor GPS adaptado à localização e determinação de atitude de satélites de órbita baixa.

O projeto FAPESP (PIPE 00/13452-7), em conjunto com a empresa NAVCON Navegação e Controle Indústria e Comércio Ltda., está na sua fase final, com término previsto para início de 2006.
b) Comentários

Para o próximo ano prevê-se a conclusão do projeto junto à empresa NAVCON, incluindo algumas modificações no desenvolvimento do receptor atual. 

Este projeto teve suas atividades reduzidas durante o ano de 2005 devido à transferência do gerente do projeto para outra função, fora dos quadros da DEA.

4.1.5. Comentários gerais

Durante o ano de 2005, a Divisão de Eletrônica Aeroespacial (DEA) teve uma parcela substancial de suas atividades dedicadas aos programas de satélites do INPE, podendo-se destacar em particular os projetos relacionados ao Programa CBERS. Dentro deste programa, vários engenheiros da divisão participaram de diversas reuniões técnicas com os engenheiros chineses, as quais foram realizadas tanto no Brasil quanto na China. Um marco que pode ser mencionado é a realização das Technical Meetings TCM05 e TCM06   que ocorreram no Brasil e na China, respectivamente,  com a participação de diversos engenheiros da divisão. A divisão estive fortemente envolvida nos projetos de alguns subsistemas do CBERS 3&4, em particular aqueles referentes aos subsistemas WFI,  MUX, DCS, transmissor de dados MWT, gravador digital DDR, transponder banda S, computador OBDH e subsistema de energia PSS. 

Dentro do Programa da Plataforma Multimissão, a divisão participou de atividades de acompanhamento dos trabalhos realizados pelas indústrias contratadas para o fornecimento de alguns subsistemas (TT&C e Suprimento de Energia ) da Plataforma Multimissão, assim como na especificação do subsistema ACDH.

A DEA também participou de estudos relativos ao satélite radar (MAPSAR), tendo sido realizadas reuniões conjuntas com engenheiros do DLR/Alemanha.

Além desse envolvimento importante nos programas institucionais, a DEA procurou manter projetos de pesquisa e desenvolvimento em áreas de interesse estratégico para as missões espaciais brasileiras. Dentre esses projetos, deve-se destacar o projeto Sensor de Estrelas Autônomo, que está sendo apoiado financeiramente pela FINEP através de convênio firmado com o INPE no final de 2004. 

4.1.6. Comentários sobre Pessoal

Em termos de recursos humanos, a divisão recebeu em 2005 três novos engenheiros contratados através do último concurso público. Mesmo com esses reforços, vale ressaltar  que ainda existe um déficit importante de pessoal em certas áreas de conhecimento. Apesar da força de trabalho da divisão contar também com a presença de bolsistas do programa PCI, é importante lembrar que o quadro de pessoal hoje presente na divisão não é adequado, sobretudo em certas áreas, para atender satisfatoriamente às demandas dos projetos/programas em andamento no INPE.  Muitos engenheiros estão envolvidos em vários programas simultaneamente, o que evidentemente pode comprometer a eficácia e a qualidade dos trabalhos.

4.2. DIVISÃO DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE SOLO - DSS

4.2.1. Projeto Segmento Solo do Satélite FBM
Responsável: Paulo Eduardo Cardoso

Equipe: Ana Maria Ambrósio, Antonio Ésio Marcondes Salgado, Carlos Alberto Ferrari, Edson Alves Ribeiro, Joaquim Pedro Barreto, Lilia de Sá Silva, Luciana Sêda Cardoso, Marcos de Castro e Silva, Marcus Vinicius Cisotto , Maria Aparecida Palmeira, Rubens Cruz Gatto, Adriana Alessandra Costa Esteves Palmeira (Funcate), Denise Nantes Souza (Bolsista), Kleber de Mattos Dobrowolski (Bolsista), Mauricio Bressame Mammoli (Bolsista)

1) Introdução

O projeto SSFBM é responsável pelo Projeto, Implementação e Testes do Segmento Solo da Missão FBM (French-Brazilian Micro-Satellite). O Segmento Solo está subdividido em quatro grandes Sistemas: Sistema de Controle do Satélite, Sistema do Centro de Missão, Estação Terrena e Rede de Comunicação de Dados. Além disso o projeto SSFBM inclui o desenvolvimento de dois sistemas de apoio para a fase de validação do Segmento Solo e treinamento dos operadores do Centro de Controle: Simulador do Satélite e Valise de Testes, representativa dos subsistemas de comunicação do satélite, para ser usada durante os testes da Estação Terrena. 

Apesar do encerramento da missão FBM o projeto do segmento solo continua em execução porque alguns sistemas e subsistemas caracterizam uma abordagem de um sistema controle de satélites configurável que deverá ser utilizado por outras missões como, por exemplo, as missões dos satélites CBERS, COROT, MIRAX e EQUARS.

2) Principais Resultados e Atividades Realizadas

2.1. Sistema de Controle do Satélite:

2.1.1. Atividades realizadas

As atividades relacionadas aos subsistemas do Sistema de Controle do Satélite realizadas durante o ano de 2005 estão descritas a seguir:

· Projetos detalhado e implementação dos seguintes subsistemas:
Monitoração do Satélite e Estação Terrena – MON

Recuperação e Armazenamento de Arquivos Históricos – A&R

Serviços de Suporte aos demais Subsistemas - SPT

Simulador da Estação Terrena (para Testes) – GSRTSIM

Avaliação de Desempenho dos Subsistemas do Satélite – PEV

· Definição de um processo de verificação dos documentos e códigos dos subsistemas

· Verificação dos documentos e/ou códigos dos seguintes subsistemas: PEV, MON, GSRTSIM, A&R, ODM (Gerenciador da Base de Dados de Operação) e MCI (Subsistema de Interface com o Centro de Missão)

· Atualização dos planos de integração e testes dos seguintes subsistemas: A&R, MCI, GSRTSIM, ODM e MON

1.2. Resultados obtidos

· Os projetos dos subsistemas Monitoração do Satélite e Estação Terrena – MON, Recuperação e Armazenamento de Arquivos Históricos – A&R, Serviços de Suporte aos demais Subsistemas – SPT e Simulador da Estação Terrena (para Testes) – GSRTSIM foram concluídos e toda a documentação e códigos estão inseridos no controle de configuração.

· Foi concluída a verificação dos documentos e códigos dos subsistemas: Simulador da Estação Terrena (para Testes) – GSRTSIM, Recuperação e Armazenamento de Arquivos Históricos – A&R, Gerenciador da Base de Dados de Operação –ODM e Subsistema de Interface com o Centro de Missão - MCI
· Foi concluída a atualização dos planos de testes dos subsistemas Recuperação e Armazenamento de Arquivos Históricos – A&R, Gerenciador da Base de Dados de Operação –ODM e Subsistema de Interface com o Centro de Missão – MCI e 
e Monitoração do Satélite e Estação Terrena – MON

· Os seguintes documentos foram enviados para o controle de configuração da ETE 

1. Satellite Control Center Requirements Specification (atualização)

2. Satellite Control Center Technical Specification (atualização)

3. Satellite Control Center Interfaces Definition (atualização)

4. Monitoring Subsystem Requirements Specification (versão Inicial)

5. Projeto de Software do Subsistema MON (versão inicial)

6. Projeto Detalhado do Subsistema MON (versão inicial)

7. Plano de Integração e Teste do Subsistema MON (atualização)

8. Manual do Usuário do Subsistema MON (versão inicial)

9. Performance Monitoring and Evaluation Subsystem Requirements Specification (versão inicial)

10. Projeto de Software do Subsistema PEV (versão inicial)

11. Archiving and Retrieving Data Subsystem Requirements Specification (atualização)

12. Projeto de Software do Subsistema A&R (atualização)

13. Projeto Detalhado do Subsistema A&R (versão inicial)

14. Projeto da Base de Dados FBMHISDB (atualização)

15. Manual do Usuário do Subsistema A&R (versão inicial)

16. Mission Center Interface Subsystem Requirements Specification (atualização)

17. Plano de Integração e Testes do Subsistema MCI (atualização)

18. Manual do Usuário do Subsistema MCI (versão inicial)

19. Projeto de Software do Subsistema MCI (atualização)

20. Projeto Detalhado do Subsistema MCI (versão inicial)

21. Operational Database Management Subsystem Requirements Specification (atualização)

22. Projeto de Software do Subsistema ODM (versão inicial)

23. Projeto Detalhado do Subsistema ODM (versão inicial)

24. Plano de Integração e Teste do Subsistema ODM (atualização)

25. Projeto da Base de Dados FBMOPDB (atualização)

26. Projeto do Editor da Base de Dados Operacional do Satélite FBMOPDB (versão inicial)

27. Manual do Usuário do Subsistema ODM (versão inicial)

28. Ground Station Real Time Interfaces Simulator Subsystem Requirements Specification (atualização)

29. Projeto de Software do GSRTSIM (versão inicial)

30. Projeto Detalhado do Subsistema GSRTSIM (versão inicial)

31. Plano de Integração e Teste do GSRTSIM (versão inicial)

32. Manual do Usuário do Simulador de Tempo Real da Estação Terrena (versão inicial)

2.2. Estação Terrena

2.2.1 Atividades realizadas

· Acompanhamento técnico do contrato para desenvolvimento e implementação da estação terrena; 

· Reuniões técnicas com representantes da empresa ELTA/LUNUS; 

· Análise e revisão dos Planos e Documentos de Teste a serem utilizados na Revisão Final de Projeto; 

· Realização da Revisão Final de Projeto da Estação nas dependências da empresa ELTA; 

· Reunião com a equipe técnica do satélite COROT para definição do apoio do INPE e dos testes de integração e de compatibilidade eletromagnética entre a estação e o satélite;

· Análise inicial dos Testes de Compatibilidade da Estação com o satélite COROT. 

2.2.2 Resultados obtidos

· Conclusão da Revisão Final de Projeto.

· Definição preliminar dos testes entre a estação e o satélite COROT.

2.3. Rede de Comunicação de Dados 

2.3.1 Atividades realizadas

· Especificação da rede de comunicação de dados para atender os requisitos da missão Corot, incluindo a atualização do link de comunicação de dados entre o INPE/SJC e INPE/ALC; definição dos equipamentos (firewall, switches e roteadores) e do material de infra-estrutura (rack, patch panel, cabos UTP e fibra óptica) necessários;
· Preparação dos documentos necessários aos processos de licitação para aquisição de equipamentos e serviços necessários para atualização da rede de comunicação;
· Acompanhamento dos processos de licitação;
· Suporte nos questionamentos e nas tomadas de decisão sobre soluções de rede a serem adotadas;
· Contato com o CNES para alinhamento de dados do projeto:
2.3.2 Resultados obtidos

Definição da arquitetura da rede para atendimento à missão Corot (RedeCorot); 
· Elaboração de proposta de Solução para a Comunicação de Dados da Missão Corot;
· Definição da estrutura de diretórios para armazenamento de dados da missão no servidor de compartilhamento de dados (SFTP server);
· Compra de equipamentos e serviços para o projeto Corot efetuadas e acompanhamento do processo de aquisição de elementos ativos de rede e material de infra-estrutura.
2.4. Simulador do Satélite

Em função encerramento do projeto FBM o projeto do simulador foi interrompido e nenhuma atividade foi realizada. Os documentos e códigos produzidos até o momento serão reutilizados nas missões dos satélites CBERS, EQUARS e MIRAX.

2.5. Valise de Teste

O projeto da valise foi interrompido em virtude do encerramento do projeto FBM. 

3) Atividades de gerência e controle

Atividades de desenvolvimento para finalizar o projeto SSFBM tendo em vista o encerramento da missão FBM.

· Acompanhamento dos serviços de instalação e configuração de equipamentos e de infra-estrutura de rede necessários para a missão Corot, conclusão janeiro de 2006
· Finalização dos subsistemas do SCC, janeiro de 2006
· Integração e Testes do Sistema de Controle do Satélite, fevereiro de 2006
· Instalação e testes de aceitação da infra-estrutura de comunicação de dados, fevereiro de 2006
· Instalação e testes de aceitação da nova estação terrena em Alcântara, março de 2006

4) Comentários
As seguintes decisões foram tomadas com a finalização do projeto FBM:

a. A atividade de desenvolvimento da rede foi realizada com o objetivo de atender as missões COROT, CBERS, EQUARS e MIRAX.
b. O trabalho de aquisição e instalação da nova antena em Alcântara foi continuado porque a estação deverá ser utilizada para as missões dos satélites COROT, EQUARS e MIRAX.

c. A atividade de Integração do Segmento Solo para o satélite FBM não é mais necessária. Como futuramente os sistemas desenvolvidos serão adaptados para outras missões (CBERS, EQUARS e MIRAX) será necessário produzir e executar planos específicos para estas missões.

d. Finalizar o projeto do Sistema de Controle de Satélites porque o mesmo será reutilizado com adaptações nas missões dos satélites CBERS, EQUARS e MIRAX.

e. Interromper o projeto do simulador do satélite FBM porque o desenvolvimento de sistemas específicos deste satélite não faz mais sentido. As missões dos satélites CBERS, EQUARS e MIRAX reutilizarão os documentos e códigos comuns que foram produzidos.

f. A decisão pela interrupção do desenvolvimento da valise de testes e do Sistema do Centro de Missão foi tomada porque os mesmos são muitos específicos para cada missão e sua continuidade não traria nenhum benefício.

4.2.2. Projeto SCMDC – Software do Centro de Missão de Coleta de Dados

Responsável: Rubens Cruz Gatto

1. Introdução

O SCMCD é o software responsável pela aquisição, processamento, armazenamento e disseminação dos dados de carga-útil coletados pelos satélites SCD1, SCD2 e CBERS. 

2. Principais Resultados e Atividades Realizadas

2.1. Atividades realizadas 

1.1. Acompanhamento da validação do SCMCD no ambiente operacional de Cachoeira Paulista 

1.2. Resolução de problemas isolados. Tais como desenvolvimento de programas para cadastro de PCDs atípicas.

2.2. Resultados obtidos

A implementação da versão 2 do SCMCD foi concluída e se encontra em fase de integração e testes.

A partir de discussões ocorridas no Workshop de Coleta de Dados, em Outubro de 2005, foi levantada a possibilidade de descentralização do processamento das mensagens de carga útil. Desse modo a integração e validação das mensagens dos PROCODs seriam realizadas na própria estação de rastreio. A verão 2 do SCMCD deverá incorporar essa descentralização.

Por solicitação do Centro de Missão está em planejamento um curso de formação de operadores do sistema.

4.2.3. Projeto PROCOD III

Responsável: Marcus Vinicius Cisotto

Equipe: Auro Tikami, Carlos Alberto Ferrari, Antônio Cassiano Julio Filho, Antônio Ferreira de Brito, Erivelton Gonçalves de Castro (estagiário), Saulo Coelho de Souza, (estagiário), André Rodrigues Simões (estagiário)

O projeto tem por objetivo desenvolver um equipamento de recepção e processamento de dados de plataformas de coleta a ser utilizado no Sistema de Coleta de Dados do INPE. O equipamento será uma versão aprimorada dos PROCOD I e II, atualmente em operação.

2. Principais Resultados e Atividades Realizadas

2.1. Atividades realizadas

1.1 Desenvolvimento da Unidade de Teste e Verificação do PROCOD III

Descrição: A Unidade de Teste e Verificação A UTV III possibilita a avaliação funcional e de desempenho de equipamentos do tipo PROCOD através da execução de testes dos seguintes tipos: Sistema, Probabilidade de Detecção, Falso Alarme e Taxa de Erro de Bit (BER). Além dos aspectos funcionais, com os testes do tipo Sistema é possível avaliar os seguintes parâmetros do PROCOD III: Probabilidade de Sucesso, Precisão da Medida de Freqüência, Precisão da Datação e Precisão da Medida de Relação Sinal Densidade de Ruído.

A UTV é composta dos seguintes subsistemas:  Distribuidor de Tempo (DDT), Monitoração da UTV (MTV), Hardware de Tempo e Freqüência (HTF), Hardware de Transmissão (HTX), Editor de Teste (EDT), Controlador de Execução de Teste (CET), Gerador de Amostras (GAM), Controlador de Transmissão (CTX), Editor e Carregador de Mensagem (ECP), Pré Processador de Testes (PPR), Processador de Testes (PRT), e Visualização de Resultados de Testes (VRT) e Comunicação e Controle Remotos (CCR)
Resultados obtidos: 

Subsistemas Concluídos: EDT, DDT, ECP, PPR, CET, GAM, HTF, CCR, MTV, VRT e PRT

Subsistemas em Desenvolvimento:HTX e CTX.

1.2 Desenvolvimento do PROCOD III

Descrição do sistema: Sistema de recepção e processamento de sinais de plataformas de coleta de dados operando nos padrões INPE/ Argos. O PROCOD III utiliza técnicas de processamento digitais de sinais e é baseado em computador do tipo PC, sendo composto basicamente dos seguintes subsistemas: condicionamento do sinal de vídeo, conversão AD de entrada, busca e  detecção, gerenciamento de alocação de canais,  conversão de freqüência, processamento de sinais digital (demodulação, sincronização bit/ palavra, medida de freqüência,  medida relação sinal ruído, datação, etc), tempo e freqüência, formatação e armazenamento, monitoração, interface com usuário e comunicação remota. 

2.2. Resultados obtidos:

Em 2005 foram obtidos os seguintes resultados:

· Conclusão do projeto detalhado do PROCOD III.

· Desenvolvimento e testes de algoritmos para processamento digital a serem utilizados no desenvolvimento do PROCOD III

· Desenvolvimento e testes de módulos de hardware utilizando dispositivos de lógica programável a serem utilizados no PROCOD III.

· Conclusão do novo projeto do módulo de entrada e saída de dados da UTV.

· Acompanhamento de desenvolvimento e testes dos módulos de software da UTV.

· Elaboração do Projeto Básico do Algoritmo de Processamento FFT e da Placa de Aquisição de Dados de Sinais a serem utilizados no Laboratório de Processamento de Sinais do PROCOD III.

· Desenvolvimento de um modulador e demodulador PSK e sincronizador de bit, em circuito convencional, para apoio no desenvolvimento do PROCOD III utilizando dispositivos de lógica programável.

3. Comentários

O tempo de alocação dos engenheiros integrantes da equipe de desenvolvimento, previsto em 100% do tempo, não está sendo seguido ocasionando um atraso em relação ao cronograma original do projeto. 

4.2.4. Projeto:Segmento Solo dos Satélites CBERS 2B, 3 e 4

Responsável: Marcus Vinicius Cisotto

Equipe: Ana Maria Ambrósio, Carlos Alberto Ferrari, Helio Kuga, Jun Tominaga, Lilia de Sá Silva, Luciana Seda Cardoso, Paulo Eduardo Cardoso, Pawel Rozenfeld e Valcir Orlando

1 -  Introdução
Este projeto consiste na coordenação das atividades de planejamento para a realização de estudos e realização das adaptações necessárias do Segmento de Controle do INPE para atender os satélites CBERS 2B, 3 e 4 ,a partir dos requisitos e produtos identificados para o projeto, implementação e testes do Segmento Solo da missão CBERS. Estes satélites serão lançados nos anos de 2006, 2008 e 2011, respectivamente. Estão sendo consideradas  as atividades do Sistema de Controle do Satélite, sistema de Software para Dinâmica de Vôo, Simulador de Satélite, Estação Terrena e Rede de Comunicação de Dados. 

Algumas premissas foram adotadas como a aquisição de uma nova estação terrena que, juntamente com as atuais, dotarão o Segmento da capacidade e  da confiabilidade necessárias às missões CBERS até o ano de 2013. 

O sistema de software do Centro de Controle deve sofrer adaptações e novas aplicações devem ser desenvolvidas para aumentar as facilidades operacionais requeridas. 

Um novo simulador de satélite deve ser desenvolvido para apoiar o treinamento dos operadores brasileiros no controle dos satélites CBERS 3 e 4. 

A rede de comunicação de dados requer atualizações, tanto de software como de hardware, para atender a demanda de transmissão, a distribuição de dados e principalmente a segurança das informações transportadas nas missões CBERSs.

Os softwares de Dinâmica de Vôo devem ser adaptados para que o INPE possa  responder pela operação do satélite CBERS 4  na fase de lançamento e primeiras órbitas (LEOP). 

2. Principais Resultados e Atividades Realizadas

2.1. Atividades realizadas

· Reuniões de planejamento;

· Reuniões técnicas;

· Planejamento do Segmento Solo de Controle;

· Especificação do Sistema Integrado de Banda Base para Telemetria, Telecomando, Ranging e Range Rate para as Estações TT&C do INPE;

· Especificação do novo subsistema de Tempo e Freqüência;

· Especificação Técnica das Interfaces e dos Requisitos do Segmento Solo de Controle do CBERS;

2.2. Resultados obtidos

· Elaboração do documento RT-MNG-1030/00 - Planejamento do Desenvolvimento do Segmento de Controle INPE para as Missões CBERS 2B, 3&4.; 

· Elaboração do documento RT-MNG-1028/00 – Justificativa para Instalação de Nova Estação de TT&C em Cuiabá;

· Elaboração do documento de especificação do Sistema Integrado de Banda Base para as Estações TT&C; 

· Versão preliminar dos documentos de interface e de requisitos do Segmento Solo de Controle do CBERS. 

4.2.5. Projeto: Segmento Solo do Satélite EQUARS

Responsável: Marco Antonio Chamon
Equipe: Ana Maria Ambrósio, Carlos Alberto Ferrari, Lilia de Sá Silva, Luciana Sêda Cardoso, Marcus Vinicius Cisotto, Paulo Eduardo Cardoso

1. Introdução

O projeto SSEQUARS é responsável pelo Projeto, Implementação e Testes do Segmento Solo da Missão EQUARS (Equatorial Upper Atmosphere Research Satellite).

2.1. Atividades realizadas

As atividades realizadas concentraram-se nos processos de aquisição da nova estação terrena, que será instalada em Alcântara, e de equipamentos e serviços de atualização da rede de comunicação de dados. 

· Acompanhamento técnico do contrato para desenvolvimento e implementação da estação terrena; 

· Reuniões técnicas com representantes da empresa ELTA/LUNUS; 

· Análise e revisão dos Planos e Documentos de Teste a serem utilizados na Revisão Final de Projeto; 

· Realização da Revisão Final de Projeto da Estação nas dependências da empresa ELTA; 

2.2. Resultados obtidos:

Conclusão da Revisão Final de Projeto.


4.3. DIVISÃO DE SISTEMAS ESPACIAIS - DSE

No ano 2005 a Divisão de Sistemas Espaciais proveu os Serviços de Engenharia de Sistemas para as seguintes missões de satélites em curso no INPE:

· Desenvolvimento do Satélite Sino-Brasileiro – CBERS 2B, 3 e 4;

· Desenvolvimento de Satélites de Aplicações Científicas e Tecnológicas – EQUARS;

· Desenvolvimento de Equipamentos e Experimentos Embarcados;

Houve a continuação do desenvolvimento e acompanhamento do projeto da PMM, internamente ao INPE e em conjunto com a indústria nacional. Internamente ao INPE, um esforço significativo foi realizado na área de controle de atitude e órbita com o auxílio de pesquisadores de outras divisões.

Um trabalho importante a ser destacado refere-se à participação da DSE no Programa CBERS. A equipe tem-se envolvido na definição e especificação da nova geração de satélites CBERS 3&4.

4.4. Coordenação do Programa Sino-Brasileiro (CBERS) - CBE

4.4.1. Principais atividades concluídas

· O CBERS-2 completou dois anos em órbita no dia 21 de outubro de 2005;

· Foi realizada Revisão Crítica do CBERS-2B, em maio de 2005;

· Foram realizadas reuniões de coordenação do Programa CBERS e reuniões para discussões técnicas na China, em outubro/novembro de 2005;

· Foram aprovados os documentos de interface dos satélites CBERS 3&4 e os documentos de integração e testes do CBERS-2B durante a TCM 06 (6a Reunião de Coordenação Técnica), realizada na China em outubro/novembro de 2005;

· Foram realizadas 05 (cinco) PDRs (Revisão Preliminar do Projeto) de subsistemas no segundo semestre de 2005.

4.4.2. Principais resultados parciais

· Encontram-se em andamento vários contratos industriais para desenvolvimento de diversos subsistemas e equipamentos dos CBERS 2B, 3 e 4;

· Encontram-se em andamento vários processos licitatórios para contratação de outros subsistemas e equipamentos dos satélites 2B, 3 e 4;

· Encontram-se em fase de conclusão diversos processos de aquisição de equipamentos de testes de subsistemas e satélites, inclusive EGSE, MGSE e câmara termo-vácuo de grande porte;

· Prosseguem o fornecimento e a geração de imagens das câmeras do CBERS-2, que vêm sendo amplamente utilizadas por toda a comunidade de usuários de imagens de sensoriamento remoto;
4.5. Coordenação do Programa Satélites de AplicaçÃO - STA

Seguem as principais atividades desenvolvidas pela STA no ano de 2005:

a) Desenvolvimento de radar aerotransportado

Desenvolvimento do front-end radar em Banda L: Dificuldades associadas à colocação de processo de licitação impediram a contratação do objeto em 2005.

Realização de campanhas de simulação para aquisição de dados: Foram concluídos todos os sobrevôos nas áreas alvo. Iniciou-se o trabalho de processamento de dados e mosaicagem para posterior degradação até qualidade satelital. Estabeleceu-se a estratégia para a futura distribuição das imagens simuladas aos usuários.

O trabalho de processamento e mosaicagem de dados será concluído até o final de 2005. Os usuários já dispõem das primeiras imagens simuladas.

Entrega final de resultados e software de processamento: Etapa com início previsto para o segundo semestre de 2005 após a conclusão das campanhas de vôo.

Pela conclusão tardia do processamento, este evento foi postergado para 2006.

b) Estudos de alternativas de missão

Estudo da alternativa light-SAR: Continua em andamento a definição da configuração da carga útil e da plataforma associados à proposta MAPSAR.

Foram atualizados os estudos de compatibilidade dinâmica entre a PMM e o módulo de carga útil em função da utilização de TWTAs como amplificadores de potência, em função dos resultados da reunião técnica conjunta realizada em setembro.

Foi realizada no final de dezembro a última reunião técnica conjunta para fechamento da configuração e início da preparação do relatório final.

3.2 Estudo da alternativa baseada em plataforma de grande porte usando antena ativa: Foi montado um grupo de estudos interdisciplinar objetivando definir as características e necessidades para uma alternativa de satélite radar com antenas phased-array ativas.

Continuam em andamento os trabalhos técnicos de definição de um satélite baseado em plataforma de grande porte.

c) Lançamento de satélite radar

Lançamento de satélite radar: A iniciar em 2006. Já foi preparado antecipadamente um envelope para lançadores candidatos.

4.6. Coordenação do Programa Satélites Científicos e Experimentos - SCE

Seguem as principais atividades desenvolvidas pela SCE no ano de 2005:

a) Satélite EQUARS

A documentação de projeto dos subsistemas está sendo modificada. Uma nova concepção do satélite, reduzida em função das restrições impostas pelo lançador VLS, já foi elaborada. O projeto e desenvolvimento da nova estrutura do satélite foi objeto de licitação este ano. O edital foi lançado, a licitação deu deserta e terá de ser reiniciada em 2006.

O subsistema TT&C e partes do hardware do ACDH deverão ser fornecidos pelo CNES, como parte do encerramento do projeto FBM. Esses equipamentos já estão embalados e aguardando embarque na França. O protocolo de acordo entre o Brasil e a França (INPE/AEB e CNES) para a transferência dos equipamentos foi estabelecido e aguarda-se assinatura por parte do CNES e AEB.

A política atual do INPE é proceder a um desenvolvimento interno do subsistema ACDH. Isso poderá causar atrasos substanciais (maiores de que 12 meses) no cronograma do satélite.

b) Estação Solo

A revisão em fábrica da estação solo foi concluída. A carta de crédito foi reforçada no seu valor total. A entrada em operação da estação sofreu um atraso em relação à data planejada, devendo ser concluída em março de 2006. Não há impactos para os projetos em andamento.

c) Satélite MIRAX

A definição de requisitos e análise de missão do satélite MIRAX está sendo revista em função das decisões relativas ao uso do lançador nacional (VLS). Essa revisão está em processamento e foi apresentada no workshop do satélite realizado no período de 7-9 de dezembro deste ano.

d) Comentários

A definição do Veículo Lançador de Satélites – VLS – como lançador dos satélites científicos impõe restrições de caráter técnico aos satélites EQUARS e MIRAX. Em particular, a reformulação pela qual passa atualmente o projeto do VLS não permite uma estimação acurada de suas novas características, principalmente em termos de ambiente mecânico (vibração). Dessa forma, está-se tomando como base para projeto dos satélites os valores definidos na documentação existente, que correspondem às versões já fabricadas do VLS. Tais valores implicam na revisão do projeto mecânico do satélite.

Essa revisão tem impacto sobre a massa total de carga útil embarcável, o que levou a uma redução do escopo da missão EQUARS. Para a missão MIRAX, que tem um cronograma mais alongado, decidiu-se esperar até que novas informações sobre o VLS estejam disponíveis.

Entre os subsistemas que compõem o satélite EQUARS, o subsistema ACDH (Controle de Atitude e Órbita e Supervisão de Bordo) é considerado o mais crítico em termos das tecnologias envolvidas e impacto no cronograma.

4.7. SUB-Ação P&D em Engenharia e Tecnologia Espacial

Encontram-se em desenvolvimento os projetos CONTER (Tecnologias de Controle Térmico), LOCPCD (Localização de PCDs Móveis), PROPLIQ (Propulsores a Combustível Líquido), PSO (Plataforma Sub-orbital Tecnológica), SELOP (Sensores Eletro-Ópticos - Sensor de Estrelas e Sensor de Estrelas Autônomo), CAPTEL (Capacitação em Telecomunicações - Antenas Planares, Receptor GPS e Transponder TT&C), COMAV (Computador de Bordo Avançado), PLAVIS (Plataforma para Validação e Integração de Software em Sistemas Espaciais) e ATIFS (Ambiente para Teste Baseado em Injeção de Falhas por Software);

Também estão sendo realizados estudos visando a modernização e atualização do Sistema de Coleta de Dados (DCS) de satélites, bem como estudos objetivando a implantação de um laboratório para simulação e desenvolvimento do Sistema de Controle de Atitude e Órbita (AOCS) de satélites.

5. ATIVIDADES OPERACIONAIS OU DE APOIO

5.1. Serviço de Controle de Contratos - SCC

Atuando como interface entre a parte técnica do INPE e as empresas contratadas para o desenvolvimento dos subsistemas dos programas da ETE, o SCC exerceu as seguintes atividades no ano de 2005:

· Promoveu a interface com a unidade Jurídica do INPE para o estabelecimento dos instrumentos formais de licitação, contratos, convênios e termos aditivos;

· Promoveu a interface com a unidade de Administração do INPE para o estabelecimento e a implementação de procedimentos exigidos pelos instrumentos contratuais vigentes.

5.2. Serviço de Garantia do Produto - sgp

Ao longo de 2005 o SGP configurou 2.304 documentos (até o dia 14 de dezembro), classificados da seguinte maneira:

	Descrição
	Elaborados por

	
	INPE
	Empresa

	Documentos ref. aos satélites CBERS 1&2
	44
	

	Documentos ref. ao satélite CBERS-2B
	217
	8

	Documentos ref. aos satélites CBERS 3&4
	181
	1.617

	Documentos ref. à PMM
	
	237

	Total
	442
	1.862


Os documentos estão cadastrados no SEGI – Sistema Eletrônico de Gerenciamento de Informações.

5.3. Serviço de Manufatura - SMF

O Setor de Mecânica e Desenho – SMD obteve os seguintes resultados no ano de 2005:

· Horas trabalhadas no Projeto e Desenho: 4.819
· Horas trabalhadas na Fabricação: 16.725
O Setor de Circuito Impresso – SCI obteve os seguintes resultados no ano de 2005:

· Metros quadrados de placas produzidas no SCI até novembro de 2005: 6,779 m2.
· Quantidade de Ordens de Serviços de Tratamento de Superfícies Metálicas e de Laboratório atendidas até novembro de 2005: 684 peças tratadas, distribuídas em 38 solicitações.
6. DIVULGAÇÃO CIENTÍFICA E TECNOLÓGICA

Relação de cursos de extensão e divulgação, palestras, artigos, entrevistas, demonstrações técnico-científicas, eventos observacionais e demais atividades de divulgação técnico-científica realizados por pessoal da ETE no ano de 2005:
	Evento: XII Simpósio Brasileiro de Sensoriamento Remoto – XII SBSR

Participante: Janio Kono - CBERS

Período: 16 a 21 de abril de 2005

Local: Goiânia – GO

	Evento: Feira da Ótica (www.abiotica.com.br)

Palestra sobre o Programa CBERS proferida por Janio Kono a convite da empresa Opto Eletrônica S.A.

Data: 15 de julho de 2005

Local: Hotel Transamérica – São Paulo - SP

	Palestra: “Aspectos tecnológicos e aplicações dos satélites artificiais”

Palestrante: Petrônio Noronha de Souza

Data: 26 de abril de 2005

Local: Colégio Olavo Bilac – São José dos Campos – SP

	Evento: V Ciclo de Cursos e Palestras do Programa de Pós-Graduação em Física

Mini-curso ministrado: “Noções práticas de técnicas de estimação”

Instrutor: Hélio Koiti Kuga

Período: 08, 10 e 11 de março de 2005

Local: Universidade Estadual Paulista – UNESP – Campus de Guaratinguetá/SP – Faculdade de Engenharia

	Evento: 1o Curso de Processamento Digital de Sinais (DSP)

Participante: Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

Instituição: Fresscale Semiconductors of Brazil

Data: 27 de maio de 2005

Local: INPE – São José dos Campos - SP

	Hélio Koiti Kuga - Membro do “International Program Committee” do “4o International Workshop on Satellite Constellations and Formation Flying”

Instituição: Astrodynamics Committee of the International Astronautical Federation

Período: 14 a 16 de fevereiro de 2005

Local: INPE – São José dos Campos - SP

	Hélio Koiti Kuga - Membro do Comitê Científico do DINCON’2005 – 4o Congresso Temático de Dinâmica, Controle e Aplicações

Período: 06 a 10 de junho de 2005

Local: UNESP - Bauru - SP

	Palestra: “Controle Térmico do Subsistema de Propulsão da Plataforma Multimissão (PMM)”

Palestrante: Issamu Muraoka

Evento: Seminários do Grupo de Controle Térmico de Satélites

Data: 18 de maio de 2005

Local: INPE – São José dos Campos – SP

	Entrevista: “A invasão do GPS” - Entrevistado: Hélio Koiti Kuga

Revista: “Isto É Dinheiro” - Data: 18 de maio de 2005

	Curso/Programa: Ação de Formação Continuada de Professores do Programa AEB Escola - Disciplina: Satélites e Plataformas Espaciais

Instrutor: Petrônio Noronha de Souza

Período: 12 a 14 de abril de 2005 - Carga horária: 12 horas-aula

Local: Universidade de Brasília – DF

	Palestra: “Satélites: como funcionam e para que servem”

Palestrante: Petrônio Noronha de Souza

Data: 09 de abril de 2005

Local: Faculdade de Tecnologia de São Paulo - FATEC - SP

	Palestra: “Satélites: como funcionam e para que servem”

Evento: II Ciclo ABCAer/AAB de Palestras do Setor Aeroespacial

Palestrante: Petrônio Noronha de Souza

Data: 26 de março de 2005

Local: Memorial Aeroespacial Brasileiro – MAB – São José dos Campos - SP

	Material didático: Satélites e Plataformas Espaciais: Programa AEB Escola – Formação continuada de professores

Autor: Petrônio Noronha de Souza

Referência: INPE-12345-PUD/167 - São José dos Campos, INPE, 2005

	Palestra: “O gerenciamento de projetos espaciais”

Palestrante: Petrônio Noronha de Souza

Evento: Curso de Inverno de Introdução à Engenharia, Matemática e Computação Aplicadas às Tecnologias Espaciais

Período: 11 a 29 de julho de 2005

Local: INPE – São José dos Campos - SP

	Palestra: “Satélites artificiais: descrição geral, segmentos e missões”

Palestrante: Petrônio Noronha de Souza

Evento: Curso de Inverno de Introdução à Engenharia, Matemática e Computação Aplicadas às Tecnologias Espaciais

Período: 11 a 29 de julho de 2005

Local: INPE – São José dos Campos - SP

	Palestra: “A concepção do sistema, a arquitetura dos satélites e seus subsistemas”

Palestrante: Petrônio Noronha de Souza

Evento: Curso de Inverno de Introdução à Engenharia, Matemática e Computação Aplicadas às Tecnologias Espaciais

Período: 11 a 29 de julho de 2005

Local: INPE – São José dos Campos - SP

	Aula ministrada por Petrônio Noronha de Souza: “A Física do Ensino Médio e a Pesquisa Aeroespacial”

Data: 06 de agosto de 2005

Local: CEU – Centro de Extensão Universitária – São Paulo - SP

	Palestra: “Características e aplicações de satélites”

Palestrante: Petrônio Noronha de Souza

Evento: III Ciclo ABCAer / AAB de Palestras do Setor Aeroespacial

Data: 03 de setembro de 2005

Local: Auditório do Memorial Aeroespacial Brasileiro – MAB – São José dos Campos - SP

	Palestra: “Da Colúmbia à Discovery – O retorno ao vôo do Ônibus Espacial”

Palestrante: Petrônio Noronha de Souza

Evento: Seminário da Divisão de Sistemas Espaciais do IAE

Data: 14 de setembro de 2005

Local: Auditório ASE/AEL - CTA – São José dos Campos - SP

	Palestra: “Tecnologias críticas para a área espacial no INPE”

Palestrante: Petrônio Noronha de Souza

Evento: I FCT – Fórum de Ciência e Tecnologia do CTA

Período: 18 e 19 de outubro de 2005

Local: CTA – São José dos Campos - SP

	Evento: Workshop do Projeto PLAVIS / Março 2005 - PLAtaforma para Validação e Integração de Software em sistemas espaciais, INPE - 22 a 24 de março de 2005.

Organização e palestras:

Abertura e Palestra: “PLAVIS approach”, Maria de Fátima Mattiello Francisco.

Palestra: “Methodology for Conformance Testing and Fault Injection”, Ana Maria Ambrósio.

	Evento: Workshop Internacional do Projeto PLAVIS - Plataforma para Validação e Integração de Software em Sistemas Espaciais, INPE - 2 a 4 de novembro de 2005.

Organização do evento e apresentação do “PLAVIS Panel: Case Study OBDH-Exp” por Maria de Fátima Mattiello Francisco.

Apresentação da palestra: “Experiences on using PLAVIS as a test workbench” por Ana Maria Ambrósio

	Matéria sobre o projeto QSEE – Qualidade do Software Embarcado em Aplicações Espaciais publicada no Jornal da FUNDEP (Fundação de Desenvolvimento da Pesquisa) no 11 - ano II - maio/2005 – pág. 03 (Maria de Fátima Mattiello Francisco).

Site: http://www.fundep.ufmg.br/diversos/jornalFundep/11/jornal.html

	Ciclo 2005 “Qualidade no Setor de Software Brasileiro” – Encontro da Qualidade e Produtividade em Software – EQPS São Paulo – 1 e 2 de agosto de 2005 SUCESU/SP organizado pelo MCT (www.mct.gov.br/sepin).

Palestra: “Qualidade do Software Embarcado em Aplicações Espaciais – QSEE” – Maria de Fátima Mattiello Francisco

	Divulgação: V Encontro Nacional de Inteligência Artificial (ENIA) – 25 a 29 de julho de 2005

Poster: Uma Arquitetura de Automação de Operações Solo Multi-Agente

Autores: Adriana C. Biancho, Andréia Camiello, Maurício G. V. Ferreira, José Demísio S. da Silva e Luciana Seda Cardoso

	Palestra: “Por Que Satélites?”
Palestrante: Roberto V. F. Lopes

Data: 05 de maio de 2005

Local: Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, MG.

	Evento: 39a Reunião do Comitê de Operações Argos

Participante: Wilson Yamaguti

Período: 21 a 24 de junho de 2005

Local: Collioure – França

	Artigo/matéria: “A Meteorologia e o uso do espectro eletromagnético” para a próxima edição do Boletim SBMET (ago-set/2005)

Autor: Wilson Yamaguti

Data: Maio de 2005

	Organização de Reunião CBC-9/SG7 - Anatel

Participante: Wilson Yamaguti

Data: 02 de fevereiro de 2005

Local: Auditório do IAI – INPE – São José dos Campos - SP

	Evento: 4a Reunião do Comitê Ad hoc – SEAP – Definição do Sistema de Rastreamento de Embarcações de Pesca por Satélite

Participante: Wilson Yamaguti

Data: 06 de julho de 2005

	Palestra proferida por Mário Marcos Quintino da Silva, “Organização de Programa Espacial”, em 10 de agosto de 2005, no INPE, para visitantes da LaserTools e do CIETEC

	Palestra proferida por José Iram Mota Barbosa, “Requisitos de Garantia do Produto para os Satélites do INPE”, em 10 de agosto de 2005, no INPE, para visitantes da LaserTools e do CIETEC

	Organização de visita técnica da AAU – Universidade de Aalborg, Dinamarca, ao ITA/INPE para projeto ITASAT (Satélite Universitário fomentado pela AEB).

Organizador: Walter Abrahão dos Santos

	Organização do curso SMAD – Space Systems Analysis and Design com Dr. James Wertz (Microcosm, USA) no INPE para projeto ITASAT.

Organizador: Walter Abrahão dos Santos

	Palestras: “Introdução a software embarcado em satélites” e “Subsistema de Suprimento de Energia”

Palestrante: Walter Abrahão dos Santos
Evento: Curso de Inverno de Introdução à Engenharia, Matemática e Computação Aplicadas às Tecnologias Espaciais

Período: 11 a 29 de julho de 2005

Local: INPE – São José dos Campos - SP

	Reunião Estratégica – Nanotecnologia Aeroespacial, realizada no Caesar Park Hotel em 08/12/2005.

Participante: Paulo G. Milani, como representante do INPE.

	Reuniões do MTCR – Technical Experts Meeting durante o ano de 2005.

Participante: Paulo G. Milani, como representante do INPE.


7. RECURSOS HUMANOS

7.1. Pessoal do Quadro Permanente

	CARGO
	NÍVEL
	QUANT.

	Assistentes - carreira Gestão
	médio
	8

	Técnicos - carreira Desenvolvimento
	médio
	36

	Analistas - carreira Gestão
	superior
	6

	Tecnologistas - carreira Desenvolvimento
	superior
	98

	Pesquisadores - carreira Pesquisa
	superior
	3

	TOTAL
	
	151


7.2. Pessoal Colaborador Atuando na Área

	FUNÇÃO
	NÍVEL
	QUANT.

	Estagiários
	médio
	10

	Estagiários
	superior
	9

	Bolsistas PCI
	médio
	8

	Bolsistas PCI
	superior
	16

	Pesquisadores visitantes
	superior
	2

	Bolsistas mestrado
	superior
	9

	Bolsistas doutorado
	superior
	23

	Pessoal terceirizado
	médio
	7

	Pessoal terceirizado
	superior
	16

	TOTAL
	
	100
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