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Coordenação Geral de Engenharia e Tecnologia Espacial – ETE

Ano 2006

Coordenador: Amauri Silva Montes
1. INTRODUÇÃO

A Coordenação Geral de Engenharia e Tecnologia Espacial - ETE tem por finalidade desenvolver tecnologias para a construção, operação e controle de sistemas espaciais. Para desempenhar sua função, a ETE está organizada conforme o organograma apresentado na Figura 1. A organização é do tipo matricial, cabendo às coordenações dos programas as atividades de engenharia de sistemas e monitoramento da execução das Ações do PPA e, às divisões, o desenvolvimento das tecnologias necessárias à produção dos sistemas.

Na execução de seus programas a ETE tem uma forte interação com o setor industrial, onde são encomendados os serviços de fabricação dos equipamentos e subsistemas para os programas. Como regra geral, os desenvolvimentos internos ficam restritos aos modelos de laboratório de equipamentos ou dispositivos que utilizam novas tecnologias.

A ETE conta com quatro Divisões, três Serviços e três Coordenações de Programas.

1.1. Divisões da ETE

As Divisões da ETE atuam basicamente em atividades de P&D e estão divididas internamente em grupos, de acordo com a área de atuação de cada um. Tais Divisões e grupos são:

· DivisÃo de Mecânica Espacial e Controle - DMC

Chefe: Hélio Koiti Kuga
- Estruturas e Materiais

- Térmica

- Dinâmica Orbital

- Propulsão

- Controle e Guiagem

· Divisão de Eletrônica AeroEspacial - dea

Chefe: Mário Luiz Selingardi

· Telecomunicações

· Eletro-óptica

· Supervisão de Bordo

· Suprimento de Energia

· DivisÃo de DESENVOLVIMENTO DE sistemas de solo - dss

Chefe: Edenilse F. Evangelista Orlandi

- Eletrônica de Sistemas de Solo

- Software de Rastreio e Controle de Satélites

- Comunicação de Dados

· DIVISãO de SISTEMAS ESPACIAIS - DSE
Chefe: Rosângela Meireles Gomes Leite

A Divisão de Sistemas Espaciais (DSE) foi criada com o propósito de apoiar as gerências dos programas espaciais da ETE e faz, além de suas atividades de sistemas, o acompanhamento e suporte aos programas desde a fase de concepção até a operação em órbita.

A DSE atualmente se encontra organizada funcionalmente conforme o organograma apresentado na Figura 1-A. A organização é do tipo matricial, onde cada competência, também designada por arquitetura ou atividade é alocada por projeto dos satélites conforme solicitação das gerências dos programas.

A principal atividade da equipe é a elaboração de sistemas de satélites e segmento solo com uma arquitetura coerente com as necessidades e as restrições da missão aprovada.

A arquitetura neste contexto é um esforço conjunto com o objetivo de propor, conceber, e analisar a viabilidade de sistemas espaciais, concomitante ao trabalho da elaboração das especificações dos sistemas espaciais e supervisão da construção do sistema de satélite.

Devido à complexidade das missões e dos desafios tecnológicos envolvidos, há uma necessidade constante, de organizar o trabalho multidisciplinar, com a finalidade de reconhecer o problema e propor soluções. Essa visão multidisciplinar visa estudar as questões de maneira sistemática e criteriosa.

Também são atribuições da divisão:

- participar de reuniões técnicas e de revisões de projeto;

- otimizar métodos, procedimentos e as atividades de gerenciamento à engenharia de sistemas;

- preparar as especificações de sistemas e subsistemas, do segmento espacial (satélite) e segmento solo;

- preparar a análise de missão, de controle de órbita e atitude, integrado à arquitetura mecânica, elétrica, térmica, telecomunicação e de verificações.

- concepção e definição de sistemas de solo. Organizar o diálogo entre os novos sistemas e a infra-estrutura existente, em especial aos centros de controle e às estações terrenas;

- gerenciar a intermediação junto as Agências Lançadoras, Laboratório de Integração e Testes, Centro de Controle de Satélites e Centro de Missão;

- relacionamento constante com organismos reguladores dos programas em andamento; 

- acompanhamento e suporte aos programas desde a fase de concepção até a operação em órbita;

- atuar em outras atividades que lhe foram atribuídas pertinentes à sua área de competência;

- preparação de futuros gerentes dos programas.
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Figura 1-A: Organograma funcional da DSE

Em abril de 2006 houve uma reorganização do planejamento de atividades da DSE em conjunto com as gerências dos programas. No Anexo A encontra-se definida a participação planejada dos recursos humanos da DSE em função dos projetos e cursos de formação. Neste momento ainda era esperado que fossem realizadas atividades no programa de Satélites Científicos e Experimentos e PMM.

1.2. Serviços da ETE

Os Serviços da ETE são os seguintes:

· SERVIÇO De Manufatura - SMF
Chefe: Júlio da Conceição Araújo

O SMF tem como objetivo principal dar apoio tecnológico ao Instituto, em particular à ETE, nas áreas de projetos mecânicos e de circuitos impressos, desenhos mecânicos, civil, artes, fabricação mecânica e de circuitos impressos de protótipos, bem como suporte no desenvolvimento de processos nas áreas química para aplicação espacial e aplicação de novos materiais.

· SERVIÇO DE CONTROLE DE CONTRATOS - SCC

Chefe: Benedito Donizeti Machado Andrade

Os contratos industriais e convênios são geridos, na ETE, pelo Serviço de Controle de Contratos (SCC), que atua como um grupo de apoio aos responsáveis técnicos pertencentes às coordenações dos programas ou às divisões, dependendo da natureza do objeto contratado.

· Serviço de Garantia do Produto - SGP

Chefe: José Iram Mota Barbosa

Compete a esta unidade executar as seguintes atividades:

I – Organizar, coordenar, controlar e avaliar as atividades de gerenciamento da configuração, confiabilidade, segurança, garantia da qualidade (hardware e software) e de partes (elétricas, eletrônicas, eletro-mecânicas e mecânicas), materiais e processos aplicados aos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE;

II – Elaborar requisitos e planos de garantia do produto, de controle de documentação técnica e de configuração para serem aplicados no âmbito dos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE;

III – Executar o gerenciamento da documentação técnica e da configuração no âmbito dos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE;

IV – Estabelecer normas técnicas e procedimentos para preparação e controle de processos, de documentos técnicos e de testes, a serem aplicados nos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE;

V – Aprovar os documentos técnicos da qualidade, de projeto, de fabricação e de testes a serem aplicados nos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE;

VI – Coordenar e organizar a elaboração, bem como executar o controle e a aprovação, da documentação técnica do produto final dos modelos de qualificação e de vôo, de equipamentos fabricados para os projetos e programas espaciais de engenharia do INPE.

VII – Coordenar e aprovar a qualificação de novos processos, partes mecânicas, eletro-mecânicas e eletro-eletrônicas e materiais não constantes em listas preferenciais, para os projetos e programas espaciais de engenharia do INPE.

VIII – Realizar auditorias das atividades de garantia do produto dos fornecedores, bem como das demais unidades do INPE envolvidos nos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE.

O SGP utiliza a estrutura organizacional do tipo matricial, onde os responsáveis por cada área da garantia do produto mantêm suas atividades nos projetos e programas espaciais de engenharia do INPE.

1.3. Coordenações de Programas da ETE

As Coordenações de Programas da ETE são as seguintes:

· COORDENAÇÃO DO PROGRAMA DE SATÉLITES BASEADOS NA PLATAFORMA MULTIMISSÃO - PMM

Coordenador: Mário Marcos Quintino da Silva

Esta Coordenação é responsável pela execução da Ação do PPA denominada Desenvolvimento de Satélites de Sensoriamento Remoto com Imageador Radar e de parte da Ação da AEB denominada Desenvolvimento de Satélites de Sensoriamento Remoto com Imageador Óptico.

A Ação Desenvolvimento de Satélites de Sensoriamento Remoto com Imageador Radar objetiva o estudo de alternativas, definição de missão, concepção, projeto, fabricação, montagem, testes, lançamento e operação de um sistema de Observação da Terra baseado em satélites com imageador radar. Ela dá continuidade à antiga ação do PPA 2000-2003 “Desenvolvimento de Satélites de Aplicações Científicas e Tecnológicas” (3460).
Esta Ação do PPA visa desenvolver e lançar em órbita satélites de sensoriamento remoto utilizando como carga útil sistemas imageadores empregando a tecnologia radar. Esta tecnologia permite o monitoramento e controle de alvos em condições de ausência de iluminação e/ou condições severas de cobertura de nuvens. Dessa forma, estar-se-á disponibilizando relevante ferramenta para a observação de regiões tropicais e de floresta, com foco principal na região amazônica. 

Adicionalmente, através da escolha de posicionamentos orbitais adequados, viabiliza-se  cobertura de todo a Terra, propiciando o estabelecimento de estratégias de inserção global do país.

Como coletividades de usuários fortemente beneficiados devem ser mencionadas os integrantes das áreas de agricultura, cartografia, monitoramento de desastres, florestas, geologia, hidrologia, oceanografia, estudo de áreas urbanas, e inteligência/defesa.

Serão realizados de início estudos de viabilidade para diferentes alternativas de configuração possíveis para os satélites, conforme estabelecido no PNAE. Após a decisão de qual tecnologia/missão será adotada, proceder-se-á ao desenvolvimento do sistema completo, sempre com o suporte de normalização técnica internacional aplicável.

O conhecimento e domínio das tecnologias envolvidas, quando não disponíveis no Brasil, serão buscados através de cooperação internacional criteriosamente escolhida de forma a maximizar a transferência de conhecimento em termos de hardware, software e métodos/processos.

Adicionalmente, serão realizadas campanhas de simulação utilizando sistemas aerotransportados objetivando gerar produtos simulados via degradação das imagens. Objetiva-se mostrar a adequabilidade destes produtos simulados frente aos requisitos estabelecidos pela comunidade de usuários, demonstrando a viabilidade técnica do sistema não somente em termos de Engenharia, como também de Aplicações (foco no usuário final).

O primeiro lançamento está previsto para o ano de 2011.

A Ação Desenvolvimento de Satélites de Sensoriamento Remoto com Imageador Óptico objetiva o estudo de alternativas, definição de missão, concepção, projeto, fabricação, montagem, testes, lançamento e operação de sistemas de Observação da Terra baseados em satélites com imageador ótico
Esta Ação do PPA visa desenvolver e lançar em órbita satélites de sensoriamento remoto utilizando como carga útil sistemas imageadores óticos. 

Será realizado um estudo de alternativas junto às comunidades de usuários para a escolha do instrumento que comporá o módulo de carga útil da primeira missão utilizando a PMM (Plataforma Multi-Missão).

Dentro do escopo da Ação, será também dada continuidade ao desenvolvimento do Subsistema de ACDH (Attitude Control and Data Handling) da PMM. Serão continuados os contratos de desenvolvimento para as Unidades Inerciais e Unidades GPS. Serão também providos equipamentos de uso geral para a infra-estrutura de desenvolvimento do ACDH da PMM

· coordenação do SEGMENTO ESPACIAL DO PROGRAMA CBERS - cbS

Coordenador: Janio Kono

Esta Coordenação é responsável pela execução da Ação do PPA denominada Participação Brasileira no Desenvolvimento do Satélite Sino-Brasileiro - Projeto CBERS.

Esta Ação do PPA visa dar continuidade ao Programa CBERS – Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres, que teve início em 1988, quando foi assinado protocolo de cooperação entre os governos do Brasil e da China para desenvolvimento, fabricação, testes e lançamento de dois satélites de sensoriamento de grande porte, bem como para operação em órbita dos satélites, recepção, processamento e disseminação das imagens por estações brasileiras e chinesas. Nos CBERS 1&2 a divisão dos trabalhos ficou estabelecida em 70% para a China, representada pela CAST (Chinese Academy of Space Technology), e 30% para o Brasil, representado pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais/MCT).

O satélite CBERS-1 foi lançado com sucesso em outubro de 1999 e funcionou até agosto de 2003, superando em dois anos sua expectativa de vida útil. Já o CBERS-2, que foi lançado com sucesso em outubro de 2003, também ultrapassou sua expectativa de vida útil e continua em órbita operando e fornecendo imagens a uma ampla comunidade de usuários que desenvolvem produtos de sensoriamento remoto com aplicações em agricultura, cartografia, monitoramento ambiental, entre outras.

Devido ao grande sucesso dos satélites CBERS 1&2, a China e o Brasil decidiram dar continuidade ao programa e, assim, construir e lançar mais dois satélites da série, os CBERS 3&4, com complexidade e capacidade operacional superiores às dos CBERS 1&2 e, dessa vez, com participação de 50% de cada país. Esse novo protocolo de cooperação foi assinado pelos governos dos dois países em novembro de 2002.

Como o desenvolvimento dos CBERS 3&4 demandará maior tempo devido às novas câmeras imageadoras que irão a bordo, equipes técnicas brasileiras e chinesas concluíram que o CBERS-3 poderá ser lançado somente em 2009. Portanto, entre os lançamentos dos CBERS-2 e CBERS-3 haverá um intervalo de tempo de mais de cinco anos, resultando em razoável risco de interrupção no fornecimento de imagens CBERS, prejudicando, assim, o grande número de usuários. Partindo destes fatos e objetivando minimizar o risco acima referido, os governos brasileiro e chinês decidiram construir o satélite CBERS-2B, uma réplica do CBERS-2, com lançamento inicialmente previsto para 2006 e posteriormente adiado para 2007. Esse acordo complementar foi assinado em novembro de 2004.

Os lançamentos estão previstos para os seguintes anos:

· CBERS-2B: ano 2007

· CBERS-3: ano 2009

· CBERS-4: ano 2011

· COORDENAÇÃO DO PROGRAMA SATÉLITES CIENTÍFICOS E EXPERIMENTOS - SCE

Coordenador: Sebastião Eduardo Corsatto Varotto

Esta Coordenação é responsável pela execução das Ações do PPA denominadas:

· Desenvolvimento de Satélites Científicos;

· Desenvolvimento e Lançamento de Satélites Tecnológicos de Pequeno Porte.

A Ação Desenvolvimento de Satélites Científicos tem como atribuição o projeto, desenvolvimento, fabricação, integração, testes, lançamento e operação de satélites com cargas úteis científicas e/ou tecnológicas previstas no PNAE, bem como o suporte ao projeto, desenvolvimento, fabricação e testes de equipamentos/instrumentos científicos a serem embarcados em satélites ou outros meios de acesso ao espaço.

Atualmente encontram-se em desenvolvimento o satélite EQUARS (Satélite de Monitoramento da Atmosfera Equatorial), cujo objetivo principal é a observação de fenômenos da atmosfera e ionosfera equatorial, e o satélite MIRAX (Monitor e Imageador de Raios X), cujo objetivo é o mapeamento de fontes de raios X no centro da galáxia.

A Ação Desenvolvimento e Lançamento de Satélites Tecnológicos de Pequeno Porte tem como atribuição o desenvolvimento de microssatélites com aplicações tecnológicas em cooperação com o meio acadêmico.

Atualmente encontra-se em desenvolvimento um satélite tecnológico em conjunto com o ITA (Instituto Tecnológico de Aeronáutica) e outras instituições acadêmicas. A previsão para o desenvolvimento completo do microssatélite (Revisão de Aptidão para Vôo concluída) é de 6 anos.

O satélite terá a bordo de um sistema de localização GPS (Global Positioning System) como principal carga útil. O programa será efetuado sob a coordenação do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e desenvolvimento pelo ITA (Instituto Tecnológico de Aeronáutica), com participação de outras entidades e indústrias aeroespaciais.

1.4. Outras atribuições

A ETE é ainda responsável pela execução da Ação do PPA denominada Operação do Sistema de Coleta de Dados e de parte da Ação do PPA denominada Pesquisa e Desenvolvimento em Tecnologias, Ciências e Aplicações Espaciais no INPE, que congrega as atividades de P&D de quatro áreas distintas do INPE: ETE (Engenharia e Tecnologia Espacial), OBT (Observação da Terra), CEA (Ciências Espaciais e Atmosféricas) e CTE (Centro de Tecnologias Especiais).

· AÇÃO OPERAÇÃO DO SISTEMA DE COLETA DE DADOS

Coordenador: Wilson Yamaguti

O objetivo desta Ação é executar, de forma coordenada, atividades de desenvolvimento e de operacionalização do Sistema de Coleta de Dados (SCD), abrangendo a recepção, o processamento, o armazenamento e a disseminação dos dados coletados pelas Plataformas de Coleta de Dados (PCDs); homologação e instalação de novas plataformas; manutenção da rede de plataformas instaladas; melhoria do desempenho, da disponibilidade e da segurança do sistema; desenvolvimento de novas aplicações de coleta de dados; expansão da cobertura do sistema através de instalação de novas estações de recepção; contratação do Sistema ARGOS para recepção de plataformas fora de visibilidade do sistema brasileiro; e estudos de viabilidade técnico-econômico-financeira de novos equipamentos e satélites destinados a compor o sistema.

· AÇÃO P&D EM TECNOLOGIAS, CIÊNCIAS E APLICAÇÕES ESPACIAIS NO INPE

Sub-ação: P&D em Engenharia e Tecnologia Espacial

Coordenador: Amauri Silva Montes

A atribuição desta sub-ação do PPA é desenvolver e difundir equipamentos, instrumentos e dispositivos para operarem a bordo de satélites ou estações orbitais, com a finalidade de viabilizar aplicações científicas e aplicações nas áreas de observação da Terra, meteorologia e comunicações. Com isso, pretende-se alcançar o principal objetivo da sub-ação, que é a capacitação em tecnologias estratégicas visando a formação de uma base tecnológica para os futuros programas espaciais e conseqüente autonomia do país nessa área.

Esta sub-ação também é responsável pela manutenção da infra-estrutura dos diversos setores da Coordenação de Engenharia e Tecnologia Espacial (ETE) do INPE e, ainda, pela capacitação de seu pessoal através da participação em cursos de treinamento nas áreas de qualidade, informática, idiomas, contratos, mecânica e outros cursos específicos referentes a subsistemas de satélites.

FIGURA 1

Estrutura Organizacional da ETE

2. ATIVIDADES DE PESQUISA
2.1. Publicações

DMC – Publicações em Periódicos com ISSN, indexados no SCI

Bambace, L.A.W.; Ramos, F.R.; Lima, I.B.T.; Rosa, R.R. Mitigation and recovery of methane emissions from tropical hydroelectric dams. Aceito para publicação na revista Energy, 2006

Ijar M. da Fonseca, Peter M. Bainum, and Adenilson R. da Silva "Structural control interaction for a LSS attitude control system using thrusters and reaction wheels," to appear in the ACTA ASTRONAUTICA Journal (The expected dispatch date of proofs will be 15-DEC-2006)

Muraoka, I., Galski, R.L., Sousa, F.L., Ramos “Stochastic Spacecraft Thermal Design Optimization with Low Computational Cost” Journal of Spacecraft and Rockets, vol. 43, No.6, 2006 (a ser publicado).

Prado, A.F.B.A., "Analytical and Numerical Approaches to Study the Gravitational Capture in the Four-Body Problem". Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering, Vol. XXVIII, No. 3, July/Sept-2006, pp. 347 a 353. ISSN 1678-5878.

Prado, A.F.B.A., "A Survey on Space Trajectories in the Model of Three Bodies". Nonlinear Dynamics and Systems Theory, Vol. 6, No. 4 (2006), pp. 389-400. ISSN: 1562-8353.

Prado, A.F.B.A., "Orbital Maneuvers Between the Lagrangian Points and the Primaries in the Earth-Sun System". Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering, Vol. XXVIII, No. 2, April/June-2006, pp. 131 a 139. ISSN 1678-5878.

Prado, A.F.B.A., "Orbital Control of a Satellite Using the Gravity of the Moon". Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering, Vol. XXVIII, No. 1, Jan/March-2006, pp. 105 a 110. ISSN 1678-5878.

Riehl, R. R., “Advanced Two-Phase Passive Thermal Control Devices: Loop Heat Pipes and Pulsating Heat Pipes”, RETERM – Thermal Engineering, ABCM, ISSN 1676-1790, Vol 5, No. 1, pp. 40-48. 

Riehl, R. R., Siqueira, T. C. P. A., “Heat transport capability and compensation chamber influence in loop heat pipes performance <http://www2.dem.inpe.br/rriehl/LHP-article-2006.pdf>”, Applied Thermal Engineering, Elsevier, Science Press, Vol 26/11-12, pp. 1158-1168, ISSN 1359-4311, 2006. 

Singh, R., Akbarzadeh, A., Dixon, C., Moshizuki, M., Riehl, R. R., “Miniature loop heat pipe with flat evaporator for cooling computer CPU”, IEEE Transactions on Components and Packaging Technologies, ISSN: 1521-3331, article in press. 

Torres, K.S., Prado, A.F.B.A., "Changing inclination of earth satellites using the gravity of the moon". Mathematical Problems in Engineering, Volume 2006 (2006), Article ID 13690, 13 pages, doi:10.1155/MPE/2006/13690.

Vlassov, V.V., de Sousa, F.L. e Takahashi, W.K. Comprehensive Optimization of a Heat Pipe Radiator Assembly Filled with Ammonia or Acetone. International Journal of Heat and Mass Transfer, vol. 49, pp. 4584-4595s, 2006.

DMC - Publicações em Periódicos Internacionais não indexados no SCI

KUGA, H. K., LOPES, Roberto Vieira da Fonseca, ORLANDO, Valcir, ZANARDI, Maria Cecilia França de Paula Santos The QUEST for Brazilian space research. Advances in the astronautical sciences. , v.122, 2006.

LOPES, Roberto Vieira da Fonseca, SILVA, Adenilson Roberto, KUGA, H. K. Three axis attitude propagation from digital images. Advances in the astronautical sciences, v.122, 2006.
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Data e local: 19 a 23 Junho de 2006, Roma, Itália

Ref: AIAA, 2006. Papers on Disc [CD-ROM]

Space services: textual to formal description 

Autores: Ana Maria Ambrósio; Eliane Martins

Evento: 8th Conference on Space Operations (SpaceOps 2006)

Data e local: 19 a 23 Junho de 2006, Roma, Itália

Ref: AIAA, 2006. Papers on Disc [CD-ROM]

An Intelligent System for Automatic Flight Operation Plans Generation for to Satellite Control Activities at INPE

Autores: Luciana Sêda Cardoso, Mauricio G. V. Ferreira, Valcir Orlando

Evento: 8th Conference on Space Operations (SpaceOps 2006)

Data e local: 19 a 23 Junho de 2006, Roma, Itália

A Multi-agent based Ground Operation Automation Architecture

Autores: Adriana Carniello, Luciana S. Cardoso, Mauricio G. V. Ferreira

Evento: 8th Conference on Space Operations (SpaceOps 2006)

Data e local: 19 a 23 Junho de 2006, Roma, Itália

A Ground Control System for CBERS 3 and 4 Satellites

Autores: Paulo E. Cardoso, Joaquim P. Barreto, Kleber M. Dobrowolski, Luciana S. Cardoso, Leandro T. Hoffmann

Evento: 8th Conference on Space Operations (SpaceOps 2006)

Data e local: 19 a 23 Junho de 2006, Roma, Itália

Safety in a Web-based Satellite Flight Plan Supporting System

Autores Maria de Fátima M. Francisco; Benedito M.  Sakugawa; E.T. Yano,  

Evento: 8th Conference on Space Operations (SpaceOps 2006)

Data e local: 19 a 23 Junho de 2006, Roma, Itália
Aplicação de Aprendizagem por Reforço em Tempo Real: um experimento de navegação autônoma.

Autores: Leandro Toss Hoffmann, Jose Demísio da Silva Simões

Evento: I Workshop on Computational Intelligence (WCI) / International Joint Conference

Data e local: 23 a 27 de outubro de 2006, Ribeirão Preto – SP

Hamming Net and LVQ Neural Networks for Classification of Computer Network Attacks: A Comparative Analysis

Autores: Lília de Sá Silva, Adriana C. Ferrari dos Santos, Antonio Montes e Jose Demísio da Silva Simões

Evento: 9o Simpósio Brasileiro de Redes Neurais (SBRN’2006)

Data e local: 23 a 27 de outubro de 2006, Ribeirão Preto – SP

A Framework for Analysis of Anomalies in the Network Traffic

Autores: Lília de Sá Silva, Thiago Dias Mancilha, Adriana C. Ferrari dos Santos, Jose Demísio da Silva Simões e Antonio Montes

Evento: 6o. Workshop dos Cursos de Computação Aplicada (WORCAP’2006)

Data e local: 08 de novembro de 2006, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), São José dos Campos, SP

Desenvolvimento em Java de uma Ferramenta de Visualização Gráfica do Tráfego de Rede

Autores: Thiago Dias Mancilha, Lília de Sá Silva, Antonio Ésio M. Salgado, Antonio Montes e Alderico Rodrigues de Paula Jr.

Evento: X Encontro Latino Americano de Iniciação Científica e VI Encontro latino Americano de Pós-Graduação

Data e local: 19 e 20 de outubro de 2006.,Universidade do Vale do Paraíba (UNIVAP), São José dos Campos, SP.

Verificação e Validação na Terceirização de Software Embarcado em Aplicações Espaciais 

Autores: Maria de Fátima M. Francisco, Valdivino A. Santiago, Ana Maria Ambrósio, R. Costa (DBA), L. Jogaib (DBA).

Evento: SBQS2006  – V Simpósio Brasileiro de Qualidade de Software

Data e local: 29 Maio a 03 Junho 2006, Vila Velha - ES, Brasil – pp. 367- 374.

DSS - Artigo submetido

A Planning and Execution Multi-agent Approach for Controlling Multiple Satellites

Autores: Adriana Carniello, Luciana S. Cardoso, Mauricio G. V. Ferreira, José Demísio S. da Silva

XVIII Brazilian Artificial Intelligence Symposium, SBIA – 2006, 23 a 27 de outubro, Ribeirão Preto - SP

DSS - Periódico Estrangeiro ou Nacional

JACIC - Aerospace Computing, Information, and Communication, Vol.3, N.4, pp.146-158. Publisher AIAA, April 2006, USA. Ambrosio, A. M.; Martins, E.;Vijaykumar, N.L.; de Carvalho, S.V. A Conformance Testing Process for Space Applications Software Services.

Revista Univap – Edição Especial, São José dos Campos, SP, v. 13, n.24, outubro 2006. ISSN 1517-3275 Thiago Dias Mancilha, Lília de Sá Silva, Antonio Ésio M. Salgado, Antônio Montes e Alderico Rodrigues de Paula Jr.
“Desenvolvimento em Java de uma Ferramenta de Visualização Gráfica do Tráfego de Rede”
DSS - Periódico Estrangeiro - Artigo Submetido

Revista Indexada:  Expert Systems With Applications (ESWA)

“Detecting Attack Signatures in the Real Network Traffic with ANNIDA”
Autores: Lília de Sá Silva, Adriana C. Ferrari dos Santos, Thiago Dias Mancilha, Antonio Montes e Jose Demísio Simões da Silva

Data de submissão: outubro de 2006

DSS - Dissertação Publicada

“Aprendizagem por Reforço na Adaptação a Obstáculos em Navegação Robótica Autônoma Não-Estruturada Baseada em Imagens”, Dissertação de Mestrado de Leandro Toss Hoffmann

“Aplicação da Tecnologia de Agentes de Planejamento na Operação de Satélites”,

Dissertação de Mestrado de Luciana Seda Cardoso

DSE - Artigo publicado em congresso estrangeiro

R.V.F. Lopes, Modeling, Design and Validation Tests of a Partially Filled, Viscous Ring Nutation Damper for a Spin Stabilized Satellite. 2nd International Workshop Spaceflight Dynamics and Control 2006, Universidade da Beira Interior, Covilhã, Portugal,  9 a 11 de outubro de 2006.

Dos Santos, W. A. ; Loubach, Denis ; Nascimento, Marcos ; MARTINS, O. A. ; CUNHA, A. M. ; Nobre, J.C.S . Applying Model Driven Development in Aerospace software prototype with IBM(R) Rational Rose(R) Realtime. In: IBM Rational Software Development Conference, Software In Concert, 2006, Orlando, FL..  

Abstract: This work describes a case study for the real-time embedded system prototype development, which adopted the concepts of Model Driven Architecture (MDA) and its compliance with IBM(R) Rational Unified Process(R) and tailored it to an aerospace project. The MDA concept was used to define the abstract model and the architecture and its behavior, thereby contributing to the software development. The implementation was mapped into a Windows(TM) platform, but it may be ported to any other platforms of interest.

Nobre, J.C.S ; Loubach, Denis ; Carvalho, E. S. ; Cunha, A. M. ; DIAS, L. A. V. ; Nascimento, Marcos ; Dos Santos, W. A. . Testing Critical Software Using IBM-Rational Test RealTime: A Case Study Using a Semipresential Teaching Technique. In: Anais do VII Encuentro Internacional sobre Educación, Formación Profesional, Innov@ción y Cooperación, Bilbao, Spain, 2006.

Abstract: This article reports an academic experience at the Brazilian Aeronautical Institute of Technology - ITA, using Semipresential Teaching Techniques, in an Integrated Computer Aided Software Engineering Environment (I-CASE-E). It used automated software testing tools applied to a critical real time embedded system. The course was based on the Project-Based Learning (PBL) teaching methodology, with Semipresential Teaching. The RUP methodology was tailored in order to apply the IBM Rational Quality Architect and IBM Rational Test RealTime software. This academic experience has been originated on the need and specifications of the Brazilian Aeronautics and Space Institute - IAE -, and on the Brazilian National Institute for Space Research - INPE -, allowing the definition of a Case Study based upon two ongoing realistic software projects, both applying critical real time embedded software for: 1) an Unmanned Aerial Vehicles; 2) a Student Satellite; and 3) a Ground Control Station. This experience has involved 15 senior computer engineering undergrads and 18 graduate students to develop, test, verify and validate the system, in just 17 academic weeks, on four aggregation levels: Computer Software Unit, Computer Software Component, Computer Software Configuration Item, and Computer Software System, based upon the state-of-the-art software engineering processes, real time notations and tools. The major contribution of this paper was the proper utilization of available tools, on a Semi-presential academic environment, in which the students used the laboratories on their on (or at home), supported by the professor and tutors, to perform automated tests, and to warrant the quality, reliability and safety of the deliverable software. The expertise of the involved professionals has increased, and the time necessary to perform unit, integration and system testing has been reduced.
Loubach, Denis ; Nobre, J.C.S ; CUNHA, A. M. ; DIAS, L. A. V. ; Dos Santos, W. A. . Testing Critical Software: A Case Study for an Aerospace Application. In: Proceedings of the 25th Digital Avionics Systems Conference (DASC), 2006, Portland, OR.

Abstract: This paper reports an academic experience at the Brazilian Aeronautical Institute of Technology using automated software testing tools applied to a critical real time embedded systems. The work uses a Problem-Based Learning - PBL teaching methodology, a Rational Unified Process - RUP tailoring, and the IBM-Rational Quality Architect RealTime and the IBM-Rational Test RealTime tools. This academic experience has been originated on the needs and specifications of the Brazilian Aeronautics and Space Institute - IAE and the Brazilian National Institute for Space Research – INPE. The Case Study is based upon three ongoing realistic Software Projects, all of them using real time embedded software respectively named Unmanned Aerial Vehicles - UAV, Student Satellite - SSAT, and Ground Control Station - GCS. This experience has involved 15 senior computer engineering undergrads and 18 graduate students to develop, test, verify, and validate the system, in just 17 academic weeks, and four aggregation levels: Computer Software Units - CSU, Computer Software Components - CSC, Computer Software Configuration Items - CSCI in just one Computer Software System - CSS demanding software engineering state-of-the-art processes, and real time notations and tools. The major contribution of this paper is the proper utilization of available tools to perform automated testing, improving deliverable software quality, reliability and safety, and increasing the expertise of involved professionals, as well as reducing the necessary time to perform unit, integration and system testing.
Dos Santos, W. A., Yano, E.T., Cunha, A. M., A Pattern-Based Scheme for Software Fault Tree Analysis Applied to Satellite Flight Software, Proceedings of the 6th European Dependable Computing Conference (EDCC-6), Coimbra, Portugal, October, 2006.

Abstract: Dependability principles can be borrowed from the world of safety-critical software and fully applied to high integrity system like a satellite. As new artifacts are introduced and re-engineered in the On-Board Software (OBS) domain for satellites, high complexity levels and increasing autonomy demands are constantly present. The OBS must not allow hazardous events to occur, and must be capable of returning the system into a safe state. This may require substantial development costs and time. In order to look at the software failures that could cause a hazard, Software Fault Tree Analysis (SFTA) uses similar techniques of Hardware FTA. In this work, by using an actuator-sensor structural pattern, we suggest a novel concept of pattern-based software failure tree scheme to promote reuse and speed up the hazard analysis.
Dos Santos, W. A., Yano, E.T., Cunha, A. M., Towards Intent Specifications for Safe  Reuse in Model-Driven Real Time Software – a Case-Study on Satellite Flight Software, Proceedings of the The 27th IEEE Real-Time Systems Symposium - Work in Progress Session (RTSS-WiP 2006), Rio de Janeiro, Brazil, December 5-8, 2006.

Abstract: This paper describes the application of intent specifications for enabling safe reuse on software systems. Intent specifications are structured as a hierarchy of ´models´ designed to describe the system from different viewpoints, with complete traceability between models. Effective and safe reuse via Intent Specifications is approached by a model-driven development (MDD) based upon Unified Modeling Language (UML). The MDD tool is tailored for real-time applications and supporting round-tripping to keep consistency between various models. Additionally, directions are shown on how all fits into a special class of the Unified Software Development Process. A case study applies these concepts to the area of satellite flight software which is a particular category of a real time embedded system. As new artifacts are introduced and re-engineered in this domain, high complexity levels and increasing autonomy demands are constantly present.

DSE - Artigo submetido em periódico estrangeiro com revisores

Celestino, C.C.; Sousa, C.T.; Yamaguti, W.; Kuga, H.K. Evaluation of Troposferic and Ionospheric Effects in the Geographical Localization of Data Collection PlatformsSubmissão do artigo para a revista Special Issue of MPE, titled: “Dynamics and Control in Sciences and Engineering". Mathematical Problems to Engineering (MPE) - Indexed on Science Citation Index.

DSE - Artigo submetido em congresso estrangeiro

Yamaguti, W.; Celestino, C.C.; Sousa, C.T.; Kuga, H.K.  Errors due to the Tropospheric and Ionospheric Effects on the Geographical Location of Data Collection Platforms. Resumo submetido ao  6th IAA Symposium on Small Satellites for Earth Observation. Berlin/Germany, 23-26 Abr 2007.. (Mission operation and facilities).

Kuga, H.K.;Sousa, C.T.; Moraes, R.V. Improving the Passive Doppler Geolocation System through Extension of the Data Reception Network. Resumo submetido ao 6th IAA Symposium on Small Satellites for Earth Observation. Berlin/Germany, 23-26 Abr 2007. 

DSE - Artigo publicado em congresso nacional

H.K. Kuga, R.V.F. Lopes, A.R. Silva On ground Attitude Reconstitution of CBERS 2 Satellite. XIII Colóquio Brasileiro de Dinâmica Orbital- Bertioga, SP, 2006

I.M. Fonseca, A. R. Silva, P. Bainum LSS Attitude Control by using Active Control. Colóquio Brasileiro de Dinâmica Orbital - Bertioga, SP, 2006
Amorim Terceiro, F. C.; Lopes, R. V. F. e Kuga, H. K. “Modelling the internal temperature of na autoclave using parameter estimation”. 5th DINCON - Brazilian Conference on Dynamics, Control and their Applications, UNESP, Guaratinguetá, SP, 23 a 26 de Maio de 2006.

Silva, C. M. L.; Lopes, R. V. F. and Kuga, H. K. “Joint estimation of orbit and attitude of spin stabilized artificial satellites using magnetometer and solar sensors measurements”. 5th DINCON - Brazilian Conference on Dynamics, Control and their Applications, UNESP, Guaratinguetá, SP, 23 a 26 de Maio de 2006.

Leite, A. C.; Kuga, H. K. and Lopes, R. V. F. “Model-based fault detection on a reaction wheel.” 5th DINCON - Brazilian Conference on Dynamics, Control and their Applications, UNESP, Guaratinguetá, SP, 23 a 26 de Maio de 2006.

Raimundo, P. C. P., Kuga, H. K., e Lopes, R. V. F. “Comparações do Método de Mínimos Quadrados Recursivo Aplicado à Determinação de Órbita”. IV Congresso Nacional de Engenharia Mecânica – CONEM 2006, Recife, 22 a 25 de Agosto de 2006.

Nobre, J.C.S ; Loubach, Denis ; Carvalho, E. S. ; Cunha, A. M. ; Nascimento, Marcos; Dos Santos, W. A. . Testing critical software using IBM Rational Test Realtime: A Case Study using a semi-presential teaching technique. In: Anais do IV ENCONTRO VIRTUAL EDUCA BRASIL, São José dos Campos, 2006.

Abstract: This article reports an academic experience at the Brazilian Aeronautical Institute of Technology - ITA, using Semipresential Teaching Techniques, in an Integrated Computer Aided Software Engineering Environment (I-CASE-E). It used automated software testing tools applied to a critical real time embedded system. The course was based on the Project-Based Learning (PBL) teaching methodology, with Semipresential Teaching. The RUP methodology was tailored in order to apply the IBM Rational Quality Architect and IBM Rational Test RealTime software. This academic experience has been originated on the need and specifications of the Brazilian Aeronautics and Space Institute - IAE -, and on the Brazilian National Institute for Space Research - INPE -, allowing the definition of a Case Study based upon two ongoing realistic software projects, both applying critical real time embedded software for: 1) an Unmanned Aerial Vehicles; 2) a Student Satellite; and 3) a Ground Control Station. This experience has involved 15 senior computer engineering undergrads and 18 graduate students to develop, test, verify and validate the system, in just 17 academic weeks, on four aggregation levels: Computer Software Unit, Computer Software Component, Computer Software Configuration Item, and Computer Software System, based upon the state-of-the-art software engineering processes, real time notations and tools. The major contribution of this paper was the proper utilization of available tools, on a Semi-presential academic environment, in which the students used the laboratories on their on (or at home), supported by the professor and tutors, to perform automated tests, and to warrant the quality, reliability and safety of the deliverable software. The expertise of the involved professionals has increased, and the time necessary to perform unit, integration and system testing has been reduced.

DSE - Trabalhos completos em anais de eventos
Leite, A. C.; Kuga, H. K. and Lopes, R. V. F. “Fault Detection on a Reaction Wheel Based on Parameter Estimation” Proceedings of XII Latin-American Congress on Automatic Control, pp. 437-441. Universidade Federal da Bahia, Salvador, October 3 to 6, 2006.

Amorim Terceiro, F. C., Kuga, H. K. and Lopes, R. V. F. “Modeling the Internal Temperature of na Autocalve Using Parameter Estimation”. Proceedings of XII Latin-American Congress on Automatic Control, pp. 431-436. Universidade Federal da Bahia, Salvador, October 3 to 6, 2006.

DSE - Apresentações e Publicações de Resumos em Congressos Nacionais

Lopes, R. V. F. “Differences and Similarities on GPS-Based Navigation for Land/Maritime/Air Vehicles and Space Vehicles: Two Examples of Brazilian Projects.” XIII Colóquio Brasileiro de Dinâmica Orbital, Bertioga, SP, 27 de novembro a 1 de dezembro de 2006.

Silva, C. M. L., Lopes, R. V. F., and Kuga, H. K. “ Joint Estimation of Orbit and Attitude of Spin Stabilized Artificial Satellites Using Magnetometer and Solar Sensor Measurements.” XIII Colóquio Brasileiro de Dinâmica Orbital, Bertioga, SP, 27 de novembro a 1 de dezembro de 2006.

Kuga, H. K., Lopes, R. V. F. and Da Silva, A. R. “OnG round Attitude Reconstitution of CBERS-2 Satellite”. XIII Colóquio Brasileiro de Dinâmica Orbital, Bertioga, SP, 27 de novembro a 1 de dezembro de 2006.

Celestino, C.C.; Sousa, C.T.; Yamaguti, W.; Kuga, H.K. Evaluation of Troposferic and Ionospheric Effects in the Geographical Localization of Data Collection Platforms. DINCON 2006  - Brazilian Conference on Dynamics, Control and Their Applications. May 22 ​ 26, 2006, Guaratinguetá, SP, Brazil. (Apresentação e Proceedings).

Celestino, C.C.; Sousa, C.T.; Yamaguti, W.; Kuga, H.K. Avaliação Operacional dos Efeitos Ionosféricos e Troposféricos na Localização Geográfica de Plataformas de Coleta de Dados. CBDO 2006 - XIII COLÓQUIO BRASILEIRO DE DINÂMICA ORBITAL. 27 a 01/12/06, Bertioga, SP.(Apresentação e resumo).

Sousa, C.T.; Yamaguti, W.  Localização Geográfica de Plataformas no Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais. I Simpósio de Radiotelemetria do Brasil, 15 e 16/02/2006, UEL, Londrina. (Pôster premiado) e resumo nos anais do XXVI Congresso Brasileiro de Zoologia, número da publicação 1011.

Sousa, C.T.;Vilhena, R.V.; Kuga, H.K. Localização Geográfica por satélites usando a rede de coleta de dados. CBDO XIII Colóquio Brasileiro de Dinâmica Orbital. Bertioga, São Paulo. 27 Nov, 01 Dez. 2006,

Yokoyama,T,; M.T. Santos; O.C.Winter; E.V.Neto; C.C.Celestino. Sobre a dinâmica de detritos em ressonância e em alta altitude. Anais do XIII colóquio brasileiro de dinâmica orbital. Bertioga, São Paulo.Página 13, 2006.

Celestino,C.C.; Winter,O.C.; Prado, A. F. B. A. Um Estudo da Velocidade Relativa de Pequenas Partículas que orbitam a Terra. In: XIII Colóquio Brasileiro de Dinâmica Orbital. Bertioga, São Paulo, 2006.

Yokoyama,T,; Cordeiro, R.R.; Santos, M.T.; Celestino, C.C.; Winter; O.C.; Neto, E.V. Algumas Ressonâncias na Dinâmica de Detritos Espaciais. In: Anais DINCON 2006, Guaratinguetá, 2006. 5 Brazilian Conference on Dynamics, Control and Their Applications.
DSE – Capítulo de Livro

Lopes, R. V. F.; Da Silva. A. R.; and Kuga, H. K. "Three-Axis Attitude Propagation from Digital Images". (paper AAS 05-467). In: The Malcolm D. Shuster Astronautics Symposium. Advances in The Astronautical Sciences, Vol. 122,  pp. 289-300. John L. Crassidis, F. Landis Markley; John L. Junkins; Kathleen C. Howell (Eds.). Uinvelt Inc., San Diego, California, USA, 2006. ISSN 0065-3438. ISBN 0-87703-525-3.  Proceedings of the University of Buffalo, State University of New York / AAS Malcolm D. Shuster Astronautics Symposium, June 12-15, 2005, Grand Island, New York, USA.

Kuga, H. K.; Lopes, R. V. F.; Orlando, V.; and Zanardi, M. C. F. P. S. "The QUEST for Brazilian Space Research". (paper AAS 05-479). In: The Malcolm D. Shuster Astronautics Symposium. Advances in The Astronautical Sciences, Vol. 122,  pp. 533-544. John L. Crassidis, F. Landis Markley; John L. Junkins; Kathleen C. Howell (Eds.). Uinvelt Inc., San Diego, California, USA, 2006. ISSN 0065-3438. ISBN 0-87703-525-3.  Proceedings of the University of Buffalo, State University of New York / AAS Malcolm D. Shuster Astronautics Symposium, June 12-15, 2005, Grand Island, New York, USA.

2.2. Atividades de P&D da Divisão de Mecânica Espacial e Controle - DMC
2.2.1. Projeto PROPLIQ: Desenvolvimento de propulsores a combustível líquido

Responsável: José Nivaldo Hinckel

O desenvolvimento de propulsores a propelentes líquidos teve marcos importantes no ano de 2006. Foram produzidos e testadas duas placas injetoras com variações na geometrias dos elementos injetores, obtendo-se bons resultados relativos à eficiência de combustão e controle da temperatura da parede da câmara. Foi também produzida e testada uma câmara de empuxo em níóbio, com recobrimento de uma camada de alumineto de nióbio para proteção anti-oxidante. Em acordo com o o IAE está sendo elaborado um projeto a ser submetido à FAPESP e à AEB para a produção de propulsores bipropelentes e monopropelentes para controle de rolamento de veículos lançadores e para blocos de aceleração de manobras de apogeu de satélites geoestacionários.

2.2.2. GPSNAVESP/FINEP

Responsável: Hélio Koiti Kuga

O projeto GPSNAVESP tem por objetivo o desenvolvimento de receptor GPS espacial para posicionamento e navegação em tempo real de satélites e plataformas espaciais. Um dos focos é o desenvolvimento de receptor onde o software residente possa ser desenvolvido e alterado de maneira a contornar as restrições usuais de receptores GPS comerciais, como restrições de altitude, de velocidade, de acelerações, de tempo de resposta, e assim por diante. Este ano dedicou-se a implementação de infra-estrutura para desenvolvimento de receptor GPS espacial. Esta consta de duas vertentes: 1) aquisição de simulador GPS de alta fidelidade para permitir os testes de receptores GPS a serem desenvolvidos, com emulação fidedigna e precisa do ambiente espacial. Este seria o gasto de maior monta e que absorveria a quase totalidade do orçamento do primeiro ano, R$320mil + despesas alfandegárias; 2) desenvolvimento de infra-estrutura de software para utilização na qualificação de receptores GPS espaciais. No item 1 foram pesquisados diversos fornecedores e avaliadas diversas especificações para identificar aqueles que pudessem cumprir os requisitos mínimos para o projeto. Foram selecionados certos modelos e identificou-se aquele que maximizava os requisitos para o orçamento disponível. Confirmadas as especificações, o equipamento foi adquirido através de importação e foi recebido no INPE no início de dezembro de 2006. No item 2 foram desenvolvidos vários softwares de apoio para os testes, dentre os quais pode-se citar: software para decodificação, leitura e gravação de dados no padrão RINEX-II; software de navegação "stand-alone" a partir de medidas brutas de pseudo-range do receptor GPS, para funcionar mesmo no modo "cold-start", ou seja, sem nenhuma informação inicial; software para cálculo de velocidade a partir de medidas "delta pseudo-range" construidas a partir das medidas de fase da portadora do sinal GPS, permitindo calcular o conjunto completo de posição e velocidade espaciais; rotinas auxiliares para processamento, tais como cálculo das efemérides dos satélites GPS em tempo real, pré-processamento e validação das medidas em tempo real, construção dos diversos tipos de medidas do tipo GPS diferencial ou duplas-diferenças.

2.2.3. Projeto CONTER: Tecnologias de Controle Térmico

Responsável: Valeri V. Vlassov

Linha de pesquisa para Controle Térmico de Plataformas Espaciais. Em termos de "Sistemas Bi-fásicos", as atividades seguintes forma implementadas: Projeto final das instalações do CONTER: mesa de testes de 2D e estação de carga para os dispositivos bifásicos; realização de licitação do INPE para fabricação e montagem. Projeto preliminar de tubo de calor de perfil Al de extrusão. Teste de vida em condições de laboratório de tubos de calor circuitados (LHP) com diferentes configurações. Projeto, montagem e teste do protótipo TCD-LHP3, o qual contém um evaporador capilar com ranhuras circunferenciais. Projeto e montagem de LHPs: reversível, ramificado e miniaturizados. Em termos do desenvolvimento de novos "Dispositivos Avançados": radiador de emissividade variável e interruptor de calor trifásico. Preparação de documentação e entrega de pedidos de 2 patentes. Houveram várias  publicações relativas ao CONTER: 5 – em revistos internacionais, 9 – em congressos e workshops internacionais.

2.2.4. Projeto PSO – Plataforma Sub-Orbital

Responsável: Paulo G. Milani

Desenvolvimento de Plataforma Sub-Orbital. Foi desenvolvido o projeto de um protótipo de uma coifa e de um corpo, ambos de propósito geral, para veículos de sondagem. Estes protótipos estão sendo fabricados na indústria. Solicitada a aquisicão de um sistema de desenvolvimento de receptores GPS, para integrar o sistema de navegação e controle da PSO.

2.2.5. LabSim – Laboratório de Simulação

Responsável: Paulo G. Milani

Laboratório de Simulação de sistemas de controle de órbita e atitude. Foi desenvolvido um software para simulacão do sistema de controle de satélite baseado em dois computadores interligados, um representando o Computador de Bordo e outro representando o Sistema Satélite. Essa simulacão está baseada em um programa de simulacão já desenvolvido anteriormente pelo pessoal de controle de atitude, mas inova no conceito de separar as funcões do computador de bordo do resto do sistema, permitindo o desenvolvimento de leis de controle dedicadas. Refeita toda a cablagem entre simulador e "rack", assim como fabricada uma nova estrutura de suporte de régua de terminais de interligacão no prato interno do simulador em 3 eixos. Desenvolvidos softwares "drivers" para comando e monitoracão de Roda de Reacão e Giroscópio FOG (recebidos da Sunspace) para ambiente Linux, que foram testados na Mesa de Mancal a Ar. Desenvolvida uma placa de circuito impresso para realizacão de uma Unidade de Medidas Inerciais MEMS. Atualizados todos os softwares residentes nos computadores para versão do Linux Mandriva 2006, assim como dos softwares Windows para a versão XP, em que o INPE tem a respectiva licenca. Suporte ao grupo de térmica para a realizacão de simulacões de longa duracão.

2.2.6. Projeto Giros

Responsável: Paulo G. Milani
Linha de pesquisa para desenvolvimento de giroscópios mecânicos. Por falta de recursos, não foi realizada nenhuma atividade. Apenas emprestou-se um motor para o CTM-SP (Marinha), através do programa Uniespaco da AEB, para que fosse testado e permitisse um projeto melhor do motor daquele centro de pesquisas da Marinha.

2.2.7. Projeto DMGC – Dispositivos micro-eletromecânicos para guiagem e controle

Responsável: Paulo G. Milani
Desenvolvimento de dispositivos micro-eletro-mecânicos para guiagem e controle. Por falta de recursos, também do grupo do CTE do INPE, não foi possível realizar nenhuma atividade de desenvolvimento neste projeto. Participou-se de muitas reuniões de planejamento, principalmente fora do INPE, em que se buscou apoio para desenvolvimentos conjuntos.

2.2.8. Projeto SIA/FINEP - Sistemas Inerciais para Aplicação Aeroespacial

Responsável: Hélio Koiti Kuga

O projeto SIA, em conjunto com o CTA, tem por objetivo o desenvolvimento de Sistemas Inerciais Avançados. Com relação às atividades do INPE em 2006, tem por finalidade desenvolver a infra-estrutura para simular a malha de controle (HIL - Hardware In the Loop) de sub-sistemas de ACDH (Attitude Control and Data Handling), computador de bordo espacial, e a implementação física em laboratório de um sistema simples de controle de atitude baseado em giros e rodas de reação. Está portanto intimamente ligado com as atividades do LabSim. O primeiro desembolso da FINEP somente veio no final de junho de 2006, e a partir de então o projeto tem sofrido várias mudanças de conceito (devido ao atraso). Foi solicitado o "upgrade" da mesa de 3 eixos da Contraves (infra-estrutura), re-projetado o cronograma para o computador de bordo (levando em contra o atraso), e está em estudos o projeto básico para a infra-estrutura de software para simulação.

2.3. Atividades de P&D da Divisão de Desenvolvimento de Sistemas de Solo - DSS
2.3.1. CAPREDES – Capacitação em Gestão e Administração de Redes
Responsável: Antônio Ésio Marcondes Salgado

Equipe: Antônio Ésio Marcondes Salgado,  Jadir Filomeno dos Reis, Lilia de Sá Silva,  Mateus Carlos Ferraz de Aguiar, Thiago Dias Mancilha (estagiário)

a) Introdução

O objetivo do Projeto Capacitação em Gestão e Administração de Redes – CapRedes – é prover modelos de gestão e administração de redes aplicáveis a múltiplos ambientes, criando uma metodologia para definição de ferramentas de gestão e administração de redes, incluindo programas de capacitação para os gestores e equipe de desenvolvimento de soluções nesta área.

As ações previstas neste projeto são:

· Investigar, testar, avaliar e operar sistemas de hardware e de software aplicáveis à administração de redes de computadores, incluindo-se aqui ferramentas para a administração da segurança de sistemas;

· Acompanhar a evolução das tecnologias e metodologias de gestão e de administração de redes e de segurança de redes;

· Elaborar recomendações e metodologias para a gestão de redes e sistemas de modo a orientar as decisões de investimento em redes e comunicação de dados da ETE/INPE, do INPE em geral, e dos órgãos públicos federais que porventura desejarem ter esta orientação;

· Disseminar, através da rede, de cursos e/ou seminários ou ainda de workshops, as conclusões dos diversos subprojetos realizados no âmbito desta atividade.

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1. Atividades realizadas

As atividades atuais realizadas na Divisão de Desenvolvimento de Sistemas Segmento Solo – DSS, englobam a adequação da Rede do Prédio Beta (RedeBeta) e do Laboratório de Redes da DSS (LabRedes) para absorver os ambientes operacionais dos projetos em andamento e os ambientes de pesquisa e desenvolvimento previstos no Projeto CapRedes.

Em 2006, as seguintes atividades foram desenvolvidas para atendimento ao projeto CapRedes :
· Orientação e acompanhamento de atividades realizadas no LabRedes;

· Acompanhamento da evolução das tecnologias e metodologias de gestão e de administração de redes e de segurança de redes, através de pesquisas à Internet, consulta a fornecedores de produtos e visitas técnicas;
· Instalação de recursos computacionais de hardware, software e periféricos no LabRedes, necessários às atividades do Projeto CapRedes;

· Uso de ferramentas de gerenciamento de rede e segurança no LabRedes;

· Conclusão da construção do Modelo de Rede Segura através de testes das ferramentas integradas no ambiente do LabRedes-DSS, utilizando os recursos computacionais instalados no Lab;

· Exploração das ferramentas instaladas no LabRedes para o Modelo de Rede Segura;

· Testes de criação de políticas, perfis de rede e regras de acesso a serviços implantadas no Lab para o ambiente de Rede Segura;

· Desenvolvimento de aplicações e scripts de segurança de rede;

· Desenvolvimento de partes dos módulos de detecção de intrusão baseados em assinaturas e anomalias;

· Uso de dados obtidos do ambiente de monitoração de rede no LabRedes para estudo do comportamento da RedeBeta;

· Construção do projeto do aplicativo para visualização e análise gráfica do comportamento do tráfego de rede, através dos dados coletados da rede;

· Análise e desenvolvimento de aplicativo de visualização gráfica do trafego de rede;

· Análise preliminar do comportamento das redes monitoradas (rede interna e RedeBeta) no Lab através de observação de relatórios e gráficos, em intervalos de tempo regulares e em diferentes situações de uso das aplicações de rede;
· Testes das aplicações desenvolvidas no Lab para validação de sua funcionalidade e análise dos resultados obtidos;

· Realização de pesquisas sobre vulnerabilidades e ataques a redes e seleção de atributos para modelar o tráfego de rede;

· Documentação e revisão de procedimentos de instalação e configuração de ferramentas no LabRedes;

· Levantamento de necessidades para o projeto de implantação da Rede Segura e Rede Wireless no Beta, envolvendo recursos de hardware (switches e Access Points) e software (upgrade do Policy Manager);

· Definição, especificação, análise de propostas e aquisição de recursos computacionais para a implantação da Rede Segura e Rede Wireless no prédio Beta;

· Acompanhamento dos processos de licitação e análise de propostas apresentadas pelas licitantes na aquisição de recursos computacionais e materiais de consumo para o LabRedes;

· Suporte à contratação de serviços de treinamento e de projetos para o Laboratório para atendimento ao Projeto CapRedes;

· Aquisição de treinamento ‘Administração avançada de ambiente Linux’;

· Identificação de necessidades a serem atendidas nos novos subprojetos do Projeto CapRedes;

· Divulgação das atividades desenvolvidas no Lab através de através de artigos apresentados em congressos e workshops, apresentações internas e visitas técnicas.

b.2. Resultados obtidos

Durante o ano de 2006, foram gerados os seguintes produtos, com aplicação direta no Projeto CapRedes:

· Treinamento de instalação, configuração e gerenciamento de ambiente de rede Segura pela Tedenium foi realizado;

· Políticas de segurança para acesso aos serviços da Rede Segura, regras e perfis de usuários foram criados;

· O Modelo de Rede Segura foi configurado, testado e validado no LabRedes, englobando a autenticação de usuários com o protocolo PEap, além da utilização das regras, perfis e políticas criadas na fase inicial deste projeto;

· O Modelo de Rede Segura no LabRedes e as configurações do ambiente seguro, incluindo políticas, perfis de usuários, regras e resultados dos testes efetuados, e necessidades para a implantação deste Modelo em produção foram apresentados;

· Ambiente do LabRedes foi preparado para testes e simulações de redes de longa distância (WAN) e redes locais (LAN) foram adquiridos e instalados recursos computacionais (hardware e software) necessários;

· LabRedes foi preparado para testes de ferramentas de administração e gerência de redes através da aquisição de recursos computacionais e elaboração de relatórios técnicos;

· Recursos necessários para implantação da Rede Segura no prédio Beta estão sendo adquiridos, incluindo switches e atualização do software Policy Manager;

· Recursos necessários (access points) para implantação da Rede Wireless no prédio Beta estão sendo adquiridos.

· Treinamento de pessoal para Administração Avançada do Sistema Linux foi realizado;

· Pesquisas de novas soluções de gerenciamento e segurança de redes foram realizadas

· O trabalhos desenvolvidos no LabRedes foram divulgados através de artigos apresentados em congressos e workshops, apresentações internas e visitas técnicas. Os artigos descritos na seção 3 foram publicados neste ano.

· Os seguintes relatórios internos do LabRedes foram gerados neste ano:

· “Procedimento para Configuração do GSTD e Criação de Usuários LDAP”;

· “Instalação e Configuração do Windows 2003 Server e Active Directory”

· “Manual de comandos de configuração do Switch Matrix E1”

· “Recursos de Autenticação em Rede UPN:  Radius, LDAP e Autenticação 802.1x”

· “Segunda Fase Configuração de Políticas e Regras de Acesso à “Rede UPN Piloto”

· Modelo de Rede Segura para a RedeBeta

b.3. Comparação entre metas previstas e realizadas
As principais atividades do Projeto CapRedes previstas para este ano foram concluídas, incluindo: teste e validação do ambiente Modelo de Rede Segura no LabRedes; acompanhamento da evolução dos produtos de rede através de pesquisas à Internet, consulta a fornecedores de produtos e visitas técnicas; desenvolvimento de aplicações de gerenciamento e segurança de redes, levantamento de necessidades e aquisição das compras para implantação de Rede Segura e Rede Wireless no prédio Beta; elaboração de procedimentos internos e de artigos relatando as atividades desenvolvidas no LabRedes; divulgação interna e externa dos trabalhos realizados no LabRedes e capacitação de pessoal para operação de ambiente Linux e Windows.
b.4. Metas para 2007

As principais metas a serem cumpridas em 2007 são:

· Realizar simulações de redes de longa distância com os equipamentos instalados no Laboratório;

· Adquirir ferramentas capazes de auxiliar as tarefas de administração de redes e testá-las;

· Utilizar recursos ainda não explorados das ferramentas de segurança de redes instaladas no Laboratório;

· Dar suporte à implantação e testes do serviço de rede Wireless no prédio Beta;

· Dar suporte à implantação e testes do serviço de Rede Segura no prédio Beta;

· Prover treinamento de Administração de ambiente Windows 2003 Server e Windows XP;

· Definir próximas necessidades de treinamento para capacitação técnica do Grupo de Redes da DSS.

· Realizar especificação, cotação e compra dos recursos necessários para as próximas pesquisas no Lab,  incluindo:

· Adquirir fonte de alimentação para conversor de mídia Fibra-Ethernet

· Providenciar manutenção do ambiente do laboratório, incluindo:

· Religar a máquina de captura voltando ao status anterior de aquisição de dados 

· Ligar o link do Lab no backbone com a fibra óptica para desvincular a rede do Lab da Rede Beta

· Avançar o desenvolvimento da ferramenta em Java para visualização do comportamento do tráfego de redes;

· Realizar pesquisas em gerenciamento e segurança de redes;

· Realizar testes e análise estatística dos dados do tráfego de rede;

· Elaborar relatórios internos com conclusões obtidas das análises do comportamento do tráfego de rede;

· Elaborar e revisar procedimentos de instalação e configuração de ferramentas no LabRedes;

· Divulgar as atividades desenvolvidas no Lab, através de visitas técnicas, congressos, simpósios e outras formas de divulgação.

c) Publicações Técnico-Científicas

1) Título do Artigo: “Hamming Net and LVQ Neural Networks for Classification of Computer Network Attacks: A Comparative Analysis”
Autores: Lília de Sá Silva, Adriana C. Ferrari dos Santos, Antonio Montes e Jose Demísio da Silva Simões

Evento: 9o Simpósio Brasileiro de Redes Neurais (SBRN’2006)

Data e local: 23 a 27 de outubro de 2006, Ribeirão Preto – SP

Status: Artigo aceito para apresentação oral
2) Título do Artigo: “A Framework for Analysis of Anomalies in the Network Traffic”
Autores: Lília de Sá Silva, Thiago Dias Mancilha, Adriana C. Ferrari dos Santos, Jose Demísio da Silva Simões e Antonio Montes

Evento: 6o. Workshop dos Cursos de Computação Aplicada (WORCAP’2006)

Data e local: 08 de novembro de 2006, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), São José dos Campos, SP

Status: Artigo aceito para apresentação oral
3) Título do Artigo: “Desenvolvimento em Java de uma Ferramenta de Visualização Gráfica do Tráfego de Rede”
Autores: Thiago Dias Mancilha, Lília de Sá Silva, Antonio Ésio M. Salgado, Antonio Montes e Alderico Rodrigues de Paula Jr.

Evento: X Encontro Latino Americano de Iniciação Científica e VI Encontro latino Americano de Pós-Graduação

Data e local: 19 e 20 de outubro de 2006.,Universidade do Vale do Paraíba (UNIVAP), São José dos Campos, SP.

Status: Artigo aceito para apresentação oral e publicado na Revista Univap – Edição Especial, São José dos Campos, SP, v. 13, n.24, outubro 2006. ISSN 1517-3275.

d) Atividades de Divulgação Técnico-Científica

· Apresentação, para os coordenadores de TI e de Redes do TSE, da arquitetura implantada no LabRedes para desenvolvimento e teste de soluções de rede; do Modelo de Rede Segura implantado no LabRedes, como exercício para aplicação futura em rede de produção, e informações sobre experiências adquiridas neste projeto;

· Apresentação do artigo “Hamming Net and LVQ Neural Networks for Classification of Computer Network Attacks: A Comparative Analysis” SBRN’2006, Ribeirão Preto, SP, em 26 de outubro de 2006.

· Apresentação do artigo “A Framework for Analysis of Anomalies in the Network Traffic”-  WORCAP’2006 – 6o. Workshop dos Cursos de Computação Aplicada, INPE, São José dos Campos, SP, em 08 de novembro de 2006.

· Apresentação do artigo “Desenvolvimento em Java de uma Ferramenta de Visualização Gráfica do Tráfego de Rede”, X Encontro Latino Americano de Iniciação Científica e VI Encontro latino Americano de Pós-Graduação, realizado na Universidade do Vale do Paraíba (UNIVAP), São José dos Campos, SP, nos dias 19 e 20 de outubro de 2006.

· Palestra “Detecção de Anomalias em Redes utilizando diferentes Atributos do Tráfego de Rede e Análise Gráfica” ministrada no SSI’2006, 8o Simpósio Segurança em Informática, em 09 de novembro de 2006. Objetivo: comunicar os trabalhos de pesquisa e desenvolvimento no INPE em detecção de anomalias no tráfego de rede, utilizando atributos de rede e técnicas de visualização gráfica.

e) Apoio financeiro

Os recursos utilizados para a aquisição de hardware, software e para contratação de recursos e serviços relacionados a capacitação de pessoal e desenvolvimento de projetos de modernização e gestão de redes de computadores e de sistemas de comunicação de dados do INPE utilizados para o desenvolvimento do Projeto CapRedes, foram obtidos a partir do Convênio de Cooperação Técnico-científica entre o INPE e o Tribunal Superior Eleitoral –TSE, no valor de R$ 380.000,00.

2.3.2. Atividade de Capacitação Tecnológica: Estudo de Técnicas de Desenvolvimento de Sites

Responsável: Rubens Cruz Gatto

a) Introdução

Dentre as  atividades de  projetos de  desenvolvimento  está a    divulgação de informações que compreende desde dados científicos a informações referentes a novas tecnologias adotadas no processo de desenvolvimento.

O objetivo desta atividade é adquirir conhecimento em:

· técnicas de multimídia para a criação de documentação on-line, disseminação de informações e dados, e para o desenvolvimento de interfaces homem-máquina, em especial o uso de CD-ROM, Internet ou Intranet;

· linguagens de programação, visando adequar as diversas possibilidades de escolha de uma linguagem de desenvolvimento à necessidade específica de um projeto tecnológico;

· Realidade Virtual e Realidade Aumentada, para aplicações em simulação, demonstração e discussão de projetos em ambientes colaborativos.

com o propósito de gerar e divulgar, através de Internet, Intranet ou outro tipo de mídia, de conhecimento tanto aos integrantes de equipes de projetos, como a interessados em desenvolvimento de sistemas de software.

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1. Atividades realizadas

Estudo de Recursos de Realidade Aumentada Voltados ao Desenvolvimento de Software na DSS.

Realidade Aumentada, em oposto à Realidade Virtual, traz o ambiente virtual para o mundo real do usuário, onde ele tem o domínio das referências espaciais para manipulação de objetos virtuais.
Manipulando objetos padronizados identificáveis por um sistema através de uma câmera de vídeo, o usuário pode ter virtualmente em suas mãos objetos e informações virtuais, tal como no exemplo abaixo, onde a estrutura virtual do satélite CBERS pode ser vista sobre uma mesa real.
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A visualização de objetos/informações virtuais justapostos à cena real observada pelo usuário é um recurso extremamente importante, que pode ser aplicado a:

· Sistemas de simulação

· Sistemas de treinamento

· Visualização de informações ambientais in-loco, fornecidas por satélite

· Sistemas de localização geográfica

· Educação à distância, entre outros

Os estudos nessa área estão sendo feitos sobre a ferramenta ArToolkit, que se trata de uma biblioteca de rotinas que pode ser incorporada a qualquer sistema de software.

c) Comentários

Durante o ano de 2006 foram realizados estudos para aprendizado no uso das ferramentas citadas, bem como no levantamento das possibilidades do seu uso. Para continuidade dos estudos seria desejável a aquisição de uma câmera de vídeo digital de alta qualidade; de sistemas compostos de óculos see-through e identificadores de posicionamento, que permitem a integração da imagem real à virtual; bem como de um equipamento de GPS para experimentos de localização geográfica.
2.3.3. PLAVIS – Plataforma para Validação e Integração de Software em Sistemas Espaciais

Responsável: Maria de Fátima Mattiello Francisco

Equipe: Ana Maria Ambrósio, Valdivino Alexandre Santiago Junior e Nandamudi Lankalapalli Vijaykumar

a) Introdução

O PLAVIS é um projeto de cooperação entre o INPE (ETE/DSS, LAC e CEA), sob a coordenação da ETE e universidades ICMC/USP, IC/UNICAMP, UFSCar, FUNDANET (Marília/ SP) e UEPG  (Universidade Estadual de Ponta Grossa/PR) que desenvolvem pesquisas na área de Verificação, Validação e Testes de software. O objetivo global do projeto PLAVIS é validar a aplicabilidade dos métodos, técnicas e ferramentas desenvolvidos no âmbito acadêmico para Testes de Software (geração, seleção, execução e análise automatizada de testes) em   aplicações espaciais fornecidas pelo INPE. Será também enfocada a qualidade dos testes, tanto do ponto de vista da cobertura (seja do código, seja da especificação), quanto do ponto de vista da eficácia para encontrar falhas.

Este projeto foi aprovado pelo CNPq no Edital UNIVERSAL 01/2002 em Agosto 2003 – PROCESSO: 473396/2003-3 e estendido até setembro de 2006.

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1. Atividades realizadas

Modelagem formal do software piloto SWPDC em desenvolvimento no projeto QSEE 

b.2. Resultados obtidos

Uso das ferramentas disponibilizadas no PLAVIS para aplicação da metodologia COFI na geração de casos de testes automáticos para a validação do software piloto em desenvolvimento no projeto QSEE. 

2.3.4. ATIFS – Ambiente para Teste baseado em Injeção de Falhas por Software ( www.inpe.br/atifs )
Responsável: Ana Maria Ambrósio

 Maria de Fátima Mattielllo Francisco

a) Introdução

O objetivo deste projeto é a exploração de técnicas e métodos de teste de software em aplicações espaciais. Esta exploração é apoiada no desenvolvimento de ferramentas de testes que usa a técnica de injeção de falhas por software e conceitos de teste de conformidade de protocolos de comunicação. As áreas cobertas pelo projeto são:

· geração automática de casos de teste a partir de especificação formal, seja em  máquina de estados finita, seja em statecharts,

· suporte à execução dos testes através de uma arquitetura em software que permita configuração da mesma para diferentes implementações em teste,

· facilidade de injeção de falhas de forma controlada para validação de sistemas tolerantes a falhas,

· armazenamento, tratamento e análise dos dados coletados durante os testes,

· manutenção de histórico de testes,

· medidas de eficiência de mecanismos de tolerância a falhas, como por exemplo, o fator de cobertura (probabilidade do sistema continuar corretamente na presença de uma falha), cujo valor é importante na avaliação da confiabilidade do software em teste.

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1. Atividades realizadas

As atividades do projeto ATIFS concluídas neste ano foram:


a) Modelagem de um software próprio de aplicações espaciais, o SWPDC que controla a aquisição de dados científicos a bordo de um satélite ou de um balão. Este software está sendo desenvolvido no âmbito do projeto QSEE.

A modelagem do comportamento do SWPDC foi realizada em máquinas de estado para cada um dos serviços desta aplicação. Para cada máquina foram gerados casos de teste usando-se a ferramenta Condado. Os recursos de restrições para controlar o número excessivo de casos de teste foram usados com sucesso.

b) Geração de casos de teste com a Condado, a partir de modelos especificados em Statecharts. 

Este trabalho permitiu mostrar que é possível utilizar a ferramenta Condado, para geração de casos de teste, não somente a partir de máquinas de estados clássicas, mas também a partir de especificações em Statecharts. Esta realização foi possível graças à adaptação da ferramenta PerformCharts, desenvolvida no Laboratório Associado de Computação (LAC) à ferramenta Condado.  Os resultados podem ser encontrados na publicação [4]. O exercício de modelagem em statecharts de uma aplicação em software foi realizado no contexto do trabalho do LAC e da CEA.

c) Extensão da interface usuário da Condado para edição das restrições na geração de teste.

Esta implementação, realizada na Unicamp, por bolsista de iniciação científica, facilita o uso das restrições implementadas na ferramenta Condado, para evitar explosões no número de casos de teste.

d) Pesquisa e projeto de uma ferramenta para gerar casos de teste de caminhos usando algoritmos evolutivos.

Este trabalho permite explorar novas técnicas que possam permitir automação na geração de casos de teste a partir de máquinas de estados de forma mais inteligente. Os resultados deste trabalho foram publicados em [2] e [5]. 

e) Aplicação do processo de teste denominado CoFI [1] no projeto de desenvolvimento do software embarcado, que irá a bordo do equipamento Payload Data Handling Computer (PDC) no contexto do projeto Qualidade do Software Embarcado em Aplicações Espaciais (QSEE), que será aplicado na missão científica MIRAX.

f) Defesa de uma tese de mestrado que explorou avanços na área de geração de teste e permitiu uma integração entre um trabalho previamente desenvolvido no INPE em “algorítmos evolutivos” na área de teste de software. Este projeto tem permitido uma maior integração entre pesquisadores de diferentes coordenações no INPE, facilitando a prática da interdisciplinaridade no INPE, para o progresso dos trabalhos da instituição [5].

b.2. Comparação entre metas previstas e realizadas

As metas de pesquisa previstas para 2006 foram atingidas como apresentado no item 1.3 e pode ser constatado nos trabalhos publicados, como apresentado na sessão 2. Do ponto de vista de software desenvolvidos e outras atividades, pode-se citar a conclusão de:

· Modelagens usando Statecharts e geração automática de testes a partir da integração das ferramentas Performcharts e Condado.  

· A aplicação da metodologia de teste de software em aplicações espaciais (COFI) proposta na tese de doutorado desenvolvida neste projeto, vem sendo realizada para a validação do software para manipulação de dados científicos embarcado no equipamento Payload Data Handling Computer (PDC).

· Implementação de um protótipo para geração de testes a partir de máquina de estados usando algoritmos evolutivos, foi realizada conforme previsto.

· Divulgação dos resultados em eventos nacionais e internacionais na área de teste de software.

· A conclusão da ferramenta FSOFIST contemplando as extensões previstas não foi realizada devido à falta de pessoal. A implementação deste protótipo na plataforma ECLIPSE não será mais realizada, outras opções estão sendo avalizadas.

b.3. Metas para 2007

Dando continuidade aos resultados alcançados no ano anterior, pretende-se no próximo ano atingir as seguintes metas:

· continuidade dos trabalhos de mestrado e doutorado em cooperação com Unicamp LAC e DMC, tanto relativos a geração de casos de teste utilizando novos algoritmos quanto aprimoramento em ferramental para aplicação da técnica de injeção de falhas.

· avaliação do potencial da metodologia de teste (COFI) aplicada em casos reais e fazendo uso da ferramenta Condado, seja a partir de modelos em máquinas clássicas seja com statecharts, 

· exploração novas oportunidades para aplicar a metodologia e as ferramentas de teste abordadas neste projeto. 

· Investimento no uso e aprimoramento de ferramentas para análise de resultados e armazenamento de dados de teste.

b.4. Principais parceiros e intercâmbios.

Este projeto é desenvolvido em cooperação com a Universidade de Campinas (UNICAMP). No INPE, o projeto é coordenado pela Divisão de Desenvolvimento de Sistemas de Solo – DSS e tem motivado cooperação com as seguintes divisões e áreas do INPE:

· o Setor de Lançamento de Balão do INPE – sob a Coordenadoria de Ciências Espaciais (CEA),  no aprimoramento da validação  e modelagem de software a bordo de experimentos científicos, 

· a Divisão de Engenharia Espacial (DEA), na orientação para realização de uma arquitetura reutilizável para sistemas de teste de computadores de bordo;

· A Divisão de Mecânica Espacial e Controle (DMC), na orientação de algoritmos evolutivos usados para teste de software;

· o Laboratório Associado de Computação e Matemática  Aplicada (LAC), na definição e orientação de teses de mestrado e doutorado em assuntos diretamente relacionados com a área de engenharia e tecnologia espacial. 

b.5. Apoio financeiro, logístico e de Recursos Humanos

INPE e Instituto de Computação da UNIACMP. 

c) Publicações Técnico-Científicas

Os trabalhos publicados durante o ano de 2006 estão listados a seguir:

Revista

[1] Ambrosio, A. M.; Martins, E.; Vijaykumar, N.L.; de Carvalho, S.V. A Conformance Testing Process for Space Applications Software Services. JACIC - Aerospace Computing, Information, and Communication, Vol.3, N.4, pp.146-158. Publisher AIAA, April 2006, USA.
Congresso estrangeiro 

[2] Bruno Abreu, Eliane Martins, Fabiano Sousa. Generalized Extremal Optimization Applied to Path Testing. Student Forum - 17th IEEE  International Symposium on Software Reliability Engineering (ISSRE 2006), 7-10 November 2006 - Raleigh, North Carolina, USA.

[3] Ambrosio, A. M.; Martins, E.; Space services: textual to formal description. Proceedings of the 8th Conference on Space Operations (SpaceOps 2006), 19 Jun – 23 Jun. 2006, Rome, Italy.   : AIAA, 2006. Papers on Disc [CD-ROM].

[4] Santiago, V.; Amaral, A.S.M.; Vijaykumar, N.L.; Mattiello-Francisco, M.F.; Martins, E.; Lopes, O.C. A Practical Approach for Automated Test Case Generation using Statecharts, 2nd International Workshop on Testing and Quality Assurance for Component-Based Systems (TQACBS), Chicago, USA, September 2006.

Dissertação de mestrado

[5] Abreu, B.T. Geração de dados de teste utilizando uma abordagem evolutiva. Dissertação de mestrado, UNICAMP, Campinas, 2006.

d) Atividades de Divulgação Técnico-Científica

Os trabalhos relacionados ao projeto ATIFS foram apresentados nos seguintes eventos:

· 17th IEEE  International Symposium on Software Reliability Engineering (ISSRE 2006), 7-10 November 2006 - Raleigh, North Carolina, USA.;

· 2nd International Workshop on Testing and Quality Assurance for Component-Based Systems (TQACBS), September 2006 - Chicago, USA,.

e) Comentários

O envolvimento da Divisão de Desenvolvimento de Sistemas de Solo - DSS neste projeto tem trazido benefícios diretos às atividades de desenvolvimento de sistemas computacionais e softwares caracterizadas como área de competência da divisão, uma vez que ele tem permitido a aplicação do estado da arte no que concerne a testes de software aos projetos de missões espaciais em andamento. 

A possibilidade de aplicar as ferramentas e metodologias de teste a implementações reais em projetos de desenvolvimento em andamento no INPE, ilustra que a cooperação entre pesquisa e desenvolvimento é factível e traz vantagens para ambas as partes. 

2.3.5. Atividade de Cooperação Técnico-Científica - Convênio TSE

Coordenador: Antônio Ésio Marcondes Salgado

a) Introdução

De acordo com o Convênio de Cooperação Técnico-Científica, celebrado entre o INPE (Instituto Nacional e Pesquisas Espaciais) e o Tribunal Superior Eleitoral – TSE, por meio de sua Secretaria de Informática – CONVÊNIO TSE Nº 3/2004 - o  Plano de Trabalho, que define as atividades de 2005/2006, teve como objetivo principal a continuidade do trabalho conjunto, nas atividades de cooperação técnica para a atualização tecnológica do Sistema de Informática da Justiça Eleitoral, com ênfase às urnas eletrônicas e aos mecanismos de segurança de informação, e modernização dos ambientes de comunicação de dados e projetos em informática do INPE, incluindo os procedimentos de gestão e operação de ambientes computacionais aplicáveis aos dois órgãos.

Toda a execução dos trabalhos deste Convênio é disciplinada pela Instrução Normativa nº 01, de 15 de janeiro de 1997, da Secretaria do Tesouro Nacional. O objeto executado é descrito nos itens a seguir, de forma segmentada de acordo com as atividades e atribuições de cada uma das partes (INPE e TSE).

O TSE realizou transferências de recursos que foram utilizados para a modernização do ambiente de redes de computadores do INPE, possibilitando as seguintes atividades:

· Pesquisas em redes locais de alto desempenho;

· Pesquisas em redes locais “wireless”, incluindo a identificação de procedimentos mínimos de segurança a serem adotados;

· Pesquisas em modelos de detecção de intrusão em ambientes computacionais, incluindo a definição de procedimentos de análise de tráfego e identificação de ataques;

· Pesquisas sobre modelos de gerenciamento de ambientes computacionais locais e distribuídos;

· Pesquisas sobre hardware de baixo custo,  aplicado a transmissão de dados coletados de Urnas Eletrônicas e equipamentos remotos similares;

· Estudo de ambientes computacionais seguros e novas abordagens tecnológicas

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1. Atividades realizadas

As principais atividades do INPE realizadas junto ao TSE foram:

· Auxilio na elaboração das especificações técnicas e projeto básico para aquisição do Sistema Móvel de Transmissão de Dados via Satélite – SMSat;

· Gerência Técnica do Projeto UE-ELEI2006, para fornecimento de 25000 Urnas Eletrônicas 2006;

· Auxílio na gerência de acompanhamento da prestação de serviços para o Backbone Principal (conexão TSE-TREs e conexão TSE-Internet), Backbone Secundário (conexão Cartórios Eleitorais-TRE), RedeSat (conexão via satélite Cartórios Eleitorais-TRE), e SMSat (telefonia móvel via satélite), atuando como Presidente do GRC (Grupo de Redes de Computadores – TSE).
As principais atividades como Coordenador INPE do Convênio INPE – TSE

· Elaboração de relatórios e documentação de projetos especificados no Plano de Trabalho 2005/2006

· Elaboração de Relatórios de Execução Fisico/Financeira do Convênio

· Elaboração do Plano de Trabalho
c) Comentários 

As atividades de cooperação técnica para a atualização tecnológica do Sistema de Informática da Justiça Eleitoral, e modernização dos ambientes de comunicação de dados constitui uma excelente oportunidade de capacitação técnica e administrativa através do contato permanente com a evolução tecnológica dos recursos em comunicação de dados e novas abordagens administrativas na gestão de contratos de grande porte como os conduzidos pela Justiça Eleitoral. A aquisição de conhecimento nesse contexto tem nos favorecido na condução de projetos em informática do INPE, incluindo os procedimentos de gestão e operação de ambientes computacionais, e principalmente na capacitação da equipe de administração de redes da DSS e no apoio ao Grupo de Segurança de Redes do INPE (GSR/INPE).

2.4. Atividades de P&D da Divisão de Sistemas Espaciais - DSE
A Divisão de Sistemas Espaciais participa de atividades de pesquisa através dos trabalhos de doutorado. Os temas de pesquisa procuram atender às necessidades relacionadas aos projetos de satélites em andamento. Adicionalmente, as atividades de pesquisa permitem incremento da capacidade e da formação dos recursos humanos da Divisão.

No começo de 2006 foi concluído um trabalho de doutorado e no momento 2 engenheiros desenvolvem suas teses de doutorado. Essas teses são aplicadas aos projetos dos satélites.
3. ATIVIDADES DE ENSINO

3.1. Resultados das Atividades de Ensino – Docência

3.1.1. Teses e Dissertações orientadas por pessoal da ETE

Orientadores da DMC

	Nome
	Teses e Dissertações
	Orientador

	Alexandre Carvalho Leite


	Detecção e Diagnóstico de Falhas em Sensores e Atuadores da Plataforma Multi-Missão
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Arcélio Costa Louro
	Determinação autônoma de atitude de satélites usando GPS
	Roberto V.F.Lopes

Hélio Koiti Kuga

	Áurea Aparecida da Silva
	Evolução Orbital e Manobras em Torno de Corpos Celestes Não-Esféricos
	Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado

	Carlos Renato Huaura Solórzano
	Estudo dos Efeitos Perturbativos do Terceiro Corpo e do Achatamento de um Planeta na Dinâmica de um Veículo Espacial
	Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado

	Leandro Baroni
	Algoritmos de navegação para um sistema GPS diferencial de precisão em tempo real
	Helio Koiti Kuga

	Marcelo Ricardo Alves da Costa Tredinnick
	Análise da Estabilidade de Sistemas de Controle Digitais em Função do Período de Amostragem
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Silvanio Bezerra de Oliveira
	Decaimento Orbital de um Satélite Artificial Usando Manobras de Transferências Ótimas e Predição da Região de Impacto
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Denílson Paulo Souza dos Santos
	Manobras Orbitais com Propulsão Contínua e uso de Gravidade Lunar
	Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado

	Rolf Henry Vargas Valdivia
	Influência de Características de um Protocolo de Comunicação no Desempenho de um Sistema de Controle Distribuído
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Nadjara dos Santos
	Desenvolvimento de Tubo de Calor Circuitado (Loop Heat Pipe – LHD) para Aplicações Espaciais
	Roger Ribeiro Riehl

	Marcio Ferraz Gobato
	Controles Monovariáveis e Multivariáveis aplicados a Sistemas Aeroespaciais Fracamente ou Fortemente Acoplados
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Marcelo de Lima Bastos Moreira
	Análise, Projeto e Simulação de um Controle Digital para a Plataforma Multi-Missão e sua Migração para um Sistema Operacional de Tempo Real
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Gabriel Soares Bádue
	Correção de Efemérides Orbitais por Meio de Pontos de Controle
	Hélio Koiti Kuga

Roberto V.F. Lopes

	Francisco Carlos de Amorim Terceiro
	Simulação Paralela de um Controle Discreto para a Plataforma Multi-Missão com Dois Processadores e Um Sistema Operacional de Tempo Real
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

	Paula Cristiane Pinto Raimundo
	Determinação de Órbita Via GPS Considerando Modelo de Pressão de Radiação Solar para o Satélite Topex/Poseidon
	Hélio Koiti Kuga

	Jairo Cavalcanti Amaral
	Análise, Projeto e Simulação de uma Arquitetura de Controle Reconfigurável para a Plataforma Multi-Missão
	Marcelo Lopes de Oliveira e Souza


Orientador da DEA

Tese de Doutorado concluída
TÍTULO: Análise de Antenas de Microfita com Substratos Anisotrópicos usando Computação Simbólica e Método dos Momentos

INSTITUIÇÃO: ITA

ALUNO: Ildefonso Bianchi

ORIENTAÇÃO: Dr. José Carlos da S. Lacava e Dr. Lucio Cividanes (DEA)

DATA: 30 de junho de 2006

Orientadores da DSE

Tese de doutorado: Engenharia e Tecnologia Espaciais, INPE.

Orientador: Roberto Vieira da Fonseca Lopes
Aluno: Arcélio Costa Louro

Título: Determinação Autônoma de Atitude por GPS.

Defendida em: 10/03/2006

Dissertação de Mestrado: Engenharia Elétrica, Universidade Estadual de Londrina.- UEL
Orientadores: Marcelo Carvalho Tosin e Roberto Vieira da Fonseca Lopes (DSE) 

Aluno: Francisco Granziera Junior
Título: Desenvolvimento de um determinador de atitude em tempo real utilizando sensores microfabricados.

Defendida em: 25 de janeiro de 2006. 

Dissertação de Mestrado: Engenharia e Tecnologia Espaciais, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE

Orientadores: Hélio Koiti Kuga (DMC) e Roberto Vieira da Fonseca Lopes (DSE)

Aluno: Gabriel S. Bádue

Título: Título: Correção de efemérides do Satélite Cbers-2 Através de Pontos de Controle da Imagem.

Defendida em: 07 de abril de 2006. 

3.1.2. Participação em Bancas

Membros de Banca da DMC

Aluno: Arcélio Costa Louro

Banca: Final de Doutorado

Data: 10/03/2006

Membros da Banca (DMC): Hélio Koiti Kuga

Aluno: Áurea Aparecida da Silva

Banca: Final de Doutorado

Data: 18/10/2006

Membros da Banca (DMC): Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado

Aluno: Carlos Renato Huaura Solórzano

Banca: Final de Doutorado

Data: 23/10/2006

Membros da Banca (DMC): Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado

Aluno: Silvanio Bezerra de Oliveira

Banca: Proposta de Doutorado

Data: 02/06/2006

Membros da Banca (DMC): Helio Koiti Kuga, Marcelo Lopes de Oliveira e Souza, Valdemir Carrara

Aluno: Regina Elaine Santos Cabette

Banca: Final de Doutorado

Data: 18/08/2006

Membros da Banca (DMC): Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado

Aluno: Denílson Paulo Souza dos Santos

Banca: Proposta de Doutorado

Data: 08/12/2006

Membros da Banca (DMC): Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado

Aluno: Rolf Henry Vargas Valdivia

Banca: Proposta de Doutorado

Data: 08/12/2006

Membros da Banca (DMC): Paulo Giácomo Milani, Marcelo Lopes de Oliveira e Souza, Mário César Ricci

Aluno: Karla de Souza Torres

Banca: Proposta de Doutorado

Data: 06/12/2006

Membros da Banca (DMC): Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado

Aluno: Nadjara dos Santos

Banca: Proposta de Doutorado

Data: 08/12/2006

Membros da Banca (DMC): Valeri Vlassov, Roger Ribeiro Riehl, Mário César Ricci

Aluno: Marcio Ferraz Gobato

Banca: Final de Mestrado

Data: 20/04/2006

Membros da Banca (DMC): Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

Aluno: Marcelo de Lima Bastos Moreira

Banca: Final de Mestrado

Data: 20/04/2006

Membros da Banca (DMC): Paulo Giacomo Milani, Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

Aluno: Alexandre Carvalho Leite

Banca: Proposta de Mestrado

Data: 09/06/2006

Membros da Banca (DMC): Mario César Ricci, Marcelo Lopes de Oliveira e Souza, Valdemir Carrara

Aluno: Francisco Carlos de Amorim Terceiro

Banca: Proposta de Mestrado

Data: 21/07/2006

Membros da Banca (DMC): Paulo Giacomo Milani, Marcelo Lopes de Oliveira e Souza

Aluno: Paula Cristiane Pinto Raimundo

Banca: Proposta de Mestrado

Data: 03/08/2006

Membros da Banca (DMC): Hélio Koiti Kuga

Aluno: Jairo Cavalcanti Amaral

Banca: Proposta de Mestrado

Data: 08/12/2006

Membros da Banca (DMC): Mário César Ricci, Marcelo Lopes de Oliveira e Souza, Paulo Giácomo Milani

Membro de Banca da DEA

Participante: Lucio Cividanes
Banca de Tese: Doutorado

Instituição: ITA 

Título: Análise de Antenas de Microfita com Substratos Anisotrópicos usando Computação Simbólica e Método dos Momentos

Aluno: Ildefonso Bianchi

Data: 30 de junho de 2006

Membros de Banca da DSE

Doutorado

Instituição: INPE

Título: Estimação da Resolução Espacial da Câmera CCD do Satélite CBERS

Aluno: Kamel Bensebaa

Data 21 de março de 2005

Servidores: Adenilson Roberto da Silva e Roberto Vieira Fonseca Lopes

Instituição: INPE

Título: Determinação Autônoma de Atitude de Satélites Utilizando GPS.

Aluno: Arcélio Costa Louro

Servidor: Roberto Vieira da Fonseca Lopes

Data 10 de março de 2006

Instituição: INPE

Título: Estudo dos efeitos perturbativos do terceiro corpo e do achatamento de um planeta na dinâmica de um veículo espacial.

Aluno: Carlos Renato Huaura Solozano. 

Colaboradora: Claudia Celeste Celestino 

Data: 23/10/06

Mestrado

Instituição: INPE

Título: Projeto e Simulação de um Controle Discreto para a Plataforma Multi-Missão e sua Migração para um Sistema Operacional de Tempo Real

Aluno: Marcelo de Lima Bastos Moreira 

Servidor: Adenilson Roberto da Silva

Data: 20/04/2006

Instituição: INPE

Título: Controle Monovariáveis e Multivariáveis Aplicados a Sistemas Aeroespaciais Fracamente ou Fortemente Acoplados.

Aluno: Marcio Ferraz Gobato

Servidores: Roberto Vieira da Fonseca Lopes e Adenilson Roberto da Silva

Data 20 de abril de 2006

Instituição: INPE

Título: Correção de efemérides do Satélite Cbers-2 Através de Pontos de Controle da Imagem

Aluno: Gabriel Soares Bádue

Servidores: Roberto Vieira da Fonseca Lopes e Adenilson Roberto da Silva

Data 07 de abril de 2006

Instituição: Universidade Estadual de Londrina - UEL

Título: Desenvolvimento de um determinador de atitude em tempo real utilizando sensores microfabricados.

Aluno: Francisco Granzieri Junior

Servidor: Roberto Vieira da Fonseca Lopes (DSE)

Data 24 de janeiro de 2006

3.1.3. – Disciplinas ministradas

DSS - Rubens Cruz Gatto

Curso ministrado no INPE: Introdução ao  HTML e CCS, Junho de 2006.

DMC

	Servidores / Professores
	Disciplinas Ministradas

	Hélio Koiti Kuga
	1- Introdução à Mecânica Celeste

	
	2- Tópicos Especiais da Teoria da Estimação

	
	3- Satélites Artificiais-Movimento Orbital

	
	4- Otimização em Sistemas Dinâmicos II

	
	

	Evandro Marconi Rocco
	1- Introdução à Mecânica Celeste

	
	2- Otimização em Sistemas Dinâmicos I

	
	

	Marcelo Lopes de O. e Souza
	1- Teoria de Controle

	
	2- Modelagem e Simulação em Tempos Virtual e Real

	
	3- Controle e Comunicação em Tempos Virtual e Real

	
	4- Otimização em Sistemas Dinâmicos I

	
	5- Simulação e Controle em Tempos Virtual e Real

	
	6- Teoria Geométrica das Equações Diferenciais Ordinárias I

	
	7- Simulação e Controle em Tempos Virtual e Real.

	
	

	Valdemir Carrara
	1- Teoria de Controle

	
	2- Satélites Artificiais-Movimento Orbital

	
	3- Teoria de Visualização Gráfica Tridimensional I: Algoritmos Interativos

	
	4- Introdução à Programação Gráfica com Open GI

	
	

	Luiz Carlos Gadelha de Souza
	1- Movimento de um Sólido

	
	2- Projeto de Sistemas de Controle Multivariáveis I

	
	

	Mario César Ricci
	1- Seminário de Dinâmica Orbital I

	
	2- Modelagem de Sensores e Atuadores em Controle de Atitude e Órbita

	
	3- Teoria Geométrica das Equações Diferenciais Ordinárias I

	
	4- Seminário de Dinâmica Orbital III

	
	

	Antonio F. Bertachini de A. Prado
	1- Teoria das Perturbações

	
	2- Mecânica Celeste II

	
	3- Mecânica Celeste I

	
	

	Roger R. Riehl
	1- Termodinâmica Aplicada em Dispositivos Aeroespaciais

	
	2- Transferência de Calor em Escoamentos Bifásicos

	
	3- Convecção de Calor e Massa

	
	

	André Fenili
	1- Dinâmica e Controle de Estruturas Flexíveis

	
	

	Ijar Milagre da Fonseca
	1- Mecânica Analítica

	
	

	Fabiano Luis de Sousa
	1- Otimização Evolutiva

	
	2- Sistemas de Controle Térmico de Vehículos Espaciais

	
	

	Valeri Vlassov
	1- Tubos de Calor e Sistemas com Bombeamento Capilar

	
	2- Sistemas de Controle Térmico de Vehículos Espaciais


DSE

Curso de Engenharia e Tecnologia Espacial, INPE/ETE:

Adenilson Roberto da Silva

Participação na disciplina “Introdução a Teoria de Controle” do Curso de Mestrado e Doutorado em Eng. e Tecn. Espaciais, 2o período de 2006, 5 horas por semana/12 semanas - Tempo total da DSE: 20h 

Roberto Vieira da Fonseca

Participações nas seguintes disciplinas:

a) Otimização em Sistemas Dinâmicos I, 2o período de 2006, 5 horas por semana/12 semanas - Tempo total da DSE: 15h

b) Otimização em Sistemas Dinâmicos II, 3o período de 2006, 5 horas por semana12 semanas - Tempo total da DSE: 40h

3.1.4. Orientação de trabalho de graduação ou estágios

Orientador: Wilson Yamaguti
Orientado: André Barros Cardoso da Silva
Escola: UNITAU

Período:Jan/2006 a Dez/2006

Descrição do Trabalho Realizado:

O trabalho realizado consistiu de atividades relacionadas ao desenvolvimento de um transmissor para aplicações de coleta de dados, especificamente em rastreio de animais para futuramente implementar um sistema de localização de animais e transmissão para os satélites de coleta de dados.

As tarefas planejadas e executadas foram as seguintes:

Estudar e entender os conceitos de análise espectral, bem como manipulação de equipamentos como gerador de RF e analisador de espectros.

Conhecer o Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais.

Auxiliar na montagem e testes de antenas.

Auxiliar na montagem e nos testes da estação Banda S em desenvolvimento na divisão referente à cadeia de RF.

Montar e testar circuitos transmissores.

Montar e testar circuitos de controle de um transmissor baseados em micro controladores (p.ex. PIC).

Estágio revalidado para 2006. 

Relatório de estágio a ser publicado.

3.2. Resultados das Atividades de Ensino - Discência

3.2.1. Doutorado, Mestrado, Pós-Graduação e Especialização

DSE – Tese concluída

Servidor: Arcélio Costa Louro

Curso: Engenharia e Tecnologia Espaciais/ Mecânica Espacial e Controle/INPE.

Nível: Doutorado

Registro: 20036/2001 - Admissão: 01/03/2001

Título: Determinação Autônoma de Atitude de Satélites utilizando GPS.

Orientador acadêmico: Antônio Fernando Bertachini de Almeida Prado

Orientador de pesquisa: Roberto Vieira da Fonseca Lopes

Término: 10/03/2006

DSE – Teses em andamento

Servidor: Márcio Silva Alves Branco
Curso: Engenharia Aeronáutica e Mecânica – área Produção (Engenharia de Sistemas) ITA.

Nível: Doutorado

Orientador: Geilson Loureiro

Co-orientador: Luis Gonzaga Trabasso

Título: Proposta de um Framework para Análise de Arquiteturas de Missões Espaciais.

Previsão de término: Setembro de 2009.

Trabalho já realizado: No momento, os estudos para a tese estão na fase de desenvolvimento da proposição da solução do problema proposto com a contínua revisão bibliográfica sobre o assunto. Até agora, foram concluídas 5 disciplinas (15 créditos), foi escrito e aceito um artigo (COBEM 2005) e estou participando do seminário de tese do programa. Ainda, até o fim deste semestre (2° semestre), estou prevendo a conclusão de um outro artigo a ser submetido a congressos do ano que vem. Deste modo, pretendo fazer a contagem dos créditos e o exame de línguas no próximo ano e ter uma proposta concreta para a tese, juntamente com algum desenvolvimento na parte escrita, até meados de 2007.

Matérias de Pós-graduação:

MB 294 – Engenharia de Sistemas, 1° semestre de 2006, ITA-SJC

Carga horária: 54h

CMC-324-3 Otimização Evolutiva, 2° Trimestre 2006, INPE – SJC

Carga horária: 54h

MB 300 – Seminário de Tese, 2° semestre de 2006, ITA-SJC

Carga horária: 54h

Servidor: Walter Abrahão dos Santos 

Curso: Engenharia Eletrônica e Computação, ITA - Ciência da Computação.

Nível: Doutorado

Orientador acadêmico: Prof. Dr. Adilson Marques da Cunha, ITA

Orientador de pesquisa: Prof. Dr. Adilson Marques da Cunha, ITA

Título: A Model Driven Approach for Space On-Board Systems using Design Patterns and Intent Specifications (Prospectivo)

Trabalho já realizado: Concluída a disciplina de Seminário de Tese, finalizando todos os créditos necessários. Exame de língua estrangeira em Francês realizado. Publicação de 6 artigos técnicos em congressos, totalizando 10 artigos técnicos desde o início do programa. Edição do Relatório para Exame de Qualificação (atividade atual).

Previsão de término: Jul/2007

DMC - Walter Einwoegerer (Mestrado)

Título do Curso: Engenharia e Tecnologia Espaciais / Mecânica Espacial e Controle

Instituição: INPE


1º Período

Matérias:
CMC-202-4 Movimento de um Sólido – 60h



Redes – 60h



CMC-203-0 Seminários de Dinâmica Orbital I – 30h

2º Período

Matérias:
CMC-204-4 Otimização em Sistemas Dinâmicos I – 60h



CMC-205-4 Mecânica Analítica – 60h



CMC-206-0 Seminários de Dinâmica Orbital II – 30h

3º Período

Matérias:
CMC-306-4 Otimização em Sistemas Dinâmicos II – 60h



CMC-207-0 Seminários de Dinâmica Orbital III – 30h

DMC - Heitor Patire Júnior
Curso: Doutorado - Depto. de engenharia aeronáutica - Área de propulsão

Instituição: ITA

Projeto de tese: Análise da proteção térmica de propulsores de controle com injeção de cortina de propelente (em andamento).

Término do 4° semestre em Dez/2006 - tempo diário: 50%

DSS - Luciana Seda Cardoso Gonçalves

Dissertação de Mestrado: “Aplicação da Tecnologia de Agentes de Planejamento na Operação de Satélites”, orientada por Maurício G.V. Ferreira, servidor do CRC.

DSS - Leandro Toss Hoffmann

Dissertação de Mestrado: “Aprendizagem por Reforço na Adaptação a Obstáculos em Navegação Robótica Autônoma Não-Estruturada Baseada em Imagens”, orientado por José Demisio Simões da Silva, servidor do LAC.

DSS - Maria de Fátima Mattiello Francisco

Programa de Pós-graduação no ITA em Computação na área de Confiabilidade de Software 

Período de duração: Agosto 2005 – Julho 2009
Estudos de artigos associados ao tema da tese. Elaboração de publicações.

Curso pós-graduação ITA - CE-260 Fundamentos de Especificação e Projetos Formais – Março a Julho 2006

DEA - Márcio Afonso Arimura Fialho

Curso: Mestrado em Engenharia Eletrônica e Computação

Disciplina: EA-500 - Tese de Mestrado

Carga horária: 48 horas/semestre

Período: 1º e 2º semestres de 2006

Instituição: ITA

DEA - Marco Antonio Pizarro

Nível: Doutorado

Disciplina: Tese – ET-500

Período: 1º semestre

Local: ITA

DEA - Fabrício de Novaes Kucinskis

Curso: Mestrado em Computação Aplicada

Disciplina: Princípio e Aplicações de Mineração de Dados

Carga horária: 45 horas - Período: 1º período

Instituição: INPE

Disciplina: Inteligência Artificial

Carga horária: 45 horas - Período: 1º período

Instituição: INPE

DEA - Ronaldo Arias

Curso: Doutorado

Disciplina: Tópicos Avançados de Simulação, CE 237

Carga horária: 48 horas - Período: 2º semestre

Instituição: ITA 

DEA - Carlos Felipe Soriano Freire

Curso: Mestrado

Disciplina: Modelagem e Simulação em Tempos Virtual e Real – CMC215-4

Carga horária: 48 horas - Período: 2º período

Instituição: INPE

Disciplina: Seminário I

Carga horária: 48 horas - Período: 1º período

Instituição: INPE

Disciplina: Seminário II

Carga horária: 48 horas - Período: 2º período

Instituição: INPE

Disciplina: Seminário III

Carga horária: 48 horas - Período: 3º período

Instituição: INPE

DEA - Renato Oliveira de Magalhães

Curso: Doutorado

Disciplina:CMC308-4 Controle e comunicação em tempos virtual e real
Carga horária: 48 horas - Período: 1º

Instituição: INPE

Disciplina:CMC407-4 Teoria geométrica das equações diferenciais ordinárias I
Carga horária: 48 horas - Período: 2º

Instituição: INPE

Disciplina:CMC426-4 Introdução à Engenharia de Sistemas
Carga horária: 48 horas - Período: 3º

Instituição: INPE

SGP – Elizete Gonçalves Lopes Rangel

Programa de Doutorado do Curso de Pós-Graduação em Engenharia e Tecnologia Espaciais do INPE, na área de concentração de Ciência e Tecnologia de Materiais e Sensores

Matéria: CMS-200-4 Ciência dos Materiais I – 60 horas

Matéria: CMS-201-4 Técnicas Experimentais em Ciência dos Materiais – 60 horas

Matéria: CMS-203-0 Seminários I – 15 horas

Matéria: CMS-204-0 Seminários II – 15 horas

Matéria: CMS-306-4 Física de Cerâmicas – 60 horas

SMF – Lúcia Eutímia Queirós Vianna Alves

Curso: Mestrado em Engenharia Mecânica e Aeronáutica na área de Sistemas Aeroespaciais e Mecatrônica

Instituição/Local: ITA – São José dos Campos – SP

Período: Em andamento

Carga horária: 500 horas

SMF – Mely Yoshie Tsuchiya

Curso: Especialização em Língua Portuguesa: Gramática e Uso

Instituição/Local: UNITAU – Taubaté – SP

Período: 2005 a 2006

Carga horária: 360 horas

3.2.2. Disciplinas isoladas

DSE - Terezinha Ribeiro de Carvalho

Disciplina: Física Estatística Computacional – Computação Aplicada

Período: 2º período/2006

Carga horária: 45 horas – Local: INPE

Disciplina: Visualização e Análise Computacional de Séries Temporais – Computação Aplicada

Período: 3º período/2006

Carga horária: 45 horas – Local: INPE

DSS - Lilia de Sá Silva

Pós-Graduação: Doutorado em Computação Aplicada (em andamento)

Matéria de Pós-graduação: CAP-780 – Pesquisa de Doutorado em Computação Aplicada

Período: 15 de março a 10 de dezembro

Instituição: INPE-SJC

DSS - Yasuo Kono

Matéria de Pós-Graduação: CAP-730 – Pesquisa de Mestrado em Computação Aplicada

Período: março a dezembro

Instituição: INPE-SJC

DEA - Fábio Batagin Armelin
Matéria: EA-266 - Arquitetura de Computadores

Período: 1° semestre - Carga horária: 48 horas

Instituição: ITA

Matéria: EA-252 - Análise de Circuitos Eletrônicos Assistida por Computador

Período: 2° semestre - Carga horária: 48 horas

Instituição: ITA

SCC - Mônica Elizabeth Rocha de Oliveira
Matéria Isolada - Título: Teoria das Organizações

Período: março a junho/2006

Carga horária: 48 horas

Instituição: ITA – Instituto Tecnológico de Aeronáutica

SGP – Jônatas Campos de Oliveira

Matérias isoladas: MB 231 e MB 241

Carga horária 1o semestre: 48 horas

Carga horária 2o semestre: 48 horas

Instituição: ITA

SGP – André Ricardo Marcondes

Matéria isolada: CMS-200-4 Ciência dos Materiais I

Matéria isolada: CMS-201-4 Técnicas Experimentais em Ciência dos Materiais

Carga horária 1o período: 60 horas

Carga horária 2o período: 60 horas

Instituição: INPE

SGP – Suely Mitsuko Hirakawa Gondo

Matéria isolada: CMS-200-4 Ciência dos Materiais I

Carga horária: 60 horas

Instituição: INPE

SGP – Sílvio Manea

Matéria isolada: Termoquímica da Combustão de Propelentes

Período: 1o semestre

Carga horária: 64 horas

Instituição: ITA

Seminário de dissertação – Efeitos de Descarga Eletrostática em Materiais Energéticos

Período: 2o semestre

Carga horária: 16 horas mensais (em andamento)

Instituição: ITA

SGP – Glauber Ferreira do Nascimento

Matéria isolada: Redes de Comunicação de Dados

Período: 1o trimestre

Carga horária: 45 horas

Instituição: ITA

Matéria isolada: Programação de Redes de Computador

Período: 3o trimestre

Carga horária: 45 horas

Instituição: ITA

3.2.3. Cursos de Treinamento

DSE - Marcos Antonio Bene Sanches, Márcio Silva Alves Branco, Roberto Alfredo Marino, Terezinha Ribeiro Carvalho e Wilson Yamaguti

Curso: Systems Engineering for Technology-Based Projects & Product Development

Project Performance International / INPE

LIT - São José dos Campos, SP, Brasil.

Período: 03 a 07/04 de 2006.

Carga horária: 40 horas

Carga horária total: 200 horas

DSE - Mário Eugênio Saturno, Terezinha Ribeiro Carvalho, Walter Abrahão dos Santos e Wilson Yamaguti

Curso: Requirements  Engineering – A Professional Development Course/Workshop.

Project Performance International / INPE

LIT - São José dos Campos, SP, Brasil.

Período: 10 a 13/04 de 2006.

Carga horária: 32 horas

Carga horária total: 128 horas

DSE - Walter Abrahão dos Santos
Curso: Jornadas de Atualização em Informática – XXVI Congresso da Sociedade Brasileira de Computação – XXVI CSBC, Campo Grande, MS – Julho, 2006.

Teste de Software Orientado a Objetos e a Aspectos: Teoria e Prática
Engenharia de Software Orientada a Agentes
Projeto e Desenvolvimento de Sistemas Embarcados Multiprocessados
Visualização, Simulação e Games
Período: 17/07 a 20/07, 2006 - Local: Campo Grande, MS

Carga horária: 24 horas

DSE - Arcélio Costa Louro e Rosângela Meireles Gomes Leite

Curso: Systems Engineering for Technology-Based Projects & Product Development

Project Performance International / INPE

Local: LIT/INPE - São José dos Campos, SP, Brasil.

Período: 14 a 18/08 de 2006.

Carga horária: 40 horas

Carga horária total: 80 horas

DSE – Wilson Yamaguti

Curso: Treinamento sobre instalação e manutenção das Plataformas de Coleta de Dados MICROCOM.

Local: instalações do INPE em Cachoeira Paulista.

Período: 18/09 a 22/09/2006.

Participação de 3 engenheiros de Moçambique: Rui Manuel Soares da Fonseca, Vasco Castigo Munguambe Jr. e Manuel Afonso Malaze

DSE - Walter Abrahão dos Santos
Curso: E3.Schematic, E3.Cable

Período: 28/11 a 01/12 de 2006 – Local: INPE

Carga horária: 24 horas

DSE - Lincoln Azevedo e Felippe Garmbis

Curso: Pro-Engineer Marino

Local: Empresa Partner Vision – Urbanova – Parque Tecnológico.

Período: 04 a 8/12 de 2006

Carga horária: 40 horas

Carga horária total: 80 horas

DSS - Antônio Cassiano Júlio Filho

Curso: Treinamento na Ferramenta ORCAD 10.5 para Elaboração de Projetos de Placas de Circuito Impresso com a ferramenta OrCAD10.5, Módulo Unison PCB, na plataforma Windows

Período: 09 a 11/10

Local: São Paulo, SP

DSS - Antonio Ésio Marcondes Salgado, Jadir Filomeno dos Reis, Lilia de Sá Silva
Visita Técnica: Enterasys Networks – Centro Profissional World Trade Center - São Paulo, a/ c Alex Marques, Alexandre José

Motivo: Conhecimento da solução Wireless-Switch

DSS - Célia Regina Rosa, Marcos de Castro e Silva 

Curso da língua inglesa, INPE

DSS - Edson Alves Ribeiro, Marcos de Castro e Silva

Curso: Introdução ao  HTML e CCS

Período: junho de 2006

Instituição: INPE
DSS - Jadir Filomeno dos Reis, Lilia de Sá Silva, Mateus Carlos Ferraz de Aguiar
Curso: Administração Avançada do Sistema Linux

Período: novembro de 2006

Carga horária: 40 horas

Empresa: People Computação

Local: INPE-SJC

Participação no SSI’2006, 8o Simpósio Segurança em Informática (SSI’2006), ITA, São José dos Campos, SP, de 08 a 10 de novembro de 2006.

DSS - Lilia de Sá Silva

Minicurso “Criptografia Baseada em Identidade”

Data: 10 de novembro de 2006

Carga horária: 03 horas

Instituição: SSI’2006, oferecido pelo ITA e Instituto Superior Tupy.

Minicurso “Análise de Logs: Abordagens Tradicionais e por Data Mining”

Data: dia 10 de novembro de 2006

Carga horária: 03 horas

Instituição: SSI’2006, oferecido pelo ITA, INPE e CenPRA.
Participação no “The International Joint Conference IBERAMIA/SBIA/SBRN 2006”

Período: 26 e 27 de outubro de 2006

Local: Ribeirão Preto, SP

Participação no 6o Workshop dos Cursos de Computação Aplicada (WORCAP’2006)

Período: 08 e 09 de novembro de 2006

Local: INPE, São José dos Campos, SP
DEA - Bráulio Fonseca Carneiro de Albuquerque

Curso: Illumination and Stray Light Analysis Using ZEMAX

Período: setembro de 2006 

Local: Bellevue, Washington

Carga horária: 40 horas

(Curso não fornece certificado)

DEA - Magno Aparecido Melquiades dos Santos

Curso: Excel XP Básico 

Período: abril de 2006

Carga horária: 15 horas

Local: INPE

Curso: Excel XP Avançado

Período: outubro 2006

Carga horária: 15 horas

Local: INPE

DEA - Fernando Graziani Aranha

Curso: Access 97

Período: agosto 2006

Carga horária: 15 horas

Local: INPE

SMF – Luis Carlos dos Santos

Curso: Eletricidade Básica

Instituição/Local: UNIVAP – São José dos Campos – SP

Período: 29/05 a 08/07

Carga horária: 60 horas

Curso: Planejamento e Logística de Suprimentos

Instituição/Local: ENAP – INSS/SãoPaulo – SP

Período: 31/07 a 02/08

Carga horária: 24 horas

SMF – Geraldo Orlando Mendes

Curso: XXXI Congresso Nacional de Soldagem

Instituição/Local: ABS – Associação Brasileira de Soldagem – Belo Horizonte - MG

Período: 02 a 05/10

Carga horária: 32 horas

SMF – Flávio Alexandre

Curso: Catia V5 – Mechanical Design

Instituição/Local: C&D Solutions Consultoria e Treinamento

Período: 04 a 20/10

Carga horária: 40 horas

Curso: Treinamento do Projetor de Perfil HE400-MKIII-SR221

Instituição: Starrett Indústria e Comércio Ltda.

Local: Itu - SP

Data: 08 de dezembro

SMF – Ana Lúcia Neves de Oliveira, Ana Lúcia Santos C. da Silva, Benedito Aparecido das Neves, José Antônio Ribeiro e Flávio Alexandre

Curso: AutoCAD 2006

Instituição: INPE

Período: 25/09 a 11/10

Carga horária: 32 horas

Carga horária total: 5 pessoas X 32 horas = 160 horas

SMF – Ana Lúcia Neves de Oliveira, Luis Carlos dos Santos e Renéa Pavanelli Borges

Curso: Power Point XP

Instituição: INPE

Período: 06 a 10/11

Carga horária: 17 horas e 30 minutos

Carga horária total: 3 pessoas X 17:30 horas =  52 horas e 30 minutos

SMF – Amanda Cristina Batista Castilho Ribeiro (estagiária)

Curso: Integração para Estagiários

Instituição: INPE

Período: 17/04

Carga horária: 05 horas e 45 minutos

Curso Anual para Novas Secretárias e Estagiárias

Instituição: INPE

Período: 25/04

Carga horária: 02 horas e 30 minutos

Curso: Excel XP Básico

Instituição: INPE

Período: 08 a 12/05

Carga horária: 17 horas e 30 minutos

Curso: Excel XP Intermediário

Instituição: INPE

Período: 26 a 30/06

Carga horária: 14 horas

Curso: Excel XP Avançado

Instituição: INPE

Período: 23 a 25/10

Carga horária: 10 horas e 30 minutos

SCC - Benedito Donizeti M. Andrade

Curso de Gestão e Fiscalização de Contratos na Administração Pública

Período: 07 a 09 de agosto/2006

Carga horária: 16 horas

Instituição: Profª Antonieta – Cursos & Consultoria

Curso Básico de Pedido de Patente

Período: 24 e 25 de agosto/2006

Carga horária: 16 horas

Instituição: ANPEI – Associação Nacional de PD&E das Empresas Inovadoras

Curso Intermediário de Pedido de Patente

Período: 21 e 22 de setembro/2006

Carga horária: 16 horas

Instituição: ANPEI – Associação Nacional de PD&E das Empresas Inovadoras

Curso Integrado de Execução Orçamentária, Contábil e Financeira

Período: 30/outubro a 01/novembro de 2006

Carga horária: 24 horas

Instituição: ESAD – Escola de Administração e Negócios

SGP – Suely Mitsuko Hirakawa Gondo

Curso de Brigada de Incêndio

Período: 27 a 30 de novembro

Carga horária: 15 horas

Instituição: INPE

SGP – Glauber Ferreira do Nascimento

Minicurso: Serviços de Rede baseados em Identidade (IMNS) e controle de Admissão à Rede

Período: 4o bimestre

Carga horária: 1 hora e 30 minutos

Instituição: ITA

Minicurso: Segurança do Ipv6

Período: 4o bimestre

Carga horária: 1 hora e 30 minutos

Instituição: ITA

SGP - Alessandra de Lima Costa

Curso: Oficina de Redação: só se aprende a escrever, escrevendo

Período: 03 a 31 de outubro

Carga horária: 20 horas

Instituição: INPE

3.2.4. Participação em eventos

DSE

Servidor: Arcélio Costa Louro
Space Power Workshop 2006

Abril de 2006 - USA

Servidora: Rosângela Meireles Gomes Leite
Seminário Integrado sobre Fundos Setoriais

05/11 a 06/11 - Brasília

Servidor: Walter Abrahão dos Santos
Congresso da Sociedade Brasileira de Computação – participação como ouvinte.

13/07 a 20/07 - Campo Grande

Servidor: Wilson Yamaguti

Colaboradora: Cristina Tobler de Sousa Rae

I Simpósio de Radio-telemetria do Brasil

15/02 a 16/02 de 2006 – Londrina - Pr

Servidor: Wilson Yamaguti

19 reunião da Comissão Brasileira de Comunicações – participar na qualidade de vice-coordenador responsável pelos serviços científicos no Brasil.

27/04 a 28/04 de 2006 – Brasília

Servidor: Wilson Yamaguti

9 reunião do WG-WRC-07 (CBC-T CMR-07) – participar na qualidade de relator do item 1.20 da próxima Conferência Mundial de Radiocomunicações da ITU

17/05 a 18/05 - Brasília

Servidor: Wilson Yamaguti
40a. reunião do Comitê de Operações Argos (OPSCOM)

Virginia Beach, Estados Unidos
Período: 21 a 23 de Junho de 2006

Servidor: Wilson Yamaguti

20 reunião da Comissão Brasileira de Comunicações – N9 participação como vice-coordenador, responsável pelos serviços científicos

Período: 12/11 a 13/11 de 2006 - Brasília

3.3. Comentários

Comentários da DEA: A DEA tem procurado incentivar a participação de seus engenheiros em cursos de mestrado e doutorado, de forma a aumentar a capacitação técnica do grupo. No ano de 2006 um engenheiro da divisão deu início à sua tese de doutorado, enquanto que outro está na fase de conclusão de sua tese. Atualmente três engenheiros estão trabalhando em suas teses de mestrado, e ainda outros funcionários cursando disciplinas isoladas em nível de mestrado, preparando-se para inscrição a partir do próximo ano. Sem comprometer as atividades dos programas de satélites do INPE, tem-se procurado elevar o nível de participação dos funcionários nos programas de pós-graduação, de forma a aumentar o número de titulados da equipe. Além disso, muitos funcionários têm participado de cursos internos de treinamento em áreas de interesse.

4. ATIVIDADES DE DESENVOLVIMENTO TECNOLÓGICO

4.1. DIVISÃO DE ELETRÔNICA AEROESPACIAL - DEA

As atividades de desenvolvimento tecnológico da DEA em 2006 se concentraram essencialmente no Programa de Capacitação de Novos Satélites.

A DEA participa atualmente do Programa de Capacitação de Novos Satélites através do desenvolvimento de quatro projetos:

· Sensores Eletro-Ópticos (SELOP);

· Capacitação em Telecomunicações (CAPTEL);

· Computadores de Bordo Avançados (COMAV);

· Receptor GPS (RXGPS).

4.1.1. Projeto de Sensores Eletro-ópticos (SELOP)

As principais atividades do SELOP, durante o ano de 2006, se concentraram no seguinte sub-projeto:

· Sensor de Estrelas Autônomo, que prevê o desenvolvimento de um sensor de largo campo (25º x 25º) capaz de operar autonomamente, informando a atitude de um veículo espacial sem informação prévia da mesma.

Principais resultados parciais:

Os principais resultados obtidos no ano de 2006 foram:

1. Eletrônica:

· Detalhamento do esquema elétrico do modelo de engenharia do Sensor de Estrelas.

· Projeto de um protótipo para testes eletro-ópticos a serem realizados com o detector CMOS APS escolhido para o Sensor de Estrelas.

· Elaboração do lay-out parcial das placas de circuito impresso do modelo de engenharia.

· Realização de reunião com a empresa Allagi, desenvolvedora de circuitos eletrônicos, visando uma possível parceria para o desenvolvimento do hardware do Sensor de Estrelas.

· Elaboração de um documento especificando os requisitos que devem ser atendidos pelos circuitos eletrônicos.

· Aquisição de componentes eletrônicos, para a montagem de protótipos e modelo de engenharia, se destacando a aquisição do detector APS STAR-1000 e do processador TSC695FL.

2. Software:
· Implementação de um novo algoritmo de identificação de estrelas no software PTASE, utilizado para avaliar o desempenho de algoritmos relacionados com o processo de determinação autônoma de atitude em sensores estelares.

· Otimização dos algoritmos de identificação de estrelas já existentes no PTASE.

· Geração de código objeto para o processador escolhido para o Sensor de Estrelas, e execução deste código no simulador SIS, que emula o funcionamento do referido processador em uma plataforma IBM-PC.

· Melhorias nos programas utilizados para geração de catálogos de estrelas apropriados para uso no Sensor de Estrelas, incluindo remoção de bugs e novas opções de processamento.

· Realização de reuniões com a empresa Griaule, fabricante de software na área de reconhecimento de impressões digitais, visando uma possível parceira para o desenvolvimento do software do Sensor de Estrelas.

· Elaboração de documentos para contratação na indústria o desenvolvimento do software do Sensor de Estrelas.

3. Mecânica / Térmica:

· Os projetos mecânico e térmico acompanharam a evolução das demais áreas do equipamento, procurando atingir a configuração final para o modelo de engenharia.

4. Óptica:

· O projeto e fabricação da objetiva óptica do sensor de estrelas foram contratados na indústria nacional.

· O contrato está sendo acompanhado pelo INPE, com a realização de reuniões periódicas com a empresa, e revisões de projeto.

· Foi realizada a revisão preliminar de projeto óptico, com a participação da empresa e do INPE.

· Atualmente está sendo desenvolvido o modelo de qualificação da objetiva.

5. Integração e Testes:

· Conclusão da especificação dos equipamentos de testes relativos ao sistema de calibração e testes.

· Elaboração e início do processo de licitação internacional para a compra da mesa de calibração e testes do sensor.

6. Gerenciamento:

· Acompanhamento e encaminhamento do desenvolvimento, com a realização de reuniões periódicas com os participantes do INPE e empresas envolvidas.

· Atualização da documentação de gerenciamento do projeto, como prestação de contas a FINEP, e documentos internos (cronograma físico/financeiro, WBS).

· Contratação de novos bolsistas para trabalho no projeto.

· Busca de empresas parceiras nacionais para desenvolvimento do software do sensor.

7. Atividades acadêmicas relacionadas:

· Redação de uma tese de mestrado, estabelecendo uma comparação quantitativa entre dois algoritmos de identificação de estrelas, tendo como base as especificações do Sensor de Estrelas em desenvolvimento.

Equipe participante:

Mário Luiz Selingardi (Doutor Engenheiro) – Coordenador do Projeto

Ana Paula de Sá Santos Rabello (Engenheira - Mestre - Bolsista PCI)

Bráulio Fonseca Carneiro de Albuquerque (Físico – Mestre)

Ciro de Carvalho Lima (Engenheiro – Bolsista PCI)

Emerson Bonafé Souza (Engenheiro – Mestre - Autônomo / FUNCATE)

Francisco Sebastião Lopes de Moura (Técnico)

José Benedito de Paiva (Engenheiro - Bolsista PCI)

José Dias de Matos (Engenheiro - Mestre)

Márcio Afonso Arimura Fialho (Engenheiro)
Marcos Antônio Bertolino (Engenheiro - Mestre)

Nelson Gourlart da Silva (Técnico)

Valeri Vlassov (Engenheiro - Doutor)

Atividades futuras:

· Montagem de protótipo para fazer caracterização eletro-óptica do sensor APS.

· Fabricação e montagem das placas de circuito impresso do Modelo de Engenharia.

· Integração do software na eletrônica do Modelo de Engenharia, e realização de testes.

· Fabricação das partes mecânicas.

· Contratação de empresa para desenvolvimento do software do sensor.

· Compra dos equipamentos de suporte (GSE) para integração e testes.

· Integração de testes do modelo de engenharia do sensor.

4.1.2. Projeto de Capacitação em Telecomunicações (CAPTEL)

Antenas Planares- ANTPLAN

Descrição
O objetivo deste projeto é ampliar a capacitação do grupo de telecomunicações do INPE na área de antenas planares, desenvolvendo técnicas de análise e projeto de antenas e de redes planares de antenas de microfita para uso espacial, com ênfase em redes com capacidade de apontamento de feixe (“phased array”) e polarização circular ou linear “dual”. Esse tipo de antena planar tem tido uma crescente utilização em satélites de sensoriamento remoto de órbita baixa, e em satélites equipados com radar de abertura sintética ( SAR- Synthetic Aperture Radar). 

Principais Atividades

Dando continuidade ao desenvolvimento das técnicas de apontamento de feixe, foi projetado e fabricado (estando em fase de testes funcionais) um circuito defasador do tipo por reflexão. Uma antena com apontamento de feixe utiliza dezenas (às vezes centenas) de circuitos defasadores, o que ressalta a importância deste tipo de circuito no desenvolvimento deste tipo de antenas.

Foi também desenvolvida a formulação para análise e projeto de uma rede planar com geometria circular, de forma a obter um diagrama moldado (maior ganho para ângulos de 62° contados do eixo da antena). Este tipo de cobertura angular é de especial interesse para aplicações em satélites de sensoriamento remoto.

Como parte das atividades deste projeto, pode-se mencionar também a orientação de uma tese de doutorado ( “Análise de Antenas de Microfita com Substratos Anisotrópicos usando Computação Simbólica e Método dos Momentos” ), concluída em 2006.

Recursos Humanos

Lucio Cividanes - engenheiro 

Vicente Damasceno da Costa Jr. – engenheiro

Sérgio Vilela – técnico eletrônico

Comentários:

O envolvimento da equipe nas atividades do projeto é parcial, com o grau de participação variando em função da disponibilidade de cada participante. Devido ao grande envolvimento da equipe da DEA nos programas CBERS2B e CBERS3&4, houve uma redução no nível de atividade do projeto ANTPLAN durante o ano de 2006.

4.1.3. Projeto Computador de Bordo Avançado (COMAV)

Descrição:
O COMAV (COMputador AVançado) é um projeto de capacitação que tem como objetivo desenvolver um computador de bordo para ser utilizado em aplicação espacial.

O projeto incorpora tecnologias atualmente disponíveis para esse tipo de aplicação, em termos de metodologia de desenvolvimento, componentes e soluções. Tendo em vista obter um sistema com alto desempenho e confiabilidade, baixo custo, baixo consumo de energia e alta compactação estão sendo enfatizados o emprego de ferramentas que permitam a automatização do desenvolvimento do sistema, a utilização de componentes e módulos hardware e software disponíveis no mercado e o emprego de dispositivos lógicos programáveis.

Principais Resultados Parciais:

a) Aquisição do microprocessador TSC695 (ERC32)

A licitação para aquisição do microprocessador TSC695 (ERC32) e de seu kit de desenvolvimento foi concluída com sucesso no final de 2005. O recebimento desses componentes, previsto inicialmente para ocorrer até meados de 2006 foi postergada, com nova previsão de chegada para o início de 2007. O adiamento decorre das restrições para o fornecimento do componente por parte do governo norte-americano.

b) Unidade de Processamento (UP)

Projeto preliminar da Unidade de Processamento. Definição dos Blocos Funcionais.

Início do projeto detalhado da Unidade de Processamento. Diagramas de Bloco e Layout.

Definição do componente para implementação da interface MIL-STD-1553B (BU-61585S3) e de seus transformadores.

Compra das memórias RAM e E2PROM e dos transceptores selecionados para a UP.

Emissão de requisição de compra para acionadores e receptores LVDS.

c) Desenvolvimento de Software

Implementação do ambiente completo de desenvolvimento de software para o COMAV

Estudo da organização do RTEMS em memória e automatização da geração de

Imagens

Estudo da aplicabilidade de técnicas de modelagem UML ao software embarcado com ferramentas CASE.

Estudo e incorporação de ferramentas ao ambiente de desenvolvimento

Levantamento dos requisitos de software do COMAV e adequação ao padrão ECSS-E-70-41A

Desenvolvimento de protótipos para o módulo de recepção e encaminhamento de telecomandos imediatos e temporizados em C e C++

Desenvolvimento de novas aplicações do RTEMS, analisando seus recursos e comportamento;

d) Unidade de Aquisição e Atuação (UAT)

Estudo para definição de interface com a roda de reação

Teste do MAA da UAT.

e) Unidade de Distribuição de Potência (UDP)

Especificação dos requisitos para Unidade de Distribuição de Potência (UDP)

Projeto preliminar da UDP

Documentos gerados:

DEA-SB-001/06: Estudos Sobre a Gravação, Depuração e Alocação de Aplicações RTEMS 4.6.4 em Memória

DEA-SB-002/06: Estudo e Definição dos Componentes do COMAV: Transceptor e Memórias

DEA-SB-003/06: Estudo e Definição dos Componentes do COMAV: Terminal MIL-STD-1553

Atividades Previstas para 2007:

a) Desenvolvimento de Hardware

- Especificação e projeto da unidade de telecomando e telemetria de acordo com o padrão CCSDS.

- Especificação e projeto da unidade de reconfiguração

- Finalização do projeto do hardware da UP;

- Elaboração das PCBs, montagem e teste da UP.

- Integração da UAT

- Integração UP e UAT

b) Desenvolvimento de Software

- Modelagem e desenvolvimento do software do COMAV.

- Desenvolvimento do software do equipamento de teste.

Equipe participante:

Antônio Carlos de Oliveira Pereira Júnior

Fabio Batagin Armelin

Fabrício de Novaes Kucinskis

Fernando Antonio Pessotta

José Damião Duarte Alonso

Leon Lonneux

Rodrigo Antonio Varga

Ronaldo Arias

4.1.4. Projeto Receptor GPS (RXGPS)

Descrição:

O projeto tem por objetivo o estudo, projeto e fabricação de um protótipo de um receptor GPS adaptado à localização e determinação de atitude de satélites de órbita baixa.

O projeto FAPESP (PAPPE/PIPE3 00/13452-7), em conjunto com a empresa NAVCON Navegação e Controle Indústria e Comércio Ltda., está na sua fase final, com término previsto para 2007.
Comentários:

Foi realizada a montagem preliminar do receptor GPS utilizando o novo processador StrongArm, que representa um upgrade  significativo no seu desempenho de processamento;

Foi realizada aquisição do simulador da constelação GPS através do projeto FINEP, que dará suporte ao desenvolvimento e testes do GPS desenvolvido. Estão sendo realizados entendimentos para a capacitação de profissionais para operação do simulador GPS no fabricante. 

Para o próximo ano prevê-se a conclusão do projeto junto à empresa NAVCON, com as modificações no desenvolvimento do receptor atual. 

4.1.5. Comentários sobre Pessoal

Em termos de recursos humanos, a divisão recebeu em 2005 três novos engenheiros contratados através do último concurso público. Mesmo com esses reforços, vale ressaltar  que ainda existe um déficit importante de pessoal em certas áreas de conhecimento. Apesar da força de trabalho da divisão contar também com a presença de bolsistas do programa PCI, é importante lembrar que o quadro de pessoal hoje presente na divisão não é adequado, sobretudo em certas áreas, para atender satisfatoriamente às demandas dos projetos/programas em andamento no INPE. Muitos engenheiros estão envolvidos em vários programas simultaneamente, o que evidentemente pode comprometer a eficácia e a qualidade dos trabalhos.

4.1.6. Considerações sobre o desempenho da Divisão

Durante o ano de 2006, a Divisão de Eletrônica Aeroespacial (DEA) teve uma parcela substancial de suas atividades dedicadas aos programas de satélites do INPE, podendo-se destacar em particular os projetos relacionados ao Programa CBERS. Dentro deste programa, vários engenheiros da divisão participaram de reuniões técnicas com os engenheiros chineses. Em abril de 2006 foi realizado no INPE a Technical Meeting TCM07, com a participação de diversos engenheiros da divisão. Engenheiros e técnicos da divisão tem participado ativamente das atividades de fabricação e testes de equipamentos para o satélite CBERS 2B, cujas atividades de integração e testes estão em andamento no LIT, com o acompanhamento e apoio direto da equipe técnica da DEA A divisão manteve igualmente um expressivo envolvimento nos projetos de alguns subsistemas do CBERS 3&4, em particular aqueles referentes aos subsistemas WFI,  MUX, DCS, transmissor de dados MWT, gravador digital DDR, transponder banda S, computador OBDH e subsistema de energia PSS. 

Dentro do Programa da Plataforma Multimissão, a divisão participou de atividades de acompanhamento dos trabalhos realizados pelas indústrias contratadas para o fornecimento de alguns subsistemas (TT&C e Suprimento de Energia ) da Plataforma Multimissão. Engenheiros da divisão participaram efetivamente da elaboração da documentação de especificação do subsistema ACDH.

A DEA também participou de estudos relativos ao satélite radar (MAPSAR), tendo sido realizadas reuniões conjuntas com engenheiros do DLR/Alemanha.

Além desse envolvimento importante nos programas institucionais, a DEA procurou manter projetos de pesquisa e desenvolvimento em áreas de interesse estratégico para as missões espaciais brasileiras. Dentre esses projetos, deve-se destacar o projeto Sensor de Estrelas Autônomo, que está sendo apoiado financeiramente pela FINEP através de convênio firmado com o INPE no final de 2004.

4.2. DIVISÃO DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE SOLO - DSS

4.2.1. Projeto Segmento Solo do Satélite FBM
Responsável: Paulo Eduardo Cardoso

Equipe: Edson Alves Ribeiro, Joaquim Pedro Barreto, Marcos de Castro e Silva, Rubens Cruz Gatto, Denise Nantes Souza (Bolsista), Kleber de Mattos Dobrowolski (Bolsista), Leandro Toss Hoffmann

a) Principais Sistemas/ Equipamentos/ Processos

a.1. Propósito do Projeto ou Atividade

O projeto SSFBM foi responsável pelo Projeto, Implementação e Testes do Segmento Solo da Missão FBM (French-Brazilian Micro-Satellite). O Segmento Solo foi subdividido em quatro grandes Sistemas:

· Sistema de Controle do Satélite,

· Sistema do Centro de Missão,

· Estação Terrena,

· Rede de Comunicação de Dados. 

Além disso, o projeto SSFBM incluía o desenvolvimento de dois sistemas de apoio para a fase de validação do Segmento Solo e treinamento dos operadores do Centro de Controle:

· Simulador do Satélite

· Valise de Testes, representativa dos subsistemas de comunicação do satélite, para ser usada durante os testes da Estação Terrena. 

Todo o desenvolvimento foi realizado internamente pelo INPE, com as seguintes exceções:

· Estação Terrena, que foi comprada da empresa francesa ELTA

· Subsistema de Interface de Tempo Real para Controle do Satélite e Estação Terrena, do Sistema de Controle do Satélite, que seria cedido pelo CNES

· Os Subsistemas de Interface com o Centro de Missão e Dinâmica Orbital, do Sistema de Controle do Satélite, o Simulador do Satélite e a Valise de Testes que foram desenvolvidos com apoio da Funcate

Com o encerramento da missão FBM o projeto do segmento solo continuou até o inicio de 2006 porque alguns sistemas e subsistemas caracterizam uma abordagem de um sistema controle de satélites configurável que deverá ser utilizado por outras missões. Em 2006 foi decidido fechar o projeto SSFBM e criar um novo projeto para continuar o desenvolvimento do sistema de controle configurável. Este novo projeto recebeu o nome de SATCS.

a.2. Principais Parceiros

Apoio financeiro

Recursos alocados em 2006: R$ 0,00

Custo acumulado desde o início do projeto: R$ 300000,00 (Funcate)

Apoio em Recursos Humanos: 2 Bolsistas PCI

a.3. Resultados parciais obtidos

· Processo de Verificação e Validação

Data do início do desenvolvimento: 18/07/2005

Duração inicialmente prevista: 4 meses

Data de conclusão: 31/05/2006

· Enfatizar o impacto para o INPE: Os subsistemas MON, SCH, A&R, ODM e SPT serão utilizados na recepção de dados do satélite Corot. Além disso, o sistema SCC será adaptado pelo projeto SATCS que futuramente deverá ser utilizado nos testes (AIT) e operação dos satélites CBERS, MECB, Plataforma multi-missão e satélites científicos (EQUARS, MIRAX)

a.4. Comparação entre metas previstas e realizadas

Foi encerrado o processo de verificação validação e correções dos documentos e códigos de todos os subsistemas do sistema de controle de satélites (SCC), com exceção dos subsistemas SCH e PEV.

4.2.2. Projeto SCMDC – Software do Centro de Missão de Coleta de Dados

Responsável: Rubens Cruz Gatto

a) Introdução

O SCMCD é o software responsável pela aquisição, processamento, armazenamento e disseminação dos dados de carga-útil coletados pelos satélites SCD1, SCD2 e CBERS. 

b) Principais Resultados e Atividades Realizadas

b.1. Atividades realizadas 

Acompanhamento da utilização do SCMCD no ambiente operacional de Cachoeira Paulista 

Resolução de problemas isolados. 

Implementar a segunda versão do Software do Centro de Missão e Coleta de Dados. Em relação à versão 1 do SCMCD, essa segunda versão apresenta:

· Novo subsistema de recepção de dados, com algoritmos mais eficientes.

· Cadastro de protocolos, permitindo ao sistema receber dados de outras missões, ou mesmo ser configurado para processar dados de outros sistemas/ dispositivos/ equipamentos.

· Relatórios via Web

· Interface de operação via Web

b.2.  Resultados obtidos

Subsistemas concluídos:

· Subsistema de carga

· Relatório de desempenho diário em Web

Subsistemas em desenvolvimento

· Cadastro de protocolos

· Interface de operação pela Web

· Relatórios via Web

A segunda versão do SCMCD aumentará a eficiência da operação do sistema e dará maior flexibilidade ao Centro de Missão, permitindo a recepção de dados de missões distintas (multimissão).

c) Comentários

O projeto e desenvolvimento dos subsistemas dessa segunda versão iniciaram logo após a entrega final da versão 1. Porém as atividades foram interrompidas devido à alocação a outras atividades mais prioritárias. Espera-se para a partir de fevereiro de 2007 a retomada das atividades de integração e finalização da segunda versão do SCMCD.

4.2.3. Projeto PROCOD III

Responsável: Marcus Vinicius Cisotto

Equipe: Antonio Cassiano Julho Filho, Antonio Ferreira de Brito, Auro Tikami, Carlos Alberto Ferrari, Erivelton Gonçalves de Castro (Bolsista PCI), Joyce Fogaça (Bolsista PCI)

a) Principais Sistemas/ Equipamentos/ Processos

a.1. Propósito do Projeto ou Atividade

O projeto tem por objetivo desenvolver um equipamento de recepção e processamento de dados de plataformas de coleta a ser utilizado no Sistema de Coleta de Dados do INPE/ ARGOS.

a.2. Principais Parceiros

Apoio financeiro: os recursos são provenientes da ação Desenvolvimento e Operacionalização do Sistema de Coleta de Dados do programa PNAE.

Recursos alocados em 2006: R$ 24.000,00

Custo acumulado desde o início do projeto: R$ 226.600,00

Apoio em Recursos Humanos: 2 bolsistas PCI

a.3. Resultados parciais obtidos

· Subsistemas já concluídos

· Módulo de Condicionamento de Sinais

· Módulo de Conversão Analógico Digital

· Módulo de Conversão de Freqüências

· Subsistemas em desenvolvimento

· Módulo de Busca e Detecção

· Módulo de Tempo e Freqüência

· Módulo Processador Digital de Sinais

· Unidade de Testes e Verificação

Data do início do desenvolvimento: O projeto PROCOD teve início em junho de 2003.

Duração inicialmente prevista de três anos.

Data esperada de conclusão: julho de 2007

O projeto PROCOD III possibilitou que o grupo de hardware da DSS adquirisse tecnologia na área de processamento digital de sinais e na utilização de componentes FPGA, que são muito importantes nos projetos de engenharia eletrônica modernos.

a.4. Comparação entre metas previstas e realizadas

As metas previstas inicialmente estão mantidas.

a.5. Tempo de duração acumulado versus previsto

O tempo de duração do projeto foi aumentado em um ano.

b) Comentários

Um dos fatores que aumentou o tempo total de desenvolvimento do projeto foi o tempo necessário à capacitação dos membros da equipe, mas deve-se salientar que os primeiros recursos financeiros foram aplicados em 2004, sendo os meses finais de 2003 ocupados com a especificação do projeto.

Como um dos principais problemas a qualquer processo de desenvolvimento no INPE destaca-se o processo de compras. O processo é lentíssimo, torna muito difícil a aquisição de determinados bens, é desorganizado, excessivamente burocratizado, sem transparência e ainda conta com poucas pessoas e muito mal equipadas.

Caso haja interesse em desenvolvimento de qualidade e com cronogramas mais apertados é necessária uma atuação no sentido de corrigir os problemas, pois além de tornarem cronogramas impossíveis ainda tornam projetos muito mais caros.

Realçamos também que as nova tecnologias empregadas requerem um laboratório de circuito impresso mais moderno, que elabore placas multicamadas (no mínimo 8) e posicionem e soldem circuitos integrados padrão BGA. Atualmente nosso laboratório está desaparelhado o que obriga a utilização de serviços de terceiros com a conseqüente lentidão e custos elevados.

Apesar das dificuldades, o projeto tem tido um grande sucesso em sua principal meta que é a de capacitação de seus integrantes. Os recursos investidos tiveram um retorno bastante elevado em termos de domínio de tecnologia e técnicas de desenvolvimento o que demonstra mais uma vez que, mesmo com poucos recursos, se pode atingir metas de bom nível. O equipamento tem boa capacidade e está na vanguarda da tecnologia atual. O projeto estará finalizado no ano de 2007 e proporcionará ao INPE um equipamento de bom funcionamento e confiabilidade como os anteriormente desenvolvidos pelo mesmo grupo, que funcionam bem a mais de vinte anos.

4.2.4. Projeto:Segmento Solo TT&C dos Satélites CBERS 2B e 3&4 (CT00M0 e RT00M10)
Responsável: Marcus Vinicius Cisotto

Equipe: Ana Maria Ambrósio, Carlos Alberto Ferrari Luciana Seda Cardoso, Lília de Sá Silva, Paulo Eduardo Cardoso

a) Principais Sistemas/ Equipamentos/ Processos

a.1. Propósito do Projeto ou Atividade

Preparação do segmento solo de TT&C do INPE para as missões CBERS 2B, 3 e 4.

a.2. Principais Parceiros

· Apoio financeiro

· Recursos alocados em 2006

· Aquisição do novo sistema de controle da antena de Cuiabá

Valor: R$ 991.997,88

Fonte: CBERS

· Custo acumulado desde o início do projeto

R$ 1.764.985,09, sendo R$ 32.000,00 em microcomputadores para o CCS e R$ 740.987,21 para a aquisição de conjuntos integrados de banda básica para as estações de Cuiabá e Alcântara. Dos recursos investidos nos equipamentos de banda básica R$ 490.987,21 vieram da ação do CRC.

a.3. Resultados parciais obtidos

· Atualização dos sistemas de banda básica das estações terrenas de Cuiabá e Alcântara

Data de Início: Julho de 2005.


Data de Término: Novembro de 2006

· Desenvolvimento de aplicação para conversão dos protocolos de comunicação do TMTC para atender os requisitos do novo equipamento de banda base adquirido para as estações de Cuiabá e Alcântara desenvolvidas (monitoração, programação de atividades e transferência de arquivos) para o FBM para a nova estação.

Data de Início: Junho de 2006.


Data de Término: Novembro de 2006

· Atualização do software de visualização das filas de bordo para o satélite CBERS 2B incorporando a visualização dos comandos para a nova câmera de alta resolução.

Data de Início: Junho de 2006.


Data de Término: Agosto de 2006.

· Atualização do software de preparação de telecomandos especiais para o satélite CBERS 2B 


Data de Início: Março de 2006.


Data de Término: Junho de 2006.

· Realização do plano de testes de compatibilidade Segmento Solo/ Satélite CBERS 2B. 


Data de Início: Julho de 2006.


Data de Término: Novembro de 2006.

Subsistemas em desenvolvimento:

· Instalação de uma nova estação terrena de TT&C em Cuiabá


Data de Início do desenvolvimento: Novembro de 2005.


Data inicialmente prevista: dois anos e quatro meses.


Data esperada de conclusão: sem data prevista

· Instalação do novo controle da antena de Cuiabá


Data de Início do desenvolvimento: Agosto de 2006.


Data esperada de conclusão: Setembro de 2007

· Desenvolvimento de um Simulador de Satélite Versão Operação


Data de Início do desenvolvimento: Fevereiro de 2006.


Data esperada de conclusão: Novembro de 2007

· Desenvolvimento de um Simulador de Satélite Versão Completa


Data de Início do desenvolvimento: Fevereiro de 2006.


Data esperada de conclusão: Julho de 2008

· Desenvolvimento do novo Sistema de Controle de Satélites multimissão, SATCS



- Versão parcial dos subsistemas de TM/TC para testes com CBERS3



Data de Início do desenvolvimento: Fevereiro de 2006.



Data esperada de conclusão: Julho de 2007



- Versão não automatizada para operação do satélite CBERS3



Data de Início do desenvolvimento: Julho de 2007.



Data esperada de conclusão: Março de 2008



- Versão incorporando novos subsistemas de planejamento e execução 


automatizada de operações de rotina



Data de Início do desenvolvimento: Março de 2008.



Data esperada de conclusão: Dezembro de 2008

a.4. Comparação entre metas previstas e realizadas

As metas previstas estão de acordo com o planejamento, exceto a aquisição da nova estação cujo orçamento ainda não foi aprovado.

a.5. Tempo de duração acumulado versus previsto.

O cronograma está em dia exceto a aquisição da nova estação cujo orçamento ainda não foi aprovado.

b) Publicações Técnico-Científicas

Foram publicados no Evento: 8th Conference on Space Operations (SpaceOps 2006) artigos, detalhados no Anexo Publicações, que refletem a capacitação adquirida através do desenvolvimento:

· Brazilian Satellite Simulators: Previous Solutions Trade-off and New Perspectives for the CBERS Program

· An Intelligent System for Automatic Flight Operation Plans Generation for to Satellite Control Activities at INPE

· A Multi-agent based Ground Operation Automation Architecture

· A Ground Control System for CBERS 3 and 4 Satellites

Foram publicadas as dissertações de mestrado:

· “Aprendizagem por Reforço na Adaptação a Obstáculos em Navegação Robótica Autônoma Não-Estruturada Baseada em Imagens”, Dissertação de Mestrado de Leandro Toss Hoffmann

· “Aplicação da Tecnologia de Agentes de Planejamento na Operação de Satélites”,


Dissertação de Mestrado de Luciana Seda Cardoso

c) Comentários

Os produtos gerados pelo projeto têm atendido perfeitamente aos requisitos dentro de um cronograma aceitável. O processo teria mais eficiência se mais pessoas, capacitadas, estivessem envolvidas nele e se a obtenção de recursos materiais tivesse o fluxo facilitado com recursos, estabelecimento de um sistema de compras eficiente, etc.
O projeto, além dos produtos gerados, tem como efeito a capacitação dos grupos envolvidos, permitindo a manutenção e o desenvolvimento da capacitação do grupo de software, especialmente em sistemas de controle de satélites e na área de simuladores, dotando o INPE de tecnologias essenciais.

O processo de aquisição de nova estação poderá dotar o grupo de conhecimentos sobre as novas tecnologias empregadas em estações terrenas, caso seja acompanhado do devido estágio de capacitação.

Esta capacitação, que é do interesse da instituição, pode ser ampliada e facilitada se recursos do projeto também forem investidos na Divisão, em projetos de P&D e em equipamentos, fato que não aconteceu até o momento.
4.2.5. Projeto: Estação Terrena EQUARS/COROT

Responsável: Marco Antonio Chamon
Equipe: Carlos Alberto Ferrari, Marcus Vinícius Cisotto, Paulo Eduardo Cardoso

Colaboradores: Benício de Carvalho, Hélio Kuga, Leandro Hoffman, Lilia Sá Silva, Odair Oliveira

a) Principais Sistemas/ Equipamentos/ Processos

a.1. Propósito do Projeto ou Atividade

 Instalação de uma estação terrena compatível com os padrões de mini e micros satélites do CNES para TT&C e recepção de dados em banda S para os satélites COROT e EQUARS. 

a.2. Principais Parceiros

· Apoio financeiro

· Recursos alocados em 2006: U$ 314.715,00

· Custo acumulado desde o início do projeto: U$ 1.309.066,00

a.3. Resultados parciais obtidos

· Desenvolvimento de interface de comunicação com a estação e envio de comandos remotos.

Data de Início: Fevereiro de 2006.

Data de Término: Abril de 2006.

· Adaptação de aplicações desenvolvidas (monitoração, programação de atividades e transferência de arquivos) para o FBM para a nova estação.

Data de Início: Fevereiro de 2006.

Data de Término: Abril de 2006.

· Desenvolvimento e testes de aplicações para gerar planos de passagem.

Data de Início: Junho de 2006.

Data de Término: Junho de 2006.

· Instalação de rede de comunicação de dados.

Data de Início: Março de 2006.

Data de Término: Maio de 2006.

· Instalação dos computadores e aplicações no CCS.

Data de Início: Maio de 2006.

Data de Término: Maio de 2006.

· Testes de transferência de arquivos com o CNES.

Data de Início: Outubro de 2006.

Data de Término: Outubro de 2006.

· Testes entre a estação e o CCS (comandos remotos, monitoração, transferência de arquivos, rastreamento do satélite Calipso).

Data de Início: Outubro de 2006.

Data de Término: Outubro de 2006.

· Testes de aceitação da estação em Alcântara.

Data de Início: Outubro de 2006.

Data de Término: Outubro de 2006.

· Teste de simulação de operação de rotina.

Data de Início: Novembro de 2006.

Data de Término: Novembro de 2006.

a.4. Comparação entre metas previstas e realizadas

Todas as metas foram atingidas

a.5. Tempo de duração acumulado versus previsto

O cronograma foi respeitado (vide comentário)

b) Comentários

A atividade deste projeto começou em 1995 quando a idéia era uma estação para o futuro satélite SCD3. Este projeto foi abandonado e, em 1997, a estação foi retomada desta vez para o satélite FBM. Finalmente por volta de 2002 a estação passou a integrar o projeto EQUARS e também passou a servir ao programa do satélite COROT.

A estação atingiu as metas para as quais foi especificada e os cronogramas, quando dependeram exclusivamente dos responsáveis pelo desenvolvimento, foram cumpridos.

4.2.6. Projeto da Rede TSQC – Tecnologia e Serviços de Qualificação e Certificação em Tecnologia da Informação ( http://www.redetsqc.org.br )
Responsável : Direção do INPE
Participação: Maria de Fátima Mattiello Francisco

a) Propósito do Projeto ou Atividade
Coordenação do Grupo de Software – GT4 da Rede TSQC

b) Resultados parciais obtidos
· Planejamento e acompanhamento das atividades do GT4 nas reuniões mensais da Rede TSQC e reuniões de projeto de software.

· Participação na elaboração do projeto junto à BRASSCOM na área de componentes de software.

4.2.7. Projeto QSEE – Qualidade do Software Embarcado em Aplicações Espaciais

Responsável : Maria de Fátima Mattiello Francisco

a) Propósito do Projeto ou Atividade
Coordenação do Projeto 
Período de duração: Dezembro de 2004 – Dezembro 2006

b) Resultados parciais obtidos

· Gestão dos recursos financeiros disponibilizados pela FINEP em conjunto com a FUNDEP – detalhamento do relatório anual (2005) de prestação de contas para a FINEP, elaborado em Fevereiro de 2006, agregando de informações referentes às atividades realizadas no projeto no primeiro semestre de 2006.
· Gestão dos contratos de 5 estagiários (3 no INPE, 2 temporariamente alocados na Fábrica de Software da empresa parceira do projeto – DBA Engenharia de Sistemas no Rio de Janeiro) e uma pessoa  jurídica.
· Realização do Pré-CDR em setembro de 2006 para preparação e definição dos pacotes de dados para o CDR- Detailed Design Review  realizado em 31/10 e 01/11 nas dependências do INPE em São José dos Campos. Os seguintes documentos foram revisados:

1. Plano de Validação e Verificação Independente de Software – Q00-PVVIS-v05. Projeto QSEE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Outubro de 2006.
2. Especificação dos Testes de Subsistema – Q00-ETS-v01. Projeto QSEE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Outubro de 2006.
3. Manual do Software SWPDC – Q00-MAN-v2.1. Projeto QSEE, DBA Engenharia de Sistemas, Outubro de 2006.
4. Manual do Software – Q00-MAN-v03. Projeto QSEE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Outubro de 2006.
5. Documento de Projeto do Software – Q00-DPS-v1.0. Projeto QSEE, DBA Engenharia de Sistemas, Outubro de 2006.
6. Documento de Projeto do Software – Q00-DPSw-v01. Projeto QSEE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Outubro de 2006.
7. Plano de Teste de Software – Q00-PTS-v1.0. Projeto QSEE, DBA Engenharia de Sistemas, Outubro de 2006.
8. Plano de Testes do Software – Q00-PTSw-v01. Projeto QSEE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Outubro de 2006.
9. Código Fonte SWPDC – fornecedor INPE
10. Código fonte SWPDC – fornecedor DBA
11. Documento de Relatos de Testes - Projeto QSEE, DBA Engenharia de Sistemas, Outubro de 2006.
12. Documento de Relatos de Testes - Projeto QSEE, INPE, Outubro de 2006
Reunião de Acompanhamento das atividades das atividades do projeto na FINEP, Rio de Janeiro em , onde ficou acordado a extensão de execução do projeto até Julho de 2007.

4.2.8. Projeto Site-ETE

Responsável: Rubens Cruz Gatto

Equipe: Rubens Cruz Gatto

a) Principais Sistemas/ Equipamentos/ Processos

a.1. Propósito

Conceber e desenvolver um sistema/ ambiente de software que permita criar e manter sites de disseminação de conhecimento científico-tecnológico para audiência externa à ETE. Este sistema tem como objetivo inicial gerar o site institucional da ETE, em duas etapas: a primeira - site provisório -, voltado à descrição funcional-organizacional da ETE; e a segunda – site definitivo, expandindo a especificação para a difusão do conhecimento gerado na ETE.

a.2. Resultados parciais obtidos

· Site institucional provisório 

Data do início do desenvolvimento: Abril de 2006

Duração inicialmente prevista 4 meses

Data esperada de conclusão: Dezembro de 2006

· Desenvolvimento de subsistema de cadastro de material (acervo) para desenvolvimento de sites.

Data do início do desenvolvimento: Maio de 2006

Duração inicialmente prevista: 2 semanas

Data de conclusão: Maio de 2006

· Desenvolvimento de subsistema de geração de páginas para Web (em desenvolvimento)

Data do início do desenvolvimento: Agosto de 2006

Duração inicialmente prevista: não se aplica

Data de conclusão: não se aplica

· Desenvolvimento de subsistema de gerenciamento de informações pessoais para o site institucional  da ETE.

Data do início do desenvolvimento: Agosto de 2006

Duração inicialmente prevista: 2 semanas

Data de conclusão: Agosto de 2006

· Desenvolvimento de sistema de gerenciamento de notícias para o site institucional da ETE (em desenvolvimento)

Data do início do desenvolvimento: Dezembro de 2006

Duração inicialmente prevista: 2 semanas

Data de conclusão: Dezembro de 2006

O sistema em desenvolvimento propiciará á ETE um ambiente flexível para criação e manutenção de sites voltados à disseminação de conhecimento científico-tecnológico. A evolução desse sistema permitirá a implementação de intranets dedicadas ao gerenciamento de informações de projetos dentro das divisões da ETE.

a.3. Comparação entre metas previstas e realizadas

As metas previstas vêm sendo realizadas a contento.

a.4. Tempo de duração acumulado versus previsto.

O tempo previsto para o site provisório era da 4 meses, mas se estendeu até dezembro em virtude do exposto no item 4.

b) Atividades de Divulgação Técnico-Científica

Curso: Introdução ao HTML e CSS, ministrado em Junho-Julho de 2006.. 

c) Comentários

O tempo previsto para realização aumentou devido principalmente ao início das atividades do Planejamento Estratégico do INPE, à dificuldades na aquisição de informações, e à disponibilidade de instâncias decisórias para avaliação dos resultados.

O sistema em desenvolvimento permite bastante flexibilidade para criação/alteração do conteúdo de páginas.
O site provisório deverá estar disponível ao público em de dezembro de 2006, e a partir de fevereiro de 2007 iniciam-se as atividades para a criação de conteúdo de disseminação do conhecimento técnico-científico gerado na ETE.
4.2.9. Projeto SATCS

Responsável ou gerente: Paulo Eduardo Cardoso

Equipe: Edson Alves Ribeiro, Joaquim Pedro Barreto, Luciana Sêda Cardoso, Kleber de Mattos Dobrowolski (Bolsa finalizada em julho de 2006), Mauricio Bressame Mammoli (Bolsa finalizada em abril de 2006 e contratado via Funcate de maio a junho de 2006), Marcelo Henrique Essado de Morais (Bolsa iniciada em junho)

a) Principais Sistemas/ Equipamentos/ Processos

a.1. Propósito do Projeto ou Atividade

Desenvolvimento de um sistema de controle configurável para controle dos satélites do INPE. O Projeto deste sistema teve como ponto de partida o projeto do sistema de controle (SCC) que foi desenvolvido para o satélite FBM. Para tornar o sistema mais facilmente configurável foi desenvolvido um conjunto de classes para acessar meta estruturas de dados definidas na base de dados operacional. Isto possibilita que estruturas de dados de pacotes de telemetria, de telecomando, de protocolos de comunicação com as estações terrenas, etc, possam ser definidos na base de dados, minimizando possíveis mudanças do código para adaptação do sistema para diferentes satélites. Além disso, esta biblioteca pode ser e está sendo utilizada por outros projetos: conversor do protocolo SDID para o novo equipamento de base das estações terrenas (Córtex) e desenvolvimento do simulador do satélite CBERS3.

O SATCS é composto pelos seguintes subsistemas:

a) SPT - Subsistema de Serviços de Suporte

b) ODM - Gerenciador dos Dados de Operação

c) A&R - Subsistema de Armazenamento e Recuperação de dados Históricos

d) MON - Subsistema de Monitoração

e) CMD - Subsistema de Comandos

f) RGR - Subsistema de Medida de Velocidade

g) RAN - Subsistema de Medida de Distância

h) PLN - Subsistema de Planejamento de Atividades

i) SCH - Subsistema de Programação de Atividades

SPT, ODM e A&R são subsistemas que oferecem serviços aos demais subsistemas, encapsulando a implementação de detalhes específicos de diferentes sistemas operacionais e gerenciadores de banco de dados de modo a permitir uma maior portabilidade do sistema.

O sistema SATCS deverá ter 3 versões:

V1: versão parcial dos subsistemas MON e CMD configurados para testes do satélite CBERS3 no LIT (previsão de término em outubro de 2007)

V2: versão não automatizada configurada para operação do satélite CBERS3 (previsão de término em março de 2008). Esta versão incluirá os seguintes subsistemas: MON, CMD, RAN, RGR, SPT, ODM, A&R

V3: versão automatizada incorporando novos subsistemas de planejamento e execução automatizada das atividades da fase de operação de rotina (previsão de término em dezembro de 2008). Esta versão vai requerer adaptação dos subsistemas entregues na versão 2 para que eles possam ser controlados remotamente pelo subsistema responsável pela execução automática de atividades.

Durante o segundo semestre de 2006 o processo de desenvolvimento dos subsistemas, que foi utilizado no FBM, foi aprimorado através da definição de um template na ferramenta de projeto (Enterprise Architect). Este template permite representar o todo o ciclo de projeto de um subsistema com auxilio de artefafos e diagramas UML e irá nortear o desenvolvimento de todos os subsistemas.

a.2. Principais Parceiros

Apoio financeiro

Recursos alocados em 2006:

FBM (Funcate): R$ 16700,00

TSE: micros

Custo acumulado desde o início do projeto: R$ 16700,00

Apoio em Recursos Humanos: 3 Bolsistas PCI

a.3. Resultados parciais obtidos

· ODM (subsistema em desenvolvimento)

Data do início do desenvolvimento: 01/02/2006

Duração inicialmente prevista: 7 meses

Data esperada de conclusão: abril/07 (V1 e V2), abril/08 (V3)

· MON (subsistema em desenvolvimento)

Data do início do desenvolvimento: 29/06/2006

Duração inicialmente prevista: 5 meses

Data esperada de conclusão: outubro/07 (V1), março/08 (V2), abril/08 (V3)

· A&R (subsistema em desenvolvimento)

Data do início do desenvolvimento: 05/06/2006

Duração inicialmente prevista: 3 meses

Data esperada de conclusão: abril/07 (V1 e V2), abril/08 (V3)

· CMD (subsistema em desenvolvimento)

Data do início do desenvolvimento: 01/07/06

Duração inicialmente prevista: 12 meses

Data esperada de conclusão: outubro/07 (V1), março/08 (V2), abril/08 (V3)

· SPT (subsistema em desenvolvimento)

Data do início do desenvolvimento: 01/02/06

Duração inicialmente prevista: 4 meses

Data esperada de conclusão: março/2007

· Enfatizar o impacto para o INPE: Este sistema será utilizado nos testes (AIT) e operação dos satélites CBERS, MECB, Plataforma multi-missão e satélites científicos (EQUARS, MIRAX)

a.4. Comparação entre metas previstas e realizadas

As metas previstas não foram alcançadas devido aos seguintes motivos:

a) ODM (Joaquim) – Implementação da edição das meta-estruturas se mostrou mais difícil que o previsto. O Editor está em teste e ainda será necessário atualizar toda a documentação de acordo com o novo template da ferramento de projeto. Com o projeto do CMD devem surgir novos requisitos de acesso à base de dados dos comandos.

b) MON – A saída do Mauricio e a saída não prevista do Kleber tiveram um impacto significativo. O Marcelo entrou, iniciou uma fase de familiarização/treinamento e depois, por uma questão de prioridade, foi transferido para o desenvolvimento de uma aplicação para gerar a documentação a partir dos projetos (novo template) dos subsistemas construídos na ferramenta EA. Ainda vai ser necessário adaptar o MON para a nova interface de comunicação das estações (equipamento de banda base Córtex) e incluir a monitoração de mudanças de estado dos parâmetros (novo requisito sugerido pelo LIT que tem interface com o CMD). Foi iniciada, mas falta concluir a atualização de toda a documentação de acordo com o novo template da ferramenta de projeto.

c) A&R (Edinho) – Dificuldade na implementação da interface com a base de dados (que foi mudada de ODBC para ADO). No momento, aparentemente estas dificuldades foram superadas. Falta concluir as mudanças, realizar os testes das mesmas e atualizar toda a documentação de acordo com o novo template da ferramenta de projeto. Com o projeto do CMD devem surgir novos requisitos de acesso à base de dados históricos dos comandos.

d) CMD – O atraso se deve a 2 motivos: difícil e longa negociação com o Genésio para inclusão de novos requisitos sugeridos pelo LIT (monitoração do estado de parâmetros) e a necessidade de dar prioridade à definição do template na ferramenta de projeto.

e) SPT – Também neste subsistema a saída não prevista do Kleber teve um impacto significativo. Falta ainda testar a implementação atual do módulo de meta instâncias e incluir no mesmo o compartilhamento dos valores dos parâmetros entre diferentes processos. Falta também atualizar toda a documentação de acordo com o novo template da ferramenta de projeto.

Obs: o Carlos Eduardo da Costa Borges (Bolsa iniciada em maio de 2006) e o Leandro Carvalheiro Cosis (Bolsa iniciada em maio de 2006), apesar de terem sido contratados para trabalhar nos subsistemas CDM, RAN e RGR, foram transferidos para o projeto da aplicação de conversão do protocolo SDID para o novo equipamento de banda base (Córtex).

a.5. Tempo de duração acumulado versus previsto

Subsistemas cujo desenvolvimento ainda foi iniciado

· RGR   Duração prevista: 3 meses

· RAN   Duração prevista: 3 meses

· PLN   Duração prevista: 10 meses

· SCH  Duração prevista: 10 meses

4.3. DIVISÃO DE SISTEMAS ESPACIAIS - DSE

A DSE participou de todos os projetos em andamento na ETE no ano de 2006. As principais atividades realizadas, resultados obtidos, relatórios técnicos gerados, revisões de projeto, acompanhamentos de testes e de projetos nas indústrias contratadas pelos programas encontram-se relacionados por projeto e ou atividades nas próximas sessões. As atividades descritas englobam as diversas competências da Divisão que atuaram em cada um dos projetos.

4.3.1. Projeto PMM

4.3.1.1. Atividades Realizadas

Participação na revisão QR do equipamento Magnetic Torquer.

Acompanhamento do balanço de potência do satélite. 

Acompanhamento da documentação associada ao subsistema PSS junto a empresa MECTRON.

Acompanhamento dos contratos dos seguintes Subsistemas:

· Estrutura;

· TT&C;

· Suprimento de Potência;

· Propulsão.

Acompanhamento do desenvolvimento do Subsistema TT&C.

Revisão da documentação do Subsistema TT&C após o evento da Revisão Detalhada de Projeto (CDR).

Acompanhamento do desenvolvimento do Modelo de Desenvolvimento e do Modelo de Engenharia Subsistema TT&C da Plataforma, incluindo testes em laboratório e demonstrações de funcionamento de circuitos do modelo.

Acompanhamento do desenvolvimento dos equipamentos de suporte de testes elétricos (EGSE) do Subsistema TT&C.

Geração de CD-Multimedia (fotos e vídeos) sobre Banco de Testes de Propulsores/ LCP em Cachoeira Paulista.

Reuniões Técnicas de acompanhamento em todos S/S da PMM (Estrutura, ACDH, Propulsão, TT&C, Térmica e Power) de Jan-Abr/06 (Walter Abrahão dos Santos); demais membros ao longo de todo ano.

Reuniões Técnicas Gerenciais de acompanhamento da PMM.

4.3.1.2. Relatórios Técnicos

A824140.20-TRP-0121/02 - EGSE Detailed Document MMP Propulsion Subsystem (3 revisões)

FF-38.TCR.020-01 - Projeto da Cablagem para o Subsistema de Propulsão da PMM

4.3.1.3. Participação em Bancas de Revisão de Projetos

Não houve.

4.3.1.4. Viagens e/ou Visitas Técnicas

Atividades realizadas: 

Acompanhamento da aceitação formal das células solares a serem empregadas no Painel Solar da Plataforma MultiMissão (PMM).

Discussões sobre as características das células.

Discussões sobre testes a serem realizados nos cupons de testes.

Acompanhamento da documentação associada para o subsistema EPSA/PSS

Local: Empresa EMCORE, sub-contratada da Mectron - Albuquerque, Los Angeles -USA

Data:  28/Março a 06/Abril de 2006

Servidor: Arcélio Costa Louro

Atividades realizadas: 

Participar de reuniões junto a fornecedores alemãs de equipamentos de núcleo Radar para determinar quais os itens mais adequados a serem acomodados como carga útil do MAPSAR.

Visita a instalações e obtenção de informações técnicas da empresa da EADS em Munique, candidata a fornecedora dos serviços de desenvolvimento de equipamento para o sistema radar.

Verificação do estágio de desenvolvimento do demonstrador de conceito para o refletor parabólico de carga útil, em desenvolvimento na TUM (Universidade técnica de Munique).

Consolidar as características elétricas do conjunto de equipamentos a ser instalado no satélite MAPSAR.

Concluir, em conjunto com os técnicos alemães, as condições elétricas de uso de cada equipamento.

Atualizar o Diagrama elétrico do satélite utilizando carga útil SAR.

Consolidação sobre o balanço de potência para verificar a exequibilidade do satélite.

Local: Oberpfaffenhofen, Alemanha

Data: 22/Abril a 03/Maio de 2006
Servidor: Arcélio Costa Louro
Atividades realizadas: 

Acompanhamento de projeto nas empresas contratadas abaixo:

MECTRON: S/S TT&C, Power

FibraForte: Propulsão, Estrutura

LCP-Cachoeira Paulista: Propulsão

Servidores: Adenilson Roberto da Silva, Arcélio Costa Louro, Marcos Antonio Bene Sanches, Mário Eugênio Saturno, Roberto Vieira da Fonseca Lopes, Walter Abrahao Santos

4.3.1.5. Gerenciamento de Subsistemas

Subsistema: PSS - Subsistema de Potência, PCDU, EPSA, SADA e Bateria.

Descrição: Acompanhamento das atividades da empresa MECTRON no subsistema PSS.

Responsável: Arcélio Costa Louro

4.3.1.6. Equipe:

Adenilson Roberto da Silva

Arcélio Costa Louro

Marcos Antonio Bene Sanches

Mário Eugênio Saturno

Roberto Vieira da Fonseca Lopes

Walter Abrahão Santos

4.3.2. Projeto ACDH da PMM

4.3.2.1. Atividades Realizadas

Participação na elaboração do plano de projeto e desenvolvimento do Subsistema ACDH.

Participação na elaboração da Request for Information (RFI) para o ACDH da PMM.

Participação na Comissão avaliadora das propostas apresentadas pelas empresas como soluções para o ACDH da PMM.

Acompanhamento dos contratos dos seguintes equipamentos:

· Rodas de Reação;

· Atuadores Magnéticos;

· Unidades Inerciais;

· Unidades GPS.

Atualização da especificação do Subsistema ACDH.

Preparo da RFI para fornecimento do Subsistema ACDH.

Análise das respostas ao RFI para fornecimento do Subsistema ACDH por meio de Comissão nomeada pelo Diretor.

4.3.2.2. Relatórios Técnicos

A822700-SPC-01/06 - Multi-Mission Platform Attitude Control and Data Handling (ACDH) Subsystem Specification

Autores: Roberto V. F. Lopes; Adenilson R. da Silva; Fernando A. Pessotta; José Damião D. Alonso; Mario E. Saturno; Walter A. Santos.
Data: junho de 2006

A822700-PLN-001/01 - ACDH Design, Development Verification and Test Plan

Autores: Equipe do Projeto ACDH da PMM

4.3.2.3. Participação em Bancas de Revisão de Projetos

Descrição: Revisão de Aceitação dos Atuadores Magnéticos

Local: Bremen, Alemanha

Data: 24/04/2006 a 25/04/2006

Equipe: Sergio Itami (SGP) e Mario Ricci (DMC) – Não houve participação da DSE.

Descrição: Revisão de Aceitação das Rodas de Reação

Local: Heidelberg, Alemanha

Data: 11/10/2006 a 13/10/2006

Equipe: Sergio Itami (SGP), Sebastião Varotto (SCE) e Valdemir Carrara (DMC) - Não houve participação da DSE.
4.3.2.4. Viagens e/ou Visitas Técnicas

Não houve.

4.3.2.5. Gerenciamento de Subsistemas

Subsistema de Controle de Atitude e Supervisão de Bordo da PMM - ACDH

Responsável: Roberto Vieira da Fonseca Lopes

4.3.2.6. Equipe

Roberto Vieira da Fonseca Lopes

Adenilson Roberto da Silva

Mario Eugênio Saturno

Walter Abrahão dos Santos

4.3.3. Projeto SSR-1 WFI

4.3.3.1. Atividades Realizadas

Responsável pela análise elétrica.

Estudos de viabilidade de possíveis cargas úteis para o SSR-1.

4.3.3.2. Relatórios Técnicos

Estudos de viabilidade de possíveis cargas úteis para o SSR-1 (a ser publicado).

4.3.3.3. Participação em Bancas de Revisão de Projetos

Não houve.

4.3.3.4. Viagens e/ou Visitas Técnicas

Não houve.

4.3.3.5. Gerenciamento de Subsistemas

Não há.

4.3.3.6. Equipe

Arcélio Costa Louro

Walter Abrahão dos Santos

4.3.4. Projeto MAPSAR

Atendendo a solicitação da gerência do Programa de Satélites de Aplicação para estudo da alternativa light-SAR e definição da configuração da carga útil e da plataforma associados à proposta MAPSAR a DSE teve os recursos humanos alocados para este projeto conforme Anexo A.

4.3.4.1. Atividades Realizadas

Continuação das atividades para montagem do relatório final da fase A relativo às características elétricas dos equipamentos a serem montados na carga útil MAPSAR.

Acompanhamento das atividades relacionadas à missão (órbita e atitude) do projeto PMM – SAR (Radar de Abertura Sintética).

Estudo de capacitação na área (MAPSAR), através de CD-ROMs recebidos da Austrim – England e Globe SAR 2 – Canadá.

4.3.4.2. Relatórios Técnicos

Relatório final da fase A da carga útil MAPSAR (a ser publicado).

4.3.4.3. Participação em Bancas de Revisão de Projetos

Não houve.

4.3.4.4. Viagens e/ou Visitas Técnicas

Atividades realizadas:

Consolidar as alternativas de configuração para os equipamentos de núcleo Radar para priorizar a seqüência de alternativas a serem adotadas como carga útil do MAPSAR, considerando as características elétricas de cada equipamento.

Analisar e inserir no Relatório Final os resultados do desenvolvimento do demonstrador de conceito para o refletor parabólico de carga útil, concluído pela TUM (Universidade Técnica de Munique), considerando as características elétricas do refletor.

Desenvolver o conteúdo do Relatório Técnico Final de Fase A em comum acordo com o DLR em termos de Engenharia e Aplicações, dando ênfase aos aspectos de viabilidade.

Consolidar o cronograma das apresentações finais do estudo de Fase A, bem como os locais de realização, em função da evolução dos resultados de aplicações.

Atualizar o Diagrama elétrico do satélite utilizando carga útil SAR com o objetivo de ser incluído no texto do Relatório Final.

Atualização do balanço de potência para verificar a exeqüibilidade do satélite.

Local: Munique, Alemanha

Data:14 a 22/10/06

Servidor: Arcélio Costa Louro

4.3.4.5. Gerenciamento de Subsistemas
Não há.

4.3.4.6. Equipe

Adenilson Roberto da Silva

Arcélio Costa Louro

Marcos Antonio Bene Sanches

4.3.5. Projeto EQUARS

O Satélite EQUARS objetiva o estudo dos processos dinâmicos e fotoquímicos na baixa, média e alta atmosfera e ionosfera na região equatorial, com ênfase em tópicos de grande interesse científico, faz parte da Ação do PPA Desenvolvimento de Experimentos e Equipamentos Embarcados da ETE. A DSE em abril de 2006, conforme solicitação do gerente do programa de Satélites Científicos e Tecnológicos cedeu e alocou recursos humanos para este projeto conforme mostrado no Anexo A.

4.3.5.1. Atividades Realizadas

Acompanhamento de reuniões técnicas.

Participação em Workshop. 

Balanço de Potência para cenário prospectivo de mudança em carga útil e painel solar. 

Atividades administrativas (compras de softwares, informática, realização de cursos, etc.)

4.3.5.2. Relatórios Técnicos

Não há.

4.3.5.3. Participação em Bancas de Revisão de Projetos

Não houve.

4.3.5.4. Viagens e/ou Visitas Técnicas

Não houve.

4.3.5.5. Gerenciamento de Subsistemas

Não há.

4.3.5.6. Equipe

Adenilson Roberto da Silva

Arcélio Costa Louro

Marcos Antonio Bene Sanches

Mário Eugênio Saturno

Terezinha Ribeiro de Carvalho

Walter Abrahão dos Santos

4.3.6. Projeto CBERS-2

O CBERS 2 completou três anos em órbita no dia 21 de outubro de 2006. A DSE colaborou com a gerência do Programa CBERS novamente durante este ano neste projeto avaliando e acompanhando o desempenho do satélite em órbita sob o ponto de vista de análise de missão e controle de atitude, potência e controle térmico.

4.3.6.1. Atividades Realizadas

Atividade de suporte relacionado à operação do satélite CBERS 2 tais como:

·   Avaliação de desempenho nas manobras.

·   Determinação de atitude no solo.

·   Análise de anomalias observadas durante manobras de correção de órbita.

·   Verificação do efeito do eclipse solar no subsistema de potência, avaliação de deriva, etc;

Acompanhamento das atividades de fechamento do relatório de falha ocorrida com a bateria em abril/2005.

Acompanhamento de eventuais falhas do satélite.

Avaliação da possibilidade de modificação dos modos de operação do satélite em órbita.

Acompanhamento das temperaturas do CBERS-2 em órbita.

Análise e fechamento dos OARs (Operation Anomaly Report) relativos às anomalias registradas pelas telemetrias de vôo.

4.3.6.2. Relatórios Técnicos

Da Silva, A. R. - CBERS 2 –  Orbit Maneuver Performance. - CB-ITRP-0185

Da Silva, A. R. - CBERS 2 - Annular Solar Eclipse Effects on CBERS 2. - C –TRP-00X.

Louro, A. C. - CBERS 2 Battery Failure-JPC Report. - CBDC-TRP-0060.

Louro, A. C. - CBERS 2 Battery Failure-JPC Report. - CBDC-TRP-0061_01.

Louro, A. C. - Satellite Modes For CBERS – 2 After Battery Failure. - CB-ITRP-0182.

Leite, R. M. G. - CBERS-2 Thermal  Behavior  during  its  Lifetime – (a  ser submetido). - CB-ITRP-183

4.3.6.3. Participação em banca de revisão de projetos

Não aplicável.

4.3.6.4. Viagens e/ou Visitas Técnicas

Não houve.

4.3.6.5. Gerenciamento de Subsistemas

Não há.

4.3.6.6. Equipe

Adenilson Roberto da Silva

Arcélio Costa Louro

Rosângela Meireles Gomes Leite

4.3.7. Projeto CBERS-2B

O satélite CBERS 2B, que será igual ao CBERS 2, com exceção da nova câmera de Alta Resolução que substituirá a Câmera de Infravermelho e a introdução de GPS e dois Sensores de Estrelas tem lançamento previsto 2006.  A DSE colabora com a gerência do programa CBERS com as competências de Arquitetura Elétrica, Mecânica, Térmica (acompanhamento) e Missão/AOCS (acompanhamento) conforme alocação de pessoal mostrada no Anexo A.

4.3.7.1. Atividades Realizadas

Participação na 7ª reunião de coordenação técnica (TCM-07).

Acompanhamento de atividades relacionadas à missão e ao subsistema AOCS.

Participação na revisão de recebimento dos equipamentos do Subsistema AOCS.

Acompanhamento dos testes (relacionados ao subsistema AOCS) durante a integração.

Participação nas TRRBs e TRBs durante as fases de integração do satélite.

Estudos relativos ao balanço de potência do satélite.

Análise da possibilidade de utilização do satélite em várias estações fora do Brasil e China.

Acompanhamento das atividades elétricas de AIT.

Verificação de documentação de interfaces elétricas.

Participação na entrega de documentação dos subsistemas para o JPO (AIT do CB2B), analisando os documentos.

Atualização da Arquitetura Mecânica do Satélite.

Revisão e atualização de Especificações de Sistema e Subsistema.

Avaliação dos itens de ação da Revisão Crítica do Projeto do Subsistema Estrutura.

Definição de procedimentos e processos de re-trabalho estrutural.

Elaboração de lista de partes e materiais necessários para o re-trabalho do módulo SM.

Re-trabalho no módulo SM.

Inspeção e aceitação da estrutura do módulo PM sub-contratada da CAST.

Re-trabalho no Módulo PM.

Acompanhamento de testes ambientais estruturais de equipamentos de outros subsistemas.

Elaboração do EIDP do Subsistema Estrutura.

Entrega do Subsistema Estrutura para o JPO.

Participação de revisões de entrega de outros subsistemas para o JPO.

Apoio às atividades de integração do Modelo de Vôo.

Atividades de Verificação da documentação de projeto em nível de sistemas e subsistemas. 

Revisão das partes térmicas dos IDS dos equipamentos para atualização do modelo térmico matemático.

Reavaliação e definição da lista de telemetrias de temperatura em vôo e armazenada do Subsistema de Controle Térmico.

Configuração do documento de interface térmica com o Subsistema Estrutura e AIT.

Discussões com a CAST e grupo térmico do LIT para a especificação dos testes térmicos (TBT/TVT) do satélite, incluindo a técnica de simulação de cargas térmicas no infravermelho (IRA) durante os testes.

Acompanhamento da instalação da parte térmica do Subsistema de Propulsão incluindo a instalação dos aquecedores elétricos das linhas de hidrazina, tanques e propulsores, dos termístores de vôo e MLI (mantas superisolantes).

Preparação da documentação relativa à especificação dos aquecedores, termístores e MLI a serem utilizados no Subsistema de Propulsão.

Preparação da documentação relativa aos procedimentos para instalação de termístores, graxa térmica e folha de índio a serem utilizados no AIT do satélite.

Realização de testes de recebimento dos tubos de calor da câmera de Alta Resolução (HR Câmera).

Verificação, desenhos para identificação da localização e acompanhamento da instalação dos termopares a serem utilizados nos testes térmicos.

Participação nas TRRBs e TRBs dos testes térmicos de vários equipamentos brasileiros.

Especificação dos testes termo-vácuo vácuo em nível de aceitação (TVT/TCT combinado) das antenas TTCS, DCS S-Band e DCS UHF. 

Preparação dos set-ups dos testes termo-vácuo (TVT/TCT combinado) das antenas TTCS, DCS S-Band e DCS UHF. 

Especificação dos testes termo-vácuo vácuo em nível de aceitação (TVT/TCT combinado) do OEB do WFI.

Preparação dos set-ups dos testes termo-vácuo (TVT/TCT combinado) do OEB do WFI. 

Avaliação dos relatórios de testes termo-vácuo de vários equipamentos brasileiros.

Geração de documentos de projeto de ferramental de testes do SAG.

Montagem de ferramental de testes do SAG.

Pesquisa e organização de documentos de fabricação e testes do SAG.

Realização de testes e inspeções de aceitação de células solares e estruturas.

Preparação de remessas de material, componentes e equipamentos para empresa Orbital. 

Execução de atividades mecânicas da integração do SAG.

Montagem e utilização do equipamento LAPSS (Simulador Solar) do LIT.

Reuniões técnicas com empresa Orbital.

4.3.7.2. Relatórios Técnicos

Da Silva, A. R.; Kuga, H. K. and Lopes, R. V. F. CBERS 2B – Attitude Determination Using Star Sensor Data -– May, 2006 - CB-ITRP-0029 (2B)

Montes, A., Da Silva, A. R. -  CBERS 2B -  Image Quality Analysis - CB-TRP-001 (2B)

Da Silva, A. R.; Lopes, R. V. F. - CBERS 2B -  Fuel Budget - CB-IFD-014 (2B) (*)

Da Silva, A. R.; Lopes, R. V. F. - CBERS 2B -  Pointing Budget - CB-IFD-017 (2B) (*)

Da Silva, A. R.; Lopes, R. V. F. -  CBERS 2B - Crab Angle Evaluation - CB-TRP-005 (2B) (*)

Da Silva, A. R.; Lopes, R. V. F.; Kuga, H. K. -  CBERS 2B -  AOCS Sensors Mathematical Models - CB-TRP-007(2B) (*)

Da Silva, A. R.; Lopes, R. V. F.; Kuga, H. K.  -  CBERS 2B -  Attitude Determination Algorithms - CB-TRP-008(2B) (*)

Da Silva, A. R.; Kuga, H. K.  -  CBERS 2B -  AOCS Performance Correlated to CBERS 2 in Orbit - CB-TRP-006(2B) (*)

Louro, A. C. - Power Budget CBERS 2B. - CB-IFD-0010 (2B)

Louro, A. C. - Análise da possibilidade de utilização do satélite em várias estações fora do Brasil e China (a ser publicado). 

Da Silva, A. R.; Marino, R. A.; Leite, R. M. G. - CBERS 2B Environmental Specification -– atualização - CB-EVS-001 (2B)

Marino, R. A. - CBERS 2B Structure Subsystem Feasibility Report. - CB-MNG-000 (*)

Marino, R. A. - CBERS 2B Structure Subsystem Specification. - CBA-HDS-003 (2B)

Marino, R. A. - Statement of Work for Design and Manufacturing of the CBERS 2B Structure Items. - CBA-ISOW-001 (2B)

Marino, R. A. - Relatório de  Planejamento  do Subsistema Estrutura do CBERS 2B.  -  CBA-IMNG-013

Marino, R. A. - DDT para o Fornecimento de Serviços de Re-trabalho no Módulo de Serviço do Subsistema Estrutura. - CBA-ISOW-040

Marino, R. A. - CBERS 2B Mechanical Configuration Drawings. - CB-MCD-001(2B)

Marino, R. A. - CBERS 2B Equipment Positioning Drawings. - CB-MCD-002(2B)

Marino, R. A. - CBERS 2B Satellite Mass Budget. - CB-IFD-009(2B). 

Marino, R. A. - CBERS 2B Satellite Mass Properties. - CB-IFD-013(2B)

Marino, R. A. - CBERS 2B Alignment Budget. - CB-IFD-012(2B)

Marino, R. A. -  Procedimento de Inspeção de Recebimento do Módulo PM da Estrutura do CBERS 2B. - CBA-IOPP-003(2B)

Marino, R. A. - Relatório de Inspeção de Recebimento do Módulo PM da Estrutura do CBERS 2B. - CBA-IRI-004(2B)

Marino, R. A. -  CBERS 2B Structure Subsystem Delivery Report to JPO - CBA-ITRP-030(2B)

Leite, R. M. G.; Godoy, J. G.; EnTao, C. - System Thermal Control IDS. - CB-IDS-2001 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. Incident External Heat Fluxes (DRAFT) - CB-TRP-002 (2B) (*)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - Thermal Control to Structure Subsystems Interface Specification. - CB-IFS-006 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - CBERS 2B FM TBT and TVT Specification (DRAFT).  - CBB-HVP-002 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - CBERS 2B FM TBT and TVT Infrared Arrays (IRA) Technical Requirements. - CB-TRP-011 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - CBERS 2B FM TBT Heat Flux Definition. - CB-TRP-012 (2B)

Leite, R. M. G.; Weichun, F. - Thermistors Installation Procedure - CB-OPP-001 (2B)

Leite, R. M. G.; Weichun, F. - Thermal Grease Installation Procedure. - CB-OPP-002 (2B)

Leite, R. M. G.; Weichun, F. - Indium Foil Installation Procedure - CB-OPP-003 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - High Resolution Camera Heat Pipes Incoming Test after their Installation in the PM Structure and PM Transport to AIT Activities in Brazil. - CB-TRP-004 (2B)

Leite, R. M. G.; Weichun, F. - Film Heaters Specification for the CBERS 2B Hydrazine Tanks, Pipelines and Valves. - CB-HDS-001 (2B)

Leite, R. M. G.; Weichun, F. - MLI Specification for the CBERS 2B Hydrazine Tanks, Pipelines and Valves. - CB-HDS-004 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - Convergence criteria, TVT + TCT combined at equipment Qualification and Acceptance Levels and thermal shock. - CB-ECR-0053 (2B)

Leite, R. M. G. TVT + TCT das Antenas DCS S-Band e DCS UHF – Pedido de desvio. - CB-DR-006 (2B)

Leite, R. M. G. - TVT + TCT das antenas TTC&S S-Band I e II – Pedido de desvio. - CB-DR-007 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. -  Propulsion Heating Controller IDS As-built (a ser submetido). - CBBA-IDS-2001 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. -  Thermal Coating Set IDS As-built (a ser submetido). - CBBB-IDS-2001 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. -  Multilayer Insulator IDS As-built (a ser submetido). - CBBC-IDS-2001 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. Heat Pipe IDS As-built (a ser submetido). - CBBD-IDS-2001 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. -  Film Heater Set IDS As-built (a ser submetido). - CBBE-IDS-2001 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. -  Thermal Grease IDS As-built (a ser submetido). - CBBF-IDS-2001 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. -  Others (insulating washers, Al fim, etc) IDS As-built (a ser submetido). - CBBG-IDS-2001 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - CB-IFS-006 (2B) Document updating. - CB-ECR-0070 (2B)
Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - CBERS 2B HR Camera Subsystem Equipment Thermal Assembling on the HR Support. - CB-TRP-045 (2B)

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - Assembling of HR Support equipment contact areas – Pedido de não-conformidade. - CBI-WR-014 (2B)
Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - Thermal Control Mass as Built (a ser submetido). - CB-TRP-XXX (2B)
Leite, R. M. G.; Godoi, J. G. - Combined TVT and TCT Specification for the WFI OEB at the Acceptance Level. - CBS-IHVP-004 (2B)

Leite, R. M. G  -To update the satellite radiator areas. - CB-ECR-0073 (2B)

Leite, R. M. G - To update the satellite radiator areas, WFI coating data. - CB-ECR-0072 (2B)

Leite, R. M. G - Document updating CB-IDS-2001. - CB-ECR-071 (2B)

Leite, R. M. G.; Godoi, J. G. - Combined TVT and TCT Specification for the TTC&S Sband Antenna I and S-Band Antenna II at the Acceptance Level. - CBS-IHVP-003 (2B)

Leite, R. M. G.; Godoi, J. G. - Combined TVT and TCT Specification for the DCS Sband Antenna at the Acceptance Level. - CBS-IHVP-006 (2B)

Leite, R. M. G.; Godoi, J. G. - Combined TVT and TCT Specification for the DCS UHF at the Acceptance Level. - CBS-IHVP-007 (2B)

(*) relatórios elaborados em 2005, porém ainda não contabilizados.

4.3.7.3. Participação em Bancas de Revisão de Projetos

Banca de revisão de qualificação do gerador solar (SAG) – Módulos Solares do Subsistema EPSS do Satélite CBERS 2B

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 10 de maio de 2006

Equipe: Arcélio Costa Louro e Márcio Silva Alves Branco

Banca de Revisão de Qualificação do Gerador Solar (SAG) - Parte Elétrica do Subsistema EPSS – Satélite CBERS 2B.

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 25 de setembro de 2006 

Equipe: Arcélio Costa Louro e Rosângela Meireles Gomes Leite

Banca de revisão do modelo de engenharia do equipamento RTU (Subsistema OBDH) do Satélite CBERS 2B

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 06 de junho de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco

Banca de revisão de aceitação do gerador solar (SAG

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 20 de dezembro de 2006 (TBC)

Equipe: Adenilson Roberto da Silva, Arcélio Costa Louro, Márcio Silva Alves Branco e Roberto Alfredo Marino

4.3.7.4. Gerenciamento de Subsistemas

Acompanhamento dos Subsistemas de Circuitaria e de Potência.

Responsável: Arcélio Costa Louro

Gerenciamento Técnico de Sub-contratos com a CAST.

Responsável: Roberto Alfredo Marino

Acompanhamento do Subsistema de Controle Térmico.

Responsável: Rosângela Meireles Gomes Leite

4.3.7.5. Equipe

Adenilson Roberto da Silva

Arcélio Costa Louro

Lincoln Teixeira

Márcio Silva Alves Branco

Roberto Alfredo Marino

Rosângela Meireles Gomes Leite

Colaboradores: Edgard Alexandre de Andrade Varela, Felippe Garmbis, José Geraldo de Godoi e Lincoln Azevedo

4.3.8. Projeto CBERS 3&4

4.3.8.1. Atividades Realizadas

Participação nas reuniões técnicas de acompanhamento de atividades relacionadas à missão e ao subsistema AOCS.

Participação nas revisões de PDR/CDR de subsistemas verificando os aspectos relacionados à radiação espacial, elaboração de análise visando determinar os tempos de acesso a estações terrenas, etc.

Estudos relativos ao balanço de potência do satélite. 

Análise da possibilidade de utilização do satélite em várias estações fora do Brasil e China.

Verificação de documentação de interface.

Definição da Arquitetura Mecânica do Satélite.

Elaboração de Especificações de Sistema e Subsistema.

Participação de reuniões de Coordenação Técnica com a CAST.

Participação de Reuniões de Coordenação Técnica com a Contratada do Subsistema Estrutura.

Implementação de uma metodologia de Verificação dentro do Programa CBERS 3&4, incluindo as seguintes atividades:

· Acordo com gerentes, arquitetos e SGP sobre a atividade de verificação no nível de subsistemas.

· Reuniões com empresas para definição do trabalho de verificação a ser executado.

· Apresentação de modelos de documentos.

Análise de documentação entregue nos desenvolvimentos dos subsistemas CBERS.

DVM preliminar do satélite CBERS 3&4.

Participação no pre-projeto do Gerador Solar.

Avaliação e aceitação dos itens de ação gerados durante as revisões de projeto dos equipamentos.

4.3.8.2. Relatórios Técnicos

Da Silva, A. R.; Lopes, R. V. F. - CBERS 3&4 – Operation Modes (Time), INPE, São José dos Campos, May, 2006. - R-TRP-1010

Da Silva, A. R.; Lopes, R. V. F., - CBERS 3&4 –  Propellant Budget Modeling - INPE, São José dos Campos, May, 2006. - RB-TRP-1023

Montes, A.; Da Silva, A. R  - CBERS 3&4 –  Attitude and Image Correlation. - R-TRP-1014

Da Silva, A. R.; Lopes, R. V. F.  - CBERS 3&4 –  Fuel Budget. - R-TRP-1012

Montes, A.; Da Silva, A. R - Correlation Between Image Quality Parameters  and  CBERS 3&4 Technical Characteristics. - RB-TRP-1009

Kuga, H. K.; Da Silva, A. R - CBERS 3&4 – Comparison between On-board Orbit Propagation and GPS Receiver. - RB-TRP-1013

Kuga, H. K.;Da Silva, A. R - CBERS 3&4 –  Mosaic Requirements. - RB-TRP-1017

Da Silva, A. R.; Lopes, R. V. F. - CBERS 3&4 –  Illumination Condition for WFI Imager. - RB-TRP-1022

Da Silva, A. R.; Lopes, R V F L , Kuga, H K - CBERS 3&4 –  AOCS sensors Mathematical Models. - RBC-TRP-005

Da Silva, A. R.; Lopes, R V F L , Kuga, H K - CBERS 3&4 –  Attitude Determination. - RBC-TRP-006

Da Silva, A. R - CBERS 3&4 –  Radiation Analysis Guidelines. - R-MNG-1024

Da Silva, A. R.; Lopes, R V F L , Kuga, H K - CBERS 3&4 –  AOCS Sensors Mathematical Models. - RBC-TRP-005

Da Silva, A. R.; Lopes, R V F L , Kuga, H K - CBERS 3&4 –  Attitude Determination Algorithms. - RBC-TRP-006

Louro, A. C. - Power Budget CBERS 3&4. - RB-IFD-0004

Louro, A. C. -  Power Budget Analysis For CBERS 3&4. - RB-TRP-1032

Louro, A. C. - Análise da possibilidade de utilização do satélite em várias estações fora do Brasil e China (a ser publicado). - RB-TRP-xxxx

Louro, A. C. - 7th TCM – Electrical Group Summary Report. - RB-MNG-0046

Louro, A. C. - 6th TCM – Electrical Group Summary Report. - RB-MNG-0030

Louro, A. C. - Rev 01 CBERS 34 EMIEMC Specification. - RB-EMS-0001

Da Silva, A. R.; Marino, R. A.; Leite, R. M. G. -  CBERS 3&4 Environmental Specification. – atualização. - RB-EVS-0001

Da Silva, A. R.; Marino, R. A.; Leite, R. M. G. - CBERS 3&4 Satellite to Launcher Interface. .- atualização. - R-IFS-0001

Marino, R. A. - Considerações Relativas ao Uso de Diferentes Lançadores no Programa. - RB-ITRP-000

Marino, R. A. Louro, A.C. - CBERS 3&4 Design and Construction Specification.-atualização. - R-DCS-0001

Marino, R. A. - CBERS 3&4 Mechanical Configuration Drawings. - RB-IFD-0016

Marino, R. A. -  CBERS 3&4 Preliminary Mass Estimation for the Structure  Subsystem. - RB-TRP-1007

Marino, R. A. - CBERS 3&4 Satellite Mass Budget. - RB-IFD-0015

Marino, R. A. - CBERS 3&4 Satellite Mass Properties. - RB-IFD-003

Marino, R. A. - CBERS 3&4 Structure Subsystem Specification. - RBA-HDS-0001

Marino, R. A. -  Descrição Detalhada do Trabalho de Desenvolvimento, Fabricação e Testes do Subsistema Estruturas dos Satélites CBERS 3&4. - RBA-SOW-1001

Marino, R. A. - CBERS 3&4 Equipment Positioning Drawings. - RB-IFD-0011

Marino, R. A. - CBERS 3&4 Equipment Alignment Changes Introduced by the Structure Subsystem. - RB-TRP-1008

Marino, R. A. -  PDR do Subsistema Estrutura – Itens de Ação. - RBA-REV-1017

Marino, R. A. - CDR do Subsistema Estrutura – Itens de Ação. - RBA-REV-1048

Marino, R. A. - CBERS 3&4 Adapter & V-Clamp Band Specification. - RBA-HDS-1081

Marino, R. A. - Statement of Work for Design and Manufacturing of the CBERS 3&4 Adapter & V-Clamp Band . - RBA-ISOW-1022

Marino, R. A. - Características Mecânicas dos Equipamentos do CBERS 3&4. - RBA-MNF-1014

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - CBERS 3&4 Design and Construction Specification – atualização parte térmica. - RB-DCS-0001

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - CBERS 3&4 Satellite Temperature Distribution. - RBB-TRP-2002

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - To complete the document Satellite Temperature Distribution. - RBB-ECR-0094

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - To update the document Satellite Temperature Distribution. - RBB-ECR-0161

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - RB-DCS-0001 Changes. - RB-ECR-0096

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - WFI thermal interface with the satellite. - RB-ECR-0098

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - Convergence criteria, TVT + TCT combined at equipment Qualification and Acceptance Levels and thermal shock – EVS. - RB-ECR-0117

Leite, R. M. G.; Guoqiang, L. - 7th TCM – Thermal Control Summary Report. - RB-MNG-0041

4.3.8.3. Participação em Bancas de Revisão de Projetos

· Banca de revisão para a Delta PDR do EPSS Subsistema EPSS. 

      Local: Sala de reuniões da DSS (INPE)

      Data: 05/09 de 2006

Equipe: Adenilson Roberto da Silva e Roberto Alfredo Marino

· Banca de revisão para a MDR do equipamento Transponder TTCS do Subsistema Telecomunicações de Serviço (TTCS)

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 26 de janeiro de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco

· Banca de revisão para a MDR do Subsistema Wide Field Imaging Camera (WFI)

      Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 01 de Fevereiro de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco

· Banca de revisão para a CDR do Subsistema Coleta de Dados (DCS))

Local: Auditório do IAI (INPE)

Data: 02 de fevereiro de 2006

Equipe: Adenilson Roberto da Silva,
Arcélio Costa Louro, Márcio Silva Alves Branco, Roberto Alfredo Marino e  Rosângela Meireles Gomes Leite

· Banca de revisão para a MDR do equipamento Transponder TTCS do Subsistema Telecomunicações de Serviço (TTCS)

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 26 de janeiro de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco

· Banca de revisão para a MDR da Antena do Subsistema Transmissão de Dados das Câmeras MUX & WFI (MWT Subsystem)

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 07 de fevereiro de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco

· Banca de revisão para a MDR do Subsistema Transmissão de Dados das Câmeras MUX & WFI (MWT Subsystem)

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 07 de fevereiro de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco
· Banca de revisão para a MDR dos equipamentos dos Subsistemas OBDH e AOCS

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 09 de fevereiro de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco
· Banca de revisão para a MDR do Subsistema Gravador Digital de Dados (DDR)

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 10 de fevereiro de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco
· Banca de revisão para a CDR – Antenas dos Subsistemas TTCS e DCS

Local: Auditório do IAI (INPE)

Data: 11 de maio de 2006

Equipe: Adenilson Roberto da Silva,
Lincoln Teixeira, Márcio Silva Alves Branco, Roberto Alfredo Marino e  Rosângela Meireles Gomes Leite

· Banca de revisão Pré-PDR do Subsistema Gravador Digital de Dados (DDR) do CBERS 3&4

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 08 de junho de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco e  Roberto Alfredo Marino

· Banca de revisão para a PDR do Equipamento Transponder TTCS do Subsistema Telecomunicações de Serviço (TTCS) do CBERS 3&4.

Local: Auditório do IAI (INPE)

Data: 26 de junho de 2006

Equipe: Adenilson Roberto da Silva, Arcélio Costa Louro, Márcio Silva Alves Branco, Roberto Alfredo Marino e Rosângela Meireles Gomes Leite

· Banca de revisão para a PDR do Subsistema Transmissão de Dados das Câmeras MUX & WFI (MWT Subsystem)

Local: Auditório do IAI (INPE)

Data: 9 e 10 de outubro de 2006

Equipe: Adenilson Roberto da Silva, Arcélio Costa Louro, Márcio Silva Alves Branco, Roberto Alfredo Marino e Rosângela Meireles Gomes Leite

· Banca de revisão para a CDR do Subsistema Estrutura

Local: Sala de reuniões C do LIT (INPE)

Data: 16 e 17 de outubro de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco, Roberto Alfredo Marino – Presidente e Rosângela Meireles Gomes Leite

· Banca de revisão para a PDR da Antena do Subsistema Transmissão de Dados das Câmeras MUX & WFI

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 23 de outubro de 2006

Equipe: Márcio Silva Alves Branco e Roberto Alfredo Marino

· Banca de revisão para a PDR – Subsistema Wide Field Imaging Câmera (WFI) 

Local: Sala de reuniões C do LIT (INPE)

Data: 06 e 07 de novembro de 2006

Equipe: Adenilson Roberto da Silva, Arcélio Costa Louro, Márcio Silva Alves Branco e Roberto Alfredo Marino

· Banca de revisão para a PDR – Equipamento DDR Digital Signal Switch (DSS) do Subsistema DDR

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 10 de novembro de 2006

Equipe: Adenilson Roberto da Silva,
Arcélio Costa Louro, Márcio Silva Alves Branco e Roberto Alfredo Marino

· Banca de revisão para a PDR – LTUS do Subsistema AOCS

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 28 de novembro de 2006

Equipe: Adenilson Roberto da Silva, Márcio Silva Alves Branco e Roberto Alfredo Marino

· Banca de revisão para a PDR – Equipamento AOCC - Attitude and Orbit Control Computer do Subsistema AOCS

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 15 de dezembro de 2006 (TBC)

Equipe: Adenilson Roberto da Silva, Arcélio Costa Louro, Márcio Silva Alves Branco e Roberto Alfredo Marino

· Banca de revisão para a PDR – Equipamento Solid State Recorder - SSR do Subsistema DDR

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 19 de dezembro de 2006 (TBC)

Equipe: Adenilson Roberto da Silva,
Arcélio Costa Louro, Márcio Silva Alves Branco e Roberto Alfredo Marino

· Banca de revisão para a PDR – Equipamento Remote Terminal Unit – RTU do Subsistema OBDH

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 22 de dezembro de 2006 (TBC)

Equipe: Adenilson Roberto da Silva,
Arcélio Costa Louro, Márcio Silva Alves Branco e Roberto Alfredo Marino

· Banca de revisão para a PDR – Equipamento Central Terminal Unit – CTU do Subsistema OBDH

Local: Sala de reuniões José Nelson Machado (INPE)

Data: 22 de dezembro de 2006 (TBC)

Equipe: Adenilson Roberto da Silva, Arcélio Costa Louro, Márcio Silva Alves Branco e Roberto Alfredo Marino

4.3.8.4. Gerenciamento de Subsistemas

Acompanhamento dos Subsistemas de Circuitaria e de Potência.

Responsável: Arcélio Costa Louro

Gerenciamento Técnico do Contrato do Subsistema Estrutura

Responsável: Roberto Alfredo Marino

Subsistema Estrutura

Responsável: Roberto Alfredo Marino

Interface com o Lançador no JPO (Joint Project Organization)

Responsável: Roberto Alfredo Marino

4.3.8.5. Equipe

Adenilson Roberto da Silva

Arcélio Costa Louro

Lincoln Teixeira

Márcio Silva Alves Branco

Roberto Alfredo Marino

Rosângela Meireles Gomes Leite

Colaboradores: Edgard Alexandre de Andrade Varela, Felippe Garmbis e Lincoln Azevedo

4.3.9. Projeto ITASAT

4.3.9.1. Atividades Realizadas

Reuniões Técnicas para definição de carga útil e Kick-Off de Projeto 

4.3.9.2. Relatórios Técnicos

ITASAT Ground-Board Interface (em andamento).

4.3.9.3. Participação em Bancas de Revisão de Projetos

Workshop do Programa Satélite Universitário ITASAT 2006

Local:  ITA – São José dos Campos.

Data: 8 de Dezembro de 2006.

4.3.9.4. Gerenciamento de Subsistemas

Não há.

4.3.9.5. Equipe

Adenilson Roberto da Silva

Arcélio Costa Louro

Marcos Antonio Bene Sanches

Mário Eugênio Saturno

Terezinha Ribeiro de Carvalho

Walter Abrahão dos Santos

4.3.10. Projeto SCD/PCDs

4.3.10.1. Atividades Realizadas

As atividades realizadas durante o ano de 2006 compreenderam:

I) Gerenciamento da ação/PI - 4935 do PNAE: Desenvolvimento e operacionalização do Sistema de Coleta de Dados. 

Esta ação está organizada em 3 metas: 

· Manutenção do Segmento Solo de Coleta de Dados.

· Manutenção e instalação de redes de PCDs.

· Novos desenvolvimentos e aplicações. - Esta meta consiste em desenvolver um conjunto de estudos e de projetos para melhoria do sistema de coleta de dados

II) Projeto de Implantação do Sistema de Monitoração Hidrológica e Ambiental em Moçambique

Foi realizado um curso de treinamento sobre instalação e manutenção das plataformas de coleta de dados MICROCOM. com a participação de 3 engenheiros de Moçambique, além da equipa brasileira.

Foi realizado o acompanhamento da aceitação das plataformas de coleta de dados de Moçambique. Estas plataformas estão disponíveis em Cachoeira Paulista para futura instalação em Moçambique. 

Foram estudados e definidos as várias partes que comporão a estação de recepção em Banda S de Moçambique.

Foram realizadas reuniões técnicas para levantamento de status do projeto com a equipe Moçambicana no período de 25 a 27/09/2006.

Foi elaborada proposta de projeto para a FINEP para custear a finalização do projeto da Estação de Recepção em Banda S para Moçambique.

III) Desenvolvimento da Estação de Recepção em Banda S

Em função da demanda por incremento da cobertura do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais, um protótipo de estação de recepção em Banda S de custo reduzido está sendo desenvolvido nas instalações do INPE de São José dos Campos. 

A estrutura mecânica da estação de recepção em Banda S foi fornecida e está disponível na Oficina Mecânica do INPE para a fase de integração e testes.

Foi especificado e contratado o fornecimento dos motores/redutores bem como os conversores de freqüência para o movimento em azimute e em elevação.

Foram estudados equipamentos similares para possível substituição do demodulador PM contratado em 2005. O fornecedor escolhido descontinuou a fabricação do referido demodulador. Aguarda-se comunicado formal da empresa contratada sobre o fornecimento.

IV) Outros estudos para melhoria do sistema e outras aplicações

Foram realizados estudos e especificações de um protótipo para monitoração de pesca, bem como aquisição de receptores GPS e de transmissores para satélites. 

Foram realizadas as primeiras avaliações da influência dos efeitos troposféricos e ionosféricos na localização de uma plataforma por efeito Doppler, 
Foram elaborados alguns testes de campo com utilização de uma plataforma de baixa potência (200 mW). Os resultados foram documentados em um painel denominado “Localização Geográfica de Plataformas no Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais”. Este painel foi premiado no I Simpósio de Radiotelemetria do Brasil em Fev/2006.

Foram também realizados estudos de continuidade da missão Coleta de Dados quanto ao segmento espacial e elaborada versão preliminar contendo propostas para atendimento de demandas dos diversos usuários do sistema. Os resultados foram documentados no relatório SCD-ETD-002.
Foi também realizada a investigação preliminar da precisão nos resultados de localização utilizando o algoritmo da rede brasileira de coleta de dados em desenvolvimento, integrado ao algoritmo de localização geográfica de transmissores já existente. A rede brasileira de coleta de dados pode ser composta por diversas estações terrestres posicionadas em regiões distintas do Brasil.

V) Cooperação em sistemas de coleta de dados - ARGOS/OPSCOM e coordenação de freqüências.

Houve participação nas reuniões técnicas e discussões para elaboração de cooperação entre sistemas de coleta de dados, bem como atividades de coordenação de freqüências dos satélites de coleta de dados junto à ANATEL/ITU.
Foi concretizada a aquisição de acesso on-line às recomendações do ITU-R junto à União Internacional de Telecomunicações. Essas recomendações são importantes para as discussões de coordenação de freqüências dos satélites SCD-1 e SCD-2.

Foi realizada a 40a. reunião do Comitê de Operações Argos (OPSCOM) organizada pela NOAA. Participaram das discussões além da equipe da NOAA, representantes do CNES, do CLS Argos, e agências convidadas o INPE e a ISRO. Nesta reunião foi apresentado o Estado Geral do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais e planos futuros de continuidade da missão. Foi discutida também a troca de dados que vem sendo efetuada desde 2001. Os dados das plataformas do Sistema Argos recebidas pela estação de Cuiabá têm sido regularmente enviados ao CLS Argos localizada em Toulouse, França. Como os representantes do CLS Argos não podem deixar de cobrar os serviços de processamento e de disseminação dos usuários JTA (Joint Tariff Agreement), um item de ação será verificar como o INPE poderá cobrar pelos custos de recepção da estação de Cuiabá como forma de compensação ao pagamento JTA.
Modelagem de Custos de Missões Espaciais incluindo em Constelação – 1ª versão.

Geração de CD-Multimedia (fotos e vídeos) sobre operacionalização de PCD de monitoramento do Rio Paraíba.

4.3.10.2. Relatórios Técnicos

Foram gerados os seguintes relatórios técnicos:

SCD-ETD-001 - Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais: Continuidade da Missão de Coleta de Dados e Necessidade de Substituição dos Satélites SCD-1 E SCD-2. Yamaguti, W.; Magina, F. C.; Orlando, V - São José dos Campos. - INPE, 2006. 

SCD-ETD-002 - Yamaguti, W.; Orlando, V, Magina, F. C.; Rozenfeld, P. Pereira, S. P. - O Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais: Estado Atual, Demandas e Estudos de Propostas de Continuidade da Missão de Coleta de Dados. - INPE, 2006. 

SCD-ETD-003 - Yamaguti, W.; Munguambe, V. - Situação Atual e Plano de Desenvolvimento do Projeto de Implantação do Sistema de Monitoração Hidrológica e Ambiental em Moçambique Utilizando Satélites Brasileiros. - INPE, 2006.

SCD-ETC-001 - Yamaguti, W. -  Especificações Técnicas do Processador de Coletas de Dados – Versão 2. - INPE, 2006.

SCD-ETC-002 - Yamaguti, W. -  A User S Band Data Collection Receiving Station Requirement Specifications for the Brazilian Environmental Data Collection System. - INPE, 2006. 

SCD-ETC-003 - Yamaguti, W. - A User S Band Data Collection Receiving Station Antenna Subsystem Specification”. - INPE, 2006. 

SCD-ETC-004 – Pereira, S. P.; Yamaguti, W.; Magina,F.C. - Especificações Técnicas dos Módulos e Sensores a serem Fornecidos para Montagem de Pataformas do Sistema de Monitoração Hidrológica e Ambiental em Moçambique – Fase 1. - INPE, 2006.

SCD-DDT-001 - Yamaguti, W. - Descrição Detalhada do Trabalho de Fornecimento de Processadores de Coletas de Dados para o Sistema Brasileiro de Coletas de Dados Ambientais. - INPE, 2006.

SCD-DDT-002 - Yamaguti, W. - Descrição Detalhada do Trabalho de Fornecimento de Serviços de Automação do Posicionador de Antena para Implementação da Estação de Recepção em Banda S do Sistema Brasileiro de Coletas de Dados Ambientais. - INPE, 2006.

SCD-DDT-003 - Yamaguti, W. - Descrição Detalhada do Trabalho de Fornecimento de Refletores e de Serviços de Montagem e Análise do Alimentador do Subsistema de Antena para Implementação da Estação de Recepção em Banda S do Sistema Brasileiro de Coletas de Dados Ambientais. - INPE, 2006.

SCD-GRC-001 - Yamaguti, W.; et al. - Organização do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais: Estrutura Organizacional e Divisão de Responsabilidades. – INPE, 2006.

SCD-TST-001 - Yamaguti, W.; Sousa, C.T. - Recepção de mensagens transmitidas por embarcações monitoradas pela SEAP através do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais. - INPE, 2006. 

4.3.10.3. Participação em Bancas de Revisão de Projetos

Não houve.

4.3.10.4. Gerenciamento de Subsistemas/Sistema

Gerenciamento do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais que oferece os serviços de coleta de dados para comunidade usuária de cerca de 100 organizações que já instalaram mais de 700 plataformas de coleta de dados no território nacional.

Servidor: Wilson Yamaguti.

4.3.10.5. Viagens e/ou Visitas Técnicas

Participação na inauguração da Plataforma de Monitoramento do Rio Paraíba do Sul na FEMSA (Cervejaria Kaiser), Jacarei em realizada em 18/04/2006 com participação da CETESB e diversos comitës de bacias, e outras autoridades.

Servidores: Wilson Yamaguti e Walter Abrahao.

4.3.10.6. Equipe

Arcélio Costa Louro

Walter Abrahao dos Santos

Wilson Yamaguti

Colaboradores: André Barros Cardoso da Silva, Cláudia Celeste Celestino e Cristina Tobler de Sousa Rae

4.3.11. Atividades de Desenvolvimento Tecnológico
A Divisão de Sistemas Espaciais – DSE desenvolve as seguintes atividades de desenvolvimento tecnológico:

i) Projeto de implantação de um Sistema de Monitoração Hidrológica e Ambiental em Moçambique utilizando satélites brasileiros. 

Este sistema é constituído por uma rede de 4 plataformas de coleta de dados do tipo hidrológica e uma estação de recepção em banda S para os satélites SCD-2, CBERS-2B, CBERS-3 e CBERS-4 a ser instalada em Moçambique (Cooperação Brasil-Moçambique em Coleta de Dados). A atividade de desenvolvimento da estação de recepção está sendo realizada em conjunto com a DMF, DEA, DSS, DMC, CRC, LAC. Participam também o CPTEC/DSA e CPTEC/DMA/LIM com relação à especificação, aquisição e instalação de plataformas de coleta de dados.

ii) Desenvolvimento de uma estação de recepção em banda S de custo reduzido. 

O objetivo é construir um protótipo para ser instalado no INPE de São José dos Campos para avaliação e testes de recepção de satélites de coleta de dados.

Iii) Desenvolvimento do software de localização de plataformas de coleta de dados utilizando o efeito Doppler. 

Esta atividade vem sendo conduzida em cooperação com a DMC e com a Faculdade de Engenharia de Guaratinguetá (FEG/UNESP). A versão existente do software de localização está sendo expandida para permitir o uso coordenado de diversas estações de recepção, bem como compensação dos atrasos de propagação na ionosfera e na troposfera.

iv) Desenvolvimento de balizas ou pequenas plataformas de coleta de dados para aplicações de localização com utilização do GPS e uso do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais. 

Há discussões em andamento com a Petrobrás e FUNCATE utilização de transmissores para rastreio de bóias de ancoragem.

4.3.12. Planejamento Estratégico do INPE

A DSE considerou importante colaborar com a direção geral do INPE participando do Planejamento Estratégico (PE), por ela proposto, com uma significativa parte de seus funcionários. De um total de 12 servidores, oito se inscreveram nos seguintes grupos temáticos do PE:

Membro do Grupo Temático 1 – Demandas

Wilson Yamaguti - RELATOR.

Membro do Grupo Temático 3 – Institucionalidade

Arcélio Costa Louro - RELATOR.

Membro do Grupo Temático 4 – Política Industrial

Roberto Alfredo Marino.

Membro do Grupo Temático 7 – Prospecção

Roberto Vieira da Fonseca Lopes.

Membro do Grupo Temático 8 – Impactos

Adenilson Roberto da Silva e Walter Abrahão dos Santos.

Membro do Grupo Temático 10 – Modelos Gerencial e Institucional

Mário Eugênio Saturno e Rosângela Meireles Gomes Leite.

Porém, em face dos problemas ocorridos no PE e também dado à enorme quantidade de trabalho da DSE, logo após a mudança de agenda do PE, mudando as datas das reuniões antes agendadas para as 4ª-feiras para as 5ª-feiras, restaram apenas 4 pessoas no PE. E depois em 7/12, somente 3 pessoas dada à saída da Rosângela do GT10 por não concordar com o relatório final proposto pela coordenação do grupo na presente data, o qual transcrevia informações fornecidas pelos assessores de alternativas de Modelo Institucional e de Modelo Gerencial para INPE sem uma adequada avaliação por parte dos membros do grupo.

Mesmo apesar de todas as dificuldades durante o PE consideramos que foi importante nossa participação e contribuição. Esperávamos que a coordenação da ETE fosse através do seu Comitê Assessor (CA) acompanhar a participação de todos os seus integrantes do PE, para orientar os participantes e tornar mais efetiva e divulgar a todos da ETE os acontecimentos e encaminhamentos do PE, mas infelizmente isto não ocorreu. 

4.3.13. Outras atividades da DSE

Revisor técnico da Revista SEMINA-TECH

Servidor : Adenilson Roberto da Silva

Projeto de Colaboração na área de controle de atitude de satélites, desde 2005, no âmbito do Programa GRICES-CAPES de cooperação científica entre o ITA e a Universidade da Beira Interior, Portugal. 

Acompanhamento de Projetos do Programa UNIESPAÇO, pela AEB:

· Determinador de atitude, da Universidade Estadual de Londrina, PR.

· Dispositivo de Determinação de Atitude, da Universidade Federal de Ouro Preto, MG.

Revisor técnico de artigo da revista internacional The Journal of The Astronautical Sciences, em 2006.

Servidor: Roberto Vieira da Fonseca Lopes

Presidente da Comissão Eleitoral CE-2006 para Coordenadoria da ETE, 2006.

Representante da PMM para Comissão da Home Page da ETE.

Membro da Comissão Organizadora da Home Page da ETE

Membro do Comitê Assessor da ETE, 2006.

Servidor: Walter Abrahão dos santos

Membro do Comitê Assessor da ETE, 2006.

Prêmio: no I Simpósio de Radiotelemetria do Brasil com o Painel: Localização Geográfica de Plataformas no Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais.

Servidor: Wilson Yamaguti

4.4. Coordenação do SEGMENTO ESPACIAL DO Programa CBERS - CBS

4.4.1. Principais atividades concluídas

Contratos do CBERS-2B: Estão em andamento a fabricação dos painéis solares e dos terminais remotos do computador de bordo (CTU, RTU e AOCC) junto à indústria nacional, o contrato com a CAST para fornecimento de partes do satélite e o contrato nacional para o desenvolvimento do sistema de recepção de imagens. No último trimestre houve uma Revisão de Qualificação (QR) e uma Revisão de Aceitação (AR) de subsistemas do CBERS-2B.

Contratos do CBERS 3&4: Encontram-se em desenvolvimento vários subsistemas e equipamentos que foram contratados em 2004 e 2005 junto à indústria nacional. Em 2006 houve a conclusão e aceitação do modelo térmico-estrutural da câmera MUX dos satélites CBERS 3&4. Resta ainda contratar o Gerador Solar, cuja licitação está em andamento, e também firmar subcontratos com a CAST para o fornecimento de alguns equipamentos, como ocorreu nos satélites anteriores. A assinatura destes últimos foi adiada para 2007 em função do cancelamento da viagem à China prevista para dezembro de 2006.

Os contratos na indústria nacional para o desenvolvimento de subsistemas do satélite estão progredindo sem grandes problemas. Restrições à exportação de componentes de vôo adotadas pelo governo americano estão prejudicando o andamento de algumas atividades.

Ao longo do ano foram realizadas 8 PDRs (Revisões de Projeto Preliminar) do CBERS 3&4 (TTCS, MWT, Câmera WFI, Antena do MWT, duas do DDR e duas do AOCS) e 3 CDRs (Revisões Críticas de Projeto) do CBERS 3&4 (DCS, Estrutura e Antenas do DCS e TTCS).

Montagem, integração e testes (AIT) do CBERS-2B: No mês de maio completou-se a preparação da estrutura mecânica do satélite. As atividades de montagem, integração e testes do CBERS-2B foram iniciadas em junho de 2006. No meses de julho e agosto foi realizada a instalação do subsistema de propulsão no satélite e o teste de fuga local. No mês de setembro, a maior parte dos equipamentos de vôo dos subsistemas chineses e seus equipamentos de teste chegaram ao INPE. A aprovação dos equipamentos de todos os subsistemas (brasileiros e chineses) para integração foi realizada por uma equipe de especialistas do INPE e da CAST. A integração dos equipamentos no módulo de serviço foi iniciada.

No último trimestre foi concluída a montagem do satélite CBERS-2B. Os testes funcionais elétricos foram iniciados em novembro de 2006. Os testes são feitos em quatro configurações (estados) do satélite. Em novembro foram concluídos os testes no estado A. Os testes no estado B estão em andamento, e serão concluídos em dezembro. Os testes nos estados C e D serão concluídos em janeiro de 2007.

Fornecimento da Câmara Termo-Vácuo (CTV): A nova câmara termo-vácuo está sendo instalada no Laboratório de Integração e Testes (LIT). A instalação sofreu atrasos devido a problemas na fabricação de algumas peças. A câmara deverá tornar-se operacional no início de 2007.

Laboratório de Óptica: Em 2005 foi contratado e realizado o projeto executivo da obra. A concorrência pública para contratação da construção do laboratório deveria ter sido lançada em 2006 mas, devido à insuficiência de recursos orçamentários, a licitação não ocorreu este ano.

Lançamento do CBERS-2B: O contrato de lançamento foi assinado no mês de dezembro.

4.4.2. Desvios ocorridos no ano e comentários

· No início do ano as liberações financeiras para pagamento de despesas inscritas em Restos a Pagar 2005 foram muito escassas, o que causou problemas de fluxo de caixa nas empresas contratadas.

· Alguns contratos referentes a licitações concluídas e homologadas em 2005 demoraram muito para ser assinados por falta de recursos orçamentários e financeiros. Neste caso se inclui a aquisição de componentes eletrônicos para os subsistemas dos CBERS 3&4.

· Até abril de 2006 não houve qualquer liberação orçamentária para Despesas de Capital, o que impossibilitou o empenho e pagamento de eventos contratuais inscritos nesta categoria econômica, causando prejuízos às empresas contratadas.

· A LOA/2006 foi aprovada somente no mês de maio, provocando atraso no início de novos processos de licitação e novas aquisições.

· A dificuldade na obtenção de licenças de exportação para a aquisição de componentes eletrônicos está obrigando a alterações em projetos. Isto causou alguns atrasos no programa.

· Existem pontos em aberto nos projetos dos computadores de bordo que precisam ser resolvidos pela CAST.

· O acúmulo de trabalho devido ao desenvolvimento simultâneo do CBERS-2 e dos CBERS 3&4 e o número insuficiente de reuniões com a CAST causaram atrasos na definição técnica de alguns subsistemas.

· Após a mudança do pessoal da Assessoria Jurídica para o NAJ, no CTA, a análise dos processos está demorando muito mais tempo, podendo haver impactos em contratações e ajustes de contratos assinados.

· O cancelamento de reunião na CAST/China para discussão dos subcontratos dos CBERS 3&4, que seria realizada no mês de dezembro, provocou o adiamento para 2007 da assinatura desses subcontratos. O fato do MCT ter excedido a cota de viagens para o exterior causou o cancelamento da viagem, que tinha sido planejada com antecedência e tinha recursos financeiros alocados pelo projeto.

4.5. Coordenação do Programa DE Satélites BASEADOS NA PLATAFORMA MULTIMISSÃO - PMM
Atividades previstas para 2006 e respectivos resultados:

a) Finalização do estudo de fase A das alternativas de configuração do sistema MAPSAR

As seguintes atividades foram realizadas no ano:

· Definição da configuração das alternativas para o módulo de carga útil do satélite.

· Estabelecimento do diagrama de blocos funcional e de operação da carga útil.

· Estabelecimento das interfaces entre a estrutura do módulo e a antena refletora.

· Distribuição das imagens/produtos simulados para os respectivos P.I.s.

· Preparação da estrutura e definição do escopo final de conteúdo do Relatório Final.

· Realização de reunião técnica conjunta com o DLR.

· Obtenção junto aos potenciais fornecedores de validação dos itens propostos.

· Final da fabricação do demonstrator da antena refletora.

· Redação inicial do capítulo de mission profile do Relatório Final.

· Redação inicial do capítulo de proposta técnica do payload SAR.

· Preparação parcial dos balanços de sistema para as alternativas de missão estabelecidas.

· Retorno dos primeiros relatórios de usuários para as campanhas de simulação.

· Início da redação dos capítulos de viabilidade dos produtos do sistema do ponto de vista de aplicações.

· Busca de dados de custo de equipamentos para preparação da estimativa de custo global de missão.

· Incorporação ao módulo de carga útil de atualização adicional à configuração dos equipamentos do core radar.

· Proposição de alternativas de configuração e fornecimento para o sistema telescópico para deployment do subrefletor.

· Definição da abordagem de Work Report e sumário executivo a partir do texto do Relatório Final.

· Definição inicial do capítulo de Programática do Relatório Final.

· Investigações preliminares buscando possíveis formas de financiamento para a missão.

b) Definição do escopo de trabalho de fase B do MAPSAR, em reuniões técnicas entre o INPE e o DLR – Alemanha

Foram realizados os primeiros contatos em alto nível para a concepção das abordagens para a fase B caso haja a efetiva demonstração de viabilidade técnica ao final da fase A.

Foi iniciada a definição de conteúdo técnico para a fase B, com a respectiva divisão de tarefas entre INPE e DLR.

Bilateralmente e de forma independente foi dado início ao processo de busca de possíveis formas de financiamento para a missão.

c) Definição da estratégia de desenvolvimento do Subsistema ACDH da PMM

Resultados alcançados:

Conclusão da Especificação Técnica do Subsistema.

Conclusão do Plano de Desenvolvimento do subsistema.

Conclusão do SOW (Projeto Básico) do Subsistema.

Realização do ciclo completo de RFI (“Request for Information”).

Preparação e aplicação de processo de Subvenção na FINEP.

Resultados não alcançados:

Não conclusão da contratação junto à FINEP via Subvenção.

Avaliação dos Resultados:

Sob a ótica de especificação e definição técnica do Subsistema, conseguiu-se estabelecer com precisão os requisitos de desempenho, alternativas de configuração e possibilidades de arranjos com participação da indústria nacional para o fornecimento do ACDH da PMM.

A não conclusão até 12/12/2006 do processo de Subvenção, com possibilidade de insucesso, pode levar a forte impacto no cronograma de desenvolvimento do ACDH.

d) Definição da primeira missão da Plataforma Multimissão – PMM

Resultados alcançados:

Realização de ciclo de discussões com usuários para definição da carga útil.

Estabelecimento das características da missão ótica WFI a ser realizada.

Conclusão da Especificação Técnica da carga Útil.

Conclusão do SOW (Projeto Básico) da carga útil.

Preparação e aplicação de processo de Subvenção na FINEP.

Resultados não alcançados:

Não conclusão da contratação junto à FINEP via Subvenção.

Avaliação dos Resultados:

Tecnicamente, todos os parâmetros referentes a desempenho e funcionalidade da carga útil foram estabelecidos.

Apesar de haver expectativa positiva com relação à conclusão do processo de Subvenção, até 12/12/2006 o mesmo não havia sido concluído, podendo prejudicar o cronograma de desenvolvimento do SSR1.

4.6. Coordenação do Programa Satélites Científicos e Experimentos - SCE

Atividades previstas para 2006 e respectivos resultados:

a) Desenvolvimento da Plataforma (satélite) a ser utilizada para a missão EQUARS

As seguintes atividades foram realizadas em 2006:

· Foram realizados estudos preliminares (arranjo mecânico, massa, potência e órbita) com o objetivo de oferecer aos pesquisadores, envolvidos na missão EQUARS, novas configurações para a carga útil de forma a maximizar a possibilidade de êxito em relação a um possível lançamento do satélite como uma carga secundária.

· Atualização de parte da documentação, ao nível de sistema, para incorporar as modificações impostas pela redefinição da missão e consequentemente a alocação de novos equipamentos (experimentos). 

· Foram realizados estudos preliminares relacionados com a análise de missão (massa, potência e atitude) procurando verificar a compatibilidade técnica para composição de uma missão integrada EQUARS/MIRAX, baseada na Plataforma Multi-missão (PMM) atualmente em desenvolvimento no INPE.

· Foi proposto um layout preliminar alocando adequadamente os instrumentos.

· Término dos estudos para demonstrar a viabilidade técnica, adequando o Satélite EQUARS à estrutura mecânica desenvolvida anteriormente para a Missão SSR1.

· Subsistema estrutura mecânica em fase de desenvolvimento interno ao INPE.
· Contratação das bobinas magnéticas em fase final.
b) Suporte ao desenvolvimento de equipamentos para experimentos científicos associados à missão EQUARS

· Iniciada a compra de componentes para a construção do modelo de engenharia e qualificação do experimento ELISA.

c) Implantação de infra-estrutura para rastreio da satélite

As seguintes atividades foram realizadas em 2006:

· Conclusão da revisão de aceitação na empresa fornecedora dos equipamentos que constituem a estação de rastreio.

· Término da implantação da infra-estrutura civil para recebimento dos equipamentos que compõem a estação de rastreio.

· Recebimento no Brasil dos equipamentos da estação de rastreio.

· Transporte e integração da estação de rastreio.

· Execução de testes preliminares de aceitação da estação, para verificar a compatibilidade com a Missão Corot.

· Testes de rastreio foram efetuados demonstrando a integridade do sistema, inclusive da disponibilidade dos dados rastreados.
· A estação de rastreio encontra-se operacional.

d) Suporte ao desenvolvimento de equipamentos para experimentos científicos associados à missão MIRAX

O desenvolvimento da plataforma para a missão MIRAX não foi iniciado.

Foi iniciada a etapa de compra de componentes (detectores CdZnTe e pré-amplificadores) para construção do modelo de desenvolvimento de uma Câmera de Raios-X duros a ser embarcada como experimento a bordo de um balão estratosférico.

Foram adquiridos softwares/equipamentos aplicados ao desenvolvimento das atividades de pesquisa.

e) Revisão Preliminar de Requisitos do satélite científico MIRAX

Os requisitos da missão foram revistos de forma preliminar.

Há necessidade de atualizar oficialmente a documentação.

5. ATIVIDADES OPERACIONAIS OU DE APOIO

5.1. Serviço de Controle de Contratos - SCC

O Serviço de Controle de Contratos - SCC manteve a gestão de aproximadamente 67 instrumentos jurídicos, aí incluídos Contratos, Convênios, Termos Aditivos e Termos de Ajuste.

Em termos de destaque, ressaltamos o Convênio assinado com o BNDES que utilizará recursos do FUNTEL, abrindo assim novo potencial fomentador.

5.2. Serviço de Garantia do Produto - sgp

O SGP trabalha exclusivamente para os Projetos de Satélites do INPE. No decorrer do presente ano o programa que mais demandou atividades do SGP foi o CBERS. O destaque foi dado para o CBERS em função do grande número de contratos industriais do CBERS 3&4 e das atividades de AIT do CBERS 2B que estão sendo realizadas no LIT. 

No que se refere ao acompanhamento do Programa PMM foram realizadas as reuniões ordinárias de acompanhamento junto ao Consórcio: realização de MIPs de fabricação de modelos como segue; MIP na Estrutura principal – para fabricação do modelo QM; MIP nos equipamentos do sistema de propulsão – para fabricação dos modelos QM; Revisão de aceitação em fábrica dos equipamentos do subsistema ACDH (Rodas de Reação, Atuadores Magnéticos).

CBERS 3&4

REVISÃO DE PROJETO

A tabela abaixo mostra os contratos industriais do programa CBERS, os responsáveis do SGP pelo acompanhamento e as correspondentes revisões de projeto ocorridas ao longo do ano.

Destaque-se que foram realizadas 18 revisões de projeto nos contratos industriais.

Convém relatar que cada revisão de projeto envolve o SGP desde o recebimento da documentação técnica, passando pela conferência desta documentação e inspeção de conformidade, depois faz-se a distribuição desta documentação e análise técnica daqueles documentos relativos às áreas de abrangência do SGP (Confiabilidade, configuração, Materiais, Componentes, Processos e Qualidade). Com isso, quase todo o SGP participa de uma forma ou de outro do processo de Revisão.

CONTRATOS INDUSTRIAIS

	CONTRATO
	EMPRESA
	DATA MDR
	DATA PDR
	DATA CDR
	Resp. GP

	EPSS 3&4
	Aeroeletrônica
	
	
	
	Sílvio

	DCS 3&4
	Omnisys&Neuron
	
	
	Jan-Fev
	Alírio + Miguez

	ANTENAS DCS&TTCS
	Neuron
	
	
	Maio-Jun
	Suely

	ESTRUTURA 3&4
	CFF
	
	
	Jul-Ago
	Hadler

	MUX 3&4
	Optoeletrônica
	
	
	
	Jonatas

	TMTC_S 3&4
	Mectron&Neuron&BT
	Jan-Fev
	Jun-Jul
	
	Inaldo

	MWT 3&4
	Omnisys&Neuron
	Jan-Fev
	Set-Out
	
	Alírio + Miguez

	WFI 3&4
	Equatorial&Opto
	Jan-Fev
	Out-Nov
	
	Jonatas

	DDR 3&4
	Mectron
	Jan-Fev
	Ago-Set
	
	Jonatas

	OMUX 3&4
	Sem licitação
	
	
	
	

	ANTENA MWT 3&4
	Omnisys & Neuron
	Jan-Fev
	Set-Out
	
	Alírio + Suely

	OBDH/AOCC (F) 3&4
	Omnisys
	Jan-Vef
	Jun-Jul
	
	Alírio + Elizete

	OBDH/AOCC 2B 
	Omnisys
	
	Jul-Ago
	
	Alírio + Elizete

	SAG módulos 2B 
	Orbital
	Jan-Fev
	
	
	Sílvio

	SAG painel / Cablagem 2B 
	Orbital
	Jan-Fev
	
	
	Sílvio

	TMTC 2B 
	Beta
	
	
	
	Inaldo 

	Estrutura 2B
	
	
	
	
	Inaldo + Hadler


ANÁLISE E CONTROLE DE COMPONENTES ELETRÔNICOS

Componentes eletrônicos a serem utilizados no satélite precisam estar de acordo com os requisitos de qualidade estabelecidos para o Programa. Desta forma o SGP tem uma grande atividade que é a de verificar a conformidade dos componentes propostos pelos contratados com os requisitos de qualidade. Normalmente esta análise de conformidade indica duas famílias de componentes: na primeira família encontram-se os componentes que estão de acordo com os requisitos de qualidade, na segunda família os componentes que não cumprem com os requisitos de qualidade, sendo necessário uma análise criteriosa no sentido de  definir programas de qualificação que os tornem aceitáveis para uso no programa. Cada componente desta última família é tratado através de um processo formal denominado PAR (Parts Approval Request).

No decorrer do presente ano foram apresentados para o Programa CBERS 3&4 oitenta e sete PARs e para o programa PMM quarenta e cinco PARs, totalizando cento e trinta e dois.

CONFERÊNCIA DA DOCUMENTAÇÃO TÉCNICA RECEBIDA

Os programas possuem requisitos para a formatação e gestão de controle dos documentos técnicos editados. Estes requisitos se aplicam tanto para documentos internos ao INPE como para documentos externos (produzidos pelos sub-contratados). Desta forma, o volume de documentos conferidos é muito grande – da ordem de 6204 (seis mil duzentos e quatro) documentos. Este trabalho é realizado pelo Centro de Documentação Técnica e envolve quatro pessoas. T

CBERS 2B

A partir de Agosto do presente ano este satélite entrou em fase bastante acelerada e consequentemente exigiu bastante envolvimento do SGP. A seguir apresenta-se um resumo das principais atividades realizadas para este satélite.

· Preparação dos EIDPs (End-Item Data Package) para todos os equipamentos dos subsistemas brasileiros, num total de 23 equipamentos até o presente.

· Atividade de incoming inspection em todos os equipamentos do Satélite para autorização do início do AIT. Segue abaixo a lista dos equipamentos inspecionados (Tabela 1) e a lista da documentação verificada (Tabela 2).

· Acompanhamento do AIT. São realizadas revisões para início de teste; para conclusão de teste; para dispor fechamento de problemas etc.

TABELA 1 – EQUIPAMENTOS INSPECIONADOS PARA INÍCIO DO AIT

	TCS – Thermal Control Subsystem – CAST

CBB

	Code
	Model
	SN
	Equipment Name

	
	
	
	

	CBAA
	SM2
	
	Service module bulkhead

	CBAB
	FM
	
	· Wheel support

	CBAC
	FM
	
	· Service module front wall

	CBAD
	FM
	
	· Service module forward shadow wall

	CBAE
	FM
	
	· Service module backward shadow wall

	CBAF
	FM
	
	· Service module rear wall

	CBAG
	FM
	
	· Service module sun facing wall

	CBAH
	FM
	
	· Battery panel Support wall

	CBAK
	FM
	
	Payload module bulkhead

	CBAL
	FM
	
	· Payload module front wall

	CBAM
	FM
	
	· Payload module shadow wall

	CBAN
	FM
	
	· Payload module rear wall

	CBAO
	FM
	
	· Payload module sun facing wall

	CBAP
	FM
	
	· HRC support

	CBAS
	FM
	
	Front middle wall

	CBAT
	FM
	
	Shadow middle wall

	CBAU
	FM
	
	Rear middle wall

	CBAV
	FM
	
	Sun facing middle wall

	CBAW
	
	
	Mechanical parts of solar array

	CBAX
	
	
	Cylinder adapter

	CBBA
	FM
	04
	Propulsion heating controller

	CBBB
	FM
	NA
	Thermal coating set (1 set)

	CBBC
	FM
	NA
	Multilayer insulator set (1 set)

	CBBD
	FM
	NA
	Heat pipe set (1 set)

	CBBE
	FM
	NA
	Film heater set (1 set)

	CBBF
	FM
	NA
	Heater insulator set - Thermal Grease (1 set)

	CBBG
	FM
	NA
	Miscellaneous thermal component set

	CBCA
	FM
	D02-01
	Digital sun sensor (DSS)

	CBCB
	FM
	D02-01
	Analog sun sensor 1 (ASS1)

	CBCC
	FM
	D02-01
	Analog sun sensors 2 (ASS2-1) – SAG

	CBCC-B
	FM
	D02-02
	Analog sun sensors 2 (ASS2-2) – SAG 

	CBCD-A
	FM
	D02-01
	0-1 sun sensors (LSS A) 

	CBCD-B
	FM
	D02-02
	0-1 sun sensors (LSS B) 

	CBCE-A
	EM
	C01-01
	Infrared earth sensors (IRES A)

	CBCE-B
	EM
	C01-02
	Infrared earth sensors (IRES B)

	CBCF
	Back up
	D-01-04
	Sun infrared electronics (SIE)

	CBCG
	Back up
	D-01-02
	Rate Integration Gyro Assembly (RIGA) 

	CBCH
	Back up
	D-01-05
	RIGA Electronics (RIGAE)

	CBCI
	FM
	D-02-01
	Emergency Electronics (EE)

	CBCJ
	FM
	D-01-03
	AOCS Subsystem Distribution Controller (SDC)

	CBCK
	EQM
	
	Attitude and Orbit Control Computer - AOCC

	CBCL-A
	FM
	25
	Momentum Wheels (MW) (X)

	CBCL-B
	FM
	26
	Momentum Wheels (MW) (Y)

	CBCL-C
	FM
	27
	Momentum Wheels (MW) (Z)

	CBCL-D
	FM
	28
	Momentum Wheels (MW) (S)

	CBCM
	Back up
	D-01-02
	MW/MT electronics

	CBCN-A
	FM
	D-02-01
	Magnetic Torquers (MT) (A)

	CBCN-B
	FM
	D-02-02
	Magnetic Torquers (MT) (B)

	CBCN-C
	FM
	D-02-03
	Magnetic Torquers (MT) (C)

	CBCO
	FM
	D-02-01
	Propulsion Electronics (PSE)

	CBCP-A
	FM
	D-02-01
	Propellant tank (A) 

	CBCP-B
	FM
	D-02-06
	Propellant tank (B) 

	CBCP-C
	FM
	D-02-02
	Propellant tank (C) 

	CBCP-D
	FM
	D-02-07
	Propellant tank (D) 

	CBCQ-A
	FM
	90-08
	Fill/Drain Valve (FDV) (A)

	CBCQ-B
	FM
	90-10
	Fill/Drain Valve (FDV) (B)

	CBCR-A
	FM
	90-18
	Fill/Vent Valves (FVV) (A)

	CBCR-B
	FM
	90-21
	Fill/Vent Valves (FVV) (B)

	CBCR-C
	FM
	90-10
	Fill/Vent Valves (FVV) (C)

	CBCR-D
	FM
	90-26
	Fill/Vent Valves (FVV) (D)

	CBCS-A
	FM
	D-01-01
	Pressure Transducers (PT) (A)

	CBCS-B
	FM
	D-01-01
	Pressure Transducers (PT) (B)

	CBCS-C
	FM
	D-01-01
	Pressure Transducers (PT) (C)

	CBCS-D
	FM
	D-01-01
	Pressure Transducers (PT) (D)

	CBCS-E
	FM
	D-01-01
	Pressure Transducers (PT) (E)

	CBCT-A
	FM
	9105-11
	Filter (A)

	CBCT-B
	FM
	9105-13
	Filter (B)

	CBCT-C
	FM
	9105-15
	Filter (C)

	CBCU-A
	FM
	D-02-01
	Latching Valve (A)

	CBCU-B
	FM
	D-02-02
	Latching Valve (B)

	CBCU-C
	FM
	D-02-03
	Latching Valve (C)

	CBCU-D
	FM
	D-02-04
	Latching Valve (D)

	CBCU-E
	FM
	D-02-06
	Latching Valve (E)

	CBCU-F
	FM
	D-02-07
	Latching Valve (F)

	CBCV-A
	FM
	D-02-01
	1N Thruster Assembly (1NTA) (A)

	CBCV-B
	FM
	D-02-02
	1N Thruster Assembly (1NTA) (B)

	CBCV-C
	FM
	D-02-03
	1N Thruster Assembly (1NTA) (C)

	CBCV-D
	FM
	D-02-04
	1N Thruster Assembly (1NTA) (D)

	CBCW
	FM
	D-02-01
	Thruster thermal controller

	CBCX-A
	FM
	D-02-03
	20N Thruster Assembly (20NT) (A)

	CBCX-B
	FM
	D-02-04
	20N Thruster Assembly (20NT) (B)

	CBCY
	FM
	D-02-01
	Bearing and power transd. Assembly - BAPTA

	CBCZ
	FM
	D-02-01
	BAPTA electronics - BAPTAE

	CBC1
	FM
	
	Connecting components (1 set)

	CBC2
	FM
	
	AOCS software (1 set)

	CBC3
	FM
	D-02-01
	Rate Integration Gyro Assembly 1 (RIGA1)

	CBC4
	FM
	D-02-01
	RIGA1 electronics (RIGAE1) 

	CBC5-A
	EM
	
	Star Tracker Sensor A (STS-A)

	CBC5-B
	
	
	Star Tracker Sensor B (STS-B)

	CBDA
	FM
	2
	Shunt regulator - SHUNT

	CBDB
	FM
	4
	Battery discharge regulator - BDR

	CBDC-1
	FM
	
	Battery packs (4)

	CBDC-2
	FM
	
	

	CBDC-3
	FM
	
	

	CBDC-4
	FM
	
	

	CBDC-1
	FM1
	
	Battery packs (4)

	CBDC-2
	FM1
	
	

	CBDC-3
	FM1
	
	

	CBDC-4
	FM1
	
	

	CBDD
	FM
	2
	DCDC #1 converter for OBDH

	CBDE
	FM
	2
	DCDC #2 converter for TTC and SEM

	CBDF
	FM
	2
	DCDC #3 converter for AOCS

	CBDG
	FM
	2
	DCDC #4 converter for AOCS

	CBDH
	FM
	2
	DCDC #5 converter for CCD and DCS

	CBDI
	FM
	2
	DCDC #6 converter for CCDDT

	CBDJ
	FM
	2
	DCDC #7 converter for CCDDT

	CBDQ
	FM
	NA
	Electrical parts of SAG (1 set).

	CBEA
	FM
	03
	Ultra stable oscillator

	CBEB
	FM
	03
	VHF transmitter

	CBEC
	FM
	03
	TTC UHF transmitter

	CBED
	FM
	03
	Clock circuit

	CBEE
	FM
	03
	UHF receiver

	CBEF
	FM
	03
	VHF transmitting antenna

	CBEG
	FM
	03
	VHF transmitting network 1

	CBEH
	FM
	01
	VHF transmitting network 2

	CBEI
	FM
	03
	UHF transmitting antenna 1

	CBEJ
	FM
	03
	UHF transmitting antenna 2

	CBEK
	FM
	03
	UHF transmitting network 1

	CBEL
	FM
	03
	UHF transmitting network 2

	CBEM
	FM
	03
	UHF transmitting network 3

	CBEN
	FM
	01
	UHF transmitting network 4

	CBEO
	FM
	03
	UHF receiver antenna 1

	CBEP
	FM
	03
	UHF receiver antenna 2

	CBEQ
	FM
	03
	UHF receiver network 1

	CBER
	FM
	03
	UHF receiver network 2

	CBES
	FM
	01
	GPS Receiver

	CBET-1
	FM
	01
	GPS Antenna 1

	CBET-2
	FM
	01
	GPS Antenna 1

	CBEU
	FM
	01
	GPS LNA

	CBEV
	FM
	01
	GPS Coaxial Cable Set

	CBFA
	EQM
	03
	CTU - Central Terminal Unit

	CBFB-A
	EQM
	04/95/008
	RTU - Remote Terminal Units A(1)

	CBFB-B
	EQM
	04/95/009
	RTU - Remote Terminal Units B(2)

	CBFB-C
	EQM
	03/95/010
	RTU - Remote Terminal Units C(3)

	CBFB-D
	EQM
	04/95/011
	RTU - Remote Terminal Units D(4)

	CBFB-E
	EQM
	04/95/012
	RTU - Remote Terminal Units E(5)

	CBFB-F
	EQM
	04/95/013
	RTU - Remote Terminal Units F(6)

	CBFB-G
	EQM
	05/95/015
	RTU - Remote Terminal Units G(7)

	CBFI
	FM
	04
	TCU - TeleCommand Unit

	CBFJ
	FM
	04
	CDU - Command Decoder Unit

	CBFM
	FM
	NA
	OBDH Software

	CBGA
	FM
	02
	MDC - Master Distribution Controller

	CBGB
	FM
	02
	MCA - Master Circuit Adapter

	CBGC
	FM
	03
	Pyrotechnic Circuitry (1 set)

	CBGD
	FM
	02B
	Cable Network (1 set)

	CBGE
	FM
	02B
	Transitional Cable

	CBHA
	FM
	03
	Optical Mechanism

	CBHB
	FM
	02
	Optical Mechanism Control Box

	CBHC
	FM
	03
	CCD Thermal Controller

	CBHD
	FM
	03
	CCD Camera Electronics

	CBIA
	
	
	HR Camera

	CBIB
	
	
	HRC Electronics

	CBIC
	
	
	HR Camera Thermal Controller

	CBID
	
	
	HRC OBDH Adapter

	CBIE
	
	
	HRC Secondary Power

	CBJB-A
	FM
	06
	CCD DT Encoder A

	CBJB-B
	FM
	07
	CCD DT Encoder B

	CBJC
	FM
	04
	CCD DT Digital Signal Switch

	CBJD-A
	FM
	04
	CCD DT QPSK Modulator A

	CBJD-B
	FM
	05
	CCD DT QPSK Modulator B

	CBJF
	FM
	04
	CCD DT Local Oscillator

	CBJI
	FM
	01
	CCD DT Up Converter 1

	CBJJ
	FM
	01
	CCD DT Up Converter 2

	CBJK-A
	
	
	CCD DT TWT Power Supply 1-A

	CBJK-B
	
	
	CCD DT TWT Power Supply 1-B

	CBJL-A
	
	
	CCD DT TWT 1-A

	CBJL-B
	
	
	CCD DT TWT 1-B

	CBJM-A
	FM
	01
	CCD DT Antenna 1

	CBJM-B
	FM
	02
	CCD DT Antenna 2

	CBJN
	FM
	?
	CCD DT Subsystem Distribution Controller

	CBJO-A
	FM
	03
	CCD DT Antenna 3

	CBJO-B
	FM
	?
	CCD DT Antenna 4

	CBJT
	FM
	?
	CCD DT Coaxial Cable Set

	CBJV-A
	
	
	CCD DT TWT Power Supply 2-A

	CBJV-B
	
	
	CCD DT TWT Power Supply 2-B

	CBJX-A
	
	
	CCD DT TWT 2-A

	CBJX-B
	
	
	CCD DT TWT 2-B

	CBKA
	
	
	HW-DT Encoder

	CBKB
	
	
	HW-DT Data Processor

	CBKC
	
	
	HW-DT QPSK TX

	CBKD
	
	
	HW-DT SDC

	CBKE
	
	
	HW-DT TWTA Input Switch

	CBKF-A
	
	
	HW-DT TWT A

	CBKF-B
	
	
	HW-DT TWT B

	CBKG-A
	
	
	HW-DT TWT Power Supply A

	CBKG-B
	
	
	HW-DT TWT Power Supply B

	CBKH-A
	
	
	HW-DT Isolator A

	CBKH-B
	
	
	HW-DT Isolator B

	CBKI
	FM
	01
	HW-DT Coaxial Cables Set

	CBKJ
	
	
	HW-DT Waveguide Set

	CBKK-A
	FM
	01
	HW-DT Antenna A 

	CBKK-B
	FM
	01
	HW-DT Antenna B 

	CBLA-A
	FM
	05
	DCP Transponder 

	CBLA-B
	EQM
	02
	DCP Transponder 

	CBLB
	FM
	03
	UHF transmitters (2 in equip)

	CBLC
	FM
	01
	DCS diplexer

	CBLD
	FM
	02
	DCS UHF antenna

	CBLE
	FM
	02
	DCS S-Band antenna

	CBLF
	FM
	03
	DCS coaxial cable set

	CBMA
	FM
	03
	Aurora particle detector

	CBMB
	FM
	03
	APD electronics

	CBMC
	FM
	03
	Particle radiation detector

	CBMD
	FM
	03
	CMOS radiation effect detector

	CBNA-A
	FM
	04
	S-Band transponder –B

	CBNA-B
	FM
	07
	S-Band transponder – A

	CBNB
	FM
	3
	S-Band antenna 1

	CBNC
	FM
	3
	S-Band antenna 2

	CBND
	FM
	1
	Hybrid

	CBNE
	FM
	3
	S-Band TT&C coaxial cable set

	CBOA
	EQM
	
	Solid State Recorder 1 (CCD SSR)

	CBOB
	-
	
	Solid State Recorder 2 (HW SSR)

	CBSA
	FM
	5
	OEB - Optical Electronic Box

	CBSB
	EQM
	-
	SPE - Signal Processor Electronics


Tabela 2 - Lista da documentação verificada

	CBBA – Propellant Thermal Control Unit SN 04 

	CBBA-PAD-002 (02B) – Product Certificate

	CBBA-PAD-001 (02B) – Product Log Book

	CBBA-TRP-001 (02B) – Test Report on propellant Thermal Control Unit

	CBBA-TRP-002 (02B) – Environment Test Report on Propellant Thermal Control Unit

	CBBA-TRP-005 (02B) – Test and Verification Matrix for Propellant Thermal Control Unit

	CBBA-TRP-003 (02B) – Directions for Use to Propellant Thermal Control Unit

	CBBA-TRP-004 (02B) – Acceptance Test Regulations of Propellant Thermal Control Unit

	CBBA-IDS-2001 (02B) – CBBA IDS As-Built

	CBBA-PAD-2009 (02B) – Chinês

	CBBA-D-PAD-2001 (02B) – Chinês

	CBBA-D-PAD-2002 (02B) – Chinês

	CBBA-PAD-2010 (02B) – Chinês

	CBBA – D02 – Chinês

	

	CBCA – Digital Sun Sensor D02-01

	CBCA D-02-01 502 - Chinês

	CBCA D-02-01 502 – Chinês

	CBCA – Product Certificate

	CBCA – Product Log Book

	CBCA-IDS-2001 – CBCA IDS As-Built

	Test Report of Digital Sun Sensor

	Deviation/Waiver Request

	

	CBCB – Analog Sun Sensor D02-01

	CBCB D-02-01 502 - Chinês

	CBCB D-02-01 502 – Chinês

	CBCB – Product Certificate

	CBCB – Product Log Book

	CBCB-IDS-2001 – CBCB IDS As-Built

	Test Report of Analog Sun Sensor

	Deviation/Waiver Request

	

	CBCC-A – Analog Sun Sensor SN D-02-1

	CBCC-A D02-1 502 - Chinês

	CBCC-A D02-1 502 - Chinês

	CBCC-A - Product Certificate

	CBCC-A – Product Log Book

	CBCC-A – CBERS 02B CBCC-A IDS As-Built

	

	CBCC-B – Analog Sun Sensor SN D-02-2

	CBCC-B D02-2 502 – Chinês

	CBCC-B D02-2 502 – Chinês

	CBCC-B – Product Certificate

	CBCC-B – Product Log Book

	CBCC-B – CBERS 02B CBCC-B IDS As-Built

	

	CBC3 – Rate Integral Gyro Assembly 1

	CBC3 D02-01 – Chinês

	CBC3 D02-01 - Chinês

	CBC3-IDS-2001 – CBC3 IDS As-Built

	Deviation/Waiver Request

	CBC3 – Product Certificate

	CBC3 – Product Log Book

	

	

	CBC4 – Rate Integral Gyro Assembly 

	CBC4 D02-01 – Chinês

	CBC4 D02-01 - Chinês

	CBC4-IDS-2001 – CBC3 IDS As-Built

	CBC4 – Product Certificate

	CBC4 – Product Log Book

	

	CBC5 – Star Sensor SN C01-01

	CBC5 C01-01 – Chinês

	CBC5 C01-01 – Chinês

	CBC5 – Product Certificate

	CBC5 – Product Log Book

	

	CBC5-B – Star Sensor SN C01-02

	CBC5(B) C01-02 – Chinês

	CBC5(B) C01-02 – Chinês

	CBC5(B) – Product Certificate

	CBC5(B) – Product Log Book

	

	CBC5-A – Star Sensor SN C02-1

	CBC5(A) C02-1 – Chinês

	CBC5(A) C02-1 – Chinês

	CBC5(A) D-FM02B – Product Certificate

	CBC5(A) D-FM02B – Product Certificate

	CBC5(A)-IDS-2001 – CBC5 IDS As-Built

	

	CBC5-B – Star Sensor SN C02-2

	CBC5(B) C02-2 – Chinês

	CBC5(B) C02-2 – Chinês

	CBC5(B) D-FM02B – Product Certificate

	CBC5(B) D-FM02B – Product Log Book

	

	CBCD-A – 0-1 Sun Sensor SN D02-01

	CBCD(A) D02-01 – Chinês

	CBCD(A) D02-01 - Chinês

	CBCD(A) – Product Certificate

	CBCD(A) – Product Log Book

	CBCD(A) – CBCD IDS As-Built

	

	CBCD-B – 0-1 Sun Sensor SN D02-02

	CBCD(B) D02-02 – Chinês

	CBCD(B) D02-02 - Chinês

	CBCD(B) – Product Certificate

	CBCD(B) – Product Log Book

	CBCD(B) – CBCD IDS As-Built

	

	CBCE-A – IRES SN C01-01

	CBCE(A) C01-01 – Chinês

	CBCE(A) C01-01 – Chinês

	CBCE(A) – Product Certificate

	CBCE(A) – Product Log Book

	HJK 20-1-A – Chinês

	

	CBCE-B – IRES SN C01-02

	CBCE(B) C01-02 – Chinês

	CBCE(B) C01-02 – Chinês

	CBCE(B) – Product Certificate

	CBCE(B) – Product Log Book

	

	CBCF – SUN/IRES Electronics D-FM1

	CBCF D01-04 – Chinês

	CBCF D01-04 – Chinês

	CBCF-PAD-012 – Chinês

	CBCF-PAD-013 – Chinês

	CBCF-PAD-012 – Product Certificate

	CBCF-PAD-013 – Product Log Book

	CBCF-IDS-016 – CBCF IDS As-Built

	

	CBCG – Rate Integral Gyro Assembly

	CBCG D01-02 502 – Chinês

	CBCG D01-02 502 – Chinês

	CBCG-IDS-007 – CBCG IDS As-Built

	CBCG-PAD-016 – Product Log Book

	CBCG-PAD-016 – Chinês

	CBCG-PAD-015 – Chinês

	CBCG-PAD-015 – Product Certificate

	

	CBCG – Rate Integral Gyro Assembly SN D02-01

	CBCG D02-01 – Chinês

	CBCG D02-01 – Chinês

	CBCG – Product Certificate

	CBCG – Product Log Book

	CBCG-IDS-2001 – CBCG IDS As-Built

	Deviation/Waiver Request

	

	CBCH-Z – Riga Electronics SN D01-05

	CBCH(Z) D01-05 502 - Chinês

	CBCH(Z) D01-05 502 - Chinês

	CBCH(Z)-PAD-012 – Chinês

	CBCH(Z)-PAD-013 – Chinês

	CBCH(Z)-IDS-008 – CBERS IDS FM2 As-Built

	CBCH(Z)-PAD-012 – Product Certificate

	CBCH(Z)-PAD-013 – Product Log Book

	

	CBCH – Rate Integral Gyro Electronics D01-05

	CBCH D01-05 502 – Chinês

	CBCH D01-05 502 – Chinês

	CBCH-PAD-012 – Chinês

	CBCH-PAD-013 – Chinês

	CBCH-IDS-008 – CBCH IDS As-Built

	CBCH-PAD-012 – Product Certificate

	CBCH-PAD-013 – Product Log Book

	

	CBCH – Rate Integral Gyro Electronics D02-01

	CBCH D02-01 – Chinês

	CBCH D02-01 – Chinês

	CBCH-IDS-2001– CBCH IDS As-Built

	CBCH - Product Certificate

	CBCH – Product Log Book

	Test Report of RIGA and RIGE of CBERS

	

	CBCI-Z – Emergency Electronics SN D02-01

	CBCI(Z) D02 502 – Chinês

	CBCI(Z) D02 502 – Chinês

	CBCI(Z) – Product Certificate

	CBCI(Z) – Product Log Book

	CBCI(Z) – CBERS 02B CBCI IDS As-Built

	

	CBCI – Emergency Electronics D02-01

	CBCI D02-01 502 – Chinês

	CBCI D02-01 502 – Chinês

	CBCI – Product Certificate

	CBCI – Product Log Book

	CBCI – CBCI IDS As-Built

	Environment Test Report

	

	CBCJ – AOCS SDC SN D02-01

	CBCJ D02-01 – Chinês

	CBCJ – Product Certificate

	CBCJ –Product Log Book

	CBCJ-IDS-2001 – CBCJ IDS As-Built

	Test Report of AOCS SDC

	Deviation/Waiver Request

	

	CBCK-C – AOCC SN002

	CBCK(C) – Chinês

	CBCK(C) – Chinês

	CBCK-PAD – Product Certificate

	CBCK(C) – Product Log Book

	

	CBCL-A – Momentum Wheel SN D02-01

	CBCL(A) D02-01 – Chinês

	CBCL(A) D02-01 – Chinês

	CBCL(A) – Product Certificate

	CBCL(A) – Product Log Book

	CBCL(A) – CBCL(A) IDS As-Built

	

	CBCL-B – Momentum Wheel SN D02-02

	CBCL(B) D02-02 – Chinês

	CBCL(B) D02-02 – Chinês

	CBCL(B) – Product Certificate

	CBCL(B) – Product Log Book

	CBCL(B) – CBCL(B) IDS As-Built

	

	CBCL-C – Momentum Wheel SN D02-03

	CBCL(C) D02-03 – Chinês

	CBCL(C) D02-03 – Chinês

	CBCL(C) – Product Certificate

	CBCL(C) – Product Log Book

	CBCL(C) – CBCL(C) IDS As-Built

	Test Report of momentum Wheel SN 28 #

	

	

	CBCL-D – Momentum Wheel SN D02-04

	CBCL(D) D02-04 – Chinês

	CBCL(D) D02-04 – Chinês

	CBCL(D) – Product Certificate

	CBCL(D) – Product Log Book

	CBCL(D) – CBCL(D) IDS As-Built

	

	CBCM – Momentum Wheel/Magnetic Torquer Circuit Box (MW)

	CBCM (ZY316-1) D01-02 – Chinês

	CBCM (ZY316-1) D01-02 – Chinês

	CBCM-PAD-011 – Chinês

	CBCM-PAD-013 – Chinês

	CBCM-PAD-009 – Product Certificate FM1

	CBCM-PAD-011 – Product Log Book FM1

	CBCM-IDS-013 – CBCM IDS As-Built FM1

	

	CBCM – Momentum Wheel/Magnetic Torquer Circuit Box (MW) SN D02-01

	CBCM  D02-01 – Chinês

	CBCM  D02-01 – Chinês

	CBCM – MW/MT Electronics Product Certificate 

	CBCM – Magnetic Torquer Product Certificate 

	CBCM – MW/MT Electronics Product Log Book 

	CBCM – Magnetic Torquer Product Log Book 

	CBCM-IDS-2001 – CBCM IDS As-Built 

	Deviation/Waiver Request

	Test Report of Magnetic Torquer Electronic Driver

	

	CBCN – Magnetic Torquer Y SN 04

	CBCN-PAD-017 D01-04 - Chinês

	CBCN-PAD-018 D01-04 - Chinês

	CBCN-PAD-017 – Product Certificate FM1

	CBCN-PAD-018 – Product Log Book FM1

	CBCN-IDS-014 – CBCN IDs As-Built

	

	CBCN – Magnetic Torquer Y SN 05

	CBCN-PAD-019 D01-05 - Chinês

	CBCN-PAD-020 D01-05 - Chinês

	CBCN-PAD-019 – Product Certificate FM1

	CBCN-PAD-020 – Product Log Book FM1

	CBCN-IDS-014 – CBCN IDs As-Built

	

	CBCN-A – Magnetic Torquer SN D02-02

	CBCN-A D02-01 – Chinês

	CBCN-A D02-01 – Chinês

	CBCN-A – Product Certificate

	CBCN-A – Product Log Book

	CBCN-IDS-2001 – CBERS 02B CBCN IDS As-Built

	

	CBCN-B – Magnetic Torquer SN D02-02

	CBCN-B D02-02 - Chinês

	CBCN-B D02-02 – Chinês

	CBCN-B – Product Certificate

	CBCN-B – Product Log Book

	CBCN-IDS-2001 – CBERS 02B CBCN IDS As-Built

	

	

	CBCN-C – Magnetic Torquer SN D02-03

	CBCN-C D02-03 – Chinês

	CBCN-C D02-03 – Chinês

	CBCN-C – Product Certificate

	CBCN-C – Product Log Book

	CBCN-IDS-2001 – CBERS 02B CBCN IDS As-Built

	

	CBCO – Propulsion Electronics SN D02-01

	CBCO D02-03 – Chinês

	CBCO D02-03 – Chinês

	CBCO – Product Certificate

	CBCO – Product Log Book

	CBCO – CBERS 02B CBCO IDS

	Test Report of Propulsion Electronics

	

	CBCO – Propulsion Electronics D02-01

	CBCO D02-01 – Chinês

	CBCO D02-01 - Chinês

	CBCO – Product Certificate

	CBCO – Product Log Book

	CBCO-IDS-2001 – CBCO IDS As-Built

	

	CBCP-A – Propellant Tank SN D02-01

	CBCP(A) D02-01 502 - Chinês

	CBCP(A) D02-01 502 - Chinês

	CBCP-A-PAD – Product Certificate

	CBCP-A-PAD – Product Log Book

	

	CBCP-B – Propellant Tank SN D02-06

	CBCP(B) D02-06 502 - Chinês

	CBCP(B) D02-06 502 - Chinês

	CBCP-PAD-027 – Chinês

	CBCP-PAD-028 – Chinês

	CBCP-PAD-027 – Product Certificate

	CBCP-PAD-028 – Product Log Book

	CBCP-IDS-016 – CBCP IDS As-Built

	

	CBCP-C – Propellant Tank SN D02-02

	CBCP(C) D02-02 502 - Chinês

	CBCP(C) D02-02 502 - Chinês

	CBCP-C-PAD – Product Certificate

	CBCP-C-PAD – Product Log Book

	

	CBCP-D – Propellant Tank SN D02-07

	CBCP(D) D02-07 502 - Chinês

	CBCP(D) D02-07 502 - Chinês

	CBCP-PAD-029 – Chinês

	CBCP-PAD-030 – Chinês

	CBCP-PAD-029 – Product Certificate

	CBCP-PAD-030 – Product Log Book

	CBCP-IDS-016 – CBCP IDS As-Built

	

	CBCP-A – Propellant Tank SN D-02-01 D-FM02-D

	CBCP-A D-02-01 502 – Chinês

	CBCP-A-PAD-XXX – Product Certification

	CBCP-A-PAD-XXX – Product Log Book

	CBCP-B – Propellant Tank SN D-02-06 D-FM

	CBCP-B D-02-06 502 – Chinês

	CBCP-PAD-028 D-02-06 – Chinês

	CBCP-PAD-027 D-02-06 – Chinês

	CBCP-PAD-027 – Product Certificate

	CBCP-PAD-028 – Product Log Book

	CBCP-IDS-016 – IDS FM As-Built

	

	CBCP-C – Propellant Tank SN D-02-02 D-FM02-D

	CBCP-C D-02-02 502 – Chinês

	CBCP-C-PAD-XXX – Product Certification

	CBCP-C-PAD-XXX – Product Log Book

	

	CBCP-D – Propellant Tank SN D-02-07 D-FM

	CBCP-D D-02-07 502 – Chinês

	CBCP-PAD-030 – Chinês

	CBCP-PAD-029 – Chinês

	CBCP-PAD-029 – Product Certification

	CBCP-PAD-030 – Product Log Book

	CBCP-IDS-016 – IDS FM As-Built

	

	CBCQ-A – Fill/Drain Valve SN 90-08

	CBCQ 9008 – Chinês

	CBCQ 9008 – Chinês

	CBCQ-PAD-022 – Chinês

	CBCQ-PAD-023 – Chinês

	CBCQ-PAD-022 – Product Certificate

	CBCQ-PAD-023 – Product Log Book

	CBCQ-IDS-017 – CBCQ IDS As-Built

	

	CBCQ-B – Fill/Drain Valve SN 90-10

	CBCQ 9010 – Chinês

	CBCQ 9010 – Chinês

	CBCQ-PAD-026 – Chinês

	CBCQ-PAD-027 – Chinês

	CBCQ-PAD – Product Certificate

	CBCQ-PAD-027 – Product Log Book

	CBCQ-IDS-017 – CBCQ IDS As-Built

	

	CBCR-A – Fill/Vent Valve SN 90-18

	CBCR(A) 90-18 – Chinês

	CBCR(A) 90-18 – Chinês

	CBCR-PAD-041 – Chinês

	CBCR-PAD-042 – Chinês

	CBCR-PAD – Product Certificate

	CBCR-PAD – Product Log Book

	CBCR-PAD-041 – Product Certificate FM

	CBCR-PAD-042 – Product Log Book FM

	CBCR-IDS-018 – CBCR IDS As-Built

	

	CBCR-B – Fill/Vent Valve SN 90-21

	CBCR(B) 90-21 – Chinês

	CBCR(B) 90-21 – Chinês

	CBCR-PAD-044 – Chinês

	CBCR-PAD-045 – Chinês

	CBCR-PAD – Product Certificate

	CBCR-PAD – Product Log Book

	CBCR-PAD – Product Certificate FM

	CBCR-PAD – Product Log Book FM

	CBCR-IDS-018 – CBCR IDS As-Built

	

	CBCR-C – Fill/Vent Valve SN 90-23

	CBCR(C) 90-23 – Chinês

	CBCR(C) 90-23 – Chinês

	CBCR-PAD-047 – Chinês

	CBCR-PAD-048 – Chinês

	CBCR-PAD – Product Certificate

	CBCR-PAD – Product Log Book

	CBCR-PAD-047 – Product Certificate FM

	CBCR-PAD-048 – Product Log Book FM

	CBCR-IDS-018 – CBCR IDS As-Built

	

	CBCR-D – Fill/Vent Valve SN 90-26

	CBCR(D) 90-26 – Chinês

	CBCR(D) 90-26 – Chinês

	CBCR-PAD-050 – Chinês

	CBCR-PAD-051 – Chinês

	CBCR-PAD – Product Certificate

	CBCR-PAD – Product Log Book

	CBCR-PAD-050 – Product Certificate FM

	CBCR-PAD-051 – Product Log Book FM

	CBCR-IDS-018 – CBCR IDS As-Built

	

	CBCS-A – Pressure Transducer SN D01-01

	CBCS(A) D01-01 - Chinês

	CBCS(A) D01-01 - Chinês

	CBCS-PAD – Product Certificate

	CBCS-PAD – Product Log Book

	CBCS-IDS – CBCS IDS As-Built

	

	CBCS-B – Pressure Transducer SN D01-01

	CBCS(B) D01-01 - Chinês

	CBCS(B) D01-01 - Chinês

	CBCS-PAD – Product Certificate

	CBCS-PAD – Product Log Book

	CBCS-IDS – CBCS IDS As-Built

	

	CBCS-C – Pressure Transducer SN D01-01

	CBCS(C) D01-01 - Chinês

	CBCS(C) D01-01 - Chinês

	CBCS-PAD – Product Certificate

	CBCS-PAD – Product Log Book

	CBCS-IDS – CBCS IDS As-Built

	

	CBCS-D – Pressure Transducer SN D01-01

	CBCS(D) D01-01 - Chinês

	CBCS(D) D01-01 - Chinês

	CBCS-PAD – Product Certificate

	CBCS-PAD – Product Log Book

	CBCS-IDS – CBCS IDS As-Built

	

	

	CBCS-Z – Pressure Transducer SN D01-01

	CBCS(Z) D01-01 - Chinês

	CBCS(Z) D01-01 - Chinês

	CBCS-PAD – Product Certificate

	CBCS-PAD – Product Log Book

	CBCS-IDS – CBCS IDS As-Built

	

	CBCT-A – Filter SN Z9105-11

	CBCT(A) – Chinês

	CBCT(A) – Chinês

	CBCT(A) – Chinês

	CBCT-PAD – Product Certificate

	CBCT-PAD – Product Log Book

	CBCT-PAD-021 – Chinês

	CBCT-PAD-022 – Chinês

	CBCT-IDS-020 – CBCT IDS As-Built

	

	CBCT-B – Filter SN Z9105-13

	CBCT(B) C7.5.7-3 – Chinês

	CBCT(B) C7.5.7-2 – Chinês

	CBCT(B) C7.5.7-4 – Chinês

	CBCT-PAD – Product Certificate

	CBCT-PAD – Product Log Book

	CBCT-PAD-024 – Chinês

	CBCT-PAD-025 – Chinês

	CBCT-IDS-020 – CBCT IDS As-Built

	

	CBCT-C – Filter SN Z9105-15

	CBCT(C) – Chinês

	CBCT(C) – Chinês

	CBCT-PAD – Product Certificate

	CBCT-PAD – Product Log Book

	CBCT-PAD-027 – Chinês

	CBCT-PAD-028 – Chinês

	CBCT-IDS-020 – CBCT IDS As-Built

	

	CBCU-A – Latching Valve SN D02-01

	CBCU(A) – Chinês

	CBCU(A) – Product Log Book

	CBCU(A) – Product Certificate

	CBCU(A) – CBCU(A) IDS As-Built

	

	CBCU-B – Latching Valve SN D02-02

	CBCU(B) – Chinês

	CBCU(B) – Product Log Book

	CBCU(B) – Product Certificate

	CBCU(B) – CBCU(B) IDS As-Built

	

	CBCU-C – Latching Valve SN D02-03

	CBCU(C) – Chinês

	CBCU(C) – Product Log Book

	CBCU(C) – Product Certificate

	CBCU(C) – CBCU(C) IDS As-Built

	

	CBCU-D – Latching Valve SN D02-04

	CBCU(D) – Chinês

	CBCU(D) – Product Log Book

	CBCU(D) – Product Certificate

	CBCU(D) – CBCU(D) IDS As-Built

	

	CBCU-E – Latching Valve SN D02-06

	CBCU(E) – Product Log Book

	CBCU(E) – Product Certificate

	CBCU(E) – CBCU IDS As-Built

	CBCU(E) – Chinês

	CBCU(E) – Chinês

	

	CBCU-F – Latching Valve SN D02-07

	CBCU(F) – Product Log Book

	CBCU(F) – Product Certificate

	CBCU(F) – CBCU IDS As-Built

	CBCU(F) – Chinês

	CBCU(F) – Chinês

	

	CBCV-A – 1N TA SN 01

	CBCV(A) D02 SN 01 – Chinês

	CBCV(A) D02 SN 01 - Chinês

	CBCV(A)-PAD – Product Cerificate

	CBCV(A)-PAD – Product Log Book

	CBCV-IDS-2001 – CBCV IDS As-Built

	

	CBCV-B –

	CBCV(B) D02 – Chinês

	CBCV(B) D02 – Chinês

	CBCV-PAD – Product Cerificate

	CBCV-PAD – Product Log Book

	CBCV-IDS-2001 – CBCV IDS As-Built

	

	CBCV-C – 1N TA SN 03

	CBCV(C) D02 SN 03 – Chinês

	CBCV(C) D02 SN 03- Chinês

	CBCV-PAD – Product Cerificate

	CBCV-PAD – Product Log Book

	CBCV-IDS-2001 – CBCV IDS As-Built

	

	CBCV-D – 1N TA SN 04

	CBCV(D) D02 SN 04 – Chinês

	CBCV(D) D02 SN 04- Chinês

	CBCV-PAD – Product Cerificate

	CBCV-PAD – Product Log Book

	CBCV-IDS-2001 – CBCV IDS As-Built

	

	CBCW – Thruster Heater Electronic SN D02-01

	CBCW D02-01 502 – Chinês

	CBCW D02-01 502 – Chinês

	CBCW – Product Certificate

	CBCW – Product Log Book

	CBCW-IDS-2001 – CBERS 02B CBCW IDS

	Test Report of Thruster Heater Electronics

	

	CBCX-B – 20N TA SN 04

	CBCX(B) D02 – Chinês

	CBCX(B) D02 – Chinês

	CBCX-PAD – Product Certificate

	CBCX-PAD – Product Log Book

	CBCX-IDS-2001 – CBCX IDS As-Built

	

	CBCY – Bapta Mechanism SN D02-01

	CBCY D02-1 502 - Chinês

	CBCY D02-1 502 – Chinês

	CBCY – Product Certificate

	CBCY – Product Log Book

	CBCY-IDS-025 – CBERS 02B CBCY IDS As-Built

	

	CBCZ – Bapta Electronics SN D02-01

	CBCZ D02-1 502 - Chinês

	CBCZ D02-1 502 – Chinês

	CBCZ – Product Certificate

	CBCZ – Product Log Book

	CBCZ-IDS-025 – CBERS 02B CBCZ IDS As-Built

	Environmental Test Report of CBERS 02B

	

	CBEA – Ultra-Stable Oscillator SN 03

	CBEA-IDS-2001 (2B) – CBEA IDS As-Built

	CBEA-PAD-XXX – Product Certificate

	CBEA-TRP-XXX – Environment Test Report on CBEA Ultra-Stable Oscillator

	CBEA-IDS-046 – CBERS As-Built IDS

	CBEA-PAD-041 – Product Certificate FM2

	CBEA-PAD-042 – Product Log Book FM2

	CBEA-HUM-002 – User Manual of Ultra-Stable Oscillator

	CBEA-TRP-005 – Report of Environment Test on Ultra-Stable Oscillator SN 03

	

	CBEB – VHF Transmitter SN 03

	CBEB-IDS-2001 (2B) – CBEB IDS As-Built

	CBEB-PAD-XXX – Product Certificate

	CBEB-PAD-XXX – Product Log Book

	CBEB-TRP-XXX – Test Report on CBEB VHF Transmitter

	CBEB-TRP-XXX – Environment Test Report on CBEB VHF Transmitter

	CBEB-IDS-047 – CBERS As-Built IDS

	CBEB-PAD-041 – Product Certificate FM2

	CBEB-PAD-042 – Product Log Book FM2

	CBEB-HUM-001 – User Manual of VHF Transmitter

	

	CBEC – UHF Transmitter SN 03

	CBEC-IDS-2001 (02B) – CBEC IDS As-Built

	CBEC-PAD-XXX – Product Certificate

	CBEC-PAD-XXX – Product Log Book

	CBEC-TRP-XXX – Test Report on CBEC UHF Transmitter

	CBEC-TRP-XXX – Environment Test Report on CBEC UHF Transmitter

	CBEC-IDS-048 – CBERS As-Built IDS FM2

	CBEC-PAD-041 – Product Certificate FM2

	CBEC-PAD-042 – Product Log Book FM2

	CBEC-PAD-043 – Inspecting Report on UHF Transmitter

	CBEC-TRP-005 – Report of Environment Test on UHF Transmitter

	

	

	CBED – Clock Circuit Box SN 03

	CBED-IDS-2001 (02B) – CBED IDS As-Built

	CBED-PAD-XXX – Product Certificate

	CBED-PAD-XXX – Product Log Book

	CBED-TRP-XXX – Test Report on CBED Clock Circuit Box

	CBED-TRP-XXX – Environment Test Report on CBED Clock Circuit Box

	CBED-IDS-049 – CBERS As-Built IDS FM2

	CBED-PAD-041 – Product Certificate FM2

	CBED-PAD-042 – Product Log Book FM2

	CBED-HUM-002 – User Manual of Clock Circuit Box

	

	CBEE – UHF Receiver SN 03

	CBEE-IDS-2001 (02B) – CBEE IDS As-Built

	CBEE-PAD-XXX – Product Certificate

	CBEE-PAD-XXX – Product Log Book

	CBEE-TRP-XXX – Test Report on CBEE UHF Receiver

	CBEE-TRP-XXX – Environment Test Report on CBEE UHF Receiver

	CBEE-IDS-050 – CBERS As-Built IDS FM2

	CBEE-PAD-041 – Product Certificate FM2

	CBEE-PAD-042 – Product Log Book FM2

	CBEE-HUM-002 – User Manual of UHF Receiver

	CBEE-PAD-043 – Inspecting Report of UHF Receiver FM2

	CBEE-TRP-041 – Report of Environment Test on UHF Receiver FM2

	

	CBEF – VHF Transmitting Antenna SN 03

	CBEF-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEF-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEF-IDS-2002 (02B) – CBEF IDS As-Built

	

	CBEG – VHF Transmitting Network 1 SN 03

	CBEG-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEG-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEG-IDS-2002 (02B) – CBEG IDS As-Built

	

	CBEH – VHF Transmitting Network 2 SN 01

	CBEH-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEH-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEH-IDS-2002 (02B) – CBEH IDS As-Built

	

	CBEI – UHF Transmitting Antenna 1 SN 03

	CBEI-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEI-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEI-IDS-2002 (02B) – CBEI IDS As-Built

	

	CBEJ – UHF Transmitting Antenna 2 SN 03

	CBEJ-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEJ-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEJ-IDS-2002 (02B) – CBEJ IDS As-Built

	

	CBEK – UHF Transmitting Network 1 SN 03

	CBEK-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEK-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEK-IDS-2002 (02B) – CBEK IDS As-Built

	

	CBEL/CBEM – UHF Transmitting Network 2/3 SN 03

	CBEL/CBEM-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEL/CBEM-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEL/CBEM-IDS-2002 (02B) – CBEL/CBEM IDS As-Built

	

	CBEN – UHF Transmitting Network 4 SN 01

	CBEN-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEN-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEN-IDS-2002 (02B) – CBEN IDS As-Built

	

	CBEO – UHF Receiving Antenna 1 SN 03

	CBEO-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEO-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEO-IDS-2002 (02B) – CBEO IDS As-Built

	

	CBEP – UHF Receiving Antenna 2 SN 03

	CBEP-PAD-2001 (F2) – Product Certificate

	CBEP-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEP-IDS-2002 (02B) – CBEP IDS As-Built

	

	CBEQ-A – UHF Receiving Network 2/3 SN 03

	CBER-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBER-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBER-IDS-2002 (02B) – CBER IDS As-Built

	

	CBEQ-B – UHF Receiving Network 1 SN 03

	CBEQ(B)-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEQ(B)-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEQ-IDS-2002 (02B) – CBEQ IDS As-Built

	

	CBES – GPS Receiver SN 01


	CBES-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBES- 503 - Chinês

	CBES-IDS-2301 (02B) – CBES IDS As-Built

	CBES-TRP-2302 (02B) – GPS Receiving Unit Use Guide

	CBES-AIT-2301 (02B) – GPS Receiving Unit Technical Specification

	CBES-TRP-2303 (02B) – GPS Receiving Unit Test Report

	CBES-TRP-2301 (02B) – GPS Receiving Unit Test Specification

	CBES-Z – Chinês

	

	CBET-A – GPS Antenna 1 SN 01

	CBET(A)-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBET(A)-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBET-IDS-2002 (02B) – CBET IDS As-Built

	

	CBET-B – GPS Antenna 2 SN 02

	CBET(B)-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBET(B)-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBET-IDS-2002 (02B) – CBET IDS As-Built

	CBEU – LNA SN 01

	CBEU-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEU 503 – Chinês

	CBEU-IDS-2301 (02B) – CBEU IDS As-Built

	CBEU-Z – Chinês

	

	CBEV – VHF, UHF e GPS Receiver SN 01


	CBEV-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBEV-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBEV-IDS-2002 (02B) – CBET IDS As-Built

	

	CBFA – CTU SN 003

	CBFA – Product Certificate

	Certificate of Conformance

	Waiver Request

	Tests/Historical of the CTU

	CBFA – Product Log Book

	Transportation Record

	Connector Mate/Demate Record

	

	CBFB – Remote Terminal Unit SN 008, 009, 010, 012, 013 e 014

	CBFB – Product Certificate

	CBFB – product Log Book

	Deviation/Waiver Request

	

	CBFB – Remote Terminal Unit SN 011

	CBFB-IDS-060 – CBFB IDS As-Built

	CBFB – Product Certificate

	CBFB – Product Log Book

	Tests Historical of the RTU’s

	Connector Mate/Demate Record

	Deviation/Waiver Request

	

	CBFI – TCU Telecommand Unit SN 03

	CBFI-PAD-2000 (02B) – Chinês

	CBFI-PAD-2012 (02B) – Chinês

	CBFI-PAD-001 (02B) – Chinês

	CBFI-PAD-001 (F1) – Chinês

	CBFI-PAD-002 (F1) – Chinês

	CBFI – Inspecting Reporting for TCU

	CBFI-PAD-041 – Product Certificate

	CBFI – Inspecting Report of Command Decoder

	CBFI – Report of Environmental Test  (TCU SN 03)

	CBFI-PAD-042 – Product Log Book

	CBFI SN 03 – Chinês

	CBFI – Desenho de Conjunto

	CBFI-TRP-002 (02B) – Environment Test Report

	CBFI-TRP-001 (02B) – Test Report on TC Unit

	CBFI-PAD-002 – Product Certificate 

	CBFI-PAD-001 – Product Log Book

	

	CBFI – TCU Telecommand Unit SN 04

	CBFI-PAD-2007 (02B) – Chinês

	CBFI-PAD-2006 (02B) – Chinês

	CBFI-IDS-2001 – CBFI IDS As-Built

	CBFI-TRP-002 (02B) – Environment Test Report

	CBFI-TRP-001 (02B) – Test Report on TC Unit

	CBFI-PAD-002 – Product Certificate 

	CBFI-PAD-001 – Product Log Book

	CBFI – Test Record of mutual Insulation Contact on Socket for CBERS

	CBFI/CBFJ-PAD-003 (02B) – Test and Verification or TCU / UDU

	

	CBFJ – Command Decode Unit SN 03

	CBFJ-PAD-2000 (02B) – Chinês

	CBFJ-PAD-2012 (02B) – Chinês

	CBFJ-PAD-001 (F2) – Chinês

	CBFJ SN 03 – Chinês

	CBFJ-PAD-002 (F) – Chinês

	CBFJ-PAD-042 – Product Log Book FM2

	CBFJ-PAD-041 – Product Certificate FM2

	

	CBFJ – Command Decode Unit SN 04

	CBFJ-PAD-2007 (02B) – Chinês

	CBFJ-PAD-2006 (02B) – Chinês

	CBFJ-IDS-2001 – CBFJ IDS As-Built

	CBFI/CBFJ-TRP-003 – Directions for Use of TC Unit / Command Decode Unit

	CBFJ-PAD-001 – Product Log Book

	CBFJ – Test Record of Mutual Insulation Contact on Socket for CBERS

	CBFJ-PAD-002 – Product Certificate 

	CBFJ-TRP-001 (02B) – Test Report on Command Decode Unit

	CBFJ-TRP-002 (02B) – Environment Test Report on Command Decode Unit

	CBFJ - Desenho de Conjunto

	

	CBG – Circuitry ZY-1 (02B)

	CBG-TRP-2007 (02B) – SYSC Operation Handbook

	CBG-TRP-2012 (02B) – SYSC Environment Test Report

	CBG-TRP-2011 (02B) – SYSC Test Report

	CBG-TRP-2004 (02B) – SYSC Test Procedure

	

	CBGA – MDC SN 02

	CBGA-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBGA-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBGA-IDS-2001 (02B) – CBERS 02B CBGA IDS As-Built

	

	CBGB – MCA SN 02

	CBGB-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBGB-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBGB-IDS-2001 (02B) – CBERS 02B IDS As-Built

	

	CBGC – Pyro SN 03

	CBGC-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBGC-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBGC-IDS-2001 (02B) – CBERS 02B CBGC IDS As-Built

	Deviation/Waiver Request

	

	CBGD – Cables SN 01

	ZJ/0804ZY-1 (02B) – Product Certificate

	ZJ/0804ZY-1 (02B) – Product Log Book

	

	CBH – CCD Camera Subsystem SN 03

	CBH-PAD-XXX – Product Certificate

	CBH-TRP-2011 (02B) – Detailed Test Form

	CBH-TRP-2017 (02B) – Test Report

	CBH-HUM-2001 (02B) – Operation Instruction

	

	CBHA – Optical Mechanism of CCD Camera SN 03

	CBHA-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBHA-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBHA-TRP-2041 (02B) – Operation Instruction of CBHA

	CBHA-IDS-2001 (02B) – CBHA IDS As-Built

	

	CBHB – Optical Mechanical Control Box SN 02

	CBHB-PAD-XXX – Product Certificate

	CBHB-PAD-XXX – Product Log Book

	CBHB-IDS-2001 (02B) – CBHB IDS As-Built

	

	CBHC – CCD Thermal Control Equipment SN 03

	CBHC-PAD-002 (02B) – Product Certificate

	CBHC-PAD-001 (02B) – Product Log Book

	CBHC-TRP-002 (02B) – Environment Test Report on CCD Camera Thermal Control Equipment

	CBHC-TRP-001 (02B) – Test Report on CCD Camera Thermal Control Equipment

	CBHC-TRP-005 (02B) – Test and Verification Matrix for CCD Camera Thermal Control Unit

	CBHC-TRP-003 (02B) – Directions for Use of CCD Camera Thermal Control Equipment 

	CBHC-TRP-004 (02B) – Acceptance Test Regulations of CCD Camera Thermal Control Unit

	CBHC-IDS-078 (02B) – CBERS 02B Ids As-Built

	

	CBHD – CCD Camera Electronics SN 05

	CBHD-PAD-2002 (02B) – Product Certificate

	CBHD-PAD-2003 (02B) – Product Log Book

	CBHD-TRP-XXX – Environmental Test Report

	CBHD-TRP-2004 (02B) – CCD Camera Subsystem Electronics Handbook

	CBHD-IDS-2001 (02B) – CBHD IDS As-Built 

	

	CBI – HR Camera Subsystem

	CBI-TRP-2011 (02B) – Test Reporto f HR Camera Subsystem

	

	CBIA – HR Camera

	CBIA-C-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBIA-C-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBIA-HUM-2001 – Operating Instruction Manual of HR Main Frame (Simulator)

	CBIA-HVP-2001 (02B) – HR Camera Main Frame Simulator Environment Test Verification Matrix

	CBIA-C-IDS-2001 – CBIA IDS As-Built

	CBIA-TRP-2016 (02B) – Performance Test Report of HR Camera Main Frame Simulator

	Deviation/Waiver Request

	

	CBIB – HR Camera Electronic Box

	CBIB-C-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBIB-C-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBIB-HUM-2001 – Operating Instruction Manual of Video Processor (Simulator)

	CBIB-HVP-2001 (02B) – Video Processor of HR Camera Simulator Test Confirmation Matrix

	CBIB-C-IDS-2001 – CBIB IDS As-Built

	CBIB-TRP-2021 (02B) –  Final Performance Test Report of HR Camera Video Processor Simulator

	Deviation/Waiver Request

	

	CBIC – HR Camera Thermal Controller

	CBIC-TRP-2004 (02B) – Chinês

	CBIC-TRP-2005 (02B) – Chinês

	CBIC-TRP-001 (02B) –Test Report on HR Camera Thermal Control Unit

	CBIC-TRP-002 (02B) – Environment Test Report on HR Camera Control Unit

	CBIC-TRP-003 (02B) – Directions for Use of HR Camera Thermal Control Unit

	CBIC-TRP-004 (02B) – Acceptance Test Regulations of HR Camera Thermal Control Unit

	CBIC-TRP-005 (02B) – Test and Verification Matrix for HR Camera Thermal Unit

	CBIC-PAD-001 (02B) – Product Log Book

	CBIC-PAD-002 (02B) – Product Certificate

	CBIC-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBIC-IDS-2001 (02) – CBIC IDS

	Deviation/Waiver Request

	

	CBID – HR Camera OBDH Adapter

	CBID-PAD-2005 (02B) – Product Certificate

	CBID-PAD-2005 (02B) – Product Log Book

	CBID-HUM-2001 – Operating Instruction Manual of Communication Adapter

	CBID-HVP-2001 (02B) – HR Camera Communication Adapter Verification and Test Matrix

	CBID-IDS-2001 – CBID IDS As-Built

	CBID-TRP-2044 (02B) – HR Camera Communication Adapter Test Report

	Deviation/Waiver Request

	

	CBIE – HR Camera Second Power

	CBIE-PAD-2003 (02B) – Product Certificate

	CBIE-PAD-2004 (02B) – Product Log Book

	CBIE-HUM-2001 – HR Camera Second Power Instruction Manual

	CBIE-HVP-2001 (02B) – Product Test and Verify Matrix

	CBIE-IDS-2001 – CBIE IDS As-Built

	CBIE-TRP-2015 (02B) – Product Function Ultimate Report 

	Deviation/Waiver Request

	

	CBJ- CCD-DT

	CBJ-TRP-2006 (02B) – Test Report of Electronic Performance of CBERS 02B CCD-DT Subsystem

	Document-33897 – CBERS 02B CCD-DT Subsystem Operating Instruction Manual

	CBJ-TSP-2002 (02B) – CBERS-1 02B CCD-DT Subsystem Performance Test Manual

	CCD-DT Subsystem Acceptance Test Matrix

	

	CBJB-A – CCD-DT Encoder SN 06

	CBJB-PAD-2002 (02B) – Product Certificate

	CBJB-PAD-2004 (02B) – Product Log Book

	CBJB-TRP-2002 (02B) – Environment Test Report

	CBJB-PAD-2002 (02B) – Chinês

	CBJB-PAD-2004 (02B) – Chinês

	CBJB-IDS-2001 (02B) – CBJB IDS As-Built

	

	CBJD-A – QPSK Modulator (A) SN 04

	CBJD-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBJD-PAD-  - Product Log Book

	CBJD-TRP-2004 (02B) – Environment Test Report

	CBJD-IDS-2001 (02B) – CBJD IDS As-Built

	CBJD-PAD-2003 (02B) – Chinês

	

	CBJD-B – QPSK Modulator (B) SN 05

	CBJD-PAD-2002 (02B) – Chinês

	CBJD-PAD-2004 (02B) – Chinês

	CBJD-PAD-2002 (02B) – Product Certificate

	CBJD-PAD-2004 (02B) – Product Log Book

	CBJD-TRP-2003 (02B) – Environment Test Report

	

	CBJF – CCD-DT Local Oscillator SN 04

	CBJF-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBJF-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBJF-TRP-2002 (02B) – Environment Test Report

	CBJF-PAD-2001 (02B) – Chinês

	CBJF-PAD-2002 (02B) – Chinês

	CBJF-IDS-2001 (02B) – CBJF IDS As-Built

	

	CBJI – CCD DTS UP-Converter 1 SN 01

	CBJI-PAD-2006 (02B) – Chinês

	CBJI-PAD-2005 (02B) – Chinês

	CBJI-IDS-2001 (02B) – CBJI IDS As-Built

	CBJI-PAD-2005 (02B) – Product Certificate

	CBJI-PAD-2006 (02B) – Product Log Book

	CBJI-TRP-2010 (02B) – Environment Test Report

	

	CBJJ – CCD DTS UP-Converter 2 SN 01

	CBJJ-PAD-2006 (02B) – Chinês

	CBJJ-PAD-2005 (02B) - Chinês

	CBJJ-PAD-2005 (02B) – Product Certificate

	CBJJ-PAD-2006 (02B) – Product Log Book

	CBJJ-TRP-2010 (02B) – Environment Test Report 

	CBJJ-IDS-2001 (02B) – CBERS 02B CBJJ IDS As-Built

	

	CBJO-A – CCD-DT Antenna 2A SN 03

	CBJO(A)-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBJO(A)-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBJO(A)-IDS-2002 (02B) – CBJO-A IDS As-Built

	

	CBJO-B – CCD-DT Antenna 2-B SN 04

	CBJO(B)-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBJO(B)-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBJO(B)-IDS-2002 (02B) – CBJO(B) IDS As-Built

	

	CBJM-A – CCD-DT Antenna 1A SN 01

	CBJM(A)-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBJM(A)-IDS-2002 (02B) – CBJM-A IDS As-Built

	

	CBJM-B – CCD-DT Antenna 1B SN 02

	CBJM(B)-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBJM(B)-IDS-2002 (02B) – CBJM-B IDS As-Built

	

	CBJN – CCD-DT SDC SN 01

	CBJN-PAD-2001 (02B) – Chinês

	CBJN-PAD-2002 (02B) – Chinês

	CBJN-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBJN-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBJN-TRP-2002 (02B) – Environment Test Report

	CBJN-IDS-2001 (02B) – CBJN IDS As-Built

	

	CBJT – CCD-DT Coaxial Cable Set SN 01

	CBJT-IDS-2001 (02B) – CBJT IDS As-Built

	CBJT-PAD-2002 (02B) - Chinês

	CBJT-PAD-2001 (02B) - Chinês

	CBJT-PAD – Product Certificate

	CBJT-PAD – Product Log Book

	CBK – HR WFI-DT

	CBK-PAD – Product Certificate

	CBK-TRP-2006 (02B) – Test Report of Electronic Performance of CBERS 02B HR WFI-DT

	CBK-TRP-2009 (02B) – Operating Instruction Manual

	CBK-TSP-2001 (02B) – Electrical Performance Test Manual

	Subsystem Acceptance Test Matrix

	

	CBKA – HW-DT Compress Encoder SN 01 EM

	CBKA-Z - Chinês

	CBKA-PAD – Product Certificate

	CBKA-PAD – Product Log Book

	CBKA-IDS-2002 (02B) –CBKA IDS As-Built

	

	CBKB-Z – HW-DT Data Processor SN 01

	CBKB-PAD-2003 (02B) - Chinês

	CBKB-PAD-2003 (02B) – Product Certificate

	CBKB-PAD-2004 (02B) – Product Log Book

	CBKB-TRP-2007 (02B) – Environmental Test Report

	CBKB-IDS-2001 (02B) –CBKD IDS As-Built

	

	CBKC – QPSK Modulator SN 01

	CBKC-PAD-2001 (02B) - Chinês

	CBKC-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBKC-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBKC-TRP-2004 (02B) – Environmental Test Report

	CBKC-IDS-2001 (02B) –CBKC IDS As-Built

	Deviation/Waiver Request

	

	CBKD – HW-DT SDC SN 01

	CBKD-PAD-2005 (02B) - Chinês

	CBKD-PAD-2005 (02B) – Product Certificate

	CBKD-PAD-2006 (02B) – Product Log Book

	CBKD-PAD-2001 (02B) – Environmental Test Report

	CBKD-IDS-2001 (02B) –CBKD IDS As-Built

	Deviation/Waiver Request

	

	CBKE-Z – HW-DT Microwave Switch SN 01

	CBKE-PAD-2005 (02B) - Chinês

	CBKE-PAD-2005 (02B) – Product Certificate

	CBKE-PAD-2006 (02B) – Product Log Book

	CBKE-TRP-2006 (02B) – Environmental Test Report

	CBKE-IDS-2001 (02B) –CBKE IDS As-Built

	Deviation/Waiver Request

	

	CBKF-A e CBKG-A – TWT e EPC SN 01

	CBKF.CBKG-A-PAD-2001 (02B) - Product Certificate 

	CBKF.CBKG-A-PAD-2001 (02B) - Product Log Book

	CBKF.CBKG- PAD-2001 (02B) - Chinês 

	Deviation/Waiver Request

	Certificate of Acceptance

	History Log Thales Electron Devices

	

	CBKF-B e CBKG-B – TWT e EPC SN 01

	CBKF.CBKG-B-PAD-2002 (02B) - Product Certificate 

	CBKF.CBKG-B-PAD-2004 (02B) - Product Log Book

	CBKF.CBKG-B - Chinês 

	Deviation/Waiver Request

	Certificate of Acceptance

	History Log Thales Electron Devices

	CBKF-IDS-2001 (02B) – CBKF IDS As-Built

	

	CBKH-A – Isolator A SN 01 

	CBKH(A)-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBKH(A)-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBKH-PAD-2001 (02B) - Chinês

	Certificate of Acceptance

	

	CBKH-B – Isolator B SN 01 

	CBKH(B)-PAD-2003 (02B) – Product Certificate

	CBKH(B)-PAD-2004 (02B) – Product Log Book

	CBKH-PAD-2003 (02B) – Chinês

	CBKH-IDS-2001(02B) – CBKH IDS As-Built

	Certificate of Acceptance

	Deviation/Waiver Request

	

	CBKI – HW-DT Cable Set SN 01

	CBKI-Z - Chinês

	CBKI-Z – Product Certificate

	CBKI-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBKI-IDS-2001 (02B) –CBKI IDS As-Built

	

	CBKJ-B – Waveguide B SN 01 

	CBKJ-PAD-2003 (02B) – Product Certificate

	CBKJ-PAD-2004 (02B) – Product Log Book

	CBKJ-PAD-2001 (02B) - Chinês

	CBKJ-PAD-2003 (02B) - Chinês

	CBKJ-IDS-2001 (02B) – CBKJ IDS As-Built

	

	CBKK-A – HW-DT Antenna 1 SN 01

	CBKK(A)-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBKK(A)-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBKK(A)-IDS-2002 (02B) – CBKK-A IDS As-Built

	

	CBKK-B – HW-DT Antenna 2 SN 02

	CBKK(B)-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBKK(B)-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBKK(B)-IDS-2002 (02B) – CBKK-B IDS As-Built

	

	CBM – Sem Data Memory

	CBM-TRP-2005 (02B) – SEM Environment Test Report

	CBM-TRP-2011 (02B) – SEM Test Procedure

	CBM-TRP-2004 (02B) – SEM Operation Handbook

	

	CBMA – Aurora Particle Detector Sensor SN 03

	CBMA-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBMA-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBMA-IDS-2001 (02B) – CBMA IDS As-Bulti

	

	CBMB – Aurora Particle Detector Electronics SN 03

	CBMB-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBMB-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBMB-IDS-2001 (02B) – CBMB IDS As-Built

	CBMC – Particle Radiation Detector SN 03

	CBMC-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBMC-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBMC-IDS2001 (02B) – CBMC IDS As-Built

	

	CBMD – Radiation Effection Monitor SN 03

	CBMD-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBMA-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBMD-IDS-2001 (02B) – CBMD IDS As-Built

	

	CBME – Sem Data Memory SN 02

	CBME-IDS-2001 – CBME IDS As-Built

	CBME-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBME-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	

	CBNA-IDS-124 (02B) – S-Band Transponder IDS SN 04 As-Built

	CBNA-IDS-124 (02B) – S-Band Transponder IDS SN 07 As-Built

	CBND-IDS-127 (02B) – S-Band TT&C Hybrid IDS As-Built

	CBNE-IDS-128 (02B) – S-Band TT&C Coaxial Cable Set IDS As-Built

	

	CBOA – DDR 1 SN 01

	CBOA-PAD-2001 (02B) – Product Certificate

	CBOA-PAD-2002 (02B) – Product Log Book

	CBOA-TRP-2002 (02B) – Design Verify Matrix

	CBOA-TRP-2005 (02B) – Environment Test Verify Matrix

	CBOA-IDS-2001 (02B) – CBOA IDS As-Built

	CBOA-TRP-2004 (02B) – CBOA User’s Manual

	CBOA-TRP-2003 (02B) – CBOA Test Procedure

	CBOA-TRP-2001 (02B) – CBOA Test Report

	Deviation/Waiver Request

	

	CBOB – HW SSR

	CBOB-PAD-2001 (02B) – Chinês

	CBOB-PAD-2302 (02B) – Chinês

	CBOB-IDS-2301 (02B) – CBOB IDS As-Built

	

	CBTK – SCOE SN 01

	CBTK-PAD – Product Certificate

	CBTK-PAD – Product Log Book

	CBTK00-1XZ1(02B) – SCOE of CBERS -1 02B HR-WFI DT Subsystem Electrical Performance Test Report

	

	PM - INTEGRATION 

	CB11-0-1 (02B)_E – Payload Module

	CB11-0-2 (02B)_E – PM Front Top Wall-Z

	CB11-0-3 (02B)_E – PM Front Panel

	CB11-0-4 (02B)_E – PM Front Panel (Cut)

	CB11-0-5 (02B)_E – PM Floor Panel

	CB11-0-6 (02B)_E – PM Rear Top Wall-Z

	CB11-0-7 (02B)_E – PM Rear Panel

	CB11-0-8 (02B)_E – PM Rear Panel (Cut) 

	CB11-0-9 (02B)_E – PM Shadow Panel

	CB11-0-10 (02B)_E – PM Sun Facing Panel

	CB11-0-11 (02B)_E – PM Central Panel

	CB11-0-12 (02B)_E – PM Camera Support

	CB11-01 (02B)_E – CBSA Heat Insulation Pad (arruela térmica)

	CB11-02 (02B)_E – CBSA Heat Insulation Pad (arruela térmica)

	

	PM -Ground

	CB1-0 (02B) – Payload Module Grounding Drawing

	CB11-0-01 (02B) – PM Equipment Grounding Drawing

	CB11-0-02 (02B) – HR Camera Suport

	CB11-0-03 (02B) – PM Floor +Z

	CB11-0-04 (02B) – PM Front Panel

	CB11-0-05 (02B) – PM Front Shear Panel

	CB11-0-06 (02B) – PM Central Panel

	CB11-0-07 (02B) – PM Rear Panel -X

	CB11-0-08 (02B) – PM Rear Shear

	CB11-0-09 (02B) – PM Shadow Panel

	CB11-0-10 (02B) – PM Sun Facing Panel

	CB11-0-11 (02B) – PM Front Top Panel –Z

	CB11-0-12 (02B) – PM Rear Top Panel –Z

	

	PM – Cable

	010 – Roteamento do Cabo W010 - CBFB/CBC5/XEF-14

	041 – Roteamento do Cabo W041 - CBC5/XEF-15

	055 – Roteamento do Cabo W055 - CBJN/CBKD 

	056 – Roteamento do Cabo W056 - CBOB/CBFB/CBFJ/CBOA/CBID/CBSB

	056b – Roteamento do Cabo W056 - CBDI/CBFB/CBLA/CBLB/CBDJ/CBFJ

	057 – Roteamento do Cabo W057 - CBHB/CBHC/CBDH

	059 – Roteamento do Cabo W059 - CBHB/XEF-11ZJ

	087 – Roteamento do Cabo W087 - CBFB/XEF-08TK

	131 – Roteamento do Cabo W131 - CBMA/CBMB

	151 – Roteamento do Cabo W151 - CBHA/CBHB

	153 – Roteamento do Cabo W153 - CBHA/CBHD

	156 – Roteamento do Cabo W156/W157/W158/W159 - CBHA/CBHC

	160 – Roteamento do Cabo W160-1 e W160-2 - CBHA/CBFB

	161 – Roteamento do Cabo W161 - CBFB/CBDA/CBHC/CBJB/CBOB/CBKD/CBJJ

	163 – Roteamento do Cabo W163-1 a W163-5 - CBLA/CBLB/CBLC/CBHB

	165 – Roteamento do Cabo W165 e W166 - CBHB/CBFB

	168 – Roteamento do Cabo W168 e W169 - CBFB/CBHC/CBFJ

	171 – Roteamento do Cabo W171 e W172 - CBJN/CBHD

	173 – Roteamento do Cabo W173-1&2 e W190-1&2 - CBJB/CBJN

	174 – Roteamento do Cabo W174/W175-1&2 e W176-1&2 - CBJN/CBJC/CBJD

	178 – Roteamento do Cabo W178-1 a 4 e W179-1 a 4 - CBJN/CBJI/CBJJ

	182 – Roteamento do Cabo W182/W183-1&2 e W184-1&2 - CBJN/CBDI/CBDJ

	185 – Roteamento do Cabo W185/W186-1&2/W187-1&2 e W188 - CBJN/CBFB

	189 – Roteamento do Cabo W189 - CBJN/CBFJ

	191 – Roteamento do Cabo W191 a W196 - CBKA/CBIB

	197 – Roteamento do Cabo W197-1 a 6/W199-1 a 3 - CBKA/CBKB/CBKD

	200 – Roteamento do Cabo W198-1&2 e W200 - CBKB/CBKB/CBKA

	201 – Roteamento do Cabo W201-1&2 e W204 1 a 3 - CBKB/CBKC/CBKD/CBKE

	202 – Roteamento do Cabo W202 e W203- 1&2 - CBKB/CBKD/CBOB

	207 – Roteamento do Cabo W207-1&2 - CBKD/CBKG

	211 - Roteamento do Cabo W211 a W219- 1&2 - CBIA/CBIB/CBIC

	220 - Roteamento do Cabo W220-1&2 - CBIA/CBIB/CBIC/CBID/CBFB

	221 - Roteamento do Cabo W221 - CBID/CBIB

	222 - Roteamento do Cabo W222- 1 a 13 - CBJN/CBJK/CBJV/CBIB/CBIC/CBID/CBFB/CBFJ

	223 - Roteamento do Cabo W223- 1&2 - CBFB/CBIB/CBIC

	224- Roteamento do Cabo W224 a W230 - CBIA/CBIB/CBID/CBIE

	231- Roteamento do Cabo W231 a W236- 1&2 - CBIC/CBID/CBFB

	325- Roteamento do Cabo W325- 1 a 10 - CBFB/CBFJ/XEF-05TJ

	326- Roteamento do Cabo W326- 1 a 3 - CBDJ/CBFJ/CBDI/CBDH

	328- Roteamento do Cabo W328 a W331 - CBDH/CBFB

	333- Roteamento do Cabo W333/W334/W335 - CBFB-F/CBFB-G

	337- Roteamento do Cabo W337-1B&2B - CBFB-G/CBHB/XEF-18TK

	351- Roteamento do Cabo W351/W352/W353- 1 a 3 - CBKB/CBSA/CBSB

	397- Roteamento do Cabo W397/W398/W399 - CBFB-D/CBFB-E/CBFB-G

	Caablehold – Detalhe da Fixação do Cabo (desenho auxiliar)

	CB12-0_Back – PM Rear Panel

	CB12-0_Back_GE – PM Rear Shear Panel

	CB12-0_Back_Top – PM Rear Top Panel –Z

	CB12-0_Camera_Support – HR Camera Support

	CB12-0_Floor – PM Floor Panel

	CB12-0_Front – PM Front Panel

	CB12-0_Front_Top – PM Front Top Panel

	CB12-0_Shadow– PM Shadow Panel

	CB12-0_Shuiping – PM Horizontal Panel

	CB12-0_Sun – PM Sun Facing Panel

	CB12-0_xwall – PM +X Wall

	CB12-0_-xwall – PM -X Wall

	CB12-0_ywall – PM +Y Wall

	CB12-0_-ywall – PM -Y Wall

	Chajiebiao – PM Cable Connecting Sheet

	Pm_cable_holder – Desenho de Conjunto com 4 vistas do PM

	Zong - Desenho de Conjunto com 4 vistas do PM

	519-2 – Roteamento do Cabo W519 – CBEG/XEF01G

	524 – Roteamento do Cabo W524B – CBEK/XEF02G

	530-703 – Roteamento do Cabo W530B - CBEQ/XEF03G e W703B - CBNB/XEF04G

	551 – Roteamento do Cabo W551 – CBJB/CBHD

	552 – Roteamento do Cabo W552 – CBJB/CBHD

	553 – Roteamento do Cabo W553 – CBJB/CBHD

	554 – Roteamento do Cabo W554 – CBJB-B/CBHD

	555 – Roteamento do Cabo W555 – CBJB-A/CBHD

	556 – Roteamento do Cabo W556 – CBJB-B/CBHD

	557 – Roteamento do Cabo W557 – CBJB-A/CBHD

	558 – Roteamento do Cabo W558 – CBJB-B/CBHD

	559 – Roteamento do Cabo W559 – CBJB-A/CBJC

	560 – Roteamento do Cabo W560 – CBJB-A/CBJC

	561 – Roteamento do Cabo W561 – CBJB-A/CBJC

	562 – Roteamento do Cabo W562 – CBJB-A/CBJC

	563 – Roteamento do Cabo W563 – CBJB-A/CBJC

	564 – Roteamento do Cabo W564 – CBJB-A/CBJC

	565 – Roteamento do Cabo W565 – CBJB-A/CBJC

	566 – Roteamento do Cabo W566 – CBJB-B/CBJC

	567 – Roteamento do Cabo W567 – CBJB-B/CBJC

	568 – Roteamento do Cabo W568 – CBJB-B/CBJC

	569 – Roteamento do Cabo W569 – CBJB-B/CBJC

	570 – Roteamento do Cabo W570 – CBJB-B/CBJC

	571 – Roteamento do Cabo W571 – CBJB-B/CBJC

	572 – Roteamento do Cabo W572 – CBJB-A/CBJC

	573 – Roteamento do Cabo W573 – CBJC/CBJD

	574 – Roteamento do Cabo W574 – CBJC/CBJD-A

	575 – Roteamento do Cabo W575 – CBJC/CBJD-A

	576 – Roteamento do Cabo W576 – CBJC/CBJD-A

	577 – Roteamento do Cabo W577 – CBJC/CBJD-A

	578 – Roteamento do Cabo W578 – CBJC/CBJD-A

	579 – Roteamento do Cabo W579 – CBJC/CBJD-B

	580 – Roteamento do Cabo W580 – CBJC/CBJD-B

	581 – Roteamento do Cabo W581 – CBJC/CBJD-B

	582 – Roteamento do Cabo W582 – CBJC/CBJD-B

	583 – Roteamento do Cabo W583 – CBJC/CBJD-B

	584 – Roteamento do Cabo W584 – CBJC/CBJD-B

	585 – Roteamento do Cabo W585 – CBJC/CBOA

	586 – Roteamento do Cabo W586 – CBJC/CBOA 

	587 – Roteamento do Cabo W587 – CBJC/CBOA 

	588 – Roteamento do Cabo W588 – CBJC/CBOA 

	589 – Roteamento do Cabo W589 – CBJC/CBOA 

	590 – Roteamento do Cabo W590 – CBJC/CBOA

	591 – Roteamento do Cabo W591 – CBJC/CBOA

	592 – Roteamento do Cabo W592 – CBJF/CBJD-A

	593 – Roteamento do Cabo W593 – CBJD-A/CBJI

	594 – Roteamento do Cabo W594 – CBJF/CBJD-A

	595 – Roteamento do Cabo W595 – CBJD-A/CBJI

	596 – Roteamento do Cabo W596 – CBJF/CBJD-B

	597 – Roteamento do Cabo W597 – CBJF/CBJD-B

	598 – Roteamento do Cabo W598 – CBJD-B/CBJJ

	599 – Roteamento do Cabo W599 – CBJD-B/CBJJ

	600 – Roteamento do Cabo W600 – CBJF/CBJJ

	601 – Roteamento do Cabo W601 – CBJF/CBJJ

	602 – Roteamento do Cabo W602 – CBJI/CBJX-A

	603 – Roteamento do Cabo W603 – CBJI/CBJL-A

	604 – Roteamento do Cabo W604 – CBJL-B/CBJI

	605 – Roteamento do Cabo W605 – CBJJ/CBJI

	606 – Roteamento do Cabo W606 – CBJX-B/CBJJ

	607 – Roteamento do Cabo W607 – CBJM/CBJX-A

	608 – Roteamento do Cabo W608 – CBJM/CBJL

	609 – Roteamento do Cabo W609 – CBJL-B/CBJO

	610 – Roteamento do Cabo W610 – CBJX-B/CBJO-A

	611 – Roteamento do Cabo W611 – CBJF/CBJC

	612 – Roteamento do Cabo W612 – CBJF/CBJC

	681 – Roteamento do Cabo W681 – CBLA-A/CBLC

	682 – Roteamento do Cabo W682 – CBLA-A/CBLB

	683 – Roteamento do Cabo W683 – CBLA-B/CBLB

	684 – Roteamento do Cabo W684 – CBLA-B/CBLC

	685 – Roteamento do Cabo W685 – CBLA-A/CBLB

	686 – Roteamento do Cabo W686 – CBLA-A/CBLB

	687 – Roteamento do Cabo W687 – CBLB/CBLC

	688 – Roteamento do Cabo W688 – CBLB/CBLC

	689 – Roteamento do Cabo W689 – CBLB/CBLE

	690 – Roteamento do Cabo W690 – CBLC/CBLD

	900 – Roteamento do Cabo W900 – CBKE/CBKC

	901 – Roteamento do Cabo W901 – CBKE/CBKC

	902 – Roteamento do Cabo W902 – CBKE/CBKF

	903 – Roteamento do Cabo W903 – CBKE/CBKF

	Ban(e) – Desenho de Conjunto com 5 vistas do PM

	Chajiebiao – Diagrama de Interligação

	


ORGANIZAÇÃO DA DOCUMENTAÇÃO TÉCNICA DE PROJETOS ANTIGOS E TRANSFERÊNCIA DOS MESMOS PARA ARQUIVO ROLANTE

Durante o ano de 2006 fez-se um grande trabalho de inventário, organização e transferência de todos os documentos armazenados na sala 13 (treze) do subsolo do prédio Beta, para um arquivo rolante atualmente montado no prédio do Satélite. Esta atividade envolveu 4 (quatro) funcionários por um período de 6 (seis) meses. 

SISTEMA ELETRÔNICO DE GERENCIAMENTO DA INFORMAÇÃO - SEGI

A documentação técnica do Programa CEBRS está totalmente gerenciada através do SEGI. Atualmente o SEGI está instalado em aproximadamente 110 usuários. O volume destes documentos na base de dados soma 30.5 GB. No decorrer do projeto foram realizadas as seguintes atividades de suporte:

- Foi acrescentado um disco novo de 73GB para receber o volume de dados

- Manutenções preventivas e corretivas

Recentemente no dia 15 de novembro de 2006 foi feita a transferência dos metadados da servidora Segi para uma servidora localizada no prédio do SIR, na qual a base oracle que se encontrava no servidor SEGI do prédio Beta, está em funcionamento no prédio do SIR em um servidor Linux com Oracle 10 G. Foi feito um conect do prédio do Beta para o prédio do SIR. 

TABELA FINAL DOS DOCUMENTOS PUBLICADOS E CONTROLADOS PELO SERVIÇO DE GARANTIA DO PRODUTO E ATIVIDADES DE APOIO

	
	CBERS 3&4
	CBERS 2B
	CBERS 3&4 E 2B
	PMM
	SGP

	CCB
	16
	4
	
	
	

	DESVIO
	7
	6
	
	
	

	WAIVER
	
	9
	
	
	

	PMPCB
	11
	5
	
	
	

	NÃO-CONFORMIDADES
	
	15
	
	
	

	ECR
	75
	72
	
	
	

	DOCS. PUBLICADOS SGP
	
	
	
	
	35

	Docs. INTERNOS SGP
	
	
	
	
	13

	REUNIÕES REVISÕES
	12
	6
	
	
	

	PARs
	87
	
	
	45
	

	DOCUMENTOS REVISADOS (INTERNOS E EXTERNOS)
	
	
	6204
	
	

	PREPARAÇÃO DE EIDPs
	
	23 
	
	
	

	INCOMING INSPECTION
	
	219
	
	
	

	DOCUMENTAÇÃO ACEITA 
	
	913
	
	
	


OUTRAS ATIVIDADES DO SGP

Devido ao planejamento estratégico em curso no INPE desde o mês de julho, o SGP contribui nesta atividades com 5 (cinco) funcionários, sendo um coordenador e outro relator de grupos temáticos.

Convém relatar que foram 6 (seis) meses de dedicação destes funcionários, os quais dedicam pelo menos 10 (dez) horas semanais.

5.3. Serviço de Manufatura - SMF

O Setor de Mecânica e Desenho – SMD obteve os seguintes resultados no ano de 2006:

· Horas trabalhadas no Projeto e Desenho: 4.910 horas
· Horas trabalhadas na Fabricação: 13.150 horas
O Setor de Circuito Impresso – SCI obteve os seguintes resultados no ano de 2006:

· Metragem de placas produzidas no SCI no período de dezembro de 2005 a outubro de 2006: 7,738 m2.
· Quantidade de Ordens de Serviços de Tratamento de Superfícies Metálicas e de Laboratório atendidas de dezembro de 2005 até outubro de 2006: 288 peças tratadas, distribuídas em 43 solicitações.
6. DIVULGAÇÃO CIENTÍFICA E TECNOLÓGICA

Relação de cursos de extensão e divulgação, palestras, artigos, entrevistas, demonstrações técnico-científicas, eventos observacionais e demais atividades de divulgação técnico-científica realizados por pessoal da ETE no ano de 2006:
DMC - Palestras e Conferências

GOBATO, M. F.; SOUZA, M. L. O. Controles Monovariáveis e Multivariáveis Aplicados a Sistemas Aeroespaciais Fracamente ou Fortemente Acoplados. NI Aerospace Day, São José dos Campos, SP, 08 de Novembro de 2006.

MOREIRA, M. L. B.; SOUZA, M.L.O. Análise, Projeto e Simulação de um Controle Discreto para a Plataforma Multi-Missão e sua Migração para um Sistema Operacional de Tempo Real. NI Aerospace Day, São José dos Campos, SP, 08 de Novembro de 2006.

KUGA, H. K. Conceitos básicos sobre GNSS e objetivos do GIC, 2006.  (Conferência ou palestra,Apresentação de Trabalho). GeoBrasil, São Paulo, SP, 2006.

KUGA, H. K. Desafios tecnológicos no desenvolvimento de satélites, 2006. (Conferência ou palestra,Apresentação de Trabalho). ENECA, Curitiba, PR, 2006.

DMC - Artigos em Jornal de Notícias
KUGA, H. K. O que pensa o expert, Galileo: o primeiro sistema civil de radionavegação por satélite. França Flash 46. Sao Paulo, v.46, p.15 - 15, 2006.

DSS - Palestras

· AEB-Escola (http://www.aeb.gov.br/conteudo.php?ida=24&idc=84)

Atividade: Apresentação e atividade prática sobre o funcionamento básico do GPS para professores da rede de ensino.

Data: 20/06/2006

Local: Memorial Aeroespacial Brasileiro, São José dos Campos – SP.

Duração: 30 minutos, proferida por Leandro Toss Hoffmann

· V Ciclo ABAer/AAB de Palestras do Setor Aeroespacial

 (http://www.aeroespacial.org.br/eventos/ciclo/ciclo05.php)

Atividade: Organização e apresentação da Oficina Sistema Global de Navegação por Satélite (GNSS): desmistificando e usando esse recurso

Data: 16/09/2006 e 23/09/2006

Local: Memorial Aeroespacial Brasileiro, São José dos Campos – SP.

Duração: 4 horas, proferida por Leandro Toss Hoffmann

· “Teste de Software”

Data: 07/julho/2006

Local: ITA, proferida por Ana Maria Ambrósio

DSS - Apresentação dos artigos
· Hamming Net and LVQ Neural Networks for Classification of Computer Network Attacks: A Comparative Analysis, SBRN’2006, Ribeirão Preto, SP, em 26 de outubro de 2006, apresentado por Lilia de Sá Silva

· A Framework for Analysis of Anomalies in the Network Traffic -  WORCAP’2006 – 6o. Workshop dos Cursos de Computação Aplicada, INPE, São José dos Campos, SP, em 08 de novembro de 2006, apresentado por Lilia de Sá Silva

· Desenvolvimento em Java de uma Ferramenta de Visualização Gráfica do Tráfego de Rede, X Encontro Latino Americano de Iniciação Científica e VI Encontro latino Americano de Pós-Graduação, realizado na Universidade do Vale do Paraíba (UNIVAP), São José dos Campos, SP, nos dias 19 e 20 de outubro de 2006, apresentado por Lilia de Sá Silva

· Detecção de Anomalias em Redes utilizando diferentes Atributos do Tráfego de Rede e Análise Gráfica, ministrada no SSI’2006, 8o Simpósio Segurança em Informática, em 09 de novembro de 2006. Objetivo: comunicar os trabalhos de pesquisa e desenvolvimento no INPE em detecção de anomalias no tráfego de rede, utilizando atributos de rede e técnicas de visualização gráfica, apresentado por Lilia de Sá Silva

· Safety in a Web-based Satellite Flight Plan Supporting System

Autores Maria de Fátima M. Francisco; Benedito M.  Sakugawa; E.T. Yano,  

Evento: 8th Conference on Space Operations (SpaceOps 2006)

Data e local: 19 a 23 Junho de 2006, Roma, Itália, apresentado por Maria de Fátima Mattiello Francisco 
DSS - Visita Técnica
Coordenadores das áreas de TI (Cristiano) e Rede (Marcelo) do TSE de São Paulo. Visitados: Antonio Esio M. Salgado, Lilia S. Silva, Thiago Dias Mancilha

Local: Prédio Beta, Sala 03 e LabRedes-DSS, INPE, São José dos Campos, SP. 

Data: nov/2006

Motivo: Disseminar os trabalhos desenvolvidos no LabRedes-DSS relacionados ao projeto CapRedes, apresentando a arquitetura implantada para desenvolvimento e testes de soluções de rede e, principalmente, o ambiente ‘Modelo de Rede Segura’ implantado no Lab, incluindo a arquitetura da rede construída, as metodologias e tecnologias empregadas, e as políticas e regras criadas para gerenciamento de usuários na Rede Segura. 

DSS - Premiação

Ferramenta QSEE-TAS desenvolvida no escopo do projeto QSEE – Qualidade do Software Embarcado em Aplicações Espaciais para apoiar a execução dos testes do software SWPDC obteve o segundo lugar no concurso Ferramentas de Testes do SBES2006, participação no projeto  Maria de Fátima Mattiello Francisco

DSE - Palestras

Palestra no I Simpósio de Radiotelemetria do Brasil: Futuro do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais e regulamentação.

Palestrante: Wilson Yamaguti

(Mesa Redonda: Gargalos e Rumos da RT no Brasil, dia 16/02/2006). Evento paralelo ao XXVI Congresso Brasileiro de Zoologia, Londrina, Paraná.

Palestra no I Simpósio de Radiotelemetria do Brasil : Sistema ARGOS e o Sistema Brasileiro

Palestrante: Wilson Yamaguti

Sessão Grandes Projetos Internacionais (17/02/2006). Evento paralelo ao XXVI Congresso Brasileiro de Zoologia, Londrina, Paraná.

Palestra: Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais e Sistema de Localização de PCD’s

Palestrante: Cristina Tobler de Sousa Rae (pós-doutorado, UNESP – GUARATINGUETÁ - DMA, supervisor: Prof. R. Vilhena de Moraes)

LOCAL: UNESP – GUARATINGUETÁ, sala 8 DFQ/DMA

Dia: 27/09/06, Hora: 13h30min

Palestra: Sistema de Localização de PCD’s.

Palestrante: Cristina Tobler de Sousa

2o. Workshop do Projeto Geolocal

Local: UNESP – Guaratinguetá, Data: 06/10/2006.

Palestra: Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais – PCDs – Aplicações

Palestrante: Cláudia Celeste Celestino

2o. Workshop do Projeto Geolocal

Local: UNESP – Guaratinguetá, Data 06/10/2006.

7. RECURSOS HUMANOS

	Pessoal Permanente
	Nível
	ETE
	DEA
	DMC
	DSS
	DSE
	SGP
	SCC
	SMF
	CBS
	PMM
	SCE
	TOTAL

	Assistentes - carreira Gestão
	Médio
	1
	3
	1
	2
	 
	1
	 
	1
	 
	 
	 
	9

	Técnicos - carreira Desenvolvimento
	Médio
	 
	6
	4
	5
	1
	 
	 
	19
	 
	 
	 
	35

	Analistas - carreira Gestão
	Superior
	2
	 
	1
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	5

	Tecnologistas - carreira Desenvolvimento
	Superior
	2
	28
	21
	15
	11
	12
	 
	2
	1
	1
	2
	95

	Pesquisadores - carreira Pesquisa
	Superior
	1
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2

	Subtotal de funcionários
	 
	6
	37
	28
	22
	12
	13
	2
	22
	1
	1
	2
	146

	Pessoal afastado (em licença)
	Médio
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0

	Pessoal afastado (em licença)
	Superior
	 
	 
	2
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3

	Total de funcionários
	 
	6
	37
	30
	23
	12
	13
	2
	22
	1
	1
	2
	149

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pessoal Colaborador
	Nível
	ETE
	DEA
	DMC
	DSS
	DSE
	SGP
	SCC
	SMF
	CBS
	PMM
	SCE
	TOTAL

	Estagiários
	Médio
	 
	3
	3
	2
	 
	1
	 
	1
	 
	 
	 
	10

	Estagiários
	Superior
	 
	 
	3
	3
	1
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	10

	Bolsistas PCI
	Médio
	 
	4
	1
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	7

	Bolsistas PCI
	Superior
	 
	4
	6
	9
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	20

	Bolsistas FAPESP
	Superior
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	Pesquisadores visitantes
	Superior
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1

	Bolsistas mestrado
	Superior
	 
	 
	20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20

	Bolsistas doutorado
	Superior
	 
	 
	20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20

	Bolsistas pós-doutorado
	Superior
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2

	Pessoal terceirizado
	Médio
	 
	 
	 
	 
	2
	1
	 
	 
	 
	1
	 
	4

	Pessoal terceirizado
	Superior
	 
	6
	 
	 
	1
	4
	 
	 
	5
	2
	 
	18

	Total de colaboradores
	 
	0
	17
	55
	14
	6
	8
	2
	3
	5
	3
	0
	113
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